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Bevezetés

Az utobbi évszazadokban a fajok kipusztulasa sajnos sulyos mértékben felgyorsult. Ez
elsdsorban a civilizacio tul gyors fejlodésének koszonhetd. A természetvédelem egyik fontos
célja a bioldgiai sokféleség megdrzeése, melynek keretén beliil nagy figyelmet kell forditanunk

a mar veszélyeztetett fajok védelmére és megdrzésére.

A veszélyeztetett fajok fenntartasanak egyik nagyon fontos modszere az egykori éldhelyiikre
torténd visszatelepités. A repatriaciok sikerességét szamos tényezd befolyasolja, ilyen példaul
a visszatelepitendd faj bioldgiai sajatossagai, a telepités modszere, az élohely sajatossagai
valamint a program szervezeti ¢s tarsadalmi hattere. Egy faj visszatelepitésénél rengeteg
szempontot kell szem el6tt taratanunk. Az egyik legfontosabb, hogy megallapitsuk a faj
kihalasanak okait, ugyanis a visszatelepités egyik f6 feltétele, hogy ezek az okok
megszlinjenek, ennek hidnyaban nem valoszinii a sikeres repatriacio. Tovabba figyelembe kell
venniink az adott faj egykori elterjedési teriiletét, €lohely preferencidjat, mozgaskorzetét,

taplalkozasi- és szocialis viselkedését.

Az allatok telepitésének eltéro céljai és modjai léteznek STANDOVAR & PRIMACK, (2001).
Telepitések fajtai (relocation)
e Betelepités (introduction): egy faj eredeti elterjedési teriiletén kiviili meghonosités
(pl.: Przewalski 10)
e Visszatelepités (reintroduction): egy faj Ujra meghonositdsa oda, ahonnan mar
kipusztult, a faj egykori elterjedési teriiletére (pl.: eurdpai hod)
e Attelepités (translocation): vad élélények vagy populaciok szandékos mozgatisa
jelenlegi elterjedési teriiletiik egyik részérdl egy masikra (pl.: egyes lirge populaciok)
e Qyarapitads (supplementation): Gjabb, azonos faji egyedek hozziadasa egy létezd

populacidhoz, altalaban genetikai okokbol, célja a populacio erdsitése (pl.: facan)

Szakdolgozatomban az  eurdpai  bolény  (Bison  bonasus) vadonba  torténd
visszatelepithetdségét szeretném vizsgalni, egy flizérkomldsi félvad populécio, illetve egy

bialowiezai vad populacio megfigyelésén keresztiil.



1. Célkitiizés

Szakdolgozatomban elsdédlegesen az eurdpai bolény visszatelepitésének lehetdségét
vizsgadlom. A torténeti attekintésben bemutatom és bizonyitom, hogy az eurdpai bolény
Magyarorszag természetes faunajanak részét képezte és onnan belathaté idon beliil pusztult
ki, valamint mara mar megsziintek kipusztulasanak okai. Ezen kiviil bemutatom, hogy hazank

jelentds szerepet vallalt a faj védelmében.

Vizsgdlataim soran mindkét populdciondl az éldhelyek tipusat vizsgaltam, valamint a faj
terlilethasznalatat, hogy megallapitsam alapvetd teriileti igényeit, hogy bizonyitsam van
hazankban megfeleld éléhely a faj szamara, alkalmas a visszavaditasra. Dolgozatomban
bemutatom az eurdpai bolények fajtorténetét, természetvédelmi helyzetét, elterjedési tertiletét,

¢lohely preferencidjat és szocidlis viselkedését.

Ezen kiviil bemutatom a menekiilt fajok koncepcidjat, védelmiik nehézségét, valamint
vizsgalom, hogy az europai bdlényre is érvényes-e ez a megnevezés. Valamint javaslatokat

teszek a faj tovabbi védelmével kapcsolatban.



2. Irodalmi attekintés:

2.1 Az eurdpai bélény fajleirasa:

Orszag: Allatok (Animalia)

Osztély: Emlosok (Mammalia)

Rend: Parosujju patasok (4rtiodactyla)
Alrend: Kérédzok (Ruminantia)

Csalad: Tilkosszarvaak (Bovidae)

Alcsalad: Tulokformak (Bovinae)
Nemzetség: Tulkok (Bovini)
Nem: Bison
Faj: Bison bonasus
Eurdpai bolény alfajai:
e Bison bonasus bonasus (Bialowieza)
e Bison bonasus caucasicus (Kaukazus)

e Bison bonasus hungaricus (Karpatok, Erdély, kipusztult)

Az eurdpai bolény természetvédelmi helyzete: TUCN: EN (endangered/ veszélyeztetett
statusz), rajta van a veszélyeztetett fajok voros listdjan; CITES: nincs besorolva; Eurdpai
Unié: Eldhely Direktiva (Natura 2000); Berni Egyezmény hatilya ald tartozé faj;

Lengyelorszag: védett

Europai bolény hibridek:

e Bialowieza, Show Reserve: zsubron (zubron)—>eurdpai bolény ¢és szarvasmarha
hibridek (Bison bonasus x Bos primigenius taurus)

e Ukrajna, Caucasian Biosphere Reserve: eurdpai €s amerikai bolény hibridek (Bison
bonaus x Bison bison), LC vonalba keriiltek, majd késobb uj fajként irtdk le: Bison
bonasus montanus

e Oroszorszag, Toksovo Forest Park: 10 db eurdpai és amerikai bolény hibrid (Bison
bonasus x Bison bison)

e Mordovia Wildlife Reserve: eurdpai €s amerikai bolény, szarvasmarha hibridek (Bison

bonasus x Bison bison x Bos primigenius taurus)



Az eurdpai bolények marmagassaga atlagosan 1,8 m, kereszttajékon 1,5 m. Hosszasaga eléri a
3,5 m-t. Testsulya atlagosan 500-700kg kozé esik. A tehenek és bikak kozott ivari
dimorfizmus figyelhetd meg. A tehenek sulya atlagosan 400-600 kg ko6z¢ esik. , mig a bikaké
600-900kg. A marmagassagukban is kiillonbozhetnek, a teheneké atlagosan 152 cm (134-176),

mig a bikaké atlagosan 172 cm (158-188).
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1. dbra: Europai bolény bika 2. ébra: Europai bolény tehén (sajat fényképek)

Szarvai kerekdedek, hegyben végzddnek, felfelé eldre, majd befelé irdnyulnak. A bika és a
tehén szarva eltér egymastol, a bikaké inkabb kerekded, mig a teheneké sziv alakhoz hasonlit.
A tehenek novekvd form4ja szarvanak csucsa egyértelmiien befelé hajlik. A szdrzet a testen
egyenletesen hosszu, a halantékon {istokot alkot, a farok végén bojt, a haton kisebb taréj
talalhaté valamint az allon szakall figyelhet6 meg. Tavasszal levedli a nemezszerlien
megvastagodott téli szdrzetét. A szOr szine gesztenyebarna, végtagoknal sotétebb, a farokbojt
fekete. A tehenek szembetiinden kisebbek, kecsesebbek, mig a bikdk testesebbek,
robosztusabbak. A tehenek szarvai gyengébbek, sorényiik kevésbé fejlett. Az jsziil6tt borja

sokkal vilagosabb szinii.

Nappal és €&jjel is aktivak. Fleg az esti €s reggeli 6rdkban aktivak, de még éjjel is legelnek. A
lapos teriileteken kénnyen atgazol, még az uszasra is képes. Az eurdopai bolények szaglasa
kivalo, latasa és hallasa kevésbe fejlett. Fiatalon éberek, kivancsiak, az idésebb egyedek
komolyak, mogorvéak lehetnek. Az ember eldl 4ltaldban elmenekiilnek, csak kivételes esetben
tamadhatnak. A bolényekre farkasok falkdban vadasznak és néha a medvék is elejtenek egy-

egy borjat, de ez nem jellemzo.



A bolény foleg erdei lagyszaruakkal taplalkozik .féleg flivekkel. Idonként leveleket,
hajtasokat és agakat is fogyaszt, kedvelik a mohdkat és zuzmdkat is. . A legtobb helyen, ahol
az eurdpai bolény eldfordul kiegészité takarmannyal latjak el télen (altalaban szénaval). T¢l
végén, tavasz elején a bolények hajtasragasa feler6sodik. Egy kifejlett bolénynek naponta 60

kg friss taplalékra van sziiksége KRASINSKA ES KRASINSKI, (2007).

A Dbolények mozgas kozben taplalkoznak, emésztérendszeriik mintegy 100 I-nyi taplalék
befogadasara képes. Az éllatok éjszaka pihennek, napkelte eldtt kezdenek legelni, ezutan
lefekszenek kérddzeni, ezt a folyamatot a nap soran tobbszor megismétlik. Az eurdpai
bolények tavasztdl Oszig aktiv idejiiknek atlagosan 60%-at toltik taplalkozassal. A
taplalkozasi 1d6 legnagyobb részét (93%-at) az aljnovényzet legelésével tolti, kisebb részét
(3%) hajtasok és levelek ragasaval, 2%-at kéregtelenitéssel, mely folyamat a tél soran egészen

aprilis kozepéig akar 18%-ra is megndhet.

Az eurdpai bolény taplalékaba 137 novényfaj tartozik, ebbodl 96 gydgyndvény, 14 fiiféle és 27
fafaj. Legfontosabb taplalékai kozé tartozik tobbek kozott a podagrafii (4degopodium
podagraria), nagy csalan (Urtica dioica), bogéncs (Carduus ssp.), nadtippan (Calamagrostis
ssp.), erdei sas (Carex sylvatica), szOr6s sas (Carex hirtifolia). Az erdok aljnovényzetének
90%-a képezi a bolények taplalékanak biomasszajat. Ezen kiviil kiegészito taplalékot jelent a
kecskefliz (Salix caprea), koris (Fraxinus ssp.), malna (Rubus idaeus), kocsanyos tolgy

(Quercus robur), gyertyan (Carpinus ssp), makk ¢€s kéreg.

3.Abra: Par hetes bslényborju a fiizérkomlosi vadaskertben (sajat fénykép)



Az tizekedés augusztustol szeptemberig tart, 2-3 hétig tart. A borjak teljes kifejlett méreteiket
csak 8-9 éves korban érik el. A bolények atlagosan 30-50 évig élnek. A tehenek akar 10 évvel
is tovabb élhetnek. Oreg korukra latasuk leromolhat, fogaik kihullhatnak. A bialowiezai
tehenek alt. 3 évente borjaznak. (1829: 258 tehénbdl 93 borjazott). A kaukazusi tehenek sem
minden ¢évben vemhesek. A védteleniil maradt borjakat a medvék és farkasok

vesz€lyeztethetik.

Az europai bolények aprilis kdzepén hagyjak el téli tartozkodasi helyeiket, melyek a
takarmanyozott téli etetket jelenti. Kilenc honapig tarto (alt 264 nap) vemhesség utan majus
¢s junius kozott borjaznak. Ellés eldtt kiilonvalnak a csordatol, majd a kicsi megsziiletése utan
par nappal visszatérnek és bemutatjak a borjat a csorda t6bbi tagjanak. Kozvetleniil az ellés
utan a tehén nyalogatja a borjat, aki 30 percesen mar felall, egy érdsan mar szopik. Két
hoénapos koruktol a borjak egyre tobb idot toltenek a tobbi veliik egykoru allattal, harom
hoénapos koruktol szinilik besotétedik, egyre jobban hasonlit a kifejlett egyedekre. A parzasi
idészak augusztustol oktdber elejéig tart. Julius kozepétdl a 6 éves, vagy iddsebb bikak
csatlakoznak csordakhoz. A bikak udvarlasnal gyakran tartanak er6édemonstracidt, a bikak
harcolnak egymassal, Osszeiitik tlilkeiket vagy tereptargyakon tartanak erddemonstraciot.

Parzas el6tt a bikak 2-3 napig kovetik a teheneket, veliik toltik az idejiiket.

Az europai bolény alapvetden tarsas allat. A Bialowieza erdd lengyel részén az atlagos
csordanagysag 13 egyed, mig a belorusz oldalon 21 egyed. A kevert ivaru csoportok
szezondlisak, csak a parzasi idészak alatt maradnak egyiitt (augusztus-szeptember). A
csoportok nem feltétleniil csaladi kapcsolatok alapjan alakulnak ki, bar a nagy téli csordak
rokonsag alapjan is Iétrejohetnek. A vegyes csoportok gyakran allnak 6ssze ugyanabbdl a téli
csordabol, idészakosan tarsulnak és szétszorddnak, néhany tag kicserélésével. A fiatal himek
gyakran valtanak csoportot, a tehenek stabilabbak. A csordék vezetdje altaldban egy iddsebb

borjazott tehén.

A bikédk 1-2 éves korukig vegyes csoportokban maradnak, majd 3-4 éves korukban gyakran
kisebb bika csoportokba verddnek, 6 évesen 2-8 fOs agglegénycsoportokba allnak. Az
ivarérett bikak fele egyediil él, 2-3 f0s agglegény-csoportok a leggyakrabbak, ezek a csordék a
legkevésbé stabilak. Juliusban a szaporodasi id6szak eldtt megnd a maganyos bikak szama. A

Bialowieza-i erd6 lengyel felén 4 nagy téli csorda jon létre, 2 kisebb (10-45 egyed) és 2



nagyobb, stabilabb csoport (45-125 egyed). A téli csorddkhoz a bikédknak csak egyharmada

csatlakozik, a tobbi maganyos vagy bikacsoportokat alkot az etetok kornyékén.

A 6 éves vagy iddsebb bikdk egyediil vagy parokban élnek. A fiatal, 4-6 éves bikdk 2-8 fos
»agglegény csoportokban™ élnek. A felndtt tehenek és a 2-3 éves fiatal bolények, valamint
borjak vegyes csoportokban élnek, melyek altaldban nem haladjadk meg a 20 egyedet.
(Jedrzejewska és Wojcik, 2004). November kornyékén a bolények nagy 1étszamu csordakba
csoportosulnak a hagyoményos etetok kornyékén. Eloszor a tehenek keresik fel teleld
helyeiket a borjakkal és fiatal allatokkal, legvégiil pedig a bikdk. Az eurdpai bolények télen
aktiv idejiiknek csak 30%-at toltik taplalkozassal. Ebben az idészakban idejiiknek csak 10%-
at tolti mozgassal, ez nagyon kevés. Az enyhe telek alatt tobbet mozognak és tobb id6t
forditanak természetes eredetli taplalék felkutatdsaval. Az éllatok tél végén hagyjak el az
etetoket. Legel0szor a bikdk, majd utdna a tehenek borjaikkal és a fiatalokkal, aminek

kovetkeztében a nagy csoportok feloszlanak €s szétszélednek.

Az eurdpai bolények nem Kkifejezetten territoridlis allatok. Ezt radio-nyakorves egyedek
kovetésével, csordak teriiletének és egyedek életterének vizsgalataval mérték fel KRASINSKA
& KRASINSKI, (2004). Tavasztol 6szig a vegyes csoportok (tehenek és csordaik) élettere
atlagosan 69 km? (45-100). Augusztustdl oktoberig az allatok a tisztasok és mezok kdrnyékén
tartdzkodnak. A belorusz populéciok élettere feleakkora, mint a lengyelorszagi bolényeké. A
téli és nyari teriiletiknek csak 7%-a esik egybe. A bikak atlagosan 70 km?-t (29-152)
igénylenek, 6 éves koruk utan tobb teriiletre van sziikségik, ekkor atlagosan 84 km’-t
hasznélnak, tavasszal a legnagyobb a teriiletik (152 km?). A bikak nyari teriiletiiket
kiilonbozé téli csoportokkal hagyjak ott, jobban izoldlédnak egymdstdl, mint a vegyes

csoportok tagjai. A tehenek €s a bikak atlagosan vizsgalt teriiletiik erddrészének 70-99 %-a



atfedésben van. A bikak téli teriilete 11 km?, mig a teheneké kisebb, csak 8 km?, az etetok
kornyékére koncentralodnak. Az eurdpai bolények téli teriiletének nagysaga jelentdsen fiigg
az id6jarastol, enyhe teleken nagyobb teriiletet hasznalnak (32-34 km?). Az alacsony
hémérséklet és a havazas csokkenti az allatok mobilitasat. A bolények junius-jaliusban jobban
bejarjak a fenyderddket. A nyitott €s az erdds teriileteket ugyanugy hasznaljak. Taplalkozas
alatt a teriiletiikon beliil, egy domindns tehén vezetésével legelnek. Soha nem maradnak
sokaig ugyanazon a teriileten. Szezonalis vandorlas nem jellemzo rajuk, allando tartézkodasu
allatok, a fiatal egyedek néha mégis nagy tavolsagokat tehetnek meg mig sajat csordat vagy

territoriumot keresnek KRASINSKA & KRASINSKI, (2004).

A Bialowieza erd8ben viszonylag nagy a bolények egyedsiirtisége (6 egyed/10 km?).
Napjainkban az europai bolények kicsi, elhatarolt populacidkban élnek Kozép- és Kelet-
Europa teriiletén (Lengyelorszag, Fehéroroszorszag, Ukrajna, Oroszorszag, Litvania &s
Szlovékia teriiletén). Az optimalis éldhelye a lombhullato és elegyes erddk, valamint az
égerfa ligeterdok. A bolény ugyanigy kedveli a nyitott folydvolgyeket, tisztasokat és

mezoket, gyakran tartézkodnak miivelt teriileteken és mez6koén PUCEK, (2004).

A bolények hasadt patai nagyok és elég mélyek a sulyuknak koszonhetéen. A bikak nyomai
kerekdedek, a teheneké kisebbek, keskenyebbek és hegyes végliek. A mélyebb héban tisztan
latszik a hatulsé fattyucsiilok lenyomata. A bikdk labnyomaban 18 cm hosszu és 14 cm széles
is lehet. A bolények iirtilékének Osszetétele a taplalékuk mindségétdl fiigg. Tavasszal és
nyaron az Uriilékiik vékony allagt, mig dsszel €s télen, amikor tobb a fas eredetlit és szénat
fogyasztanak a székletiik tomorebb. Az eurdpai bolények gyakran dorg6léznek fatorzsekhez,
agak hegyes részeihez és fatuskokhoz. Tavasszal a vedlési iddszakban megné a fakhoz
dorgo6lozés intenzitasa. Taplalkozasukkor ragasnyomokat hagyhatnak a fak kérgén. Nyaron a
bolények jobban kedvelik a rovaroktol és €loskodoktdl mentes teriileteket. Ilyenkor gyakran
hemperegnek meg az altaluk patikkal kitaposott vagy kiasott teriileteken, amiket porfiirdéz6
helyeknek hivnak. Ezek altaldban homokos lejtok, de eldéfordul az is, hogy pocsolyakban
dagonyaznak. A porfiird6z6 vagy dagonyazé helyeiket éveken at felkeresik JEDRZEWSKI &
SIDOROVICH, (2010).
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2.2 Az eurdpai bolény fajtorténete:
Az ovilagban a bolények az északi féltekén altalanosan elterjedtek voltak. A tulokfélékhez

tartozé bolények a fii legeléséhez alkalmazkodott parosujju patasok. Eszak-Amerikaban
alakultak ki 15-20 millio évvel ezel6tt. Eurdzsidba, majd onnan Afrikdba csak a pliocén
végén, 2-3 millid évvel ezeldtt vandoroltak be a Behring-szoros helyén 1évo foldhidon

keresztiil, a fiives terliletek kiterjedésével parhuzamosan BREHM, (1989).

Az eurdpai bolény kialakuldsa a pleisztocén alatt: Bison sivalensis és Bison paleosinensis. A
Bison priscus: hossza szarvu valtozat, ebbol alakult ki a Bison priscus mediator és a Bison
priscus major.Beloliik alakult ki az amerikai bolény vagy Bison bison athabascae. A Bison

bison él6helye: Eszak-Amerika.

A sztyeppei bolény(Bison priscus) egykor hatalmas csordakban legelészett a szélfutta
sztyeppéken. A sztyeppei bolény kb. 400 000 évvel ezel6tt jelent meg Eurédzsia teriiletén és a
jégkorszak végén pusztulhatott ki (Fézy, Szentei, 2007). Més vélemények szerint az eurdpai
bolény 6se a Bison sivalensis Indiabol szarmazott, a pliocén korban Java szigetéig terjedt el.
A pleisztocén korban a faj néhany egyede atkelt a Himaldjan, majd szétvaltak. A nyugati
agbol jott létre az eurdpai bolény, mig a keleti 4g a Szibériat Alaszkaval Osszekotd
foldnyelven atkelt Eszak-Amerikaba és Mexikoba is, ebbdl az agbol alakult ki az amerikai
bolény. A jégkorszak alatt a bolények az egész északi féltekét benépesitették, nemcsak az Gsi
sztyeppén, de az erd6kben is megtalalhatéak voltak. A régi idokben a bolények tomegesen
elofordultak. Arisztotelész is megemliti dket. Az eurdpai bolények szama a vadaszatok és
intenziv erddirtdsok miatt folyamatosan csokken a kozépkortol kezdve. Az eurdpai bolény

egykor Spanyolorszagtol Kindig elterjedt volt SIMON, (1994).

A faj els6 leirdsa vitatott, megfeleld leiras hidnyaban kétséges eredetliek a leirasok, ugyanis
ekkor még nem kiilonitették el az dstuloktol (Bos taurus). Plinius szerint az eurdpai bolények
foleg a mai Németorszag teriiletén voltak elterjedtek. Calpurnius Kr. u. 282-ben irja le 6ket. A
fajrol mar a Niebelung énekek is emlitést tesznek. Ekkehard is megemliti ket leirasaiban. Az
1300-as években Pomeréania és Poroszorszag, XV. és XVI. szdzadbol Litvania és Kelet-
Oroszorszag teriiletér6l vannak adataink. Az els6 megkiilonboztetések Pliniustol, Déavid
Lukacs Ottotol (1240), Cramertdl (1364), Stella Erasmustdl ¢s Herberstein bardtol
(Oroszorszag és Lengyelorszag vadjainak leirasaiban) szarmaznak, mig az els6é leirdk

Schneeberg, Gesner, Mucante (XVI. szd.), Ostorog, Gratiani (1563) voltak.
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Honalapitas idején a Karpat-medencében az eurdpai bolény éaltaldnosan elterjedtnek szamitott.
A bizonyiték egyes telepiilések nevében pl.: Belényes mezdvaros, Belényesi hegység (Bihar
megye), Belany (Gomér), Bolon (Haromszékben), Zubrohlava (Arvaban), Zubrating
(Zolyomban) és egyes cimerekben lathatd. Gyergydban a bolény a XVI. szazadban gyakori
vadnak szamitott. Bonfinius is leirja, mint Erdély ,,sorényes vadtulkat”. Lazar groéf szerint
Magyarorszagon, fdleg Erdélyben gyakoriak a bolények. A Thurdczy-kronikaban
inicialékként jelennek meg a bolények, melyben a magyar kirdly landzsajat a bolényre

iranyitja BREHM, (1989).

Az eurdpai bolény Nyugat-, Kozép- és Délkelet-Eurdpa teriiletén volt elterjedt. Kihaldsanak
elsddleges oka az éldhely fragmentacio, szamcsokkenés és izolalt szubpopulaciok kialakulasa
volt. Az eurdpai bolény elészor Gallia teriiletérél halt ki a VIII. szazadban, majd
Svédorszaghol a XI. szazadban, azutdn Franciaorszagbol, majd a XVI. szdzadban
Brandenburg teriiletérol. Lengyelorszagban a XI-XII. szdzadban a nagyobb erddkben élo
europai bolények a kirdlyi vadaszatok privilégiumat képezték. A XVI. szazadban mar csak
néhany erdében voltak megtalalhatéak, a Niepolowicka, Sandomierska, és Bialowieza

erdében valamint a Ratna és a Pripet foly6 kornyékén PUCEK, (2004).

Az europai bolény védelmével kapcsolatos egyik elsé rendelkezést 1532-ben hoztak, melyet
Sigimund ,,az Oreg” kiraly hozott meg, egy ,.litvan alapszabélyt” mely szerint csak a kiralyi
vadészatok soran volt szabad bolényeket ejteni. A Bialowieza erdében mar a XIV. szazadtol
védték az eurdpai bolényeket a litvan hercegek, lengyel kiralyok, majd 1795-t61 1915-ig orosz
carok, az erdoben a bolényvadaszat nagy hagyomanyokra tekint vissza, az erddség tisztviseldi

segitettek a vadaszatban, a lakossagot hajtdszolgalatra hivtak SAMOJLIK, (2005).

Poroszorszag teriiletén 1726-ban 117 egyedet szamlaltak, majd 1755-ben kihalt a faj.
Magyarorszagrol a XVI. szazadban tint el, 1790-ben 16tték ki az utolsé vad egyedet
Erdélyben, mig mas adatako szerint 1762-ben 16tték le az utolsd eurdpai bolényt a Radnai-
hegységben. Kelet-Eurépaban a faj a XVII-XVIII. szazadig volt jelen, a Don folyd
korny€kérol 1709-ben tiint el, Moldova teriiletérél 1717-ben PUCEK, (2004).

Thurdczy Laszlo 1735-ben Bakonyban eurdpai bolény emlitése. 1767: Frivaldszky Janos

1767-ben tesz emlitést a gyergydi bolényekrdl. Erdély parancsnoka 1729-ben egy bolénybikéat
kiild Bécsbe. A Belvedere melletti allatkertben szintén talalhato egy eurdpai bolénypar. Ezek
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egyik borja volt "Miska”. Szalay (1989) szerint 1790-ben az erdélyi Kelemen-havasokban az
utolsé vadon €16 eurdpai bolény életét vadorzo oltotta ki, de erre nem taldltak egyértelmii
bizonyitékot. Miska késdbb bécsi allatmutatvanyos cirkuszba keriilt, ami 1796-ban leégett.
Ezutan az allat a schonbrunni allatseregletbe keriilt, ahol 1809-ben elpusztult. Hivatalosan 6t

tekintik az utolsé magyar bolénynek.

A Bialowieza erdében 1829-ben 711 példanyra becsiilték az eurdpai bolények szamat, ezek
koziil 633 kifejlett egyed. Ugyanitt 1830-ra 772-re nétt az allatok szdma, de utdna a
forradalmak kovetkeztében 657-re csokkent. Az allomany 1884-85 alatt a fokozott védelem
ellenére sem gyarapodott jelentds mértékben, ekkor legfeljebb 500 egyeddel szamolhattak. Az
1891-ben 479 allatot szamlalo bolénypopulacid 1916-ra elérte a 727 egyedet. A szigoru
védelem ellenére azonban a bolények szama fokozatosan csokkent, a XIX. szdzadtol mar csak
500-800 bolény €lt a Bialowieza erd6ben, egy 1898-as adat szerint 200. Az erdd 1888-tol cari
vadaszteriiletnek szamit, a nagymértékii csokkenés okat igy a talvadaszatban lattak. A
Bialowieza erdd lengyel felében 1919-ben, mig a belorusz felében 1921-ben tlntek el a
bolények. Az utolso szabadon €16 bolénypopulacid 1927-ben halt ki a Kaukézus teriiletén, igy

tehat a faj vadon kihaltnak volt tekinthetd.

Az eurdpai bolény két genetikai vonallal rendelkezik. Az egyik a siksagi vonal (LB, B. b.
bonasus), ami 7 alapitotdl szarmazik (4 bika és 3 tehén). A masik a kaukazusi vonal (LC, B.
b. caucasicus) egy 1907-ben sziiletett, 1925-ben elhullott utolsé kaukdzusi bikatol szarmazik,
melyet siksagi vonalu tehenekkel kereszteztek. A térzskonyv alapjan a kutatok tigyelnek a 2

genetikai vonal tisztan tartasara.

Az elsé nemzetkozi természetvédelmi kongresszust 1923 jinius 2-4n Parizsban rendezték
meg, melyen részt vett Jan Sztoczman, aki elészor felvetette, hogy az eurdpai bolények
megmentéséhez ¢s visszatelepitéséhez az Eurdopa allatkertjeiben Osszegyljtott és tartott
egyedeket kellene felhasznalni. 1923. augusztus 25-26-an megalakult a Nemzetk6zi Tarsulas
az Eurdpai Bolények Védelmére (Internationale Gesellschaft zur Erhaltung des Wisents,
Frankfurt), az elnoke K. Primel lett és 16 orszdg csatlakozott a tarsuldshoz. Ekkoriban az
allatkertekben gyakran keresztezték az europai bolényeket amerikai bolényekkel és haziasitott
szarvasmarhakkal. A hibridek tenyésztésbe vonasanak kivédésére hoztdk létre az Eurdpai

Bolény Torzskonyvet (European Bison Pedigree Book/EBPB). Eldszor ugyanebben az évben
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54 db tisztavéri eurdpai bolényt vettek fel a térzskonyvbe, melybol 39 a Bialowieza erddbol

szarmazott.

Priemel Kurt (1923) az europai bolények létszamanak csokkenésére hivja fel a figyelmet
(Bialowieza-ban 700 db bolény). Az elsé vilaghabori szintén hatalmas megprobaltatast
jelentett a faj szamdéra. 1915 augusztusaban német hadosztaly szallta meg Bialowiezat. A
német katondk a haderdk taplalasara rengeteg allatot mészaroltak le, koztiik az eurdpai
bolények nagy részét. 1916 januarjaban 178 egyedet szamlaltak 6ssze, ami 1917 marciusara
121-re, majd 1918 novemberére 68-ra csokkent. A német megszallds 1919-ben ért véget,
ekkorra az altalanos tulkapasoknak koszonhetden eluralkodott a kéosz az erdd teriiletén.
1919-ben A Lengyel Tudomanyos Akadémia Herman Knothi kutatot kiildte ki a Bialowieza
erdébe, hogy felmérést készitsen a még megmaradt eurdpai bolényekrdl és megszervezze az
allat védelmét €s megdrzését. Ekkorra csak négy egyed nyomait tudta megfigyelni, majd
1919. 4prilis 12-én vadorzok ejtették el az utols6 megmaradt eurdpai bolényt, igy az
évszazadokon 4t tarté védelem ellenére 1919-ben a Bialowieza erddben is kipusztultak a
bolények. Az erdd belorusz felén 1921-ben haltak ki a bolények (Pucek, 2004). Az 1927-as
adatok szerint berlini, frankfurti, hamburgi, niirnbergi, schonbrunni, amsterdami, budapesti,
koppenhagai, londoni, és stockholmi 4&llatkertben taldlhatd tovabbtenyésztésre alkalmas
bolénypopulacid. Az Internationale Gesellschaft zur Erhaltung des Wisents  tarsasag
taglétszama 1929-ben 408, a Nemzetkézi Europai Bolényvédelmi Tarsasag legfontosabb
tagjai: Anglia, Ausztria, Bulgaria, Csehszlovakia, Daénia, Danzig, USA, Finnorszag,
Hollandia, Itdlia, Lengyelorszag, Lettorszdg, Magyarorszag, Oroszorszag, Romania,

Svédorszag, Svajc BREHM, (1989).

Az elsé vilaghaboru utan alig 30 db eurdpai bdlény maradt életben, ezt a bialowiezai és
kulfoldi allatkertekbdl vasarolt tenyészanyagbol probaltak regenerdlni. Ennek kovetkeztében
1945-ben 86 fajtiszta egyedet szamléltak Ossze, foleg Lengyelorszdgban és mas
allatkertekben. Az allatkerti tenyésztésnél hatalmas problémat jelent a rokontenyésztés és a

nem megfeleld ivararanyok (tl sok bika) ANGHI, (1967).

A 2. vilaghabora az els6hoz hasonléan nem kedvezett az eurdpai bolények helyzetének. A
naci tisztek ugyanis tamogattdk az eurdpai bolények amerikaiakkal torténd keresztezését, a
schortheide-i harmadik Reich vezetésével, szerencsére a tisztavéri europai bolényektol

elvalasztva. Erna Mohr és Jan Zabinski, a bolény torzskonyv vezetdi ezutdn mdasodszor is
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ellendrizték minden a konyvbe bekeriilé allat szdrmazasat, hogy biztosan megérizzek a
bolények genetikai tisztasagat. A 2. vilaghdboru befejezése utdn az Eurdpai Bolény

Torzskonyvben regisztracios kdosz uralkodott.

Az eurdpai bolények helyredllitisanak két szakasza van. Az els6 1952-ig tartott, ezalatt par
egyedet telepitettek allatkertekbol a Bialowieza és a Pszczyma erdokbe. A masodik szakasz
1952-ben kezd6dott, amikor szabadon engedték az elsé eurdpai bolény csordat. A védelem és
megOrzés 2. periddusa alatt cél volt Europa kiilonbozé teriiletein tenyésztelepeket 1étrehozni
(pl.: Lengyelorszag, Szovjetunid). A 2. vilaghaborutol 2002-ig 434 bolényt telepitettek

Bialowiezabdl 11 kiilonbdzd orszagba.

2002-ben 3070 példany volt regisztralva, ennek a 60%-a szabadon vagy félrideg tartasban. Az
europai bolény akcioterv szerint a fajnak sziiksége lenne egy nagy teriiletii, orszaghatarokon
ativeld szabad teriiletre (EK-Lengyelorszag, Litvania, Fehéroroszorszag), ugyanis a 3000
folotti 1étszam ellenére is nagy a kihalds esélye. Minden europai bolény 13 egyedtdl
szarmaztathat6, 12 diploid génkészletbol. 11 alapitd egyed szarmazott a Bialowieza erdébol.
Az eurdpai bolény két genetikai vonallal rendelkezik. Az egyik a siksagi vonal (LB, B. b.
bonasus), ami 7 alapitotdl szarmazik (4 bika és 3 tehén). A masik a kaukazusi vonal (LC, B.
b. caucasicus) egy 1907-ben sziiletett, 1925-ben elhullott utolsé kaukazusi bikatol szarmazik,
melyet siksagi vonalu tehenekkel kereszteztek. A térzskonyv alapjan a kutatok tigyelnek a 2
genetikai vonal tisztan tartdsat. Az eurdpai bolényt ért palacknyak hatas kovetkeztében igy
nagy vesz€lyt jelent a beltenyésztés és a limitalt allat mennyiség. A beltenyésztési egyiitthatd
az LB vonalnal eléri a 44%-ot, mig az LC vonalon 26%. Valodszintlileg emiatt jellemz6 a fajra
csokkend szaporodasi rata. A faj egyedei nagymértékli beltenyésztés kiilonbozo jeleit
mutatjak pl.: csontvaz novekedési rendellenességek, kisebb ellenallas a betegségekkel
szemben. A 12 alapitébdl egy par genomja domindl, néhany alapité genomja nem talalhatd
meg minden szabadon ¢él6 populdcioban. Az eurdopai bolényeket 1940-45 alatt ujabb
palacknyak hatas érte, ezaltal az Y-kromoszomakhoz kapcsolt kédok nem egyforman
terjedtek el a vilag bolényallomanyaban. A bolényallomany egyfajta szelektald vadaszaton

esik at, a beteg, késo-sziilott vagy agressziv egyedeket kilovik PUCEK, (2004).

Az eurdpai bolényt ért palacknyak hatds kovetkeztében igy nagy veszélyt jelent a
beltenyésztés és a limitalt allat mennyiség. A beltenyésztési egyiitthaté az LB vonalnal eléri a

44%-ot, mig az L.C vonalon 26%. Val6sziniileg emiatt jellemz6 a fajra csokkend szaporodasi
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rata. A faj egyedei nagymértékii beltenyésztés kiilonbozd jeleit mutatjdk pl.: csontvéaz
novekedési rendellenességek, kisebb ellenallas a betegségekkel szemben. A 12 alapitobol egy
par genomja dominal, néhany alapitd genomja nem talalhatd6 meg minden szabadon é16

populaciéban DALESZCZYK & BUNEVICH, (2009).

Magyarorszagon jelenleg harom helyen taldlhatdak eurdpai bolények, harom egyed (1 bika és
2 tehén) a Nyiregyhazi Allatkertben, 6t egyed a budakeszi vadasparkban (2 bika és 3 tehén),

valamint 11 egyed (ilyen és ilyen megoszlasban) a flizérkomlosi vadaskertben.

2.3 Az eurdpai bolény kipusztulasanak fo okai és jelenlegi veszélyezteto tényezoi

Az TUCN eurdpai bolény akcidterve az allatok kihaldsaért a mezdgazdasag aktivitasanak
novekedését, erdok kiirtasat ¢és fakitermelést, a fellépd éldhely degradacidjat és
fragmentaciojat teszi feleldssé. Tovabba jelentdsen hozzajarult a szabalyozas nélkiili vadaszat,
tulhasznalat, orvvadaszat, valamint hozzajarulhatott Bialowieza dserddben tulszaporodott
szarvasfajok okozta versengés, ezaltal novényevOk szamara természetes tapanyag
lecsokkenése. A bolények populacid sirtisége fligg az adott éghajlattol, taplalékforras
boségétél. A torténelem sordn jelentdés hatdssal volt rd a politikai instabilitds, az
adminisztrativ kdosz, haboruk €s mas katonai akciok. A legtobben egyetértenek abban, hogy
a faj gyors kipusztulasat elsdsorban a vadaszat és a vilaghdboru eseményei okoztdk. Az

eurdpai bolények szdma a vaddszatnak és intenziv erddirtdsnak koszonhetden folyamatosan

csokkent a kozépkortol kezdve.

Az europai bolényeket jelenleg is veszélyezteti a kevés ¢Elohely, az orvvadaszat, a
bolénypopulaciok izolacioja, az éléhelyeik fragmentacidja, tisztazatlan faji helyzet, a szlik
genetikai Osszkészlet és az alkalmatlan menedzsment. Tovabb neheziti helyzetiiket, hogy
nincs fennallo korzet szdmukra. A faj torténelme soran kétszer is sulyos palacknyak hatason
esett at, ennek kovetkeztében nagymértékii beltenyésztés 1épett fel, ami féleg az Y-
kromoszémakat érinti. Tovabb rontja a helyzetet, hogy a kevés alapitébol csak egy par
genetikai  hozzajaruldsa dominal, valamint nem minden alapito egyed génkészlete

reprezentalhat6 a vad populdciokban, tehat ezek az alapitdi gének elveszettnek tekinthetdek.

Tovabb veszélyezteti a faj génkészletét az egyes éldhelyeken eléforduld hibrid egyedek

tartdsa, melyek a faj genetikai tisztasagara jelentenek fenyegetést. A palacknyak hatas tovabbi
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kockazata a betegségek elterjedésének potencidlis lehetdsége pl.: Valopoposthitis valamint
egyeb parazitds megbetegedések. Ezen kiviil az erdészek nem szivesen telepitik be dket az
erd6k nagyobb részébe, ugyanis a hajtasok lelegelése altal jelentés vadkarokat okozhatnak az
erd6 allomanyaban. Potencidlis veszélyt jelent szamukra a lehetséges allatjarvanyiigyi
betegségek elterjedése pl.: szdj- és koromtijas, balanoposthitis. Az eurdpai bolényekre az
egyik legnagyobb veszElyt a veliik egy teriileten legelészd szarvasmarhdk altal kozvetitett

betegségek jelentik PUCEK, (2004).

A legnagyobb alfoldi bolény populacid a Bialowieza erddben taldlhatd, de az erddt és a
populaciét megosztia a lengyel és belorusz hatarkerités. Igy a legjelentésebb vad
bolénypopulacidt €lohelyének fragmentacioja és elszigeteltsége veszélyezteti a legjobban.
Lengyel tudésok folyamatosan vizsgaljak a populaciok genetikai sokféleségét, melynek soran
megallapitottak, hogy az eurdpai bolény effektiv populacié mérete a védelmére forditott nagy
eréfeszitések ellenére is 50 alatt van, ami megerdsiti a korabbi populdcidt ért palacknyak
hatas sulyossagat. Tovabba megallapitottak, hogy a két orszaghatar kozott végighuzodo
kerités akadalyozza az allatok migracidjat, amely hozzajarulhatna a két elkiiloniilt populacid

genetikai besziikiilésének elkertiléséhez.

Egy komplex erd6 elvalasztott részekre torténd felosztasa 6kologiai kilatds szempontjabol
artalmas, mert korlatozza a nagy territoriummal rendelkez6 nagytestli emlésok populécioit.
Az eurdpai bolény szempontjabol ez kiilondsen problémds, mivel korldtozott genetikai
készlettel rendelkeznek. A 2007-es év végére 3810 eurdpai bolény élt a vilagon; ennek 62%-a
vadon. A legnagyobb vadon él6 populaciéo a Bialowieza erddben talalhatdé (439 bolény a
lengyel része, 347 a belorusz részen), ami nagy jelentdségli a megérzés szempontjabol.
Mindkét populécioé korlatozott szamu egyedbdl alakult ki: a lengyel 28 egyedbdl (9 bika és 19
tehén) €s a belorusz 46 egyedbdl (26 bika €s 20 tehén); amelyeket viszonylag révid idén beliil
bocsatottdk szabadon. Eszerint a két populaciot ugy modellezhetnénk, mint két szigeti
populacidt, aminek nincs kapcsolata mas csordakkal. A szigeti populacidk kihalési kockéazata
magasabb, mint a szarazfoldieké. A kihalast mindkét meghatarozott ¢és véletlenszert faktor
okozhatja: a kis populacido-mérettel €s a beltenyészet miatti hanyatlassal, amik a genetikai
véletlenszeriségért felelés faktorok. Amennyire az eurdpai bolény populacié komoly
palacknyak hatason megy keresztiil, a beltenyésztés miatti hanyatlas sulyos fenyegetést jelent.
A fogsagban tartott emlésok fiatalkori tulélésének becsiilt értéke a beltenyésztés miatti

hanyatlds miatt 3,14 letalis ekvivalens. Mindamellett a beltenyészet befolyassal lehet egyéb
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¢lettani jellemzdkre is pl.: termékenység. Nem sokkal azutan, hogy a bolények szabadon
bocsatasat megallitottdk, a szabadon 1évd populdcid termékenységi egyiitthatdja gyorsan
csokkent, emlékeztetve a beltenyészet megnyilvanulasara, amit korabban elrejtett a fogsdgban
1évé kevésbé stresszes allapot. A lengyel €s belorusz bolény populacié problémajan jelentos
javulast mutatna, amennyiben megsziintetnék a populacié egymas kozti szaporodasanak

fizikai akadalyait.

A Dbeltenyészet egyik lehetséges kovetkezménye a csokkend populacio termékenység. Az
egészségligyi problémdak ugyanennek lehetnek a tiinetei. A posthitis egy betegség, ami
nekrotikus fitymagyulladast foglal magaba és a bikdk terméketlenségét okozza. Megtalaltadk a
bikdk minden koru és valtozati csoportjaikban, mind fogsagban tartott és vadon €16 bolény
populacidkban. Ezt mar megfigyelték az 1970-es évek végén és 1980-2005 kozott a lengyel
bikék 6,5%-anak halalaért ezt tették feleléssé DALESZCZYK & BUNEVICH, (2009).

2.4 A menelkiilt fajok koncepcidjdanak érvényesitése az eurdpai bolényre

A fogalom szerint azt a fajt tekinthetjiik menekiilt fajnak, mely szdméra tobbé mar nem érhetd
el optimalis €l6hely, szamara szuboptimalis él6helyre szorult vissza, melynek eredményeként
csokken a faj kondicidja és gyakorisaga, valamint n6 a faj kipusztuldsanak kockazata. A
menekiilt fajokat nehéz meghatarozni az elsddleges élohely hasznalatra és kondiciora
vonatkozo informéciok hidnya miatt és a megfigyelt 6kologidjuk a korlatozott él6helyi
adottsagok miatt nem fogja a megszokott 6kologiai értékeket mutatni. A menekiilt fajok
felismerése, a menekiilt 6kologia kategorizalasa és az ilyen fajok helyreéllitasa az optimalis

¢lohelyen elengedhetetlen a sikeres védelmiik érdekében KOwWALCZYK et al. (2010).

Az eurdpai bolényt erdei fajként kezelték, ami ellen azonban szamos érv szdl. Ilyenek példaul
az evolucids hattere, a fogaik felépitése, az ujsziilott viselkedése, taplalék és mikro-élohely
valasztds, amelyek a nyilt, fliben gazdag élohelyeken taldlhatd legeld fajok sajatsagaira
utalnak. Ezt a hipotézist az alapjan allitottak fel, hogy az utols6 posztglacialis idészak utan
nagy teriileten jottek létre erddvel koriilvett nyilt sztyeppek és ndtt az emberi nyomds,
melynek hatasara a bolények az erdébe, mint menekiilt élohelyre szorultak. Ezt a folyamatot
kés6bb megerdsitette az aktiv kezelés, mivel az erdei bolények utan a kezeldk létrehoztak a

,bolény az erdei faj” paradigmat.
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A faj kilatasait kiilonbozo fenyegetések veszélyeztetik, melyek a betegségek, ragadozok,
versenges, ¢lohelycsokkenés. Az igazi kockéazatot a faj megdérzésében a fenyegetések révén a
kedvezodtlen élohelyre torténd telepitések és az ottani kezelések jelentik. A menekiilt fajok
csokkend kondicioval és bizonytalan jovovel jellemezhetoek. Az ilyen fajokat éré negativ
hatasok kisziirésének lehetdsége a fajok optimalis €l6helyének meghatarozasa, ahol vélhetéen
a faj el fog szaporodni, a fitnesz néni fog €s érvényesiil a faj tiroképessége és természetes

evolucidja.

Az élohelyek csokkenése egy alapvetd tényezd, amely a fajok kihalasahoz vezethet. A
tuddsok megfogalmaztak egy ,,6rdogi négyest”, mely a kihalasok legéltalanosabb okai, ezek a
kovetkezok: talvadaszat, élohely pusztulas €s fragmentacio, valamint a behurcolt fajok hatasa.
Ha egy faj szuboptimalis él6helyre van korlatozva, akkor a fitnesz tartosan alacsonyabb lesz,
mint egy optimalis éldhelyen. A legrosszabb esetben ezek az €lohelyek olyan szinten nem
felelnek meg, hogy a faj nem lesz képes a populacié fenntartdsara. A fajok fitnesze és
gyakorisaga teriiletfoglaldsanal eltérd aszerint, hogy szamara az adott ¢léhely mennyire
kedvez6. Ha a legmagasabb fitneszli él6helyek elérhetetlenné valnak, akkor a fajok a
korabban szuboptimalis él6helyen nagyobb gyakorisaggal €s alacsonyabb fitnesszel fordulnak
el6. A fennmaradt szuboptimalis teriilet menekiilt (refugium) éldhelyként fog szolgélni,
ezaltal a faj 6koldgiai niche-e a szuboptimalis él6helyre korlatozdodik, igy a faj menekiilt fajja

valik.

A szuboptimdlis élohelyeken rekedt fajok megdrzése nagy veszélyeket rejt magaban, a
megOrzési kezelésiiket nagyon gondosan kell felépiteniink. A fajok visszatelepitésénél pl.
torténelmi feljegyzésekbodl vagy az adott faj jelenlétébdl egy meghatarozott éléhelyen gyakran
feltételezik, hogy arra az élohelyre kiterjed az allat tlir6képessége. A megdrzesi tervekben
ritkan veszik figyelembe a faj fitneszét és eléforduldsanak mértékét, de gyakran feltételezik,
hogy az allat 4ltal elfoglalt teriilet reprezentalja a faj optimalis él6helyét. A menekiilt fajokra
komoly veszElyt jelent az, ha a szuboptimalis ¢lohelyet azonositjdk az allat szdmara
legmegfelelobbként. Ez a veszEly fokozddhat, ha a faj mar régdta erre az élhelyre szorult. Ha
a fajt a kezelési tervek alapjan elzarjdk ezekre a szuboptimdlis teriiletekre, azt
alkalmazkodasra kényszeritik €s ez a faj alacsonyabb stirliségéhez fog vezetni. Ha elég nagy

az adott teriilet, 1étrej6hetnek nagyobb populaciok, de ez nem éri el a megfelel6 élohelyét.
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A menekiilt fajok megfeleld kezelésének az elsé 1épése a probléma felismerése, vagy
feltételezése. A menekiilt faj stditusz meghatarozasdhoz fel kell ismerniink azok alapvetd
jellemzo6it, az éldhelyhasznalat nem megfeleld voltat, a lassan névekvd populacios ratat,
melynek fenntartdsa alacsony stirliség ellenére is fenntartdsi munkalatokat igényel, valamint
azt, hogy a faj rendellenesnek szamit jelenlegi él6helyén. Ahhoz, hogy ezt felismerjiik,
alaposan meg kell vizsgalnunk az adott faj evolucid bioldgiajat, biogeografiajat, eloszlasi
mintajat és éléhely hasznalatat. A feltevést a faj feltételezett optimalis élohelyére és a
menekiilt éléhelyére torténd telepitésével tesztelhetjiik. A terlilet és erdforras hasznalat

alapjan kovetkeztethetiink a szuboptimalis él6helyekre.

Az eurdpai bolény esetében eldszor KERLEY et al. (2011), a Lengyel Tudomanyos Akadémia
Emloéskutatd Intézetének munkatarsai kezdtek foglalkozni, mint menekiilt fajjal. Az eurdpai
bolény a torténelmi korokban altalanosan elterjedt volt Européaban, de a vaddszati nyomasnak
¢s a folyamatosan novekvd emberi populacid hatasabdl kifolyolag a kozépkor alatt a faj
eredeti elterjedési teriiletérdl fokozatosan visszaszorult. A faj a 20. szazadig tulélte a
Bialowieza erdében, majd vadon kihaldsa utan erre a teriiletre telepitették vissza eldszor. A
nagytestll tlilkosszarviak alapvetden legeld allatok, nem jellemz6 rajuk az erdei életmod,
mivel az erddkben nem taldlhato meg a szdmukra elegendd mennyiségt fiiféle, ennek
megfeleléen az europai bolényt gyakorlatilag bezartdk az erdei €lohelyekre, igy menekiilt

fajnak tekinthet6 jelenlegi él6helyén.

Ezt alatdmasztja a faj evolucids hattere, 6koldgidja €s etoldgidja is. A Bison nem felbukkanasa
az eurdpai sztyeppén a kozép-pliocén korra tehetd. Az Osi sztyeppi bolény (B. priscus) a
Behring szorosig elterjedt volt, majd a B. bison modern formdja és a B. bonasus az utolsd
glacialis maximum utan kiszoritotta. A Bison bonasus eredete vitatott, kdzeli rokonsagban all
az amerikai bolénnyel (B. bison), mivel egymadssal szaporodasra képes utddokat tudnak
létrehozni. A bolény alapvetden tipikusan nyilt teriiletekhez alkalmazkodott fajnak szamit,
Europaban valdszinlileg helyi kihalasok vezethettek ahhoz, hogy az erdei éldhelyek felé
haladjon. Az 6si bélényekben nincs bizonyitéka annak, hogy erdei é16helyhez alkalmazkodtak
volna. A kozeli rokon fajok, az amerikai siksagi bolény (B. b. bison) és az amerikai erdei
bolény (B. b. athabasce) vizsgalataval bizonyithatd, hogy érvényes a fajra a menekiilt faj
koncepcio. Az amerikai bolények legnagyobb gyakorisaga a préri teriiletén valdsult meg. Az
amerikai erdei b6lény, annak ellenére, hogy tipikus erdei fajnak tartjak, taplalkozassal eltoltott

idejének legnagyobb részét a nyilt fiives teriileteken tolti. Az eurdpai bolény helyzetét
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kiilonosen nehéz volt meghatdrozni, mivel hidnyoznak a nyilt teriilten €16 eurdpai bolényektdl
gyljtott adatok. Viszont tény, hogy az erdében él6 eurdpai bolények kondicidjat és

gyakorisagat kiegészito takarmanyozassal tartjak fent.

5 ~

5. Abra: Erd6ben rejtézkodd eurdpai bolény tehén (sajat fénykép)

Az éallat fizioldgiai sajatossagai is arra utalnak, hogy a faj alapvetden a nyilt fiives teriiletek
allata. A bolények hatso Orléfogak cstucsainak felépitése a legeld fajoknal tipikus.
Téaplalkozési adatai is ezt bizonyitjak, taplalékanak {6 Osszetevdi a lagyszard novények és
fufélék, valamint emésztérendszere is a arra utal, hogy a faj a legeléshez alkalmazkodott. igy
tehat az élohely, amelyre napjainkban visszaszorult nem tiikrozi az allat taplalkozasat és
emésztorendszeri felépitését. Az europai bolények taplalkozasarol szold tanulmanyokat
azonban nem art 6vatosan kezelni, mivel mindegyik ugyanarrol a teriiletrél szarmazik
(Bialowieza erdd). A Bialowieza erdében a bolényeket kiegészitd takarmannyal (széna és
szilazs) latjak el. Az europai bolények idejiik 50%-at teriiletiik 1/10-én toltik, melyek rétek,
legeldk vagy tisztasok. Taplalékuk 67%-at fufélék és lagyszaruak teszik ki. Ez is arra utal,
hogy nem tipikus erdei allatok, mivel az alapvetd téplalékaik nem az erddben taldlhatéak
illetve annak csak kis részeként lelhetéek fel. Fennmaraddsukhoz ¢&vszazadok ota
takarmanyozzak oOket. Téli kiegészitd takarmany, fOleg széna és szildzs segit a
fenntartasukban, de a legjobb az lenne, ha a takarméanyozas nélkiil is fent tudndk tartani a
jelenlegi populacidoméretiiket. Takarmanyozasnak hatranyai is vannak: télen a nagy
bolénycsordak tul kicsi terliletre siirlisodnek Ossze, ez nagyobb vadkarhoz vezet (fdleg

taposasi karok) €s a betegségek terjedését is eldsegiti. Az jsziilott allatok viselkedése is a
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nyitott terliletek fajaindl tipikus, ugyanis az anya egy ideig elrejti az Ujsziilottet kdzvetleniil

szliletése utan, valamint a borjak alkalmazkodésa a kovetd stratégidhoz is erre utal.

Habar az europai bolény taplalékanak kozel 80%-a fiifélékbol all, fogyasztanak hajtasokat,
makkokat és fakérget is, de amennyiben biztositva van a takarméanyfogyasztasuk,
hajtasfogyasztasuk hanyatlik, annak ellenére, hogy a hajtasok hozzaférhetdsége viszonylag
magas. Ez is azt bizonyitja, hogy a legeld fajok kozé tartozik. Az eurdpai bolény gyakrabban
¢s szivesebben hasznalja a nyitott teriileteket. Bialowiezaban a territorialis viselkedésiiket
jelentésen befolydsolja a nyilt teriiletek hozzaférhetdsége. A Kaukdzusi-hegyekben is
megfigyelték, hogy a bolények a flives teriileteket részesitik elényben. Mivel az erdd
kedvezdtlen €lohely az eurdpai bolények szamara, a gyakorisaguknak alacsonynak kell lennie
ezeken a teriileteken. 1783-ban a Bialowieza erdében 284 bolény élt, ami azt jelentette, hogy
négyzetkilométerenként 0,2 egyed volt a gyakorisadga. Ez azt jelentette, hogy kb. 400 év aktiv
kirdlyi védelem ellenére is alacsony maradt a bolények szdma. A rakovetkezd intenziv

novekedés csupan a téli takarmanyozasnak és az erdd kezelésének volt koszonhetd.

Az eurdpai bolény paleontoldgiai feltlinését az utolso glacialis maximum utdn jegyezték fel és
azota talélt a modern korokig, kovetkezésképpen fajként tapasztalta az erdei 6koszisztémak
posztglacialis haladasat a korai eurdpai sztyeppékkel szemben. A bolény nagytestii patasként
részlegesen hozzajarulhatott a nyitott foltok fenntartasahoz. Késébb ezt a szerepet atvette a

mezdgazdalkodas, ami ennélfogva kimozditotta a bolényeket ezekrdl a nyilt éldhelyekrdl.

A bolényeket er6sen vadasztak legelsé emlitése 6ta. A predacios veszély elkeriilésének egyik
stratégiaja, hogy elkeriili a ragadozokat vagy csokkenti a sebezhetdséget az ¢Elohely
megvalasztasa altal (Ripple és Beschta 2004). Az amerikai erdei bolény ugy csokkenti a
predacids veszé€lyt, hogy gyakrabban haszndalta az erdei €élohelyeket. A bolények felkutatasi
esélye sokkal alacsonyabb az erdékben, mint a nyitott éldhelyeken. A mostani analizisek azt
bizonyitjak, hogy a bélények azokat az éldhelyeket kedvelik, ahol alacsony az emberi jelenlét.
Ezért valoszinli, hogy az eurdpai bolényt torténelmileg az erddkkel tarsitani ok-okozati
Osszefliggéseket nem figyelembe vevd hiba, nem pedig a bolények wvalds éElohely
preferencigjat tiikrozi. A természetes tdjak fokozatos csokkenése €s az emberi populacid
folyamatos gyarapodasa is hozzajarult ehhez a viselkedéshez. A vadon €16 tiilkosszarviak
erdékbe torténd beszoritasanak jelenségét a novekvd emberi nyomdas hatdsara Drucker és

Bocherens dokumentalta (2009). Ez a fenyegetés elkeriild magatartds megmutatja, hogy a
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bolények az erdét a vaddszati nyomds kovetkeztében haszndljadk. Tovabba alternativ
teriileteket fognak haszndlni, hogy megfeleld taplalékforrashoz jussanak. A védelem
novelésével a bolények gyakrabban jelennek meg a védett erdd kornyékén talalhatod nyilt
mezokon ¢€s mezdgazdasagi teriileteken annak ellenére, hogy az eredeti élohelyeken

gondoskodnak a megfeleld takarmanyozasukrol, hogy csokkentsék az elvandorlast.

A bolényt szdzadok ota aktivan az erddkre korlatozzak, gyakran mutatjak be a kelet-eurdpai
erd6k ikonikus fajaként és a Bialowieza ¢serddben az aktiv kezelésnek koszonhetden az erdei
¢lohelyre korlatoztak. Az elmult 600 év sordn a bolényeket a kozponti erdében szénédval
takarmanyoztak, ezaltal nagyban hozz4jarultak az allatok erdéhoz kotottségéhez. Napjainkban
azokat a bolényeket, amelyek elhagyjak az erd6t, vagy aktivan visszahelyezik az erd6be vagy
kiszelektaljak (kilovik). Tovabba a mai megdrzési kezelés hatasaként az ITUCN Faj Akcio
Terv specializéltan azt allitja, hogy az eurdpai bolény szdmara a legmegfelelobb éldhely a
lombhullaté erd6. Valdban, a legfrissebb €s mostani tervek csak az erdds t4jat és €lohelyet

tekintik a visszatelepités helyének.

6. Abra: A falvak mez6gazdasagi teriileteit legelé bolények Bialowieza falu kornyékén (sajat

fényképek)

A faj hosszu tavii megorzése érdekében tehat fenn kell tartani az eurdpai bolények szamara
megfeleléen mozaikos teriileteket, melyeken megfeleld aranyban talalhato fiives teriilet és
nem feltétleniil zarodott erdétarsulas (pl.: erdéssztyepp teriiletek). Hollandidban egy nemzeti
park teriiletén a bolényeket kisérleti jelleggel egy legnagyobb mértékben fiives teriiletet
tartalmazd zart teriiletre telepitették és kiegészitd takarmanyozds mellett is megfeleld
populacidos mutatdkat sikeriilt elérnilik, bar a telepités sikeressége tovabbi vizsgalatokat

igényel (http1).
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3. Modszerek

3.1 Bialowieza erdei bolénypopuldcio vizsgdlata
A lengyel Bialowieza és a fehérorosz Kamjanec helységek kozelében teriil el Eurdpa utolsd

érintetlen dsvadonja. Az 1460 négyzetkilométer teriiletli Oserdd a vildgorokségek kozé
tartozik (természeti), emellett bioszféra rezervatumma nyilvanitottak. Az erd6 teriiletébdl 580
négyzetkilométer Lengyelorszaghoz, 880 négyzetkilométer Fehéroroszorszaghoz tartozik. A
hataron atnyuld erddség lengyel oldalan taldlhato a Bialowieza Nemzeti Park, a fehérorosz
oldalon pedig a Belaveszkaja Puscsa Természetvédelmi Teriilet. Az erd6 teriiletén szinte soha
nem folyt jelentés erddgazdalkodasi tevékenység, nem vagnak ki fakat, nem gyéritik az
aljnovényzetet ¢s a kidolt fakat sem tavolitjdk el. Ezt részben a kedvezétlen erdészeti
kortilményeknek kdszonheti, részben az erdészeti jog szigoru szabalyozdsanak, melyet 1557-
ben vezettek be. A teriilet orosz része 1541 ota védett. Az 6serdd ad otthont Eurdpa
legnagyobb szarazfoldi emlésének, az eurdpai bolénynek. Az 6serdd vadjai szamara védelmet
jelentett az is, hogy 1598-tdl csak a lengyel kirdlyok, 1795-t6] az orosz carok és carndk
vadaszhattak a Bielowieza erdében. Az elsé vilaghaboru idején azonban a német megszallok
intenziv fakitermelést kezdtek az Oserdd teriiletén, melynek otmillio6 kobméter fa esett

aldozatul. Ekkor vadasztdk le az erd6 utolso bolénycsordajat is.

Az Oserd0 a Balti-tenger és a Fekete-tenger vizvalasztojan helyezkedik el. Régen ez a
hatalmas erd6 kototte 6ssze az orosz tundrat a Fekete-tenger melletti sztyeppekkel valamint a
Balti- és Foldkozi-tengerrel. Ezzel magyarazhatd az erdd valtozatos fajosszetétele, északi €s
déli fafajok egyarant eléfordulnak benne, ezaltal rendkiviil valtozatos él6helyet teremtve az
allat- és novényfajok szdmara. A fehérorosz részen 900, mig a Lengyelorszaghoz tartozo
tertileten 630 virdgos novényt szamlaltak 6ssze. Az dserdében 26 fafaj fordul eld. Az dserdd
fai nemcsak hihetetlen magassagukrol hiresek, az erddben nem ritka az akar 500 évesnél
idésebb fa. A nemzeti park teriiletén Osszesen 19-féle erddtarsulas fejlodott ki, melyek
leggyakoribb alkotéi a tolgy , hars, gyertyan, erdei- és lucfenyd. Ezen kiviil 2 bozottarsulas és
13 kiilonb6zé mocsari és réti tarsulds gazdagitja a tdjat. Az itt eléforduld névények Eurdpa

tobbi teriiletén ritkanak szamitanak.

Az erddben tobb, mint 3500 névény-, 2000 gomba- és 250 mohafaj él. Az allatfajok szama
Osszesen meghaladja a 8800-at, ezek koziil 228 madar, hét hilld €s 12 kétélta talalhatd itt. A
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terlilet érdekességei koz¢ tartozik az orvos légykapd (Ficedula albicollis), fekete harkély
(Dryocopus martius), nagy fakopancs (Dendrocopus major), fekete és fehér golya(Ciconia
nigra, C. ciconia), daru (Grus grus), torpesas, karvaly (Accipiter nisus), héja (Accipiter
gentilis), fiillesbagoly (Asio otus), kuvik (Atehene noctua) és uhu (Bubo bubo). A nemzeti park
55 emldsfajjal biiszkélkedhet, melyek koziil a leggyakrabbak a javorszarvas (d4lces alces),
gimszarvas (Cervus elaphus), 6z (Capreolus capreolus), tarkas (Canis lupus), nyuszt (Martes
martes), borz (Meles meles), hod (Castor fiber) és vidra (Lutra lutra). Az itt talalhatd fak
Europa legmagasabb és legoregebb fai kozé tartoznak. Nem ritka a teriileten a 40-45m magas
harsak, korisek vagy a tdmasztogyokerekkel koriilvett kocsanyos tolgyesek. A kidolt fak
torzseit nem szallitjdk el, igy biztositva 1) éldhelyet és fészkeldhelyet az erdei allatok
szamara. A leszakadd agak és gallyak helyén keletkezd tiregek késébb kivalo buvo- és
pihendhelyet biztositanak ragcsalok, denevérek és pelék szamdara. A teriiletre sikeresen
visszatelepitették a hodokat és hiuzokat. Az erdd latvanyossagai kozott szerepel a tarpan vagy

lengyel erdei vadlo ménes is.

Az erd6 valtozatossaganak koszonhetden a legtobb eurdpai allatfajnak megfelel kornyezetet
biztosit. Az erdd 4allatvilaga hihetetlen gazdagsdgnak orvend, a nemzeti park teriiletén kb.
8000 rovarfaj fordul el6. Az Oserdd teriiletén fészkel6 200 madarfaj kozott olyan
ritkasagokkal is talalkozhatunk, mint pl. a fekete golya, daru és kiilonb6z6 bagolyfajok. 1500
km2 erddség, annak az erdétipusnak egyediiliként fennmaradt tagja, mely egykor
Spanyolorszagtol Romaénidig és Svédorszagtél az Alpokig behaldzta egész Eurdpat. A
termékeny és viszonylag mély talajt homokkal és agyaggal keveredd szerves anyag
maradvanyai alkotjak. Az erd6 elrendezése mozaikszerii. A nemzeti park teriilete egy morénas
fennsik, mely egy Oseljegesedés soran keletkezett, felszinét azota a teriiletén talalhatd folydk
alakitjak. A Wiirm nevi eljegesedés utan igen lassu atalakulas kovetkezett, melynek soran
tundraszerli novényzet alakult ki, mely fokozatosan igen fajgazdag erddségbe ment at. Az
ember ezen a nagymértékben érintetlen tdjon is otthagyta kéznyomaét, az erdd teriiletén a
kozépkorban apré dombocskakat, sirhalmokat épitett melyek temetkezési vagy tlizrakd helytil
szolgaltak. Ezen kiviil még néhany gat épiilt a teriileten. Talajtani szempontbol a glejes
talajok domindlnak a déli részén a nemzeti parknak, az északi részen vegyesen taldlunk barna

erddtalajokat, az Orlowka és Hwozna folyok mentén pedig iszapos talajokat.

A Bialowieza erdén beliil 6sszesen 19 novénytarsulas figyelheté meg, melyeket 3 nagy

csoportba oszthatunk: viz altal alig érintett, viz altal csak viszonylagosan befolyasolt €s viz
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altal uralt teriiletek. Az erdd legnagyobb részét a fajokban gazdag hars- és gyertyanerddk
teszik ki. Az ilyen erddrészletek adnak otthont tobbek kozott a salataboglarkanak (Ranunculus
ficaria), sarga tyuktaréjnak (Gagea lutea), erdei tisztesfiinek (Stachys sylvatica) és az ujjas
keltikének (Corydalis solida). A vizfolyasok kornyékén éger és koris ligeteket lathatunk,
mely kivalo kdrnyezetet biztosit a mocsari galaj és vizmelléki csukdka szdméra. Az erdében

tobbféle lucfenyd és nyirfaféle fordul elo.

7. Abra: A Bialowieza erd térképe, jelélve a nagyobb bolénycsordak elhelyezkedését
KRASINSKA & KRASINSKI, (2007)

Szintén itt él az erd6 jelképének tekinthetd eurdpai bolény, mely egykor tobbezres csorddkban
¢lt Europa teriiletén. Az esztelen mészarlas kovetkeztében azonban az 1800-as évek végére
majdnem teljesen kipusztult. Bialowieza jelentette utolsé menedékiiket, ahol kirdlyi vadnak
szdmitott. Az utolsé vadon ¢él6 példanyt 1919-ben orvvadéaszok 16tték le, késébb az
allatkertekben megmaradt 29 bika és 25 tehén jelentette a teljes allomanyt. Koziilik kertilt ki
az a 13 egyed, melyekbdl késébb 2 vérvonal létrehozasaval regeneraltak a fajt. 1929-ben a
tolik szarmazo utddokat eldszor karamokba, majd 1952-ben a szabadba is visszatelepitették.
Napjainkban Bialowiezan kiviil talalhatok még allomanyai Ukrajnaban, Fehéroroszorszagban,

Litvanidban €s Oroszorszagban is.

A Bialowieza erddségbdl 1996-ig csak 47 km2 volt védett, mig a tobbi része csak részleges

védelmet élvezett vagy a védelem csak a fészkelOhelyeket foglalta magaba. De ezek a kis
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terlileti védett részek nem voltak megfeleléek a farkasfalkak vagy hiuzok szdmara, igy a
természetvédok évekig tartd kiizdelmének koszonhetdéen 1932-ben megalakult a Bialowieza
Nemzeti Park, mely 1977-ben elnyerte az UNESCO altal meghirdetett ,,Ember és Bioszféra”
cimet, majd 1979-ben felkertiilt a vilagorokségek listajara. Az évek soran a Bialowieza védett

része 105 km?2-re emelkedett.

A Bialowieza Nemzeti Park torténelme a 14. szazadban kezdddott, amikor is korlatozni
kezdték a vadaszatot. Az erdé a Bialowieza nevet az akkori vadaszmajorsagrol kapta. 1541-
ben egy rendelet szerint az erddben €16 parasztok adomentességet élvezhettek, ha vigyaztak az
ottani eurdpai bolény populacidra. Lengyelorszag felosztisa utana azonban ezeket az
embereket rabszolgaként adtak el, a bolények pedig orvvadaszok aldozatai lettek. Szamuk
500-r6l 200 példanyszam ala csokkent. 1801-ben Sandor car intézkedéseket tett a bolények
védelmében, €s Gjabb Oroket nevezett ki az erddbe. Ennek koszonhetéen 1830-ig a bolények
szdma 730 folé emelkedett. Azonban ez az iddszak sem tartott sokdig, a bolények ismét
veszElybe keriiltek, mikor az ,,0rséget” feloszlattak, a bolényeket pedig felel6tlentil kiilfoldre
kildték ajandékként. 1915 és 1919 kozott az 1. vilaghaboru alatt a németek kozkedvelt
zsakmanyat képezték, s mire az erd6 ismét lengyel fennhatdsag alé keriilt, a bolény populacid
mar kihalt. 1921-ben csak 54 eurdpai bolény élt a kontinensen, egyik sem Lengyelorszag
tertiletén. A kormany 1929-ben négy példanyt vasarolt, és szigoru Orizettel biztositotta, hogy
nyugodtan szaporodhassanak. Ugyanekkor alapitottdk meg a Bialowieza Nemzeti Parkot.
1939-re mar egy 16 egyedbdl allo bolénypopulacidval biiszkélkedhetnek. Manapsag mintegy

1000 példanya €l szabadon, legnagyobb allomanya jelenleg is a Bialowieza ¢serdében €l.

A nemzeti park klimajat tekintve K6zép- és Kelet-Eurdpa atmeneti régidja. A Bialowieza erdd
klimaja sokkalta htivésebb €s nedvesebb a nyugatra 1évé Mazowsze korzethez képest. Az évi
kozéphomérséklet 6,3°C volt, de az utolso6 két évtizedben ez feljebb ment 7,4°C-ra.
Hasonléan kellemetlen valtozast mutat a csapadék eloszlasa is, az utdbbi években az évi 627
mm-r6l 606 mm-re csokkent az évi atlagos csapadék, a vegetacios idoszak csapadékeloszlasa

pedig 426 mm-r6l 412 mm-re csokkent.

3.2 Fiizérkomlosi bolény élohely bemutatdsa

A Hegykozi dombsag kistaj az Eszak-Magyarorszagi-Kozéphegység nagytajhoz, a Tokaj-
Zempléni-Hegyvidék kozéptajhoz, azon beliil a Hegykoz kistajcsoporthoz tartozik. A Kistdj
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Borsod-Abatj-Zemplén megyében talalhato, teriilete 90 km?. A kistaj telepiilései a
kovetkezOk: Alsoregmec, Felsdregmec, Filkehdza, Fuzér, Fiizérkajata, Fiizérkomlds,
Fiizérradvany, Kisbozsva (Bdzsva), Kovacsvagas, Mikohaza, Nagybozsva (Bodzsva),

Satoraljaujhely-Széphalom ¢és Vilyvitany.

Domborzatdra a tagolt medencedombsag jellemz6, mely alacsony kozéphegységi
kornyezetben talalhatd. A tengerszint feletti magassag 108 és 580 m kozott valtozik, az északi
részen magasabb, itt 4tlagosan 400 m. Az atlagos relativ relief 90 m/km?. A felszin DK-i
lejtésiranyu, nyitott teriilet. A kistaj teljes teriilete erézidveszélyes, az EK-i részen erre jobban

oda kell figyelni.

A Hegykozi-dombsag a Szamos-vonallal parhuzamosan hizodé vulkani zonahoz tartozik, a
Vilyvitany-Kovacsvagas vonaltdl Ny-ra riolittufa az alapkdzet, helyenként agyagos, tufitos
foltokkal. K-en a vulkdni mikodés kovetkeztében riolittufa a jellemzd, dacitos vulkani
testekkel. A teriilet éghajlata mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz, észak felé haladva egyre
tobb a csapadék. Az évi napfényes orak szama nem éri el az 1850-et, a fagymentes napok
szdma 175. Az évi kozéphdmérséklet 8,3-9 °C, az évi abszolut homérsékleti maximum 31,5
°C, a minimum -16,5 °C. Az évi csapadékmennyiség atlagosan 620-650 mm kozé esik.
Altalaban 40 napon 4t boritja ho a talajt, a hotakar6 atlagos vastagsaga 16-18 cm. Az uralkodé

szélirany EK-i és a D-i, az atlagos szélsebesség 2,5 m/s koriili.

A kistajra sz€lsoséges vizjaras és vizhozam jellemz6. A Ronyvan at a Bodrog vizvidékéhez
tartozd Bozsva és mellékpatakjainak a vizgytjté teriilete. Vizfolyasok koziil a Bozsva-,Nyiri-,
Me¢éhes-, Kovacsvagasi- €¢s a Kemence-patak a legjelentésebbek. A taj forrasai a flizérkomlosi
Fiirdo-forras és a flizéri Var-forras. A talajviz mélysége a Ronyva volgyében 2-4 m kozott
van, mig a Bozsva mentén 4 m alatt taldlhat6. A teriiletet foleg 2 talajtipus uralja: a
pszeudoglejes barna erddtalajok €s nyers oOntéstalajok. Ezen kiviil eléfordul helyenkétn
savanyd nem podzolos barna és az agyagbemosddasos barna erddtalajok és pszeudoglejes

barna erdétalajok.

A Hegykozi-dombsag novényzete a Kaérpati floratartomany (Carpaticum) Kassai
fléravidékébe (Cassovicum) sorolhatd. Az erdoétakardt gyertyanos kocsanytalan tdlgyes
(Querco-petraeae-Carpinetum boreo-praecarpaticum) és bukkos (Aconiti-Fagetum),de a

terlileten 6shonosnak tekinthet6 az erdeifeny6 (Pinus silvestris) és luctenyd (Picea excelsa) is.
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Ezen kivill el6fordulnak még a kistq) terliletén magyarperje sziklagyepek (Poetum
pannonicae) és karpati szilikat sziklagyepek (Minuartio-Festuceum pseudodalmaticae). A
dombsag teriiletén elterjedt lagyszaruak a piroslé hunyor (Helleborus purpurascens), a tatrai
holgymal (Hieracium bupleuroides), karpati kutyatej (Euphorbia carpatica) és kovér

daravirag (Draba lasiocarpa).

A jellemzo teriilethasznalat jellemzoen szantd, ezen kiviil kisebb teriileten jellemz6 rét, legeld
valamint az erddgazdalkodas. A kertgazdalkodas és szolomuvelés szintén eldfordul. A
kistérség 4,5 %-a (400 ha) védett teriilet. A mezdgazdasagi kultardk buza, rozs, tavaszi arpa
¢s voroshere kozott oszlanak meg. Az erdégazdasag féleg kozEp- és iddskoru keménylombos
¢és elegyes fenyOerdokkel foglalkoznak. A Hegykozi dombsag kistdjat 3 tajtipus tolti ki,
alapvetden szubkontinentalis, mérsékelten hiivos, mérsékelten szaraz teriilet. A déli teriiletén
cseres tolgyes erdémaradvanyos, agyagos-valyogos, vulkanikus talajképzé kozeten
kifejlodott, pszeudoglejes barna erdétalaji medencedombsag. Hasznositasanak 2/3-at
mezodgazdalkodas és 1/3-at erdogazdalkodas teszi ki. Kerteket és szoldket mar csak néhany
déli kitettségt lejton talalni, asvanykincseit helyenként banyasszak. A teriilet északi részén
cseres tolgyes erdds, savanyd, nem podzolos €s agyagbemosdddsos barna erddtalaju
medencedombsdg, ahol a tajhasznalat felét az erdégazdalkodas, felét a mezdgazdasag teszi ki.
A Ronyva és Bozsva volgyében helyenként ligetes, fiatal nyers Ontéstalajjal kitoltott artereken

szant6foldek, rétek és legelok helyezkednek el.

A Tokaj-Zempléni hegyvidék kialakuldsdban fontos szerepet jatszott a vulkanossag. A
terliletre a harmad- és negyediddszakban keletkezett szarmata kdzetek a jellemzdek. Jellemzd
kézetek az andezit, andezittufa, riolit, riolittufa, kvarc dominak (nem mallanak) és dacit. A
folyok és patakok folyasiranya ENY-DK, a teriilet felszini vizekben gazdag (Hernad, Bodrog,
Tisza és forrasok). A talajviz csak a volgyekben taldlhatdé 2-4m-en, helyenként enyhén
nitratos. Eghajlatara a fiigg6leges zonalitis jellemz6, az évi csapadék mennyisége az
alacsonyabb részeken 580-620 mm (E-on magasabb, 680-750 mm). Az évi kozéphoémérséklet
8-9° C. Jellemzd talajtipusai az agyagbemosddasos barna erdétalaj, de 16szon barnafold és
csernozjom is kialakulhat. Hegyaljan a koves sziklas vaztalajok és foldes koparok jellemzéek,
mig a Vitanyi rogokon savanyu, nem podzolos barna erddtalajt talalni. A folyok mellett
Ontéstalajok €s pszeudoglejes barna erddtalajok talalhatdéak. A novényzet a déli teriileteken
cseres-tolgyes, mig az északi részre a gyertyanos tolgyes €s helyenként a biikkos jellemzd.

Jellemz6 novények még az afonya (Vaccinium ssp.), kortikék (Pyroleae) és csarab (Callanula
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vulgaris). A tolgyesek irtasain fajgazdag kaszalorétek alakultak ki, az ontéstalajokra pedig
artéri ligeterddk telepiiltek. A legjellemzdbb t4jhaszndlat az erddgazdalkodas €s szantofoldi
mivelés. Savanyu talajon f6leg rozst, arpat, lent és zabot termesztenek. Tajpotencial rejlik a
teriileten talalhatd zeolitokban és a természetvédelemben, ezen a teriilleten huzodik a
Zempléni tqjvédelmi Korzet. Szoéldtermesztés a Tokaj hegyen és kornyékén jelentds. Ezen

kiviil kis mértékben jellemzd a vadaszat, turizmus €s banyaszat.

A Zempléni Tajvédelmi Korzet az Eszaki-kozéphegység vagy Tokaj-Eperjes hegység
tertiletén beliil a Zempléni-hegységben (vagy Sator/Tokaji-hegységben helyezkedik el. A
hegység Magyarorszadg legfiatalabb vulkani vonulataként 15-10 millio éve alakult ki.
Legmagasabb cstcsa a Nagy-Milic (895m). A Zempléni-hegység altalanos tengerszint feletti
magassaga 600-700 m kozotti

A Zempléni-hegység kiilonosen gazdag asvanykincsekben, mely a teriileten lezajlé sokréti
asvanyképzodési folyamatnak koszonhetdé. A kovasodasi folyamatoknak koszonhetéen
alakultak ki az Erdébénye, Erdéhorvati és Telkibanya kornyékén eléforduld kvarc és opal
telepek. Az agyagéasvanyosodas révén illit és kaolinit alakult ki Hollohdza, Mad és Szegi
kornyékén. Bodrogkeresztir, Mad és Mezézombori kdrnyékén a zeolitosodas volt jelentds. A
zeolitot ipari alapanyagként hasznosithatjak. Ezen kiviil kis mértékben jellemzoéek a teriiletre
a szulfidosodasi, z6ldkovesedési valamint vasas-manganosodasi folyamatok. Tovabba a
karbonatosodas soran képzddott kalcitok, valamint a ritka szulfidok és piritek miatt a

hegységben a 12-t6] a 19. szdzadig komoly banyaszat folyt.

A Zemplén teriiletén tobb szaz forras talalhatd, ezek koziil a legjelentdsebbek a Szécsi-,
Istvan-kuti-, Szarka-kuti- valamint Pogany-kuti forrasok. A hegység peremén nyugat és kelet
feldl tobb meleg vagy langyos vizili forras taldlhatd. A teriileten két foly6 talélhatd: a Bodrog
¢s Hernad, a hegységbdl érkezd legtobb patak ezekbe a folyokba torkollik. A legfontosabb
patakok a Gonci-, Kemence-, Cserenké-, Tolcsva- és Bozsva patakok. A Zempléni-hegység
természetes allovizekben szegénynek mindsiil, csak kis id6szakos tavacskak alakulhatnak ki
tertiletén, viszont tobb mesterséges allovizzel rendelkezik. A teriiletén zajloé jelentds
banyaszati tevékenységnek tobb mesterséges banyatd is talalhato a térségben pl.: a Sarospatak
melletti Megyer-hegyi Tengerszem, a Citrom-banya és a Mulatd-hegy banyatavai. Ezen kiviil
talalhatd még a kornyéken néhany mesterséges t6, melyek a patakok felduzzasztasaval

keletkeztek pl.: Kdkapui-t6 €s Istvan-kuti té.
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A Zempléni-hegység kiilonleges teriileti adottsagainak koszonhetéen gazdag és valtozatos
allatvilaggal rendelkezik, teriiletén megtalalhaté Magyarorszag magasabb rendi
novényfajainak kozel kétharmada. A hegységen beliil a természeti értékek védelmére két
tajvédelmi korzetet is 1étrehoztak (Zempléni TK, Tokaj-Bodrogzug TK). A karpati és Alfold
felol érkezd meleg, szubmediterran és kontinentélis hatasok egyarant érvényesiilnek tertiletén.
A hegység bennsziilott, endemikus fajai az abauj galaj (Galium abaujense) és a Schudich-
tarsoka (Thlaspi kovatsii subsp. schudichii), allatok koziil pedig a zempléni futrinka (Carabus
zawadaskii). A teriilet lejtésztyepp rétek és bokorerdok meleg déli részein taldlkozhatunk a
magyar nészirommal (Iris aphylla subsp. hungarica) ¢s Wittmann-repcsénnyel (Erysimum
wittmannii). A hegyoldalakban felhagyott sz6lok megmaradt helyei is értékes teriiletnek
bizonyultak, itt kiilonb6z6 arvalanyhaj és orchidea fajokat figyelhetiink meg. A hegység belsd
részének uralkod6 vegetacidja a gyertydnos-tolgyesek €s szurdokerdok, melyet magasabban
biikkosok valtanak fel. Ezekben az erddkben taldlkozhatunk a havasi iszalaggal (Clematis
alpina), havasalji rozsaval (Rosa pendulina), voros afonyaval (Vaccinium vitis-idea), és
karpati sisakviraggal (Aconitum moldavicum). A masodlagos legeldk, kaszalok ¢és
lefolyastalan rétek egyiittesei valtozatos életteret nytjtanak a novények szamaéra. Ilyen réteken
fordul el6 a szibériai nésziron (Iris sibirica), hegyi kokoresin (Pulsatilla zimmermanni) €s a
réti kardvirdg (Gladiolus imbricatus). Gombak koziil megtalalhatéd a teriileten a biikkosokre
jellemz6 a pikkelyes tinoru (Strobilomyces strobilaceus) és a kiilonés megjelenésii siingomba

(Hericium erinaceus).

A Zempléni-hegység allatvilagat is kiilonleges valtozatossag jellemzi, valamint itt is
érzékelhetd a Karpatok hatasa. A hegység teriiletén elofordul a fiirészlabu szocske (Saga
pedo), havasi cincér (Rosalia alpina), karpati kék meztelencsiga (Bielzia coerulescens), alpesi
gbte (Ichthyosaura alpestris), foltos szalamandra (Salamandra salamamdra), gyurgyalag
(Merops apiaster), fehérhatu tfakopancs (Dendrocopos leucotos) és a hitz (Lynx lynx). A
terlilet ragadozod madarfajaira kiilonds gazdagsag jellemzo6, megtalalhatd itt az urali bagoly
(Strix uralensis), szirti sas (Aquila chrysaetos), parlagi sas (Aquila heliaca). A teriileten kolt a

békaszo sas (Aquila pomerania), vandorsdlyom (Falco peregrinus) €s az uhu (Bubo bubo).

A Szonta Safari Kft 1995-ben alakult Fiizérkomloson, alapitdja Mester Andras. Nevét a a
vadaskert teriiletén végigfutd Szonta-patakrol kapta. A cég 6 tevékenységi kore

vadgazdalkodas, mezdgazdalkodas és szolgéltatds. A Szonta vadaskert 510 ha teriileten
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huzodik. A vadaskertben megtaldlhatdé Magyarorszag 6sszes vadaszhat6é nagyvadfaja, azaz az
6z (Capreolus capreolus), gimszarvas (Cervus elaphus), ddmszarvas vagy damvad (Dama

dama), muflon (Oris aries) és vaddisznd (Sus scrofa).

2008 augusztusaban a vadaskert 5 eurdpai bolénnyel (2 bika és 3 tehén) gyarapodott,
melyeket Lengyelorszag kiilonb6z6 tenyészkozpontjaibol szallitottak Filizérkomlosra. A
Szonta Safari Kft célja az allatok behozatalaval a bolények jrahonositasanak kezdete volt,
valamint a vadaskert turisztikai latnivaldinak bovitése, ,,bolény-safari” néven 0j program
l1étrehozasa volt. Az allatok szamdara 25 ha korlilkeritett tertiletet jeloltek ki, melynek 2/3-4t
erdd, 1/3-at mezd teszi ki. A kifuton keresztiil folyik a Szonta-patak, mely megfeleld
mindségl és mennyiségl ivovizet szolgaltat az allatok szamara. A bolények teriilete mellett
talalhaté egy kilatotorony, valamint a kifutéhoz tartozik egy szénaraktar, amely mellett

szallashelyet alakitottak ki, valamint 6 db egyedi etetd.

Boélény Szuletési

neve: Neme: éve: Szuletési hely:
1 Polop bika 2002 Lengyelorszag
2 Pompeia tehén 2003 Lengyelorszag
3 Portosz (+) bika 2006 Lengyelorszag
4 Potomka tehén 2003 Lengyelorszag
5 Posteose tehén 2004 Lengyelorszag
6 Hunor bika 2009 Magyarorszag
7 Huberta tehén 2009 Magyarorszag
8 Huncutka tehén 2010 Magyarorszag
9 HU1 tehén 2012 Magyarorszag
10 HU2 tehén 2012 Magyarorszag
11 HU3 bika 2012 Magyarorszag

1. Tablazat: A fiizérkomldsi bolények sziiletési adatai
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8. Abra: A Szonta Safari Kft. vadaskertjének bslénykifuto része (http2)
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A telepités sikerességét mutatja, hogy 2009-ben megsziiletett az ..els6” magyar eurdpai
bolény bikaborju, mely a Hunor nevet kapta, kovetve a hagyomdnyt, miszerint a bolény
nevének els@ két betlije annak az orszagnak a nemzetkozi roviditése, amelyben a borju
sziiletett. A bolények kedvezo életkoriilményeit mutatja, hogy 2012-re tovabbi 4 tehénnel és

egy bikaval gyarapodott a fiizérkomlosi dllomény.

3.3 Anyag és modszertan

Dolgozatomban két eurdpai bolény populacidt vizsgaltam, a bialowiezai vad és a
fuzérkomlosi félvad populacidt. A bialowieza erdei vad populacid vizsgélatat elsésorban
teleometriaval, illetve radiés nyomkovetéssel végeztem. Ezen kiviil tanulmanyoztam a vad
bolények élohelypreferencigjat, valamint napi ritmusukat, aktivitasukat. A fiizérkomlosi
populaciondl vizsgéltam az éldhely Osszetételét, az allatok teriilethaszndlatat, valamint az
¢lohely mennyire felel meg az eurdpai bolény igényeinek. Vizsgaltam még a két él6hely kozti

kiilonbségeket, az estleges eltéréseket a populaciok viselkedésében.

A bolények radiés nyomkovetésének elsd 1épése a nyakorvek felhelyezése, ami 3-5 éve
megtortént. A Bialowieza erdd teriiletén 6sszesen 20 nyakorves egyed taldlhatd, bikdk és
tehenek vegyesen. Minden allat nyakorve sajat, egyedi frekvenciaval rendelkezik, melyet az
adovevobe taplalva vagyunk képesek érzékelni. A nyakorv allapotatdl és koratol fliggden a
jelet 100-500 m-ig képes érzékelni az addvevd. A terepi vizsgdlatok €s nyomkovetés elott
nagyon fontos a terep ismeret, a térképek eldkészitése az allat feltételezett el6fordulasardl,
utvonal megtervezése. Miutan kimentiink terepre, a vevokésziiléket beallitjuk a megfeleld
frekvenciara, majd antenna segitségével ellendrizziik a jel kozelségét és iranyat. Az ut soran
500-1000 m-enként ellendrizni kell, érzékeli-e az addévevd a nyakorvbol szarmazo jelet. Ha az
adovevo érzékeli egy allat nyakorvének a jelét, eloszor GPS segitségével vagy a térkép
alapjan meghatdrozzuk sajat pozicionkat. Ha fogjuk a jelet a vevokésziilékkel, akkor
meghatarozzuk a jel irdnyat egy tajoloval, majd jeloljik a térképen. 2-3 irany utan
meghatarozhatd az allat tartozkodasi helye. Ezutan a térkép alapjan kiszamoljuk a bolény
koordinatait és lejegyezziik. Késobb szamitdgép segitségével térképen abrazoljuk a kapott
tartozkodasi helyiiket. Naponta altaldban egy bolénytdl egy tartozkodési helyet mértem fel,
mivel ez a korabbi megfigyelések szerint megfeleléen reprezentalta az allat mozgasat,

terliletének nagysagat, valamint esetleges vandorlasat.
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A bolények élohelypreferencidjat sajat megfigyelési tapasztalataim illetve a telemetriai
vizsgalataim eredményeként allitottam fel. Napi aktivitdsukat és mozgasukat szintén ez altal
tanulmanyoztam. Szocialis viselkedésiiket a veliik vald talalkozasaim soran tanulmanyoztam.
Osszesen 10 db nyakorves egyedet kovettem, 2 bikat és 8 tehenet. A felvett adatok

gyakorisaga fliggott az allatok fellelhetdségétol, az iddjarastol és a kiinduld ponttdl valo

tavolsagtol.

Azonosito

szam Nem (F/M)  Frekvencia
M1 F 150.240
M2 F 150.298
M3 M 149.278
M4 M 150.119
M9 F 150.218
M13 F 150.520
M14 F 150.339
M15 F 150.118
M27 F 150.098
M28 F 150.701

2. tablazat: A bialowiezai vizsgalt vadon €16 bolények radios nyakorvének osszefoglald
adatai

A fiizérkomlosi él6helyeket az ANER (Altalanos Nemzeti Eléhely-osztalyozasi Rendszer)
altal létrehozott kategoridkon keresztiil soroltam be, a teriileten taldlhaté novénytfajok
meghatarozasaval €s a karakterfajok megallapitdsaval. Ezen kiviil figyeltem még az allatok
terlilethasznalatat is. Megfigyeltem melyik ¢éléhelyen atlagosan mennyi id6t toltenek, illetve
melyiket hasznaljak leggyakrabban ¢s leghosszabb ideig. Tovabba vizsgaltam melyik teriiletet

hasznaljak leginkabb taplalkozasi célbdl.

A fuzérkomlosi vadaskert bolény kifutojaban nincs lehetéség az allatok elkeritésére vagy
elzarasara se a teriileten beliil, se mas ahhoz kozeli teriileten, ezért a vizsgalatok idejét a
lehetd legrovidebbre kellett fognom. A vadaskert bolényei nincsenek hozzdszokva etetdiken
kiviil az emberi jelenléthez. Az eurdpai bolények méretiiknél fogva komoly sériiléseket
okozhatnak. Tovabb nehezitette a felmérést, hogy a vizsgalatok alatt harom fiatal borju is volt
a csordaban, melyeket sziileik kiilonosen 6vnak minden szokatlan helyzettdl. Ezért amint az
allatok latotavolsdgon beliilre keriiltek, biztonsagi okokbol el kellett hagynom a kifutot.
Ennek megfelelden a vizsgalatokat tobb napon keresztiil végeztem. Egy nap két-harom o6ranal
tobbet nem toltdttem a kifutokban, igy elkeriiltem a bolények esetleges zavarasat, de elég idot
toltottem az egyes €lohelyeken, hogy megfeleléen meghatarozzam az ott 1évé névényfajok

legtobbjét €s megallapitsam az élohely uralkodé fajait €s tipusat.
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4. Eredmények

4.1 A Bialowieza erdei vadon élo populdcio telemetriai vizsgdlatainak eredménye

A telemetriai vizsgalatokat 2012. marcius 21-ét6l 2012. majus 29-éig végeztem. Ez alatt az

id6észak alatt 10 nyakorves allattdl 66 tartdzkodasi helyet vettem fel. Megprobaltam minden

allat tartozkodasi helyét a lehetd legtobb napszakban vizsgélni, hogy informéciét kapjak az

allat aktivitdsarol. Valamint megfigyeltem az adott él6hely tipusat illetve jellegzetességeit.

Amennyiben volt ra lehetdség igyekeztem az allatot latotavolsagon beliil megkozeliteni. A 3.

tablazat és a 7. dbra mutatja be az altalam felvett telemetriai adatokat.

Bolény Datum 1d6 Parcella X Y Aktiv Megjegyzés
M3 2012.03.21 | 12:45 450D 758975 | 774900 -
M3 | 2012.03.22. | 11:30 | 426C/D | 759575 | 775550 -
M3 | 2012.03.23. | 9:45 425B 758925 | 775875 +
M3 | 2012.03.23. | 13:30 451B 759825 | 775300 -
M3 | 2012.03.24. | 13:31 | 425A/B | 758525 | 776050 -
M3 2012.03.26 | 11:30 451D 759725 | 774625 -
M3 | 2012.03.27. | 10:00 450B 758900 | 775300 -
M4 | 2012.03.24. | 6:30 S00A 761475 | 773175 -
M4 | 2012.03.28 | 14:45 761275 | 774025 - Masik bikaval
M4 | 2012.03.30. | 13:45 761475 | 773600 - Egyediil
M4 | 2012.04.01. | 17:15 760950 | 773475 +
M4 | 2012.04.02. | 9:15 760675 | 773775 -
M4 | 2012.04.03. | 15:15 760800 | 773625 + Masik 2 bikaval
M4 | 2012.04.09. | 15:30 761503 | 773709 - Egyediil
M4 | 2012.04.08. | 15:45 761164 | 773776 - Egyediil
M4 | 2012.04.20. | 9:45 761650 | 773600 -
M4 | 2012.04.24. | 16:15 760975 | 774200 - Masik bikaval
M4 | 2012.0425. | 12:30 760525 | 773575 -
M4 | 2012.05.03. | 18:30 500A 761275 | 773250 -
M4 | 2012.05.04. | 7:30 S00A 761575 | 772950 -
M4 | 2012.05.06. | 8:00 760775 | 773800 -
M4 | 2012.05.18. | 13:00 451B 760050 | 775150 -
M4 | 2012.05.25. | 18:00 760650 | 773900 -
M1 | 2012.04.04. | 9:45 508B 756850 | 769600 -
M1 | 2012.04.05. | 9:45 | 548D/581B | 758075 | 770000 -
M1 | 2012.04.06. | 10:45 547A 756375 | 770650 +
M1 | 2012.04.07. | 13:00 | 548A/B | 758375 | 770625 +
M1 | 2012.04.08. | 11:15 549C 758500 | 770300 -
M1 | 2012.04.09. | 16:00 581D 757975 | 769025 -
M1 | 2012.04.10. | 14:00 580D 756750 | 769300 -
M1 | 2012.04.11. | 12:30 608B 756950 | 768500 + Egyediil
M1 | 2012.04.18. | 10:45 608D 757075 | 768275 +
M1 | 2012.04.20. | 10:30 580D 757150 | 769050 -
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M1 ]2012.04.21. | 10:15| 580A/B | 756700 | 769550 -
M1 | 2012.04.23. | 10:00 581D 757875 | 769225 -
M1 ]2012.04.24. | 10:45 | 608B/609A | 757000 | 768525 -
M2 | 2012.04.04. | 12:30 393B 754752 | 777100 -
M2 | 2012.04.06. | 12:00 424C 757125 | 775750 +
M2 |2012.04.10. | 11:15 393D 754575 | 776550 -
M2 | 2012.04.11. | 10:30 392D 753425 | 776725 -
M2 |2012.04.19. | 9:15 424A 757225 | 776025 -
M2 | 2012.04.20. | 12:15 449B 757575 | 775275 -
M2 12012.04.21. | 10:00 | 423B/424A | 756975 | 776175 + Egyediil
M2 |2012.04.23. | 11:45 423B 756550 | 775775 -
M2 | 2012.04.24. | 8:45 423A 756300 | 776175

M2 | 2012.04.25.|10:30 424A 757075 | 775800 + Masik tehénnel

M2 |2012.04.28. | 14:15 449A 757325 | 775150 +

M9 | 2012.05.01.| 9:00 187D 756500 | 784250 + Masik 2
tehénnel

M9 | 2012.05.09. | 14:30 187D 756350 | 784200 -

M9 2012.05.15 | 11:30 217D 754500 | 783125 + Csordaval (5-6

egyeddel)

M13 |2012.05.09. | 10:30 318D 765175 | 779950 +
M13 |2012.05.14. | 11:00 344B 765350 | 779950 +
M13 | 2012.05.16. | 11:15] 318C/D | 764900 | 780100 -
M13 |2012.05.21. | 11:00 317B 764200 | 780525 -
M14 | 2012.05.01. | 10:15 | 373B/374A | 765500 | 778325 + Masik tehénnel
M14 |2012.05.14. | 9:15 345A 765750 | 791425 -
M14 | 2012.05.16. | 10:30 374A 765775 | 778400 -
M14 |2012.05.21. | 12:00 319D 766275 | 780075 +
M15 |2012.05.01. | 12:30 194C 763250 | 784200 -

M15 |2012.05.19. | 11:30 | 288A/258B | 764725 | 781925 +
M15 |2012.05.21. | 11:45 289A 765800 | 781775 -
M15 |2012.05.23. ] 10:30 319A 765550 | 780600 -
M27 |2012.03.20. | 12:00 697B 746150 | 765150 +
M27 |2012.03.22. | 8:45 697A 745825 | 765175 +

M27 |2012.05.29. | 10:45 694A 742800 | 764725 -
M28 |2012.05.29. | 10:45 694C 747525 | 764475 -

3. Téblazat: A bialowiezai bolények telemetriai felmérésének adatai

A 7. éabra térképének pontjai alapjan jol lathaté a kiilonb6z6 nyakorves allatok tavaszi
territériuma. A bikdk feltételezhetd territoriumat feketével, mig a tehenekét pirossal
hataroltam korbe. A bolények atlagos tavaszi életterének nagysaga 70 km?® koriili, a bikaké
valamivel nagyobb, a teheneké valamivel kisebb. A tavaszi id6szak alatt megfigyeléseim
szerint a bikék vagy egyediil vagy kisebb (alt. 3 f6s) agglegény csoportokban voltak, mig a
tehenek altalaban két fos tehéncsoportokban tartozkodtak vagy ennél nagyobb (4-6) fos

csordakban, melyekben mas tehenekkel és a 3 évnél fiatalabb borjaikkal voltak.
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9. Abra: A vizsgalt bolények teleometrias vizsgalatanak abrazolasa

A megfigyelt allatok a reggeli (6:00-t61 9:00-ig) és késd délutani oérakban (16:30 utan)
altalaban egy tisztas vagy szant6fold kozelében tartézkodtak és foleg ezekben az orakban
legeltek. A koztes iddszakokat altaldban az erd6 mélyén meghtuzddva kérddzéssel toltotték

vagy ebben az idészakban vandoroltak egyik taplalkozé helyiiktél a masikra.
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A Bialowieza erd6ben alapvetéen harom alapvetd erd6tipust kiilonitettem el. Ezek a
kovetkezok: 1. tolgyes-elegyes erdd, 2. lapos-mocsaras-nyarfas erdo, 3. fenyves. A bolények
ezek kozil az egyes és kettes €lohelyeket részesitik elényben, mivel a tolgyes-elegyes erdok
aljnovényzetében tavasszal megfeleld taplalékot talalnak, valamint a lapos-mocsaras-nyarfas
erd6k megfeleld védelmet €s zavardsmentességet biztositanak az allatok szdmara. Ezen kiviil
a fenyvesek teriiletén egyaltalan nem talalkoztam bolényekkel, ezekben az erdérészletekben
ugyanis nem talalnak megfelel6 taplalékot €s az erdd zartsdga neheziti a bolények mozgasat

18.

Bialowieza erdoben megtalalhato fa- és cserjefajok:
o Rezgd nyar (Populus tremula)
o Szilfa fajok (Ulmus spp.)
e Magas koris (Fraxinus excelsior)
e Fekete bodza (Sambucus nigra)
e Kocsanyos tolgy (Quercus robur)
o Kecskefliz (Salix caprea)
o Kozonséges lucfeny6 (Picea abies)
o Ko6zonséges mogyord (Caryllus avellana)
e Enyves éger (Alnus glutinosa)
o Kozonséges gyertyan (Carpinus betulus)
e Korai juhar (Acer platanoides)
e Kislevell hars (7ilia cordata)
e Madarberkenye (Sorbus aucuparia)
o Erdeifeny6 (Pinus sylvestris)
o Csikos kecskeragd (Econymus europaeus)
e Bibircses kecskeragd (Econymus verrucosus)

o Kozonséges nyir (Betula pendula)

4.2 A fiizérkomlosi bolénykifuto élohelyvizsgdlata
A flizérkomlosi vadaskert bolénykifutdjanak éldhelyvizsgalatait 2011. augusztusaban, 2012.

juniusaban €s augusztusaban végeztem. Alapvetden 3 €élohelyet kiilonitettem el: erdd, mezo és

az etetetok kornyéke, melyeket az aldbbiakban részletesen bemutatok. A bolények koziil a
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mar ivarérett bikat, Hunort elkiilonitve tartjdk a nagy csordatol, mivel a vezérbika, Polop nem
tiri meg maga mellett és a konfliktusok és sériilések elkeriilése érdekében jelenleg egy
vaddisznés kifutoban tartézkodik. Az 6 €lohelyét nem vizsgaltam, mivel nem alapvetden a

bolények szamara elkeritett teriiletrl van szo.

Az erd6 élohelyvizsgalata:

A hegykozi teriiletek altalanos novényvilaga az alabbi kategoridkba tartozik: telepitett
fenyvesek, spontan erddsiilo-cserjésiilo teriiletek, kozéphegységi cseres-tolgyesek, hegyvidéki
gyertyanos-tolgyesek és patakparti, l4p magaskordsok. A bolények szdmara korbezart
teriiletnek kb. 2/3-at teszik ki az erdd vegetacio. Az erdd alapvetden természetes, bar

fajgazdagsaga miatt nem mondhat6 altalanosnak.

Az erdd alapvetéen az elegyes iide lomberddkhoz sorolhaté (ANER, K-kategoria). A
karakterfajok alapjan az €lohely egy hegyvidéki gyertyanos tolgyesnek felel meg, am itt a
vegetacio fenyvesekkel elegyes, melyek természetes uton keriiltek ide az {iltetett erdokbol

elvadulva.

A vadaskert teriiletén ered, illetve folyik at a Szonta-patak, mely a bolények teriiletét is érinti.
A patak kozvetlen kornyezetében nem teljesen elkiiloniilve, de megfigyelheté egy vékony
égerliget erdésav. Itt gyakoribbak az enyves éger illetve a kecskefliz. De mivel nem
tapasztalhatdé markéns eltérés az azt koriilvevd erd6hoz képest, ezért ezt nem tekintettem

kiilon éléhelynek.

Az erdd aljnovényzetét a gyertydnos-tolgyesekre jellemz6 fajok uraljak, csenkeszekben,
harangviragokban gazdag.
Tertilet fajai:
e Vackor/vadkorte (Pyrus priaster)
e Vadalma (Malus silvestris)
e Fehér nyar (Populus alba)
e Rezgd nyar (Populus tremula)

o Erdei feny6 (Pinus sylvestris)

o Fekete fenyd (Pinus nigra) b
o Enyves éger (4Alnus glutinosa) 10. Abra: Bslénykifuto erdeje (sajat fénykép)
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e QGyertyan (Carpinus betulus)

o Kocsanytalan tolgy (Quercus petraea)

e Mezei juhar (Acer campestre)

o Tatéarjuhar (Acer tataricum)

o Egybibés galagonya (Crataegus monogyna)
o Kecskefliz (Salix caprea)

o Kislevell hars (Tilia cordata)

e  Mogyor6 (Coryllus avellana)

A mez6 €lohelyvizsgalata:

A teriilet alapvetéen a pannéniai (Pannonicum) floratartomanyba tartozik, az Eszaki-
kozéphegység (Matricum) floravidékébe és Az Aggteleki-karszt és Cserehat (Tormnense)
florajarasba tartozik. A felmért novényfajok alapjan a tarsuldas vélhetdéen egy korabban
leromlott, regeneralodd szdraz dombvidéki gyep kategoridba tartozik, azon beliil is az
erddssztyepp-rétek kozE. Jellemzo karakterfajai megtaldlhatéak a felmért teriileten pl.: perjék,
pillangosok, fészkesek és szamodca. Ezen kivill megtalalhatéak a gyepen az erddssztyepp
rétekre jellemzd szorvanyosan el6forduld fas szart novények is, a fiizérkomldsi réten a
vadrézsa, a kokény €s a vackor képviseli. Sok faj jelenléte azonban arra utal, hogy a gyep egy

tulhasznalat utani leromlason esett 4t.

Az Eszaki kozéphegységben igen gyakoriak a masodlagos gyepek, melyek antropogén
hatasoknak (kaszalas vagy legeltetés) koszonhetik kialakulasukat. Ezek fenntartasa elsdésorban
a kezelések miatt volt lehetséges. A sztyepprétek fenntartasaért kezdetben a nagytestii patasok
voltak felelések, pl.: eurdpai bolény, szarvasok vaddisznok. Ezeknek a fenntartd szerepét
vette at késobb a szarvasmarha illetve egyéb legeltetett allatok, majd az adott teriileten az
allattartdas megsziinésével az ilyen teriiletek felhagyotta valtak és ennek kovetkeztében
degradalédtak, felszaporodtak az invaziv fajok illetve becserjésedtek. Ujboli hasznalatba vétel

vagy aktiv kezelés utan azonban a gyep eddigi vegetacioja visszaalakul a korabbira.

Jelen esetben a leromlas bizonyitéka a teriileten megtaléalt bizonyos gyomfajok (parlagfii), de
tobb faj utal a megkezdett regeneralédasra, melyet az eurdpai bolények jotékony hatdsanak is
tekinthetiink. A regenerdcionak harom szakasza van: a leromlés, stagnalas és felépiilés. Ez a

rét mar elérte a felépiilo fazist. A regeneralodd iide gyepekre jellemzd fajok alapjan
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regeneralodd tide gyeprdl van szo, egyfajta jellegtelen siskanad tippanos gyep alakult ki,
melynek karakterfajai a gilisztaliz6 varddics, mezei katdng, vadmurok, réti peremizs,

angolperje, csomos ebir és kakaslabfii.

A dombvidéki gyep angolperjés rétének karakterfajai szintén megtaldlhatok a teriileten,
melyek a kdvetkezok: angol perje, kiilonb6zd herefajok és egyéb pillangosvirdguak, valamint
a gyermeklancfii. A karakterfajok sokasaga és eltérdsége szintén a gyep masodlagossagara
utal. Az A-NER szerint a gyep az ,.E” kategoridba tartozik, vagyis a domb-és hegyvidéki
gyepeknek felel meg. Ezek a teriiletek tide kaszaloréteket vagy legeldket foglalnak magukba,
melyek fennmaradasat a kaszalas €s/vagy legeltetés, hagyomanyos tajhasznélat garantdlja.
Ezekre a terililetekre a legnagyobb veszélyt a tul intenziv gazdalkodas jelenti, melynek
kovetkeztében elgyomosodhatnak, felszaporodhatnak az invaziv fajok. Szintén karos a gyep

szdmara, ha felhagynak a legeltetéssel, ez ugyanis a gyep becserjésedését segiti elo.

Megtigyeléseim alapjan a mez0 teriiletén kétféle tarsuldst kiilonitettem el a gyep magassaga
alapjan, egy magasabbat és egy alacsonyabbat. A kétféle gyep alapvetd fajokban nem tér el,
csak azok Osszboritottsaga kiilonbozik. A magasabb gyepet foleg siskanad tippan, mig az

alacsonyabbat utifiivek és csenkeszek uraljak.

Rét/legel6 fajai:
o Parlagfii (dmbrosia artemisiifolia)
e Mezei katang (Chicorium intybus)
e Egynyari seprence (Erigeron annuus)
o Kozonséges cickafark (Achillea millefolium)
o Ebszékfl (Tripleurospermum sp.)
e Siskanad tippan (Calamagrostis epigeios)

e Nagy utifti (Plantago major)

o Landzsas utift (Plantago lanceolata) ,
o Gyermeklanctli (Taraxacum offisinale) 11. Abra: rét latképe
e Bibor here (Trifolium incarnatum) (sajat fénykép)

o Fehér here (Trifolium repens)

e Csomos ebir (Dactylis glomerata)

o Kesertifii fajok (Polygonaceae)

41



o Fekete tirdm (Artemisia vulgaris)

e Angol perje (Lolium perenne)

o Kokény (Prunus spinosa)

e Vadrozsa (Rosa canina)

e Szarvaskerep (Lotus corniculatus)

e Aprd bojtorjan (Agrimonia eupatoria)
o Lososka (Rumex grispus)

e Egyéb soska fajok (Rumex sp.)

e Okorfarkkoro faj (Verbascum)

o Vadkorte/ vackor (Pyrus piraster)

o Tejolto galaj (Galium verum)

e Ragadés galaj (Galium aparine)

o Ko6zonséges bakszakall (Tragopogon porrifolius)
e Sima menta (Mentha longifolia)

o Réti peremizs (Imula britannica)

o Utszéli bogancs (Carduus acanthoides)
e Csenkesz fajok (Festuca sp.)

e Lila bikkony (Vicia tenuifolia)

e Szamoca (Fragaria sp.)
e Gilisztaliz6 varadics (Chrysanthemum vulgare) — 12.Abra: A mez6 magaskoros fajai
o Kozonséges kakaslabfli (Echinochloa crus-galli) (sajat fénykép)

e Fakd muhar (Setaria lutescens)

o Réti lednek (Lathyrus pratensis)

o 7Z0rg6fi faj (Crepis sp.)

Az etetok kornyékének €l6helyvizsgalata:

Az etetdk kornyéke egy leromlott, letaposott teriiletet képvisel. Szerencsére az ilyen jellegii
¢lohely igen kicsi kiterjedésti az allatok kifutdjan beliil. Az allatok gyakori ott tartézkodasa
miatt a terlileten jelentds taposasi kar figyelhetd meg. Csak azok a fajok voltak képesek itt
megmaradni, melyek taposés- és szarazsagtirdek, ezek foleg gyomfajok, de egyes fajokat, pl.:

vadmurok szivesen fogyasztjak az allatok.
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Ezen a teriileten csak azért okoztak ekkora degradaciot, mivel gyakran és nagy
koncentracioban latogatjak a kornyéket. Mivel itt nem teljesen boritott a felszin a bolények
szivesen hasznaljak porfiirdének, mellyel a kartevoket igyekeznek magukrdl eltavolitani

illetve a vedlésben is segiti dket.

Etetok kornyéke:
o Gyermeklanctl (Taraxacum officinale)
o Ko6zonséges acsalapu (Petasites hybridus)
e Vadmurok (Daucus carota)
e Nagy utifti (Plantago major)
o Landzsas utifi (Plantago lanceolata)

o Parlagfii (dmbrosia artemisiifolia)

-

nykép)

A flizérkomlosi élohely kivaloan alkalmas a bolények szamara, alapvetéen megfelel az
europai bolények természetes €lohelyének. A bolények taplalkozassal eltoltott idejiiket a
mezon toltik legeléssel, mig kérddzeni €s delelni elhuizodnak az erdébe, mely megfeleld
menedéket biztosit szdmukra. Az etetok kornyékének szarazabb része megfeleld porfiirdot
jelent a bolények szaméra. Télen ¢€s szarazabb iddszakokban a bolények kiegészitd
takarmanyt kapnak az etetokon keresztiil, mely altalaban kukoricadara vagy széna. A teriileten

atfolyd Szonta-patak megfelelé mennyiségii és mindségii ivovizzel latja el.
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5. Ertékelés és javaslatok

A tapasztalataim alapjan tehat megallapithato, hogy a fiizérkomlosi bolénypopulaciéd élohelye
kivaléan alkalmas a bolények szaméra €s megfelel minden €l6helyi elvarasnak. A Hegykoz
teriilete azért is kiilonosen alkalmas zart koriilmények kozt tartott bolénypopulacid szamara,
mivel az esetleges visszavaditas alakalmaval innen koézvetleniil a szabadba bocsathato,
ugyanis a Hegykoz, valamint az Eszaki-kozéphegység tobb teriilete is alkalmas lenne az
eurdpai bolények szempontjabol. Alapvetéen mozaikos teriiltre van sziikségiik, melyen
talalhatdé megfeleld mindségli ivoviz szadmukra tovabbd nem tul slrlin lakott teriilet, az
esetleges konfliktusok elkeriilése érdekében, valamint valtozatos fiives €és nem tul zart erdei

vegetaciot is magaba foglalo valtozatos éléhelyek.

Ezen kiviil magyar eurdpai bolény tenyészkozpontok létrehozdsaval és a nemzetkozi
Osszefogas kiépitésén keresztiil Magyarorszag is aktivan részt vehetne az eurdpai bolény
nemzetkozi védelmében. Valamint nagyon fontos a hazai eurdpai bolény populaciok kozti

esetleges tenyészallat cserék lehetdsége, hogy elkertiljiik a beltenyésztés lehetdségét.

Az eurdpai bolénynek, mint menekiilt fajnak a hossza tava fennmaradashoz a kezelési tervek
alapvetd6 megvaltoztatasara van sziikség. Tovabbi vizsgalatok elvégzésére van sziikség,
melyekben folyamatosan fel kell mérni a bolények genetikai valtozatossagat, €s ennek
megorzési stratégidjat ki tudjak dolgozni. Fontos még felmérni az éllatok parazitdit és
betegségeit. Sziikség van még tovabbi dkoldgiai, teriilethasznalati és zooldgiai vizsgalatokra,
valamint a kiegészitd takarmanyozas negativ illetve pozitiv hatasait a vadon él6 eurdpai

bolényekre nézve.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban az eurdpai bolény Magyarorszagra torténd visszatelepithetdségét
vizsgélom egy vad bialowiezai populacion és egy fiizérkomlosi zart koriilmények kozt tartott
félvad populacion keresztiil. Az eurdpai bolény az eurdpai sztyeppék karakterfajaként az erdei
¢lohelyen menekiilt fajnak tekinthetd, az évszazadokon at tartd aktiv kezelésnek
koszonhetden, majd vadon kihaldsa utan az eurodpai allatkertek nemzetkdzi Gsszefogasanak

koszonhetéen maradt csak fent.

Az eurdpai bolény jellemzésén és fajtorténetén keresztiil bizonyitom, hogy egykor éshonos
volt hazank teriiletén, de a tilvadadszat kovetkeztében kipusztult Magyarorszag teriiletérol.
Bemutatom a faj megdrzésének problémait, valamint Magyarorszag részvételét Europa

legnagyobb testl szarazfoldi allatdnak megdrzésében.

Kutatasaim soran vizsgalom az allatok teriilethasznalatat, territoriumainak nagysagat, egyéb
tertileti igényeit és taplalkozésat. Ezen kivil felmérem a flizérkomlosi vadaskert
bolénykifutojanak megfelelését a vadon €16 4allatok igényeihez viszonyitva, valamint

megallapitom a faj esetleges vadonba torténd visszahelyezhetdségét.

45



7. Készdénetnyilvanitas

Koszonettel tartozom Dr. Nagy Péter Istvannak, a Tolgy Természetvédelmi Egyesiiletnek,
Rafal Kowalczyk-nak, Tomasz Kaminski-nak, Emilia Hofman-Kaminskinak, a Lengyel
Tudomdanyos Akadémia Emldskutatd Intézetének, Mester Andrasnak és Mester Viktornak az

értékes informaciokért, a tanacsokért s segitségiikért.

46



8. Irodalomjegyzék

ANGHI Cs.: Az europai bolény tenyésztésének ivararany nehézségei, Buvar 1967, (12.évf.) 6. szam, 355. old.
ATTENBOROUGH, D. (2003): Az eml6sok élete, Kossuth kiado, Budapest, 131-133. old.

BAKONYI G. (2003): Allattan, Mezégazda Kiado

Baraz Cs., Kiss G. (2007): A Zempléni Tajvédelmi korzet- Abatj és Zemplén hataran, BNPI, Eger

BARCZI A. (2008): Magyarorszag tajai és talajviszonyai, SZIE MKK KTI

BREHM, A. (1989): Az allatok vilaga egy kotetben, Légrady Nyomda és Konyvkiado és Genius Konyvkiado,
Budapest, 886-892. old.

DALESZCZYK, K.. & BUNEVICH, A. N. (2009): Population viability analysis of European bison populations in
Polish and Belarusian parts of Bialowieza Forest with and without gene exchange

FEMARI, M.: Oserdé a hatarvidéken, Természetbuvar 2004/1. szam, 59. évfolyam

FOzY 1., SZENTELJ. (2007): A Karpat-medence 6smaradvanyai, Gondolat Kiado, Budapest, 389. old.

GYULAIL & SZABADFALVI J. (1984): Védett természeti értékek Borsod-Abauj-Zemplén

ILLYES E.: Magyarorszag él8helyei 5.- Zart, szaraz gyepek, Természetbtivar, 64. évfolyam, 2009/1. szam
JEDRZEJEWSKI, W.& SIDOROVICH, V. (2010): The art of tracking animals, MRI PAS 11-17. old.

JEDRZEJEWSKA, B. & WOICIK, J. M. (2004): Essays on mammals of Bialowieza Forest, MRI PAS 3-12, 25-42.
old.

KERLEY, G. I. H., KOWALCZYK, R. & CROMIST, J. P. G. M. (2011): Conservation implications of the refugee
species concept and the European bison: king of the forest or refugee in a marginal habitat?, Ecography 34
KOWALCZYK, R. , LAWRESZUK, D. & WOICIK, J. M. (2010): Layman Report LIFEO6NAT/PL/000105 European
bison conservation in he Bialowieza Forest- Bison Land, MRI PAS

KOWALCZYK, R., LAWRESZUK, D. & WOJCIK, J. M. (2010): Ochrona zubra w Puszczy Bialowieskiej, Zagrozenia
i perspektywy rozwoju populacji, MRI PAS

KOWALCZYK, R. & TABERLET, P. (2010): Influence of management practices on large herbivore diet — in case of
European in Bialowieza Primaveral Forest, MRI PAS

KRASINSKA, M. & KRASINSKI, Z. A. (2007): European bison, the nature monograph, MRI PAS, 317 p.

Lengyel A.: Magyarorszag élohelyei 20.- Dombvidéki rétek €s sovany gyepek, Természetbuivar, 66. évfolyam,
2011/6. szam

LUENSER, K., FICKEL, J., LEHNEN, A., SPECK, S. & LUDWIG, A. (2004): Low level of genetic variability in
European bisons (Bison bonasus) from the Bialowieza National park in Poland, MRI PAS

MaAAS, H. N. (2004): A 100 legszebb nemzeti park a vildgon, Rebo International, 134-135. old.

MAROSI S. & SOMOGYI S. (1990): Magyarorszag kistérségeinek katasztere, MTA Foéldrajztudomanyi Kutato
Intézet, Budapest, 908-915. old.

MENDOZA, M. & PALMQUVIST, P. (2007): Hypsodonty in ungulates: an adaptation for grass consumption or for
foraging in open habitat?, Journal of Zoology

MESTER V. (2011): Az eurdpai bolény hegykozi visszatelepitése, Szakdolgozat, Debreceni Egyetem

MOLNAR Zs. (2011): Magyarorszag ¢16helyei 17.- Leromlott és regeneralodé gyepek, mocsarak,

Természetbuvar, 66. évfolyam, 2011/3. szam

47



PANDI I. & PENKSZA K. (2006): A flora-, vegetacio- és él6hely-térképezés alapjai, SZIE MKK KTI

PUCEK, Z., IRINA P. BELOUSOVA, KRASINSKA, M., ZBIGNIEW A. KRASINSKI, A. & OLECH W. (2004): Status
Survey and Conservation Action Plan- european bison [IUCN, Information Press, Oxford UK

SAMOILIK, T. (2005): Conservation and hunting, Bialowieza forest in the time of kings MRI PAS

SEREGELYES T.: Bolygatott lejtdsztyepek, Természetblivar, 56. évfolyam, 2011/4. szam

SIMON T. (1994): Az allatvilag enciklopédiaja A-tl Z-ig , Uj esély kiado, 61. old.

STANDOVAR T. & PRIMACK, R. B. (2001): Természetvédelmi biologia, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest
SZABOLCS M. & ZOLYOMI M. (2011): T4jak talalkozasa- Tokaj és kornyéke természeti értékei, TOTEM, Alfoldi
Nyomda Zrt, Debrecen 72-77. old.

SZEKY P.: Ismét van eurdpai bdlény, Természet Vilaga, Természettudomanyi Kéz16ny, 108. évf., 10. szam, 436.
old.

SZEKY P. & HOLDAS S.: Nemzetkozi tanacskozas az eurdpai bolény megmentésére, Bavar 1982 (37. évf.), 7.
szam, 319. old.

SZEREMLEY SZ. (1984): Zempléni Tajvédelmi Korzet, Révai Nyomda

UIHELYI P. (2005): El6vilag enciklopédia I.- A Karpat-medence allatai, Kossuth Kiado, 27. old.

VISZLO L.: A természetkiméld gyepgazdalkodas; Hagyomany6rzo szemlélet, modern eszk$zok, Pro Vértes
természetvédelmi Kozalapitvany, Csakvar

VOROS E.: A kifutobdl a szabadba, National Geographic Magyarorszag, 2005/12. szam

http1: http://www.lhnet.org/european-bison-introduction-pilot-in-kraansvlak-the-netherlands/

http2: https://maps.google.hu/maps?hl=hu&q=f%C3%BCz%C3%A9rkoml%C3%B3s+googlet+earth&ie=UTF-8

48



NYILATKOZAT

Alulirott ... , a Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és
Kornyezettudomanyi Kar ... szak nappali/levelezd tagozat
végz0s hallgatoja nyilatkozom, hogy a szakdolgozat/diplomadolgozat sajat munkam, melynek
elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai szabalyok
betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy szakdolgozatom/diplomadolgozatom
egyoldalas osszefoglaldja felkeriiljon a Kar / Intézet / Szak honlapjara. A digitalis verzioban
(pdf forméatumban) leadott diplomadolgozatom elérhetd legyen az intézet dolgozdi és
hallgatoi szamara a jovobeni munkahoz és szakdolgozat/diplomadolgozat készitéséhez a jogi

¢s etikai szabalyok teljes kori betartdsa mellett.

A szakdolgozat/diplomadolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen ~ nem.

GOdolld, 20..... oo hé....... nap

hallgato alairasa

A dolgozat készit6jének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
szakdolgozatot/diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmak korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot/diplomadolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom.

A szakdolgozat/diplomadolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ~ nem.

GOdolld, 20..... ceveiiiii ho....... nap

konzulens alairasa
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