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Magyarorszagon alapvetd tarsadalmi problémdanak tekinthetd az idegen
nyelvek ismeretének széleskorii hianya. A nyelvtanuloknak sok esetben nincs
lehetdsége a beszélt nyelvet elegendd mélységben gyakorolni, csupan
konyvekbdl, a nyelvtani szabalyok elsajatitasaval probalnak tanulni. Ez azonban
sajnos a legtdbb esetben nem hoz kielégité eredményeket, igy a tanuldok kénnyen
feladhatjak a tovabbi tanulast.

Az évek soran rengeteg probalkozas sziletett az €16, beszelt nyelv
tanitasanak szdmitogépes tdmogatasara, am a hangfelismerd és hangszintetizalo
technologiak egészen eddig nem érték el a megfeleld fejlettségi szintet ahhoz,
hogy ezek a megoldasok tényleg hatékonyak lehessenek. Manapsdg azonban
ezek a teriiletek rohamos fejlddésen estek at az okostelefonok elterjedésének
kovetkeztében.

A TDK projektem célja egy olyan intelligens agens kialakitasa, amely a
modern hangfelismerd €és hangszintetizalé technoldgidkat felhasznalva, €16
nyelven foly6, adaptiv parbeszédeket képes lebonyolitani a felhasznaloval,
fejlesztve annak beszédkészségét és szokincsét. Ezen parbeszédek a programban
a manapsag népszerl ,,chat” alkalmazasok forméjaban jelennek meg.

A program minden leckéhez kiilon tudasbazisban rogziti a tanitando
kifejezéseket, azok egymastol vald fiiggéseét és a felhasznild eddig elért
eredményeit. Ezen ismeretek alapjan progressziv tanulési folyamat épithetd fel a
felhasznalo6 0j ismeretekkel valo tulterhelése nélkiil.

A TDK folyaman a projekt az angol nyelv oktatdsara fokuszal, de a
késébbiekben nem kizart annak kibdvitése tovabbi nyelvekre is.
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Bevezetés

Miért van sziikség egy ilyen eszkozre?

Az idegen nyelvek ismeretének fontossagat nem kell senkinek sem bizonyitani. Es aki valaha
tanult mar nyelvet, az azt is tudja, hogy hatékonyan nyelvet tanulni a megfeleld eszkozok
nélkiil nagyon nehéz. Ilyen ,,eszkdzok™ alatt érthetjiik a szotarakat, a szotanuld gyakorlatokat,
a nyelvtani Osszefoglalokat, nyelvtankoényveket, nyelvtanarokat, és az idegen nyelvi

beszélgetOpartnereket is.

Az hogy valakinek ezen eszkdzok mely kombinacidja valik be, azt személye valogatja, de az
nem vitas, hogy a szobeli gyakorlas minden esetben elengedhetetlen a siker elérésének
érdekében. Ennek az oka természetes és magatdl értetddd, hiszen altalaban €16, beszélt

nyelveket szeretnénk elsajatitani.

A nyelvtanulok nagy tobbsége viszont mar itt problémakba iitkozik, aminek vagy az az oka,
hogy nem talalnak maguknak megfeleld beszélgetépartnert, vagy sokan csak a gatlasaikbol
addoddéan nem mernek mdasok elétt megszolalni, szégyellve sajat hidnyos nyelvtuddsukat
(pedig nincsen abban semmi szégyellnivalo). Az itt korvonaloz6dd igény kielégitésére

johetnek képbe a szamitogéppel tdmogatott interaktiv nyelvoktatd eszkdzok.

Hogyan lehet ezt megvalésitani?

A szobeli gyakorlas automatizalasanak rengeteg megvalositasa létezik mar jelenleg is.
Legegyszerlibb esetben gondoljunk azokra az audio kazettakra, amelyeken felolvassadk
nekiink a leckét, amire mi a sipsz6 utan valaszolhatunk. Ezek utan elhangzik a valasz, aminek

a segitségével ellendrizhetjiik a tuddsunkat.

Léteznek kiilonbozé szovegértésen alapuld gyakorlatok is, ahol egy hallott szoveget kell

értelmezniink, és a hallottak alapjan kell kérdésekre valaszolnunk.

A fejlodés egy kovetkezd 1épcsdfoka a hangfelismerd algoritmusokat alkalmazo nyelvtanulo
alkalmazasok. Ezek jelenleg féleg csak a kiejtés helyességére koncentralnak, a kiejtett szoveg
hangképének mintdhoz vald illesztésével. Az 1. dbran egy ilyen program lathaté miikodés

kozben.
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Identitsit

Sentence Pronunci
i AR

1

Z;p Naturli

1. abra — A Tell Me More [1] nevii hangfelismeré algoritmust alkalmazé nyelvtanul6 alkalmazas. Ez csak a kiejtés

helyességére koncentral, a kiejtett szoveg hangképének egy mintahoz valé hasonlitasaval.

Lathato, hogy mar ez a harom modszer is teljesen mas tanulasi teriiletet céloz meg.

Mit tervezek a projektemben megvalésitani?

A TDK projektem célja egy olyan intelligens agens kialakitdsa, amely a modern
hangfelismeré és hangszintetizald technologidkat felhasznalva, €16 nyelven folyd, adaptiv
parbeszédeket képes lebonyolitani a felhasznaloval, fejlesztve annak beszédkészségét ¢€s
szokincsét. Ezen parbeszédek a programban a manapsag népszeri ,,chat” alkalmazasok

formdjaban jelennek meg.

Miért most jott el ennek az ideje?

A hangfelismerék a kiejtés vizsgalatanal komolyabb célokra vald hasznalatanak eddig
technikai akadalyai voltak. Egészen eddig ezek az algoritmusok nem mukodtek elég
megbizhatdéan ahhoz, hogy egy nyelvtanulé6 amugy is bizonytalan kiejtését felismerjék, azt

szOveggé alakitsak.

Az okostelefonok elterjedésének kdszonhetden a hangfelismerd, és hangszintetizalod eszk6zok
rohamos fejlédésen mentek keresztiill, amelynek hatdsait a napjainkban megjelend,

hangfelismerésen alapuld kontextus alapu keresOszolgaltatasokat nyujté alkalmazasokon is



Pasztor Tibor Viktor OE-NIK-MOBIL, 2012

megfigyelhetiink. Ilyen alkalmazasok az egy éve megjelent Apple Siri-je [2], illetve az idén

nyaron megjelent Google Now [3] is.

Irodalomkutatas

Az okostelefonokon jelenleg elérheto nyelvtanul6 alkalmazasok
Az irodalomkutatas elsé 1épéseként elengedhetetlen felmérni a jelenlegi piaci helyzetet az
alkalmazas célteriiletén. Ennek a legegyszeriibb és legcélravezetébb modja, a jelenleg

elérhet6 alkalmazasok kiprobalasa, és ezekbdl a tanulsagok lesziirése.
A vizsgélat az alabbi szempontokra fokuszal:

e Tanitott teriilet

e Tanitasi modszer
e Interaktivitas

e Adaptivitas

e Tanitott nyelvek

e Felhasznaldi feliilet

uTalk English (Android/iPhone) [4]

Ez egyértelmilien egy szotanuld alkalmazas. Tanuld modban a magyar szavakat egy listaban
talalhatjuk meg, azokra rakattintva megjelenik azok képe, angol megfeleldje, illetve elhangzik
a sz6 kiejtve is. Gyakorld6 modban egy tobb nehézségi fokkal rendelkezd memoriajatékon
keresztiil van lehetdségilink a tudasunk ellendrzésére, illetve elmélyitésére. A szavakat a
program kategoridkra bontva tartalmazza, amit a 2. abran is lathatunk. A tudasunkat a
program pontozassal értékeli, a végsd cél a maximalis pontszam elérése minden kategoriaban.
Az alkalmazas jellegébdl adédoan konnyen fordithatd, igy rengeteg nyelven elérhetd. A

felhasznaloi feliilet konnyen kezelhet6, modern, tetszetds, szépen animalt.
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B @ 15:47

Shopping Countries

ulalko

2. abra — Az uTalk alkalmazas kategérianézete.

Osszegzés: A program legnagyobb pozitivuménak a felhasznaléi feliilete irhaté fel, amelynek
koszonhetden nagyon kellemes a hasznalata. Negativum: A legnehezebb nehézségi fokozat
hibatlan elvégzése egyaltalan nem a felhasznald nyelvtudasat teszi probara, csupan a rovid

crer

mit csinalunk.

Oscar Emanuel - Advanced English Vocabulary (Android) [5]

Szintén egy szotanitd alkalmazassal van dolgunk. Ennek a megkozelitése azonban teljesen
mas, mint az el6z6¢é, annal sokkal jatékosabb. Az egész alkalmazas egy jaték jellegét adja,
palyakkal, palyankénti csillagos pontozéssal és teljes képernyds grafikakkal, amiket a 3. dbran
lathatunk. A jaték menete egyszeri. Angolul kapunk utasitasokat hogy keressiink meg
targyakat az adott palyan. Azokat megtalalva plusz pontot kapunk, rossz targyak
megérintéséért viszont pontlevonast jar. Rendelkeziink négy stigdval is, amik megmutatjak a
keresett targy helyét. A program csak angolul jelenit meg informacidkat, igy barmilyen

visszajelzés a szavak jelentésérdl csak képeken at torténik.
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g (CHOOSETA CARD

3. abra - Advanced English Vocabulary palyavalasztdja. Ebbél is jol latszik az alkalmazas jatékos jellege.

Osszegzés: Pozitivumok: Jatékos, tetszetds, gyerekeket is konnyen lekotd feliilet. Negativum:
Nem tartalmaz semmiféle tanité metddust a sugdkon kiviil, széval aki nem ismer egy

kérdezett szot arra sulyos pontlevondssal jar6 probalgatas var.

Brainglass — Read4English (Android/iPhone) [6]

Erdekes, hallott szoveg értésén alapuld alkalmazasrdl van szd. A program probaverzidjaban
elkezdi lejatszani JF Kennedy ,,Inaugural Address” cimii beszédét, amit irasban is megjelentit,
¢s abban szordl szora kiemeli az épp elhangzo részt. Pont mintha az egy karaoke program
lenne. Innen ered az eredeti cime is, amely Karaoke4English volt. Err6l mutat egy

pillanatképet a 4. abra.

A szoveget lehetdségiink van barmikor megallitani, ilyenkor barmelyik széra Kattintva
megjelenik annak jelentése, illetve elrakhatjuk azt sajat szotarunkba. Miutan végighallgattuk a

leckét, lehetdségiink van a menet kozben félrerakott szavainkat forgathatos kartydkon at

10
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memorizalni, illetve begyakorolni. Ez a funkcié az oOnellendrzés elvén miikodik, szoval

miutan felforditottunk egy kartyat, nekiink kell visszajelezni, hogy jol tudtuk e, vagy sem az

adott szot, és a program eszerint értékel minket is.

A

AT one time the Danes drove King
| Alfred from his kingdom, and he
:; had to lie hidden for a long time
. on a little island in a river.

One day, all who were on the
island, except the king and queen
and one servant, went out to fish.
It was a very lonely place, and no
one could get to it except by a
boat.

Y S

N <« 1of1 »

4. abra - A Read4English alkalmazas "karaoke" jellegii feliilette.

Lehetdségiink van az alkalmazason beliil tovabbi szovegeket is letdlteni, azonban ezek mar
pénzbe keriilnek. Viszont pozitivum, hogy ezeket kozvetleniil az alkalmazason beliil
lehetéséglink van egy gomb nyomdsara megvasarolni, és azok igy rogton hasznalhatova is
valnak. A program angol nyelvet tanit az alabbi nyelv beszél6i szamara: ukran, olasz, orosz,
koreai, portugal, lengyel, japan, kinai, indonéz, malaj, francia, holland, arab, spanyol, német,
torok. Ezek kozott sajnos a magyar nem talalhaté meg, viszont a megvaldsitas mindsége miatt

elénydsnek tartottam mégis ezen alkalmazas kielemzését.

Osszegzés: Pozitivum: Intuitiv modon koti 6ssze a hallott és az irott szoveget a nyelvtanuld

szdmara. Az alkalmazason beliili vasarlds megoldasa elegans.

11
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Nyelvtanulé modszerek
Mivel egy nyelvoktatd programrdl van szo, fontos megvizsgalni egypar nyelvtanulasi

modszertant is, amikbol Gtleteket merithetiink a miikodést illetéleg.

Az ¢évek soran két nyelvkurzussal taldlkoztam, amelyek a szobeliségen, és a természetes,
beszélgetés alapu nyelvtanulason alapulnak. Ezek a Michel Thomas, és a Pimsleur mddszer.
Mind a kett6 rendkiviil hatékonynak bizonyult, és meglepden hasonlitanak egymasra. Viszont
sajnos egyik sem érhetd el magyar nyelven. Alapvetden angoloknak késziiltek, és szamtalan

eurdpai, €és egyéb nyelvet lehet veliik tanulni.

Bizonyos szinten ezek a nyelvkurzusok ihlették meg az egész alkalmazast is, azzal a
kiilonbséggel, hogy most az angol nyelv oktatasan van a hangstly magyar nyelvtanulok

szamara, illetve az egész tanitast egy intelligens alkalmazas végezné, kiilonb6z6 leckéken at.

The Michel Thomas Method [7]
Személyesen volt szerencsém végighallgatni a modszer teljes német audio nyelvkurzusat,

illetve kiprobalni a francia kezdd kurzusat.
Az alabbiakban a weblapjukon talalhat6 ismertetot foglalom 0ssze.

A moddszer alapmottoja a gyorsan elért magabiztossag a nyelvben, konyvek, jegyzetelés, és
erOltetett memorizalas nélkiil. A mondatok épitdelemeikre bontasan alapul, igy azok
kombinalasaval konnyedén tudjuk felépiteni a sajat mondatainkat is. A tanulasi lépések
egymasra épiilnek, és a megértésen alapulnak. A hanganyagokban a nyelvtanar mellett két
tanulo is részt vesz, igy a kurzusok egy virtualis tanterem hangulatat adjak, ahol mi vagyunk a
harmadik didk. Ezek a tanulok éppen ugyan olyan kezddk a nyelvben, mint mi magunk, igy
osztozhatunk a sikeriikben, illetve tanulhatunk a hibaikbdl is. A tanitds, az emlékezés, vagyis
az emlékeztetés feladata teljes mértékben a tanaré. igy a tanulok felszabadultan, stressz nélkiil

sajatithatjak el az 0j ismereteket.

Pimsleur Language Programs [8]

Ehhez a moédszerhez is volt szerencsém, a kezdé dan nyelvkurzusukon keresztiil.
Szintén a hivatalos weblapjuk ismertetdjét 6sszefoglalva:

A Pimsleur modszer szerint a tanulds kulcsa a kérdések megfeleld feltételében van. Olyan
kérdések feltevésével, amelyek felidézik a tanuldban a vélasz nyelvtani szerkezetét, 6sztonds

valaszokat lehet el6idézni.

12
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A modszer négy elven alapszik:

1. Fokozatosan ritkulo ismétlések: Dr. Pimsleur kutatdsai az emberi memoria és tanulds
terliletén arra a kovetkeztetésre vitték, hogy ha egy tanulét megadott, egyre novekvo
1dokozonként emlékeztetiink egy 1 széra vagy kifejezésre, az egyre hosszabb ideig
képes azt megjegyezni. gy konnyedén a rovid taviibol a hossza tavii memoridba lehet
juttatni a tanuland¢ kifejezéseket.

2. Az 0sztonosség elve: Amikor mar valaki jol beszél egy nyelvet, és kérdeznek tdle
valamit, a valasz szinte mar 6sztondsen jon, gondolkodés nélkiil. Erre a szintre eljutni
persze id6 ¢és rengeteg munka. Viszont a didkokban mér a korai stadiumban
eléidézhet6 ez a fajta viselkedésmod megfeleld ingerléssel, ezzel is gyorsitva a tanulas
menetét.

3. Kotodés az alapszokincshez: Kiilonbozo kutatasok [9] kimutattak, hogy az altalanos
mindennapi interakciok a szdokincs csak egy meglehetdsen sziik készletét hasznaljak.
Ebbdl ered, hogy a tanulds korai fazisaiban felesleges tulzottan nagy szokincset a
didkra zuditani, azzal csak a tanuldsi folyamatot lassitjuk le. Késébb, viszont ez a
minimalis szokincs mar megfeleld alapot biztosit annak 6nallé magabiztos ndvelésére.

4. A természetes tanulas elve: A mddszer a funkciondlis tanulast részesiti eldnyben, a

megértésre €s beszédre alapozva a kezdetektdl kezdve.

Hangfelismerés (Speech-to-text)
Az alkalmazas lelkét a leckéken és a modszertanon tul, a hangfelismerd eszkoz nytjtja. Tobb
ilyen eszkoz érhetd el a piacon, igy fontos megfontolni melyiket valasztjuk az

alkalmazéasunkhoz.
A vizsgalat az alabbi szempontokra fokuszal:

e Talalati pontossag magyar nyelven

e Talalati pontossag angol nyelven

e Talalati pontossag rovid kifejezéseknél

e Talalati pontossag hosszabb mondatok esetén
e Talalati pontossag hibas mondatok esetén

e Félrehallas meértéke

e Dokumentacid, tdmogatottsag

e Licenszelhetoség

13
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e Offline miikodés

Google SpeechRecognizer API
Mivel elsé Iépésben Android platformra tervezem a fejlesztést, ez az eszkoz tiinik a

természetes valasztasnak, viszont csupan erre alapozni a dontést nem szabad.

Ezt az eszkozt lehet6ségem volt kiprobalni tobb, ezt hasznald alkalmazason keresztiil is. Ezek
viszont annyira ujak voltak, hogy elsé Iépésként sziikséges volt a telefonomon egy

szoftverfrissitést végezni, a jelenleg legfrissebb, 4.1-es Android verziora. [10]

A vizsgalatot a Google Voice Search [11] szolgaltatas kiprobalasaval kezdtem. A tapasztalat
sajnos az volt, hogy magyar nyelven az eszkoz teljesen hasznalhatatlan. Nagyon ritkan talalta
el azt, amit mondok, még egyszerii kifejezéseknél is. Angol nyelvre allitva viszont az
eredmények meglepden jok voltak. Az eszkdz kimondottan pontosnak bizonyult rovid és
hosszl kifejezéseknél is. Kiilon pozitivumként nyilvanult meg, hogy a nyelvtanilag hibas
mondatokat is pontosan felismerte az esetek tobbségében. Fontos azt is megvizsgalni, hogy az
esetleges félrehalldsok esetén mennyire tér el a felismert szoveg az elhangzottdl. Ebben az
esetben is jo volt a helyzet. Mivel az eszkoz része az Android SDK-nak, igy annak a

dokumentaltsagéaval, timogatottsdgaval, és licenszelhetdségével sincs probléma.

Az eszkoz egy jelents hatranya, hogy aktiv internetkapcsolatot igényel a miikddéséhez,

ugyanis a tényleges szamitasokat egy a felhdben elhelyezkedd szerver végzi.

Nuance Dragon Speech [12]

A Nuance Dragon Speech az az eszkdz, amely Apple Siri-jét hajtja. Ennek 1étezik mobil
SDK-ja, amely elérhet6 iPhone és Android platformon is. A vizsgalatot a ,,Dragon Go!” [13],
¢és az ezt hasznald Swype Beta [14] alkalmazas kiprobalasaval végeztem. Magyar nyelven
sajnos itt sem értem el talzott sikereket, angol nyelven viszont mar jobbak voltak az
eredmények. A talalati arany meglehetésen jo volt rovid, és elfogadhatdé volt hosszabb
kifejezések esetén is. Az egyetlen problémat a hibéas és félrehallott mondatok jelentették,
ugyanis ilyen esetekben a rendszer néha olyan eredményeket adott vissza, amelyeknek koze
sem volt az eredeti kifejezésekhez. Dokumentacio €és tamogatas boven rendelkezésre all,
licensz szempontjabol tobb lehetdség is elérhetd az ingyenestdl, a tobb ezer dollaros arany

csomagig.

Elonyként irhat6 fel hogy a felismerés offline modban is miikddik.
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CMU Sphinx - Speech Recognition Toolkit [15]

A CMU Sphinx egy nyilt forraskodu, hangfelismeréssel foglalkozé egyetemi projekt, amelyet
a Carnegie Mellon egyetem fejleszt. Ez az eszkéz egy rendkiviil rugalmas és jol
konfiguralhatd megoldast biztosit a hangfelismerésre, viszont hasznalata mélyebb ismeretek
igényel a témaban. Az oldalukon elérhetd demok alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy ezen eszkoz esetében a Nuance vagy Google termékeivel vetélkedd funkcionalitas
eléréséhez rengeteg munkat kell még befektetni, ami nem feltétlentil a jelen projektem célja.
fgy a tovabbiakban inkdbb az eldbb targyalt két eszkoz felhasznalasi lehetSségeire

koncentralok.

Osszegzés

A lesziirt eredményeket egy tdblazatban foglalom 0ssze, a konnyi attekinthetdség érdekében.

Google SpeechRecognizer Nuance Dragon Speech
Talalat pontossag magyar
Rossz Rossz
nyelven
Talalati pontossag angol
Jo Jo
nyelven
Talalati pontossag rovid
o Jo Jo
kifejezéseknél
Talalati pontossag hosszabb .
6
mondatok esetén
Talalati pontossag hibas
Jo Rossz
mondatok esetén
Félrehallas mértéke Csekely Jelentds
Dokumentacio, timogatottsag Jo Jo
Offline miikddés Nincs Van

Mivel jelenleg a f6 hangsuly a talalatok, és fOleg a hibas taladlatok pontossagan van, igy a

valasztas a Google hangfelismerdjére esett.

Hangszintetizacio (Text-to-speech)
A hangfelismerés utan a hangszintetizdcid6 a masodik legfontosabb kiils6 eleme az

alkalmazasomnak. Erre szintén rengeteg eszkoz all rendelkezésre, viszont ezeknek csak egy
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korlatozott részhalmaza timogatja a magyar nyelvet is. Igy a keresést mér rogton az elején le

is sztikithetjiik.
A vizsgalat az alabbi szempontokra fokuszal:

e Magyar nyelvi timogatas

e Angol nyelvi tdmogatas

e Hangstlyozas, természetes hangzas
e Beszédhibak

e Offline miikddés

e Licenszelhet6ség

Nuance Dragon Speech [12]

A Nuance SDK részét képezi egy hangszintetizalo eszkoz is. Ez tdmogatja a magyar és az
angol nyelvet egyarant. A szintetizald természetes hangsulyozast alkalmaz, aminek
koszonhetden nincs robothangja a beszédhangoknak. Sajnos azért minden hangmintan
felismerhetéek voltak rendszeresen visszatéré beszédhibak, amikbdl egyértelmiien kideriilt,
hogy egy hangszintetizald szoftverrdl van sz6. Az eszkdz online miikodésii, szoval egy
felhobol érkeznek a felolvasott kifejezéseknek megfeleld hangfajlok. A licenszelhetdségi
lehetéségek azonosak a Nuance hangfelismer6jével, hiszen azonos szoftvercsomagba tartozik

a két eszkoz.

Google Translate

A Google Translate rendelkezik egy felolvaso webszolgaltatassal, amely egyarant tamogatja a
magyar és az angol nyelvet is, természetes hangl szintetizacioval. Az angol kiejtése rendkiviil
természetes, beszédhibakkal alig rendelkezik. Magyar nyelven kicsit tagolt, néha
természetellenesen hangsulyozott, de az esetek nagy tobbségében nem rossz. Mivel ez egy
webszolgaltatds, a felolvasott kifejezések itt is a felhdbdl jonnek vissza hangfajlok

formdjaban. A szolgaltatas ingyenesen hasznalhato.

SVOX [16]

A SVOX beépiild hangszintetizald szolgaltatdst nyujt Android operacios rendszert futtatd
telefonokra. Ezt a szolgaltatast mas alkalmazésok is elérhetik, de csak akkor, ha a megfeleld
SVOX csomagok telepitve vannak a késziilékre. A szolgaltatds licenszelhetd sajat
alkalmazasba is, de csak olyan moddon, hogy a sajat alkalmazasunkon beliil felkérjiik a

felhasznalot, hogy telepitse a megfeleld SVOX csomagokat, amiket azutdin mi hasznalni

16



Pasztor Tibor Viktor OE-NIK-MOBIL, 2012

tudunk. Ez nem csak, hogy feleslegesen komplikalja a felhasznalok életét, de ezek a
csomagok fizetések is. Igy Az alkalmazasunk rogton azzal nyilna, hogy meg akar vetetni két
fizet0s alkalmazast a felhasznalojaval. Ez sajnos megengedhetetlen, még akkor is, ha

egyébként a felajanlott hangszintetizalasi szolgaltatasok igen magas szinvonaluak.

Egyébként a cég hivatalos oldalanak a linkje [17], ma mar egyenesen a korabban targyalt

Nuance cég oldalara visz, szdval valosziniileg a felvasarlas esete allhat fent.

Osszegzés

Google Translate Nuance Dragon SVOX

Speech

Magyar nyelvi
tamogatas Van Van Van
Angol nyelvi
tamogatas Van Van Van
Hangsulyozas,
természetes hangzas Jo Jo Jo
Beszédhibak Ritkak
Offline mitkodés Nincs Nincs Van
Licenszelhet6ség Ingyenesen Jo Nem megfeleld

A dontés £6 szempontjai most is a nyelvi helyességen vannak, igy a dontés a Google Translate

hangszintetizald szolgaltatasara jutott.

Rendszerterv

Bevezetés

Osszegezve az irodalomkutatasban tanultakat a nyelvtanulasi médszertanokrél, egy hatékony
szobeli nyelvtanulé alkalmazéasban iigyelni kell az 0 ismeretek fokozatos bevezetésére, a
tanulo talterhelése nélkiil. Ezen feliil a megvizsgalt alkalmazasok alapjan kideriilt, hogy
érdemes arra is figyelni, hogy csak olyan dolgokat kérjiink szamon a felhasznalotol, amit mar

meg is tanitottunk neki.

Kovetkezd 1épésben gondolni kell a leckék tényleges menetére. Itt jon képbe az, amit a

Pimsleur modszernél fedeztiink fel, az ismétlések gyakorisagardl. Tehat érdemes az jonnan
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tanult kifejezéseket eleinte tobbet, majd iddvel egyre ritkabban és ritkabban ismételtetni.
Persze ez a mddszer csak akkor tarthatd, ha mikddik is. Széval folyamatosan rogziteni kell a

felhasznal6 visszajelzéseit, €s tanulasi tempoban alkalmazkodni kell a tanuld képességeihez.

Lecke adatbazis
Az el6z6 gondolatokbol alakult ki egy fiiggdségeken alapuld tudasbazis kép, amik késébb a
tényleges leckéket fogjak alkotni.

Szerkezet (fiiggoségi graf)
Tehat a tanitandé kifejezéseket érdemes lenne egy fiiggdségi grafban tarolni. fgy konnyd
lenne kivalasztani azokat a kifejezéseket, amikhez példdul minden sziikséges szot

megtanitottunk mar, tehat amelyeknek nincsen kielégitetlen fliggdségiik.
Fontos kérdés hogy mely fiiggdségeket taroljuk. Mindet, vagy csak a kdzvetleneket.

Teljes fiiggdségi graf (rekurziv lekérdezések)
Az alapdtlet az lenne, hogy taroljunk el minden fiiggdséget. Ez esetben egy teljes fliggdségi

grafrol beszéliink. Ezeknek a létrehozésa egyszerii, viszont a lekérdezések folyaman minden

fliggdséget le kellene vizsgalnunk, amihez rekurziv lekérdezésekre lenne sziikségiink.

Felmeriil ezzel egy masik probléma is. A nyelvtanulasi modszertanoknal arra is rajottiink,
hogy érdemes a tanuld szamara bevezetett szokincset eleinte minimalisan tartani, és azokat is
egymashoz kot6dd relacioban atadni. fgy azokbol késébb, mint meglévé épitékovekbdl

tudunk majd jabb ¢€s Ujabb kifejezéseket alkotni.

Tehat semmiképpen sem teljesen véletlenszerlien szeretnénk a nyilt fliggdségekkel rendelkezd

kifejezéseink kozott haladni, hanem valamiféle logika szerint.

Sziikségszertivé valik tehat egy logikai sorrendiséget, vagy fliggdségi rendszert is tarolni a
mar meglévo fliggdségi grafunkon belil. Ez talzottan is elbonyolitana a rendszert,
képlékennyé, nehezen kezelhetdvé tenné a leckék elkészitését. Ezért egyszeriibb és egyben

célravezetobb szerkezetet kellene valasztanunk.

Iranyitont fa (folyamatorientdltabb)

Sziikséges e minden fliggdséget eltarolnunk? Hogyha a tanulando kifejezések egyszerre

vannak fiiggdségi kapcsolatban egymassal, és egyszerre alkotnak egyfajta logikai sorrendet is,
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amely logikai sorrend fiigg a fiiggdségi sorrendtdl, adja magat a tanulas sorrendjét egy fa

szerkezetbe szervezni.

A kifejezések fiiggdségei kozott €l a tranzitivitas elve, igy felesleges minden fliggdséget

eltarolnunk. Elég a kdzvetlen rakovetkezo fliggéseket tarolni, mint sziilé és gyerekkifejezések.

Ezen feliil igy kontrollalni tudjuk az 01j szokincs bevezetését is azzal, hogy csak akkor hozunk
be Gj szavakat, amikor a faban ott tartunk, tehat tényleg sziikség van rajuk egy 0j tanitando

kifejezéshez.

Ebben a szerkezetben a lekérdezéseink is egyszertisddnek, ugyanis a helyes mikodést és a
konzisztens allapotot feltételezve (vagyis feltételezve hogy egészen eddig nem ugraltunk a
faban, hanem csak a kielégitett fliggdségli kifejezések irdnyaban haladtunk tovabb), elég most
mar csak egy kifejezés sziileit vizsgalni, annak eldontése érdekében, hogy annak vannak e

kielégitetlen fliggdségei.

Ezek alapjan nézzilk meg egy példa lecke grafjat az 5. dbran. Az abra 4tlathatosaganak
érdekében némelyik pont tobbszorézve jelenik meg, de ez a rakovetkezések konzisztenciajat

nem rontja el, természetesen a kész adatbazisban csak egyszer fognak szerepelni.
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How are you?

[ wronld like,

To ga.

Twould like to go.

With yvou.

1 would like to go
with you.

Tonight.

1 would like to go

with you tonight.

Fine, thank you.

Would you like?

Dinner,

To have
dinner.

Drink.

1 would like ta have
dinner.

With vou.

I would like to have
dinner with you.

Tenight.

I wonld like to have
dinner with you
tonight.

1 would like ta have
a drink

With you.

1 would like to have
a drink with you.

1 wouild ke to have
a drink with you

tomight.

come?

Would vou like to
come with me?

Tonight.

Would vou like to
come with me
tomight?

OE-NIK-MOBIL, 2012

Diinmer,

Ta have
dinner.

Drink

Tohavea

drink

Would you like to

AUiatl

~

Would you like to
have dinner?

vy

Would you like to
hawve a drink?

With me.

With me,

Would you like to
hawe dinner with
me?

M

Would vou like to
have a drink with
me?

Tondght.

Tonight.

ﬁ

Waould you like to
hawve dinner with
me tonight?

Waould you like to
hawve a drink with
me tonight?

5. abra — A példalecke iranyitott fiiggéségi grafja. Az abra egyszeriisitésének érdekében egy kifejezés tobb pontként is

Tarolas

megjelenhet.

Az elkésziilt példa leckénket ezek utan szeretnénk letarolni valamilyen szamitogépes

adatstruktaraba. Tobb szerkezet és eszk6z all a rendelkezéslinkre erre a célra, mégis a

legcélravezetdbb és a legkonnyebben kezelhetd egy adatbazis lenne hozza.

Egy ilyen adatstruktura tarolasara alkalmas adatbazis szerkezeti rajzat a 6. abran lathatjuk.
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Melvik fligg?
I"'U _ Il
- ~ ~
T Melyikedl? L
Kifejezdsek -+~ Fiigpiistpek

1
I"«. /'ll l"'\_ A

6. abra — A fiiggéségek tarolasanak szerkezeti rajza egy adatbazisban.

Felmertil a kérdés milyen adatokat taroljunk az egyes tabldkban. Ez a mikodés tervezése

soran deriil majd ki részletesebben.

Automatizalhatosag lehetdosége (vizualis lecketervezo)

Mar most latszik, hogy egy ilyen lecke kézi elkészitése ¢s adatbdzisba szervezése maceras
feladat. Viszont egy vizudlis szerkesztdvel konnyen létrehozhatod lenne, amibdl mar a kész
adatbazis automatikusan legenerdlhat6. Ez mindenképpen a projekt egy potencidlis

tovabbfejlesztési lehetosége.
Miikodési terv

Felhasznalasi esetek

Alapvetden harom jelentés miikodési eset kiilonithetd el. Az idvozlés, a tanitds, az ismétlés,
¢és a kérdezés. Ezeket legjobban egy allapot-diagrammal lehet szemléltetni, amit a 7. abran
lathatunk.
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Bkt rossond Koribban tanitott
megvilaszolt ifejenés
kérdés -]
wirakérdezé visszakérdezése
8 12
T A
. “
- T et
L T T T T -
p v . .
—
2 3 B 5 7 9 o 11 13
Valasz kid¢ridkelése
L 3
Visszahallott
idvazlés
Kidrtskeld tanitott mondat

Allapotatmenetet kivaltd esemény:
1. A felhasznalo tidvizlése.

2. Az idvozlést kiértékeltik, és nincs tobb visszakérdezendd kifejezés, 0j tanitasara van sziikség.
3. Az Gdvozlést kiértékeltik, és van visszakérdezendd tanitott kifejezés.

4. A felhasznald megismételte a frissen tanult kifejezést.

5. A felhasznald rosszul ismételte meg a frissen tanult kifejezést.

6. A felhasznald sikeresen megismételte a frissen tanult kifejezést. Ezek utan nincs tébb
visszakérdezendd kifejezés, 11j tanitdsdra van szilkség

7. A felhasznald sikeresen megismételte a frissen tanult kifejezést. Ezek utan van visszakérdezendd
tanitott kifejezés

8. A felhasznald tjra megismételte az eldzileg kérdezett kifejezést.

9. A felhasznalo sikeresen megismételte az elozéleg kérdezett kifejezést. Ezek utin nincs tébb
visszakérdezendd kifejezés, 1ij tanitasara van sziikség

10. A felhasznald sikeresen megismételte az eldzéleg kérdezett kifejezést. Ezek utdn van
visszakérdezendd tanitott kifejezés.

11. A felhasznald megvalaszolta a feltett kérdést, Ezek utan nincs tébb visszakérdezendd kifejezés, 10j
tanitasira van szitkség

12. A felhasznald megvalaszolta a feltett kérdést.
13. A felhasznald megvalaszolta a feltett kérdést. Ezek utan van visszakérdezendd tanitott kifejezés.

7. abra - A program allapotdiagramja.

Els6 ranézésre ez az éabra bonyolultnak tiinhet, de lényegében annyirdl van szd, hogy a
program kérdez, amire a felhasznalo valaszol. A kérdések harom fajtajuak lehetnek. Vagy egy
1j, most tanult kifejezést ismételtet meg, vagy egy régebben tanult kifejezést kér vissza, vagy

az elézodleg elrontott kifejezést ismételteti meg. Ezekre a felhasznadld valaszol, aminek
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hatéaséra, attol fliggden, hogy jo vagy rossz valasz érkezett, a program 11j allapotba 1ép, és Gjra

kérdez. Vegyiik kicsit részletesebben ezeket az allapotokat.

Udvizlés

A program indulasakor iidvozli a felhasznaldt, ezutdn egy valaszra var. Ha megfeleld
tidvozlés jott vissza valaszul, akkor tovabbléphetiink a tanuldsra vagy a kérdezésre. Arra a
dontésre, hogy melyikre, még késébb kitériink. Ha viszont nem megfeleld valasz érkezett, a

program elmagyarazza, hogyan kell angolul idvozolni valakit.

Tanitas

Tanitasrol beszéliink, ha olyan kifejezést vezetiink be, amirdl korabban még nem volt szo.
Ilyen esetben elhangzik az angol kifejezés, annak a magyar megfeleldje, majd az alkalmazas
felkér minket annak megismétlésére. Ha sikeresen megismételtik a kifejezést, akkor

tovabbléphetiink, ha nem, a program atugrik az ismétlés allapotdba.

Ismétlés

Ismétlés allapotaban a program felszoélitja a felhasznalgjat, hogy ismételje meg az el6zdleg
elrontott kifejezést. Helyes valasz esetén tovabbléphetiink, rossz vélasz esetén a program

allapota stagnal.

Kérdezés
Kérdezés allapotdban a program olyan kifejezést kér vissza t6liink, amit kordbban mar

tanitott. Ilyen esetben adhat segitséget is. A valasz beérkezése utan, akar jo, akar hibas valasz

érkezett, az eredményt napldzzuk, és tovabblépiink.

A tovabblépés iranyanak az eldontése
A kordbbiakban mindig csak annyit mondtunk, ha a felhaszndlé helyesen valaszolt,
tovabblépiink vagy egy kérdésre, vagy egy Uj tanitandd kifejezésre. Viszont annak az

eldontése, hogy ezek koziil ténylegesen melyikre, kiilon feladatot alkot.

Ennek tdmogatasara bevezetjiik a kifejezések pontozasanak a rendszerét. Minden kifejezésnél

tarolasra kertiilnek az alabbi adatok:

e Tanitva: A kifejezés hanyszor lett tanitva.

o Kérdezve: A kifejezés hanyszor lett megkérdezve a felhasznalotol.
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e Megvalaszolva: A kérdések soran hanyszor valaszolt helyesen a felhasznéalo. Ez az
érték értelemszeriien kisebb vagy egyenld, mint a kérdezve adattag értéke.

e Tanitas ideje: A kifejezést hanyadikként vezettiik be a tanulonak, mint 0j kifejezés.
Ezek segitségével definialhatjuk az alabbi kifejezéseket is:

e Tanitatlan kifejezés: Azokat a kifejezéseket nevezziik tanitatlannak, amelyeknél a
»tanitva” adattag értéke 0.

o Kielégitett fiiggdségii kifejezés: Azoknak a kifejezéseknek kielégitett minden
fliggdsége, amelyek vagy nem rendelkeznek fliggdségekkel, vagy minden fliggdségiik
»tanitva” adattagja nagyobb, mint 0.

e Erdemes felvenniink a mar megtanitott kifejezések szamat is mint valtozo. Nevezziik

ezt az aktiv kifejezések szamanak.
Ezek segitségével az alabbi szabélykészletet allithatjuk fel:

e Egy kifejezést csak akkor kérdezhetlink, ha mér azt megtanitottuk.

e Uj kifejezést akkor tanitunk, hogyha minden eddig megtanult kifejezést mar
megfeleléen begyakoroltunk.

o Egy kifejezést megfelelden betanitottunk, hogyha a bevezetése 6ta minden 1j kifejezés
bevezetése utan legaldbb egyszer megismételtettiink. Vegyiik észre hogy ezzel a
modszerrel, a kifejezések szdmanak novekedésével aranyosan nd az ismétlések kozott
eltelt id6 is. Ez az irodalomkutatdsban megismert fokozatosan ritkuld ismétlések
modszere szerint idedlis.

e Egy korabban nem tanitott kifejezést akkor vezethetiink be, ha az kielégitett
fliggdseégli.

Vegyiik észre, hogy ez a szabalykészlet valamilyen szinten onkényes, a késObbiekben lesziirt

tapasztalatok és teszteredmények alapjan még valtozhat.

Egyéb tarolt adatok
Az el6z6 pontozasi rendszeren feliil lehetdséglink van még szamtalan egyéb, hasznos

informacio6 eltarolasara egy kifejezéshez az adatbazisban. Ilyenek:

e Alternativ, kifejezéshez kapcsolddo kérdés és valaszmoddok.
e Sz0 szerinti forditasok, a szorend kdnnyebb megjegyzésének érdekében.

o Kifejezéshez kapcsoldodo egyedi magyarazatok.
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e Sikeres valasz vagy tanitds utan alternativ, kifejezéshez kapcsolddo dicséretek,

jutalmazasok.
Implementacio

Implementacidés platform

A korabbiakban mar tobb utalas tortént az Android platform hasznalatara, viszont a fejlesztés
kezdetével fontos ezt a dontést ténylegesen is megerdsiteni. Ami a platformok képességei
alapjan akér szoba is johetnek az az Android és az iPhone. Az Android rendszer melletti

dontésem tobbréti:

e Az irodalomkutatdas soran eldontésre keriilt a Google hangfelismerd és
hangszintetizal6 eszkdzeinek a hasznalata. Ezeknek a tdmogatottsaga Android
rendszer alatt igen jO. iPhone rendszer alatt valdszinilileg a Nuance termékei lennének
a célravezetdbbek, bar a Google eszkzok is rendelkeznek kiilsé webes interfészekkel.

e Piacilag mind a két platform megfelelé célpontnak mindsiil, igy idével a kész
alkalmazas portolasra is keriilhet. A legjobb az lenne, ha végiil mind a két platformon
elérhetd lenne.

o Eszkozellatottsaggal, és fejlesztési tapasztalattal is jobb helyzetben allok az Android

teriletén.

Modulok és kapcsolataik
Az eddigiek alapjan a programot a 8. abran lathaté f6 modulok fogjak alkotni. A diagramon

lathato azok logikai kapcsolatai is.

Text-to-Speech

—_— falolvas(mit)

Felhaszndldi fellilet Adatbazis vezérld

Tandr {Allapotgép) (Lecke vezérld)

megjelenit() kérdést_lekér() kérdést_leker()
valaszt_bekér() > valaszol(valasz) > pontozast_karbantart{)

Speech-to-Text

| vilaszt_mikrofonrdl_bekér()

8. abra — A program f6 moduljai.
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Felhasznaloi feliilet

A felhasznaloi feliilet kialakitasanal alapvetd szempontok voltak:

o (élravezetd, jol atlathato feliilet
e Konnyl kezelhetOség

o Izléses megjelenés

Az alapdtlet egy egyszerii csevegdalkalmazas szerli megjelenés volt. Ennek a mostansag
divatos modja a szovegbuborékok hasznalata. A korai fazisban az alkalmazasom is ezt a
megjelenést kovette. Ez lathatdo a 9. dbran. A zold buborékok a felhasznalé mondatai, a

szurkék és a fehérek a telefon valaszai.

- Good afternoon! "

Hello! /|

5, Ideje tanulni valami djat!

“ How are you?

, Ez magyarul azt jelenti hogy: Hogy
vagy? Probald meg kimondani!

| don't know.

Dehogynem! Probald meg
megegyszer!

9. abra — Képernyo6kép az alkalmazas korai megjelenésérdl. Itt a manapsag népszerii szovegbuborékos csevegostilust
alkalmaztam. A zoéld buborékok a felhasznalé mondatai, a sziirkék és a fehérek a telefon valaszai.

Ezek utan jott az a designétlet, hogy az alkalmazéas egy régi nyelvkonyv hangulatat adja

klasszikus parbeszédleirasokkal, és lapozési effektusokkal. Ennek a megvalositasa lathato a

10. abran. A voros mondatok a felhasznalotol szarmaznak, a feketék és a barnak a telefon

valaszai.
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' = Good afternoon! .
. | = Hello! -
Hogy mondod azt angolul hogy:
(« s,
: = To come.

‘Ugyes! ,
‘Hogy vagy? Valaszolj angolul.
Tanulas - [ = Fine, thank you. :

Oriilok hogy jo1 vagy!

Leckekezeld

~ Beallitasok

10. abra — Képerny6kép az alkalmazas uj designjarél. Ebben egy régi konyv formajat veszi fel, klasszikus
parbeszédleirasokkal, és lapozasi effektusokkal. A voros mondatok a felhasznalotol szarmaznak, barnak és feketék a
telefon valaszai.

Az abran két dolog figyelhetd meg. A fomeniiben korvonalozodnak az elérhetd legfontosabb
funkciok, illetve a chat ablakban fellelhet6 egy ,,fej” ikon a sarokban. Azt megérintve
aktivizalodik a hangfelismerd, és kezd el figyelni arra, amit mondunk. Ez a gomb

természetesen csak akkor aktiv, ha a gép épp nem beszél.

Text-to-Speech
A hangszintetizald osztaly lényegében egy webszolgaltatast hasznal, igy ennek a legfébb

feladatai az alabbiak:

o szoveg eléfeldolgozas
e letdltések kezelése
e gyorsitotar épités és tisztantartas

e avisszakapott hangféjlok lejatszasa

A miikddése az alabbiak szerint alakul. Kap egy kifejezést, amit fel kell olvasnia. Ezt a

kifejezést megtisztitja a felesleges szokozoktdl ¢€s irasjelektdl, a gyorsitdtar szennyezés
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elkeriilése érdekébol. Ezek utan megvizsgalja, hogy a kifejezés szerepel-e mar a kifejezés
gyorsitotarban. Ha igen, akkor lejatssza onnan azt, ha nem, akkor letolti, gyorsitotarazza, és

ezutan jatssza le.

Ehhez a mikodéshez tobb észrevételt is lehet fiizni. Az egyik az, hogy az egy leckéhez
kapcsolodo felolvasandd hanganyagok szama, a felhasznald valaszait leszamitva, véges.
Tehat felesleges késziilékenként ennyi kéréssel bombazni a kiszolgaldszervert, ezek eldre

letolthetok lehetnének egy csomagban, a leckével egyiitt.

A masik az, hogy a leckék folyaman nagyon gyakoriak az egymadsra ¢€piil6, Osszetett
felolvasandd mondatok. Vegyiil az alabbi példat. A par oldallal elobb taladlhaté 9. dbran az
alabbi szovegbuborék lathato:

,»Ez magyarul azt jelenti, hogy: Hogy vagy? Probald meg kimondani.”

Ezt a program elsd korben harom részben olvassa fel, tagmondatonként. De amikor mar
kimondasra keriilt a teljes mondat, és a felhasznal6 azt Gjra felolvastatja, az mar, mint egy
kifejezés jelenik meg. Szét lehetne ezeket tarolasi szinten is bontani, de az jelentdsen
megbonyolitand a parbeszédet kezeld algoritmust. A szép megoldas az lenne, ha ezt a
felolvasd modul észlelné, és bontana fel futasi idében, a tobbi modul tudta nélkiil. Ez egy

lehetséges, és idovel sziikséges tovabbfejlesztési lehetésége a rendszernek.

Speech-to-Text
A szovegfelismerd osztaly szintén webszolgaltatast hasznal, viszont ezt mar keretrendszeren

keresztil teszi.
Ennek a feladatkorébe tartozik:

e A felhasznal6 beszédének a rogzitése
o A felvett anyag szerverre kiildése, eléfordulo hibak lekezelése
e A szerver valaszanak a feldolgozésa

e Az esetleges nemkivéanatos eredmények kisziirése

Mik lehetnek nemkivanatos eredmények? A legfontosabb példak erre a tragar kifejezések. Ha
még a felhasznalo tényleg tragarsagokat is beszElt bele a felismerébe, akkor sem illik azokat
megjeleniteni, s6t mi tobb vissza is olvasni. A helyzet még rosszabb, hogyha ezek felismerési

hiba miatt csusztak bele a talalatok listajaba.
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A Google hangfelismeré API-ja rendelkezik erre beépitett lehetdséggel, viszont az csak
rendszerszinten kapcsolhato be, kodbol nem. Szdval ennek hasznalatara az lenne az egyetlen
lehetdség, hogy a felhasznalot elnavigaljuk a telefon bedllitdsainak a megfelelé meniijébe, és

megkérjiik, hogy pipalja be az adott opciokat. Ez nem egy elegans megoldas.

A sajat megoldasban klasszikus, minta alapt sztirést alkalmazok ahol, ha egy kifejezésben
barhol megtalalhat6 egy, a tiltdlistan 1év0 szavak koziil, akkor az egész kifejezést eltavolitjuk.
El6fordulhat az az eset iS, hogy minden visszakapott eredményt eltavolitottunk. Ilyenkor
nagyon nagy a valoszinlisége, hogy a felhasznald tényleg tragarsdgot mondott, ezért ezt

intelligensen kell lekezelni, majd a valaszt Gjra kell mondatni. Ez lathat6 a 11. abran.

= Hi

= Hello! .
Hogy mondod azt angolul hogy:
Soetn,

- Fiii

‘Ezt remélem csak rosszul *
Ertettem. Ujra!

11. abra — Képernyo6kép a tragar kifejezések sziirésének egy lehetséges, intelligens modjarol.

Tanar

A tandr képviseli a kordbban megtervezett miikodést allapotgépet. Feladatai:

e Kommentdlja a tanulds menetét, kérdez, verbalisan értékel és tanit. Ezt egy
kategoridkba rendezett kifejezés-tudasbazis segitségével végzi.

e Ellendrzi a felhasznalotol visszakapott valaszokat.
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o Megfelelden 1épked az allapotai kozott.

e Igény esetén Uj kérdést vagy tanitando kifejezést kér le a leckevezérldtol.

Adatbazis vezérlo (Leckevezérlo)

Az alkalmazas a népszeri MVC tervezési minta [18] ismeretében késziilt. Ezek alapjan a
leckevezérld 1ényegében az adatbazis modelljeként foghato fel, amelynek kizardlagos
hozzaférése van a fizikai adatbazishoz. Igy az alkalmazas barmely masik része csak rajta

keresztiil érhet el adatokat az adatbazisbol.

Tesztelés
Az alkalmazas tesztelése nem egy helyen és idOben tortént, tobb ember végezte tobb
eszk6zon, a fejlesztés teljes idGtartama alatt. Ezért itt csak a legfontosabb tesztelési 1épéseket,

¢és azok eredményeit fogom Osszefoglalni.

Tesztelési terv
Mivel az alkalmazas alapvetéen modulos szerkezetii, lehetéségiink van a modulokat kiilon-

kiilon sajat kiilonleges tulajdonsagaik szerint tesztelni.

e A hangfelismeré modul tesztelésének kritikus pontja a hangfelismerés mindségének a
vizsgélata kiilonboz6 koriilmények kozott.

e A hangszintetizatornal alapvetdé Szempont a szintetizdcid mindségének a vizsgalata,
viszont itt kiilonos figyelmet kell forditani arra is, hogy mivel ez egy webszolgaltatas,
ez iddvel valtozhat. Fontos igy az alkalmazasunk alkalmazkodasi képességének a
tesztelése ebbdl a szempontbol.

e Mivel az el6z6 két modul mind a kettd webszolgaltatason alapszik, fontos tesztelni a
rendszerek miikodését kiillonb6z0 mindségl internetkapcsolatok hasznalata esetén is.

e A modulok egyedi tesztjei utan sziikséges a rendszeren egységtesztet is végezni,

vizsgalva az 4ltalanos mitkddést, és a modulok optimalis egytittmiikodését.

Speech-to-Text tesztek

A Google hangfelismerd egy nagyon 0j eszkdz, ami napi szintli fejlesztés alatt all. Széval
konnyen megeshet, hogy a most felfedezett gyengeségei hamarosan javitidsra vagy
tovabbfejlesztésre keriilnek. Ettdl fliggetleniil fontos a felismerd jelenlegi képességeinek a

felmérése megfeleld tesztek elvégzésével, az alkalmazasom kontextusaban.
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Fontos volt felmérni a felismerés pontossagat,

e kiilonb6zo tipust mondatokon
o kiilonbozo kiejtésii és nyelvi szinten all6 embereknél
o kiilonbozo artikulacioval beszéld embereknél

e kiilonbdz6 kdrnyezetekben

Az ember azt gondolna, hogy egy mondat bonyolddasaval né a felismerés hibainak is a
szama. Ez valamilyen szinten igaz, viszont minél tobb informécié van egy mondatban, azt
annal konnyebb pontosan beazonositani. Ennek koszonhetéen a felismeré megbizhatdéan
miik6dott hosszabb mondatok esetén is. Akkor kezdtek problémak adodni, amikor tal rovid
kifejezéseket adtunk be neki. Ez belegondolva logikus is, hiszen ha csak egyetlen egy
kifejezés all a felismerd rendelkezésére, vegylik példanak a ,,foot” szot, azt rossz kiejtés
esetén nagyon konnyl félreérteni akar az alabbi szavak egyikének is: ,,food”, vagy ,,fool”.
Ezek alapjan figyelni kell arra, hogy a leckékben egy bizonyos kifejezés-komplexitas ala ne

menjiink, inkabb tanitsunk 0sszetettebb kifejezések utjan.

A kiilonb6z6 kiejtésli és nyelvi szinten allé embereknél is az elvardsokhoz képest ellentétes
eredmények sziilettek. Az angol nyelvben teljesen kezdd embereknél, akik rendesen
artikulaltak, és ténylegesen az alkalmazis altal megadott hangmintat probaltdk utanozni, a
felismer6 kimagaslod pontossaggal miikodott. Problémak az olyan, angol nyelvben magasabb
szinten all6 embereknél jelentkeztek, akik hadarva, az évek soran kialakult akcentusukkal
beszéltek a nyelvet. De itt sem volt jelentds a probléma. Kicsit lelassitva, jobban odafigyelve
a tiszta beszédre mar jol miikodott a rendszer naluk is. Alapvetéen nem is 6k az alkalmazas

célkdzonsége, szoval ezt a problémat nem nevezném jelentdsnek.

Az alkalmazés tesztelésre keriilt kiilonb6z6 csendesebb €s zajosabb kornyezetekben is. Ehhez
hozza kell tenni, hogy mivel a felvételek az Android keretrendszeren keresztiil torténnek,
automatikusan miikodésbe lépnek a telefon hardveres és szoftveres dinamikus zajsziird €s

frekvenciaszir6 eszkozei.

Elmondhat6, hogy egy nyugodt, csendes szobdban, a program kényelmesen hasznéalhato, akar

asztalra letett telefonrol is.

A helyzeten nem rontott sokat a szobaban, akar kozvetlen a telefon mellett sz616 hangos zene

sem. A felismerés olyan hangos zene mellett is j61 mlikodott, hogy a telefon valaszat mar nem
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hallottuk, 6 viszont a miénket, megfelelden kozel hajolva beszéd kdzben, igen. Az is mindegy

volt, hogy hangszeres, vagy énckes zenérdl van szo.

A késziilékek igen jol kiszlrik a statikus zajokat is, mint az utca zaja, vagy akar az egy

kozlekedési eszkdzon torténd hasznalat zaja.

Problémak olyan helyen jelentkeztek csak féleg, ahol a zaj forrdsa emberek beszélgetésébdl
szarmazott a kornyezetlinkben. Viszont ilyen esetben is ritkdn fordult csak el az, hogy a
felismerd belehallott volna valamit a mi mondatunkba, egy szomszédos parbeszédbdl. Inkabb
volt jellemzé az, hogy nem ismert fel semmit, igy ujraprobalkozhattunk. Ebben a
kornyezetben a megoldast az jelentette, hogy a telefonhoz kozel hajolva beszéltiink. Ilyenkor

az esetek jelentds részében mar miikodott rendesen a rendszer.

Text-to-Speech tesztek
A hangszintetizal6 modulban tobbrétii tesztekre volt sziikség. Egyszer, webszolgaltatas révén,
fontos kitérni az internetes elérési idokre és az adathasznalatra. Erre kiilon fejezetet szanok,

koncentraljunk most a tényleges hangszintetizacios képességekre.

Az egyes kifejezések felolvasasa soran felmeriilt az igény azok szavankénti felbontasara, és
kiilon felolvasasara. Ennek tesztelése soran meriilt fel az a probléma, hogy amig egy teljes
mondatot kimondottan szép kiejtéssel olvas fel a szintetizalo, egy-egy kiilonallo szora ez mar
nem mindig mondhato el. Példaul ha beadunk neki egy ,,are” 1étigét egy mondatban, példaul
»We are here.”, nem tapasztalunk problémdkat. Viszont ha beadjuk neki az ,are” létigét
egymagaban, az eredmény egy elnyelt torokhang. Pontosan olyan, mint amilyennek a mondat
kozepén hangzik dinamikus beszéd kozben. Erre az eredményre oda kell figyelni a leckék

kialakitasa, és a mondatok felbontasa kdzben, a hangszintetizacios gyorsitotar szamara.

Szerencsés dolog viszont hogy ez a Google szolgaltatas is viszonylag friss, és manapsag igen
népszerd, igy szintén napi szintii frissitéseket kap. Ennek kovetkeztében fordult el6 az az eset
is, hogy az egyik nap tesztelt, hibdsan hangszd szot, par nappal kés6bb mar megfeleléen

ejtette ki az alkalmazas.

Bekovetkezett viszont egy masik, nem vart esemény iS. Az egyik napi szintli frissités soran
egy az egyben kicserélték a webszolgaltatds hangszintetizal6 motorjat. Ennek eredményeként
a kovetkezd gyorsitotar iirités utan, a korabban megszokott ndi, enyhén robothangu, de

egyébként szépen besz¢ld hang helyett, egy sokkal szebb €s természetesebb hangzasu, viszont
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férfihang vart minket. Ez alapvetden egy pozitiv valtozas, viszont nem vart komplikéaciokkal

jart,

A férfiak hangja altaldnosan alacsonyabb frekvencidju, vagyis mélyebb, mint a néké. A
telefonok hangszorgjarol viszont tudni kell, hogy méretiikbol adoddan sokkal jobban kiadjak
a magasabb hangokat, mint a mélyeket. Szoval az eredetileg azonos hangerejii férfi és noi
hangokat telefonon lejatszva azt tapasztalhattuk, hogy a férfihangok sokkal halkabban sz6lnak

a néieknél. Ezt a programon beliil megfeleléen korrigalni kellett.

Ebbdl az esetbdl lesziirhetd tanulsagként a gyorsitdtarazas, és a lecke eléletdltés fontossaga is.
Ezen technikdk segitségével ugyanis minimalizalhatd a program webszolgaltatastol vald

fliggése.

Internethasznalat tesztek
Az el6zdleg tesztelt mindkét modul aktiv internetkapcsolatot igényel, ezért fontos felmérni

azok hogyan viselkednek kiilonb6z6 mindségii internetkapcsolatokon valéd hasznalat esetén.

Ezen feliil érdemes megnézni a generalt adatforgalmukat is, hiszen el6fordulhat, hogy az

alkalmazast korlatos mobilinternet csomagokrol fogjak hasznalni.

Lasst, 2G alapu internetkapcsolat esetén a rendszer még elég reszponzivnak bizonyult,
viszont mar észrevehetdek voltak a csatlakozéasi idok. Tehat érdemes a tényt, hogy most
webes lekérés torténik, a felhasznaléval megfeleléen k6zo6lni, hogy ne érezze ugy, hogy

megfagyott az alkalmazas.

Adathasznalati szempontbdl az alabbi tabldzatban lathatunk egy-egy reprezentativ mérési

eredményt:

Felolvasott angol Elhasznalt Felolvasott magyar Elhasznalt
kifejezés adatmennyiség kifejezés adatmennyiség

to come 3 744 bajt jonni 5 538 bajt
Would you like? 5 760 bajt Szeretnél? 7 210 bajt
Would you like to come? 7 056 bajt Szeretnél jonni? 8 255 bajt
Tanuljunk uj kifejezést! 12 539 bajt
Nagyon jo! A helyes valasz: 14 838 bajt
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Lathato hogy egy-egy kifejezés adathasznélata atlagosan olyan 3-15 KB kozétt van. Igy egy
100 kifejezésbdl allo adatgyorsitotar felépitése koriilbeliil 1 megabajtnyi adatforgalmat
generdl. Ez tlrhetd értéken beliil van. Viszont még igy is érdemes eldletdlteni, mert egy 1
megabdjtos leckeméretet béven megér az, hogy utdna a szintetizdcid mar csak minimalis

tovabbi adatforgalmat generaljon.

G4

Ezek utan vizsgaljuk meg a hangfelismerd altal generalt adatforgalmat is. Erre segitségiil
hasznaljuk a telefon Android 4.0.4-es verziojatdl elérhetd beépitett adatforgalom mérdjét.
Ezen mérések eredményét az 12. dbran lathatjuk 10, és 35 kifejezés felismertetése utan.
Lathat6 hogy egy kifejezés atlagosan 1 KB adatforgalmat hasznal fel. Ez az érték teljes

mértékben megengedhetd.

R
&, Adathasznalat

R
&*, Adathasznalat

,=! Google-szolgaltata..

e Naptar
m Térkép

News & Weather

,.%, Android OS

Eltavolitott alkalma.. 192ks

r%g

m Gmail

@M. English Cards

‘& BeSpoken

Alap Android-alkal.. 4,76Ke

‘& BeSpoken

e Naptar
31

m Térkép

2, Média

12. abra — Az Android rendszer beépitett adatforgalom mérojének allasai a mérések utan. A képernyoképek 10, és 35

felismert kifejezés utan késziiltek. Lathato hogy egy kifejezés atlagosan 1 KB adatforgalmat hasznal.

Kliens tesztek
A modulok specidlis tesztjein kiviil sziikség volt még az alkalmazast egységesen is tesztelni,

miikddésének szempontjabol.
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Az els0 ilyen tesztek soran eldkeriild észrevétel az volt, hogy a telefon kommentarjai id6vel
redundéansak, unalmasak lesznek. Ennek a kikiiszobdlésére sziiletett egy olyan adatbazis, ahol
a megfeleld0 kommentarokhoz alternativakat tdrolunk el, amibdl a program véletlenszeriien
valogat. Viszont ez a megoldas a problémat csak enyhiti, de nem sziinteti meg. A tényleges
megoldast a kifejezésenként tarolt alternativ kérdések és valaszok jelentették, amelyek nem

csak sziness¢ teszik a parbeszédet, de a hatékony asszociativ tanulast is elésegitik.

Masik ilyen észrevétel az volt, hogy a leckék soran feltett kérdésekre a valaszt a felhasznald
konnyedén visszanézheti, felgérgetve a parbeszéd elézményeihez. Ezt ugy lehet kikiiszobdlni,

hogy minden kérdés elott tordljiik a képernydt, egy elegans lapozasi effektussal.

A harmadik észrevétel az volt, hogy a leckék menete soran a program ugyan jol kezelte a
fliggdségeket, mégis kicsit til nagy volt a tanitott kifejezések szordsa. Nem jott teljesen at
azok egymasra épiilése, és az ebbdl szarmazo tanuldsi elényok. Széval a feltételeknek
megfeleld kifejezések koziil nem elég véletlenszeriien valogatni. Azok kozott definialni kell a
leckében egy ajanlott sorrendet is, amit ha nem is kékeményen, de j6 kozelitéssel kdvetni kell.

Ennek kezelése a vizualis leckeszerkeszto feladata lesz.

Osszegzés

A projekt eredetileg definialt céljai az alabbiak voltak:

»A TDK projektem célja egy olyan intelligens agens kialakitdsa, amely a modern
hangfelismerd és hangszintetizald technoldgidkat felhasznalva, €16 nyelven folyd, adaptiv
parbeszédeket képes lebonyolitani a felhasznéaldval, fejlesztve annak beszédkészségét és
szokincsét. Ezen parbeszédek a programban a manapsag népszerli ,,chat” alkalmazasok

formdjaban jelennek meg.”

Mi késziilt el?
Sikeresen elkésziilt az alkalmazas magjaként szolgald tudasbazis szerkezet, amely minden

sziikséges informaciot tartalmaz a leckék logikus, inkrementalis felépitéséhez.

Ezen vaz alapjan elkésziilt egy mintalecke is, amelynek féleg a tesztelésben volt, és a
demozasban lesz szerepe. A leckék tartalmi szerkezetének kialakitdsdra még kiilon munkat

kell majd forditani, de ennek megoldasa mar nem informatikai probléma.
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Ezen feliil elkésziilt a parbeszédeket kezeld teljes felhasznaloi felillet és logika is, igy a
probalecke alapjan mar teljes parbeszédeket lehet lebonyolitani az alkalmazéssal. Ekozben az
alkalmazas folyamatosan rogziti a felhasznalo teljesitményét, €s ezen adatok alapjan

alkalmazkodik a tanul6 szintjéhez, a leckében valo haladasi sebesség meghatarozasaban.

Ugyan ahhoz, hogy az alkalmazéasbol kész, eladhato piaci termék legyen, sziikséges még par
kiegészité funkci6 hozzaadasa, viszont elmondhatd, hogy sikeriilt egy olyan uj, egyedi
nyelvtanitd eszkozt 1étrehozni, amely hatékonyan segitheti a nyelvtanulok életét a modern

technoldgia, és nyelvoktatd modszertanok segitségével.
Fejlesztési lehetoségek

Tartalmi fejlesztési lehetoségek

Vizuadlis leckeszerkeszto

Az adatbazis tervezését és megvalositasat az a megjegyzés zarta, hogy a leckék elkészitésének
a folyamatat rendkiviil meggyorsitand egy vizudlis szerkesztéeszkoz kialakitasa, amelyben
konnyen megadhatok és szemléltethetdk a kifejezések egymastol valo fliggései. Az elkésziilt
leckéket az eszkdz végiil kész, programba illeszthetd adatbazisként tudnd exportdlni. A
tényleges leckék felépitésének az elsé 1épése mindenképpen egy ilyen eszkdz megvaldsitasa

kell hogy legyen.

Tobbnyelviiség

A bevezetdben szbdba jott az, hogy a program idével nem csak az angol nyelv oktatasara lehet
alkalmas, hanem mas nyelvekére is. Ehhez az alkalmazasban nincs is sziikség jelentOs
modositasokra, szoval érdemes lenne egy kiilon beépitett mechanizmust 1étrehozni ennek a

kezelésére, még akkor is, ha jelenleg még nincs ra sziikség.

Leckék menetének a befolydsoldasa

A Kkliens miikddésének tesztelése soran felmeriilt az, hogy hasznos lenne a leckéken beliil, a
kifejezések bevezetési sorrendjét, egy extra adattaggal ajanlas szinten meghatarozni, hogy a
tanulas menete jobban kdvesse az egymasra épiilés logikajat. Ennek a hatékony kezeléséhez

viszont mindenképpen sziikség van az elébb emlitett vizudlis leckeszerkesztore.
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Javitott TTS cache

A hangszintetizal6 gyorsitotaranak a hatékonysagat jelentdsen javitani lehetne egy szoveg
eléfeldolgozoval, amely megprobalja felépiteni a kapott kifejezést, korabban elhangzott

kifejezésrészletekbol.

Leckezaro parbeszédek

Egy lecke altalaban egy konkrét témahoz kotédd kifejezéskészletet tanit meg. A lecke
zarasaként fel lehetne hasznalni ezeket a kifejezéseket egy parbeszéd felépitésére is az
alkalmazassal, ahol a felhasznald élesben kiprobalhatna a szerzett tudasat. Itt mindenféle
instrukcidk nélkiil, a telefon csak kérdezne vagy mondana valamit, amire a felhasznalonak
reagalnia kell, majd erre a telefon valaszol, és szépen fel is épiilt egy természetes parbeszéd.
Ha a tanul6 sikeres, azzal egyben le is vizsgdzott a leckéjébdl. Ha valamire rosszul vélaszol,

akkor a hibasan visszaadott részeket a program 0jbol atveszi.

Funkcionalis fejlesztési lehetéségek

Emlékeztetok

Manapsag alapvetden bevett szokas a késziilék értesitési savjanak a haszndlata, értesitések
kiildésére a felhasznalonak. Ezt egy nyelvoktatd program esetén fel lehetne arra hasznalni,
hogy figyeljikk mikor 1épett be utoljara a felhasznalé. Ezek utan, ha azt tapasztaljuk, hogy tal
rég ota nem gyakorolt, akkor erre emlékeztethetnénk, hiszen a nyelvtanulas egyik alapkove a
rendszeresség. Persze ezek az emlékeztetok idovel zavarok lehetnek, szoval egy ilyen funkcio

implementélasa esetén azt mindenképpen konnyen kikapcsolhatdva kell tenniink.

Jutalmazds, képek, cikkek

Felmertilt korabban annak a lehetdsége, hogy a leckén beliili bizonyos mérfoldkovek elérését
a program érdekes torténetekkel, vagy egyedi, a lecke anyagdhoz kot6dd dicséretekkel
jutalmazna. S6t, akar képeket, vagy késdbb egyéb angol nyelvii cikkeket is beszlirhatnank a

felhasznald szamara.

Uzleti fejlesztési lehetdségek

Erdemes kategériaba venniink az iizleti megfontolasu otleteket és fejlesztési lehetdségeket.

In-app purchase alapu leckeletoltések
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Az irodalomkutatas soran lathattuk a Read4English [6] alkalmazas leckeletolté meniijét, ahol
alkalmazason beliil van lehetdségiink uj leckéket letolteni ingyenesen, vagy akar pénzért is.

Egy hasonlé megoldassal lehetne kezelni a mi alkalmazasunkban is az 0j leckék letoltését.

Eladhato jutalmazas, reklamok, ajandékok

A korabban megtargyalt jutalmazasi rendszer felhasznalhato lehet iizleti célokra is. A
felhasznal6 szamara nemcsak érdekes, hanem iranyitott cikkeket is lehet adni jutalmazasként.
Vegyiik példanak egy olyan leckét, ahol a tanuld az étteremben hasznalatos kifejezésekkel
ismerkedik meg. Ekkor a lecke végén nyugodtan ajanlhatunk neki éttermeket is a kdrnyékrol,
amelyek persze fizetett reklamok lennének. Persze mindezt a lecke hangulatdba illd,

intelligens mddon kell tenniink.
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