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1. Bevezetés

A 18. szdzad masodik felében a Duna mederrendezése el6tt az Alfoldon, igy a Duna-Tisza
kozi sikvidéken elteriild Kiskunsagi-homokhat mélyebb teriiletein is kiterjedt vadvizek, mocsaras
teriiletek boritottak a felszint. A mozaikos vizes ¢l6helyek igen fajgazdagok voltak, a diverz
novényvilag szamos allatfajnak, koztiik sok madéarnak biztositott taplalkozo- és fészkelShelyet.
JelentGs résziiket azonban lecsapoltak, atalakitottak. A Kolon-t6, mely (1. abra) Izsak varostol
nyugati-délnyugati iranyban helyezkedik el, hazank egyik legnagyobb édesvizli mocsara. Bar a 18.
szazad masodik felétdl lecsapoltak €s szantoként hasznositottak a tavat, azonban kedvezd természeti
adottsagainak kdszonhetden mégis regeneralodni tudott és a mai napig is értékes vizes €lohelyként

képezi a Kiskunsagi Nemzeti Park III. szamu Kolon-tavi torzsteriiletét és Bioszféra Rezervatumat.

1. abra: A Kolon-t6 atnézeti 1égifotoja (PALLAG et al. 2009)

Vizsgalataimat a Kolon-to északi részén a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag (a

tovabbiakban KNPI) miikodési teriiletéhez tartozo nemzeti parki torzsteriileten folytattam, ahol az
élohelytipusok valtozasat vizsgaltam a to tajtorténetére alapozva. Témdam kivalasztdsaban a to
¢északi és délebbi részén megvalosult él6hely-rehabilitacios beavatkozasokban vald részvétel és az
események nyomom kovetésének lehetdsége segitett. Fontosnak tartom ugyanis a beavatkozasok
tajtorténeti szempontbol vald attekintését és ebbdl adoddéan a természetvédelmi kezelés

sziikségességének alatdmasztidsat, melyet a szakmai gyakorlatom ideje alatt vizsgaltam. A



beavatkozas soran szegély- és nyiltvizi él6helyek kialakitasa volt az els6dleges cél, melyet a zart
nadasban sekély ¢€s szabdlytalan alaki csatornarendszerrel 0Osszekotott nyiltvizi  foltok
Iétrehozasaval valositottak meg. Az ¢€léhelyek valtozasanak nyomon kovetése folyamatos,
parhuzamosan torténik madar, kisemlés és hal monitoring iS a botanikai felméréseink mellett.
Vérhatéan mind a toban €16 allatoknak és novényeknek egyarant kedvezod lesz ez a helyreallitas,
illetve novekedhet a teriilet biodiverzitasa (faji és ¢€léhelyi egyarant), ezzel egyiitt a
természetvédelmi értéke is.
A kutatds soran az alabbi kérdéseket vetettem fel:
. A bekovetkezett tajhasznalati valtozasok milyen iranyban ¢és mértékben torténtek?
Milyen okok vezethettek ezekhez a valtozasokhoz?
Hipotézis: Az akkoriban még védelem alatt nem allo Kolon-tora jelentés mértékben
hatottak zavaro tényezok, elsésorban gazdasagi-tarsadalmi valtozasok miatt, élohely vesztés
és fragmentdcio kovetkezett be.
. A tajban torténé emberi beavatkozasok milyen természetvédelmi tevékenységek megtételét
tették szlikségessé?
Hipotézis: Nyiltvizes élohelyek kialakitasa a to északi részén, noveli a to mozaikossdgat,
mely hozzajarul a biodiverzitds novekedéséhez.
. Milyen jelentdséggel birnak a nyiltvizes él6helyek?
Hipotézis: A nyilt vizek feliiletének megndvelésével lehet a leghatékonyabban novelni a
nadas természetvédelmi potencialjat. A nyilt vizfeliiletek uj okoldgiai funkciot latnak el a
nadas életében, novény- és dllatfajok élohelyei, menedékei és sok faj szamara biztositanak

kedvezé szaporodasi és taplalkozasi teriiletet.



2. Irodalmi feldolgozas

2.1 A Kolon-t6 természetvédelmi szempontu jellemzése

A Kolon-t6 orszagos jelent0ségli védetté nyilvanitasa 1975. januar 1-én tortént meg a
Kiskunsagi Nemzeti Park (késébbiekben KNP) Iétrejottével, azota a természetvédelmi értékek
megdvasa az elsddleges szempont a teriileten. A t6 az igazgatosag I1I. szamu torzsteriilete és az azt
koriilvevo laprétetekkel, laperddkkel, mocsarrétekkel, a homokbuckdk nyilt homoki gyepjeivel igen
valtozatos él6helyet alkot, mely Magyarorszag egyetlen Biogenetikai Rezervatuma. Nemzetkozi
viszonylatban is fontos teriilet, hiszen 1979-t61 Bioszféra Rezervatumként is nyilvantartjuk. 1994-
ben az elsdk kozott kapcsoltak be az EUROSITE ikerprogramba, amelynek tarsteriilete az angliai
Leighton Moss, az RSPB (Royal Society for the Protection of Birds) Reserve teriilete (KEVEINE,
2004). 1997 6ta a Ramsari Egyezmény oltalma alatt all, mely egyezmény a nemzetkozi jelentdségii
vizes teriiletek, kiilonosen a vizi madarak éléhelyeinek védelmérdl szol (SZEBELLEDI, 2002). Az
izsaki Kolon-t6 a 275/2004. (X. 8.) Korm. Rendelet az eurdpai kozosségi jelentOségii
természetvédelmi rendeltetési teriiletek értelmében a Natura 2000 héloézatba is besorolt teriilet
(HUKN 30003) vagyis PSCI teriilet (jelolt kiemelt jelent6ségli természet-megdrzési teriiletek),
valamint SPA kategorias is (kiilonleges madarvédelmi teriiletek) (SZEBELLEDI, 2002).

A védett teriilet 2962 ha, melybdl a tényleges tofeliilet mindossze 1200 ha-t tesz ki, azonban
mara ezek szinte teljesen bendvényesedtek (KELEMEN et al. 1998). A nemzeti park kezelésében
allo allami tulajdonu teriiletek mellet a magankézben 1€v0 teriiletek ardnya csekély. A t6 mélyedése
E-D iranyu, kiterjedés kb. 7 km hosszi. A t6 kézépvonala 94-95 m, partvonala 96 m tengerszint-
feletti magassagli szintvonal mentén huzhatdo meg. Nyugati oldala elég meredek, a Bikatorok nevii
futbhomokbuckaknal eléri a 105-120 m-t. A keleti oldal Iényegesen laposabb, még néhany km
tavolsagban is csak 100 m tengerszint-feletti magassaga (IVANYOSI, 1984).

A legkorabbi adatokat a Kolon-tor6l az 1055-ben kelt Tihanyi alapitolevél tartalmazza,
melyben Colon aqua néven szerepel. A tavat Kolom-t6 néven is emlegették, a név eredetére nem
deriilt fény (SZTAKO, 2010). A t6rok hodoltsag idején stirti fiizfabokros nadas jellemezte a
tertiletet, mely lehetdséget adott a lakosok elrejtdzésére. A kornyék das legeldi lehetdve tették a 16
¢és marhatartast. A 18 szdzad masodik felétdl komoly valtozasokat figyelhetiink meg a Kolon-tavon
¢s kornyékén, melyek elsdsorban antropogén eredetiick. Szembetiind az invazidés novényfajok

eldretorése, amely folyamat egyre nagyobb teriileteken figyelhetd meg.



2.2. A Kolon-t6 foldtani viszonyai

A vizsgalt teriilet a Duna-Tisza kozén, azon beliil is a Duna-vdlgy és a Duna-Tisza kozi
Hatsag hataran helyezkedik el. Felszinének kialakitasaban a Duna jatszotta a legnagyobb szerepet,
ami a felsd pleisztocénben jelent meg a mai Alf6ld teriiletén. Akkori folyasiranya délkeleti atlos
iranyt vett fel, ennek kovetkeztében mara nagymértékti folyovizi tiledéket hagyott a Duna-Tisza
kozi Hatsagban (PECSI, 1967).

A pleisztocén végén a Duna elhagyta a Duna-Tisza kozi Hatsagot és felvette mai észak-déli
irany helyét. A Hatsagban ekkor megszlint a folyovizi liledékképzddés, helyette megindult az
eolikus tiledékképzodés. A holocénben lerakddott futbhomok az uralkodé széliranynak megfelelden
¢szaknyugat-délkeleti iranya buckasorokat hozott 1étre. Az éghajlat csapadékosabba valasaval a
Duna vizszintje megemelkedett és bevagodott a buckasorok kozé, 1étrehozva ezzel észak-déli iranyt
mellékagait, koztiikk a Kolon-tavat. A folyoagak eolikus térszinbe valod bevagddasa igen kiilonbozo
volt, a Kolon-t6 esetében a folyoviz teljesen atvagta a Duna-Tisza kozi Hatsag nyugati részén 1évo
pleisztocén eolikus Gsszletet (MOLNAR et al. 1979).

A Kolon-t6 foldtani felépitésérél a JATE Foldtani és Oslénytani Tanszéke 1970-ben kiilon
kutatést készitett (2. dbra). A kutatadsban tobb mint 6tven, 10 m-es furast végeztek kozel az Also-
Matydi toltés nyomvonaldhoz. A homokos-kavicsos folyovizi ililedéket csak a td északi részében
érték el, a tobbi részén finom ¢€s durva kozetlisztre leltek. Ez valdszintileg a csapadékkal mosodott

be a folydvizi feltoltés utolso fazisaban (SZTAKO, 2010).
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2. abra: Foldtani szelvény a Kolon-torol (MOLNAR et al. 1979)
1. apr6 szemii futbhomok, 2. finom szemi futdbhomok, 3. durva kézetliszt, 4. finom
kézetliszt, 5. tozeg vagy tézeges iiledék, 7. mesterséges feltdltés, 8. csigaban gazdag réteg,

9. mocsari jellegii réteg, 10. talajosodott réteg (humuszos)



A tofejlodés kovetkezd fazisaban a finom szemi futdbhomok keriilt a teriiletre, mely szél
altal szallitodott ide a kornyezd futohomokbuckakrol, ami szaraz idészakhoz kothetd, vagyis nem
volt viz a tomederben (TOTH, 1985).

A fejlodéstorténet kovetkezd 1épcsofoka a tavi kifejlddés, ami mar csapadékosabb
id6szakban tortént. A még mindig mélyebbek fekvo teriilet megtelt a bd csapadékkal, és a vizbol
megkezdddott a karbonatiszap kicsapddasa, vagyis a futbhomokon karbonatiszap huzédik. A vizi
novények tomeges megjelenésével pedig megkezdddott a tozegképzodés, tehat a karbonatiszapon 1-
2 m-es tozeges réteg talalhatd. A té északkeleti, sekély oldalan taladlhatunk tdzeges, kotus talajt,
azonban a vasutépités ¢s a miut megépiilése ezt nagymértékben karositotta. A tavi liledéksor
(karbonatiszap+t6zeg) a nyugati homokbuckak alatt is folytatodik, mivel a nyari ENY-DK iranya
sz¢l a nyugati terliletekrol rafujja a futbhomokot a tavi iiledékre, igy a homok benyulik a toban kb.
500 m-en. Ezaltal a homok északnyugat feldl egy félszigetet (Radvanyi-fsz.) alkotva benyulik a
toba. (ZELLEI, 2006).

Az iiledéksor rétegeiben nagy faj- és egyedszami Mollusca-fauna jellemzé. A t6 szikesedése
soha nem érte el a Duna-Tisza kozi Hatsagon a mai szikes tavak 9-11 kozotti pH-értékét. A
karbonatiszap kivalasaban elsésorban a s6 koncentracionak és a dus novényzet szén-dioxid-elvono
hatasanak is szerepe lehetett. A Kolon-td a puhatestiick szamara kisebb pH-értékével kedvezobb
biotdp volt, ezért az itteni karbonatiszap faunaja gazdag (SUMEGI et al. 2009).

A t6 talaja erds hidromorf jellegti, ENY és NY-i oldalon karbonatos futbhomok talalhato. A
keleti részen enyhe szikesedés figyelhetd meg, mely a natriums6 tartalmu talajviz hatdsa. Mas
talajképzddési folyamatok is lejatszodnak a teriileten: laposodds, tézeg és kotuképzddés, réti
talajképzddés, szikesedés avagy sziktelenség, futbhomok megkotés és lassi humuszosodas. Ezeket

az liledékképzddeési folyamatokat elsdsorban a teriilet novénytakardja befolyasolja.



2.3 A Kolon-to6 éghajlata

A Kiskunsagi-homokhat, mint kistajjunk 94,3 ¢s 139,4 m kozotti tszf-i magassagu,
mérsékelten meleg és szaraz éghajlatu, az évi kozéphomérséklet 10,3 — 10,5°C, a csapadék évi
Osszege 520-540 mm, az uralkodo széliranya pedig ENy-i. Talajainak tobbsége homok alapkdzetii
és egy kifejezetten szaraz, gyér lefolyasu, vizhianyos teriiletrl beszéliink (TOTH, 1979).

A KNP teriiletei kontinentalis éghajlatiiak, igy jelentds a homérsékleti ingadozas és az
orszag egyik legszarazabb vidékérdl van szo. A leghidegebb honap (januar) évi kozéphdmérséklete
-1,5 és -2°C, a legmelegebb, azaz a juliusi kozéphémérséklet altalaban 21-22°C. A 1éghémérséklet
kozepes évi ingdsa nagy, 23-24°C. A homérséklet évi legalacsonyabb értékeinek atlaga -16 és -
20°C kozott van. A téli hdnapokban fellépd alacsony hdmérsékletek miatt a teriileten igen nagy az
Oszi vetésti kulturak termelésének kockazata (a hotakards napok szama kevesebb, mint 35)
(VELEZ, 2004; DOVENYT, 2010).

Mikroklimajat tekintve, a Napbdl a Fold felszinére érkezd rovidhullamu globéalsugarzas
értéke 420-440 Kl/cm?/év, ennek nagyobb része a nyari idészakban, mig a minimum érték
decemberben jellemezhetd. A beérkezd sugarzas egy részét a felszin visszaveri, a visszavert és a
beérkez6 sugarzas hanyadosa az albed6. Ennek értéke fligg a napmagassagtol, a kozvetlen és a szort
fény aranyatol, a felhdzet mennyiségétdl és a visszaverd feliilet milyenségétdl. Az albedo értéke a
nyari honapokban a legkisebb, ekkor a vizfelszini értéke 10%. A téli honapokban a jégen 1évé ho
miatt az albed6 meghaladja a 25%-ot is (VELEZ, 2004).

A napsiitéses orak évi atlagos szdma a KNP teriiletein tobb mint 2000, mig a borult napok
évi atlagos szdma 85-100 kozotti. A borult napok szama 45-70 kozott valtozik, a kodds napok
szama pedig 20 alatti (VELEZ, 2004).

A légnyomas atlagértékei 752 mm koriiliek, maximumat télen, minimumat 4prilisban éri el,
ekkor viszonylag intenziv ciklonalis hatas figyelhet6 meg.

Az évi atlagos csapadék 560 mm, ami télen h6 forméjaban, nyaron pedig 300 mm esdként
jelentkezik. Ennek ellenére 4tlagosan 150 mm evapotranspiracids vizhiany mutatkozik. A csapadék
eloszlasa a soltszentimrei csapadékmérések alapjan a 3. abran lathatoak. Az 1937-t6l valdo mérések
adatait tekintve folyamatos csokkenési trend lathat6. Az utobbi idében a Hatsdgon a feler6sodo
vizhaztartasi problémak oka irodalmi forrasok €s szakértéi vélemények szerint is nagyobb részben a
csapadékhidny. Az utdbbi 10-15 év aszélyos iddjarasa jelentdsen hozzdjarult a talaj- és rétegviz-
készletek apaddsdhoz. A vizhiany miatt bekovetkezett nemkivanatos szukcesszids valtozasok aktiv

természetvédelmi kezelési beavatkozasokat igényelnek (KELEMEN, 1998).
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. abra: Soltszentimrei csapadékmérések mm-ben (httpl)

Kiilonosen kedvezotlen, hogy a tenyészidészakban is igen kevés az es6é (300-350 mm). A
nagy energia-bevétel, a magas hémérséklet és a nagy telitési hidny miatt a parolgas messze elmarad
a potencialistol. A vizpoétlas sziikségességének egyik lényeges indoka a csapadék valtozékonysaga,
szesz€lyes teriileti és iddbeli eloszlasa. A légmozgdsnak a parolgasi intenzitdasa, a talaj
vizkészletének megdrzése, valamint a szélerdzid szempontjabol van jelentdsége.

A szabad vizfeliiletek vizhaztartasa szempontjabdl a parolgas jelentds veszteségtényezo. A

tavat jelentds részben boritd nad (95% felett) sz€él és napfény arnyékold hatasa befolyasolja a

parolgast.



2.4. A Kolon-t6 hidrologiaja

Maga a Kolon-t6 egy nagy kiterjedésti, szél altal kimélyitett (deflacios) medence, amelyben
mar alig van nyilt viztiikor (TOTH, 1979). A tavat a Duna munkalta ki a pleisztocén és a holocén
hataran, a Duna-Tisza koze kozéptajan, egy Os-Dunadgban (KELEMEN et al. 1998). A szazad
elején természetes hozzafolyasa és lefolydsa mar nem volt, valtoz6 vizszintli és alland6 vizl té volt,
mely mara mar a sz¢€l altali teljes feltoltddés és elmocsarasodas eldrehaladott allapotaban van.

A vizrendezések kovetkeztében a Duna-Tisza koéze talajvizszintje atlagosan 1,7 m-rel
csokkent, de a Homokhatsag teriiletén ez nagy teriileteken meghaladhatja a 3 m-t is. Ehhez
hozzajarul a talaj- és rétegvizek kozvetlen kiemelése, a szénhidrogén kitermelés soran bekovetkezo
vizzaroréteg sériilése €s a korabbi sztyep vagy erdds-sztyep teriiletek helyén Iétesitett faiiltetvények
intenziv péarologtatasa is (TOLGYESI, 2010).

A té vize a mai atlagos vizallaskor 3,5 km hossz és 1,5-2,5 km széles teriiletet borit,
mintegy 10 km? felilletli alloviz. Sekély torol van szé, amelyben a vizmélység éltalaban kicsi.
Vizszintingadozasa azonban jelentds — némelyik évben az 1 métert is meghaladja —, ennek
kovetkeztében tavaszonként, amikor a vizéllas a legmagasabb, az északi részén néhol 1,5 méteres
vizmélység is mérhetd. A viz mindsége gyengén lugos, atlatszosaga jo, szine édesvizi mocsar
jellegli sargasbarna. A viz kémhatasa enyhén lagos (pH-ja 7,7-8,2), kémiai Osszetételére a Na-Mg-
HCOs-Cl dominancia a jellemzd, illetve az Osszes oldott asvanyi anyag tartalma (szalinitasa) a
vizviszonyoktol fliggden erdsen ingadozo.

A Kolon-t6 vizkészlete a tofeliiletre hulld csapadékbol és a vizgyiijtd teriiletérdl a tomeder
felé aramlo talajvizbél szarmazik. Vizkészlete 110 km?. Legfontosabb vizp6tloja a Bikatorok,
melynek talajvize 2-7m-en van. Az izsaki homok és 16szvonulat talajvize 1-1,5 m. A t6 kozvetlen
kornyezete kissé szikesedd, ami gyenge vizvezetést €s erds vizraktarozast jelent. Az igy allandonak
mondhatd talajvizszint megfelel a rétgazdalkodasnak és a szél6termesztésnek.

Nem véletlen tehat, hogy SZEBELLEDI (2002) a kornyez§ teriiletek tajvaltozasat elemezve
is emlitést tett arra, hogy a Ill. Katonai Felméréskor, 1881-83 kozott a to 1200 ha-os teriiletébol
40% volt nyilt vizfeliilet, fas ndvényzet nem lathato, az északi fele foként nadas. Az északrol dél
fele sekélyesedd toban a mult szazadi viszonyokhoz képest nagyon eldretort a ndvényzet, nyilt
vizfeliilete egyre jobban zsugorodik. Mar 6 is megallapitotta, hogy a teriilet vizrajzi képének
jelentds valtozasat okoztak az emberi beavatkozasok, azonban mara mar a td vizhaztartasat az 1973-
ban elkésziilt zsilipek, csatornak szabalyozzdk (4. abra). Az utdbbi 20 évben a nadas tovabb
terjeszkedett a toban, igy ma mar alig taldlhato nyilt vizfeliilet. A vizhidny miatt bekovetkezett
nemkivanatos szukcesszios valtozasok aktiv természetvédelmi beavatkozasokat igényelnek

(SZEBELLEDI, 2002).
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4. abra: A Kolon-t6 csatornai (SZEBELLEDI, 2002)
A nad viagésa soran is el6fordulnak idészakos nyilt vizfeliiletek, azonban ezen vizes
¢élohelyek fenntartasdhoz sziikséges oOkologiai vizmennyiséget folyamatosan szabalyozni kell

(KELEMEN, 1998). Ezt teszi lehetové a KNPI kezelésében allo Kulléri-zsilip (5. abra) 285 cm-es

elfogadott iizemvizszintje (IVANYOSI, 1987).
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5. abra: Kulléri és a Kis-zsilip adatai cm-ben (http2)

1999-max s 1990-dtlag = = = 1999-min e 2010 KisZsilip

Jelenleg a mederbe jutd felszini vizkészlet jelentés része a teriilettdl keletre fekvd
Orgovanyi-rétek vizét Osszegylijtd Ovcsatornan keresztiil, a mezdgazdasagi célokra hasznalt
foldekrdl pedig kisebb csatorndk sorozatdn at keriil a toba. Ez azonban a miitragyaszerek
bekeriilésének kockazataval jar, ami eutrofizdciohoz vezethet. A teriilet vizét a tavon
keresztiilhizodo és még a té teriiletén egyesiilo két csatorna (egyike az Orgovanyi-rétekrdl érkezo),
majd a totol délre fekvd rész vizét az ebbe belefolyd kisebb csatorndk gytijtik dssze. A befolyd
felszini vizeken til a turjdnvidéki kidramldsi zondnak koszonhetéen jelentds felszin alatti
vizmennyiség is aramlik a mederbe. Madlné és munkatarsai 2009-ben végzett kutatasi hipotézise
szerint a Kolon-t6 a Duna-Tisza koézi Hatsag utanpotlodd gravitacios rendszer ataramlasi
ovezetében fekszik. A terililet vizboritottsiga atlagos években erdsen ingadozd, tavaszi
maximummal és Oszi, tél elejei minimummal jellemezhetd, azonban az aktualis vizszinteket
nagymértékben befolydsoljdk a mesterséges vizkormanyzéasi koriilmények is, kiilondsen az
Orgovanyi-rétek felél az Gvesatornan érkezé vizhozamok (MADL et al. 2009).

A 20. szazadi allapotvaltozasok a Kolon-t6 életében drasztikus valtozasokat okoztak, mely
teriiletek természetvédelmi kezelést igényelnek. Ezt a megéllapitast mar SZEBELLEDI is emlitette
2002-es tajallapot-valtozas vizsgalataban a Kolon-t6 kornyékén. A lecsapolasi munkak és a szaraz
1d6jaras miatt nagyon intenzivvé valt a meder feltoltddése, ennek kovetkeztében a nyolcvanas
évekre a nyilt vizfeliiletek szinte teljesen eltiintek a mederben (SZEBELLEDI, 2002). A t6 vizének
védelme érdekében megemliteni a kvetkezé kormanyrendeleteket:

e A 33/2000. (IIL.17.) Korm. Rendelet 2/1. melléklete szerint Izsdk, Csengdd és Pahi a IIL
fokozottan érzékeny kategéridba keriilt besoroldsra. Ennek értelmében a Kolon-td
partvonalatol szamitott 1000 m-es korzetben tilos a vizekre és vizben €16 szervezetekre
veszélyes vegyszer taroldsa ¢€s kijuttatasa.

e A 27/2006. (I1.07) Korm. rendelet szerint az érintett telepiilések mindegyike nitrat érzékeny

tertlet.
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Hogyan lett a tobol nadrengeteg? A Kolon-t6 a feltdltédés eldrehaladott allapotaban 1€vo to.
A tavak Oregedése, vagyis feltoltddése az a folyamat, amikor a nyilt viz fokozatosan eltiinik,
bendvényesedik ¢és végiil szarazulattd alakul. A feltdltddés folyaman a parti zonabdl szerves
tormelék és talaj mosddik a toba. A vizindvények a vizben oldott hidrogénkarbonatbol kivonjak a
szén-dioxidot, ami mészkivalast eredményez. Ez karbonatiszap (1api mész) formajaban lerakodik a
tofenékre. A toban megtelepedd vizi novényzet elhalt részei a feltoltodés legfobb forrasa. Ebbdl az
allando vizboritasu idészakokban tézeg képzddik. A parti zona ndvényzete folyamatosan tor elére a
mar feltoltodott tomederben, laprétté, majd mocsarrétekké vagy tide kaszalorétté alakitva azt.
Mindezekkel parhuzamosan valtozo intenzitast, de mindenképpen jelentds a hulléporos feltoltodés
(futbhomok-befuvas) is tortént. Ezeken az alapfolyamatokon kiviil az emberi tevékenység (pl.
lecsapolas) is gyorsitja a feltoltédés folyamatat. A Kolon-t6 esetében is a fent leirtak szerint zajlott a

feltoltddés folyamata.

2.5. A Kolon-t6 természeti értékei

Foldrajzi helyzetéb6l adodoan az Eupannonicum floravidéken beliil a Colocense és a
Praematricum florajarasok hataran talalhat6 (HORTOBAGYI-SIMON, 2000). A té foldtani
torténete és a jelenlegi novénytakardja alapjan (a homokbuckas teriiletek kivételével) inkabb a
Colocense turjanvidékhez sorolhatjuk (TOLGYESI, 1981).

A t6 novényzete igen valtozatos, a védett teriiletbe kiilonb6zo €él6helytipusok tartoznak bele.
A tofelillet maga sem egy Osszefliggd nadas, azt nyilt vizek, zsombékosok, flizlapok teszik
valtozatossa. Az utobbi évtizedekben a Kolon-to nyilt vizfeliiletei drasztikusan csokkentek,
szegeényitve az €lohely €s ezen keresztiil a fajdiverzitast. Ezért alapvetd kezelési célkitlizéssé valt a
kiilonboz6 vizmélységl nyilt vizfeliiletek l1étrehozasa a tavon.

Nyilt vizfelilletnek nevezhetjiik azt a teriiletet, amelyen egyaltalan nincs vagy legfeljebb
szegélyében taldlhatd makrofita novényzet. A nadason beliil taldlhatd nyilt vizfeliilet jelentésen
megnoveli a nadas természetvédelmi étékét, mivel egész sor él6lénynek nyujt Gjabb éEletteret. A
nyilt vizfeliilet optimalis mérete, a meglévd nddas teljes méretétdl fiigg, de altalanos érvényl tanacs,
hogy az ne haladja meg az 6sszes nadas 20%-at (HAWKE — JOSE, 2002). Az 1989. évi kotras
teriiletén, az Oreg-tavon (6. 4bra) elsdsorban Uszd vizi novényzet, vagyis tiindérrozsas

(Nymphaetum) tarsulas alakult ki. Ez a teriilet ugyancsak kivalo élohelye a gazdag halfaunanak.
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6. abra: Oreg-t6 a Kolon-tavon (Foté: Bird Csaba)

A Kolon-to fontos szerepet jatszik a veszélyeztetett 1lapi poc (Umbra kameri), réti csik
(Misgurnus fossilis) és széles karasz (Carassius carassius) fenntartasaban.

A levagott és kikotort ndvényi részeket a megtisztitott teriilet sz¢éleire rakva, a fauna kivalo
pihendhelyéiil szolgal, pl. a mocsari teknds (Emys orbicularis) napozohelye lehet. Az él6hely
valtozatossaga lehetévé teszi tobb ndvényfaj megtelepedését, ndvelve a td fajgazdagsagat
(RAKONCZAY, 2001).

A nadas gyakori fajai: nad (Phragmites australis), tavikaka (Schoenoplectus lacustris),
sz€leslevelll gyékény (Typha latifolia), keskenylevelii gyékény (Typha angustifolia). Megtalalhat6
még a mocsari nészirom (Iris pseudacorus), a kdzonséges lizinka (Lysimachia vulgaris) vagy a
télisas (Cladium mariscus). A nyilt vizek fobb ndvényfajai: fehér tiindérrézsa (Nymphaea alba),
usz6 békaszolé (Potamogeton natans), érdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum), siilléhinar fajok
(Myriophyllum sp.), keresztes békalencse (Lemna trisulca), apré békalencse (Lemna minor),
békatutaj (Hydrocharis morus-ranae), kolokan (Stratoites aloides), kozoénséges rence (Utricularia
vulgaris) (TARDY, 2007).
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7. abra: Felnyil6 nyiltvizeken gémtelep a Kolon-tonal (Fot6: Bird Csaba)

A nadat csak a kijelolt teriileteken vagjak le, meghagyva a régi nadat az azt igényld fészkeld
fajoknak, mint pl. a gémféléknek (7. abra). A hatalmas kiterjedésti, Osszefiiggd nadas nadi
énekesmadarfajok mellett, a nyilt vizfeliilet gémtelepek, ludak, ragadozé madarak, pl. barna rétihéja
(Circus aeruginosus) szamara is kivalo taplalkozo helyet biztosit, akar a tavaszi és 6szi vonulasban
is.

Az izséki Kolon-t6 (HUKN 30003) 2004-ben a NATURA 2000 halozat része lett, és a
teriilet fenntartasi terve a kovetkez6 természetvédelmi célkitlizéseket irja le:

A to természetvédelmi helyzetét javitani kell, elsésorban a fokozott eutrofizacido és a gyorsuld

feltoltddés elleni intézkedésekkel, a természetes vizhdztartasi viszonyok megdrzésével ¢és

helyreéllitasaval, a legalabb részben nyilt vizfelszinek megdrzésével, illetve helyreallitasaval.

ElShelyfoltjaik térbeli kapcsolatait javitani sziikséges, ennek érdekében kiterjedésiik felmérési

iddszakonként legalabb 2%-al ndveked;jen.

A teriilet természeti értékeinek tovabbi fejlesztése:

. Nyilt vizfeliilet kialakitasaval a t6 €él6helyi diverzitasanak ndvelése, egy megsziindben 1€vo
szukcesszios stadium visszaallitasa.

. A tertilet védje, €s hosszl tdvon Orizze meg a kiillonbozd tipust biocdndzisokat, valamint a
sajatos novény- ¢€s dallatvildgot, mely a rendkiviil érzékeny édesvizi mocsar to
Okoszisztémanak meghatarozo része.

. A tertiilet biztositsa a Kiskunsag kiilonleges madarvilaganak megdrzését.

. A nadasok fészkelé6 madarkozosségének fenntartasa érdekében a kezeletlen és kezelt

nadas ¢élohely-mozaikokat meg kell Orizni. A Kolon-t6 teljes felilletének maximum
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10%-an kotrassal, legeltetéssel ¢s hinarvagassal kell nyilt vizfeliiletek kialakuldsat
eldsegiteni, oly modon, hogy az élohelyek természetesen megjelend mozaikos szerkezetét

produkalja.

A t6 vizellatasa, vizkészlet gazdalkodasa megromlott, a nyilt vizfeliiletek szinte teljesen — de
nem teljesen — eltlintek, id6vel a nadas zarddott. A té természetes szukcesszidja, feltoltodése,
iiledék felhalmozodasa a t6 €élovilaganak valtozasat eredményezi. A Kolon-t6 jelen formdjaban nem
tudja betolteni a potencialis természetvédelmi, tarsadalmi, gazdasagi szerepét, egyuttal hosszu tava
fenntarthatosaga is veszélybe keriilt. A természetvédelmi kezelések alapja a védett természeti
teriiletre vonatkoz6 jogszabalyok alkalmazasa: ,,Gondoskodni kell a védett novény- és allatfajok,
tarsulasok fennmaradasahoz sziikséges természeti feltételek, igy tobbek kozott a talajviszonyok,

vizhaztartas megérzésérdl (1996: LIIL. tv. 42. § (2))” (VIDEKI, 2008).
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3. Vizsgalati szempontok és médszerek

3.1 A mintateriilet kivalasztasa

A vizsgalt teriilet a Kolon-t6 tényleges tofeliilete, mely minddsszesen 1200 ha-t tesz ki,
azonban a tajallapot valtozas vizsgalatdhoz nagyobb teriileti kitekintés sziikséges. A t6 alakulasat
befolyasolja annak kornyezete. Vizsgalataim f6 kérdéskore, hogy a tavat milyen kiilsé behatasok
érintették a 18. szdzad masodik felétdl és ezek hogyan befolyasoltak a to fejlodését vagy akéar
leromlasat. A té ¢éldhelytipusok szerinti alakuldsat és valtozdsat vizsgaltam a to tajtorténetére
alapozva, majd az eredményeket Osszevetettem az él0hely-rehabilitacidos tevékenységek
természetvédelmi jelentdségével. A vizsgalati teriileten belill kétszaz év alatt lezajlott valtozasok
nagyjabol tiikrozik az egész Kiskunsagban torténteket, igy a teriilet ebbdl a szempontbodl is

megfeleld mintateriiletnek (8. abra) bizonyult.

kel 2 eV

8. abra: A mintateriilet (M=1:50000) elhelyezkedése KNPI Kolon-tavi torzsteriiletén
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3.2 A tajtorténeti feldolgozas modszere

A teriilet tajtorténeti vizsgalatdhoz viszonylag nagy mennyiségii anyag allt rendelkezésemre
a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsag konyvtaraban, mind a régebbi, mint az Gjabb adatsorok
tekintetében. Felhasznalhatok voltak az |. Katonai (1783), a II. Katonai (1859) és a III. Katonai
(1881-83) Felmérések térképszelvényei, melyek a kétszaz évvel ezelotti allapotokba engedtek
betekintést nyerni. Rendelkezésemre alltak légifényképek ¢s miholdképek is, amelyek a
kozelmultbol szolgéltattak informaciot.

Osszefoglaléan a kovetkezd idépontokrdl késziiltek feldolgozott térképek: 1783, 1859,
1881-1883, ¢s légifotok: 1950, 1965, 1980, 1986, 2005 és 2011. A térképek feldolgozasat ArcMap
GIS 9.3 térinformatikai szoftver segitségével végeztem, igy a terliletet lefedd térképszelvények,
illetve légifelvételek egyiittes kezelése nem okozott nehézséget (BELENYESI et al., 2008). A
torténeti térképeken és az archiv 1égifotdkon az egyes teriilethaszndlati, felszinboritasi tipusokat
hataroltam korbe és azonos jelkulccsal szdrmaztatott térképen 4abrazoltam. A szarmaztatott
térképeken lehatarolt foltok (poligonok) éldhelyszintli beazonositasahoz Sipos Ferenc altal 2005-
ben elkészitett él6helytérképet hasznaltam fel. A digitalizalasnal torekedtiink a pontossagra, de az
adatok értékelése sordn figyelembe kell venniink a katonai alaptérképek georeferaldsi hibait és a
térképi pontatlansagokat is. A térképek feldolgozasanal az 2011-es A-NER (Altalanos Nemzeti
ElShely-osztalyozasi Rendszer) kédokat hasznaltam a kiilonbozé foltok elkiilonitésére (a Kis
foltokat kiilon jeldltem a térképen), azonban a B1 és RD kddokat nem minden esetben kiilonitettem
el Bla/Blb és RDa/RDb-re, hiszem nem allt rendelkezésemre elegendd informacid a részletesebb
behatarolashoz. Ezt a statisztikai kiértékelésnél természetesen figyelembe vettem. Az &ltalam
hasznalt A-NER kédok elnevezései megtaldlhatok a mellékletben (BOLONI et al., 2011).

A tijmintizat-valtozas térképi feldolgozasara a természetvédelemben, azon beliil is a
tajrehabilitacios kutatdsokban van nagy sziikség. A torténeti térképeket azonban nem a vegetacid
kutatas céljabol készitették, igy onmagukban nem elegek a multbeli vegetacio rekonstrudlasara.
Pontositasukhoz multra, jelenre, ndvényzetre, termdhelyi adottsagokra €s a korabeli tdjhasznalatra
vonatkoz6 informéciok felhaszndlésara is sziiks€g van. Ahhoz, hogy a régi térképek korszerii
térinformatikai eszkozokkel kezelhetokké valjanak, digitalis forméaba kell atalakitani azokat.
Megfeleld adatok birtokdban lehetdség van a tdjhasznalati tipusokon beliil egyes természetkodzeli
¢léhelyek térbeli lehatarolasara is. A tdjhaszndlati kategéridk ¢élohelykategoriakkd vald
atkonvertalasaval és a kiilonb6z6 multbeli forrdsok feldolgozéasaval olyan térképeket készithetiink,
melyekkel megndvelhetjiik a torténeti térképek botanikai informacidtartalmat és lehetdséget adnak
az Osszehasonlitdsra. A mddszer alkalmazasahoz sziikséges a jelenbeli vegetacio alapos ismerete,
kellden nagyszamu adat, a vegetdciddinamikai folyamatok ismerete és a multbeli tajhasznalat,

illetve a tagabb taji kornyezet torténetének alapos ismerete.
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A térképek tartalmi gazdagitdsanak moddszerével a digitalizalt felszinboritasi térképekbdl a
biologiai sokféleség megdrzését kozvetleniil szolgald, a természetvédelem altal is hasznalhato,
okologiailag is relevans térképek hozhatok 1étre (BIRO, 2006).

A Kolon-t6 egy igen jelent6s vizes él6hely, igy tajtorténeti elemzésemben igyekeztem kiilon
hangsulyt fektetni a viz szerepére, annak eltinésére, illetve ujboli megjelenésére az idok folyaman.
Az eredeti allapot vagy annak eldontése, hogy mit tekintiink eredeti allapotnak (esetleg egy ember
altal érintetlen, természetes ¢€l6helyet) csak a tajtorténet ismerete alapjan lehetséges. Ennek
vizsgalata szintén alatdmaszthatja a beavatkozasok sziikségességét. Mivel természetvédelmi oltalom
alatt all a tertilet, fontos a beavatkozas indoklasa ¢€s sikerességének vizsgalata (KEDDY, 2010).

ElShely rehabilitaciordl, azaz helyreallitasrol beszéliink, mikor egy részlegesen sériilt
kornyezetben a karos folyamatokat megprobaljuk kiiktatni és a regeneracios utakat beinditani.
Korabban létezett, de mara mar megszlint rendszerekrél beszéliink, ami a rekonstrukcid, azaz a
felujitds fogalmat tiikrozi. A folyamat az ,eredeti” allapot fel¢ irdnyul, de azt nem éri el
(BARDOCZYNE, 2009). A mai ismeretek alapjan a természetes okoszisztémék eredeti allapota
mesterségesen nem hozhat6 1étre, de természetkozeli allapot vagy az ,.eredeti” allapothoz hasonld
¢lohelyek kialakithatok. Az ,.eredeti” allapotot igyekeztem a td tajtorténetén keresztiil bemutatni
egészen a jelen allapotaig.

Az, ElShely-rekonstrukcié az izsaki Kolon-tavon” cimii projekt megvalosulasa és a
beavatkozas indoklésa késztetett arra, hogy a t4jtorténet alapos vizsgalatdval tamasszam ald a
beavatkozasok sziikségességét. A projekt cime rekonstrukciés beavatkozast takar, azonban itt
¢él6hely-rehabilitaciordl beszélhetiink, mivel egy részlegesen sériilt kornyezetrél van szo, ahol a
szukcesszios folyamatok visszaszoritasara torekednek. A projekt célja az emberi beavatkozasok
elotti gazdag életk6zosségek részleges helyreallitasa, mely a régidoban is eldsegiti a bioldgiai
sokféleség megbrzését. Az egykor jelentds kiterjedésli, mara szinte teljesen eltiint nyilt viztiikorrel
bird, lapi €s mocsari ¢ldhely-egylittes rehabilitdcidja a Kolon-tavon. Tovabbi célok az ¢l6hely-
egylittest hatdrold veszélyeztetett bordkas nyarasok, ¢s homokpuszta gyepek megdrzése, az itt
megjelent €és a kedvezOtlen szukcesszids folyamatok miatt megerdsodott allomanyu fas €s lagyszara
invazios ¢és tajidegen fajok eltavolitdsa. Szintén fontos szempont a tj terhelhetéségének figyelembe
vétele.

Hasonl6 ¢él6hely-rehabilitaciés beavatkozasra keriilt sor a Hortobagyon, ami a Fekete-rét
mocsar rehabilitacidja. A terlileten ¢él6 gazdag halallomany fenntartdsa és biztonsdgos telelése
kulcsfontossagu a teriileten €16 vagy atvonulo védett fajok — példaul réti sasok, halaszsasok, vidrak,
valamint 100 péros nagy kdocsag allomany - taplalkozédsa szempontjabol. Egy masik kitekintd példa
a Duna-Ipoly Nemzeti Parkhoz tartozd Ocsai Tajvédelmi Korzetben 2011 végén elkésziilt

nagymeértékli rehabilitacidés munka.
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A Kolon-t6 esetében mintegy 40 ha vizfeliiletet alakitottak ki az eredetileg is mélyebb
részek kotrasaval, illetve ezek Osszekotésével (9. abra). A Tokas kialakitasanak célja, hogy
megallitsak a jégkorszaki ldpmaradvany elmocsarasodasat, ami az utdbbi évtizedekben veszélyes
mérteket 0ltott. A beavatkozas alapvetd valtozasokat okoz a teriileten: pl. szabdlyozhatd vizallas,

vizaramlés lehetdvé tétele, nagy nyilt vizfeliiletek és oridsi viz-nadas szegély 1étrejotte.

9. abra: Kotrogép a Tokasban (Fotd: Hollosi Aranka)

A KNPI a Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP) palyazat keretében az ,,Eléhely
rekonstrukcié az izséki Kolon-tavon” cimil projekt célja egy 2,5 km hosszlisagu, nyiltvizi foltokkal
tarkitott szabalytalan gorbe alaka sekély csatornarendszer kialakitasa a jelenlegi zart nadasban a t6
¢szaki részén. A csatornarendszere lehetévé teszi az 6kolodgiai folyosoként funkcionalast a kisebb
nyilt viztestek kozott. A mederkotrassal jaro élohelyteremtés az énekesmadarak, a parti madarak, a
nyiltvizet kedveld novények és allatok szamara jelent majd pozitiv eldrelépést élohely-megorzési
szempontbol. A nyilt vizfelillet a vonuld madarak szadméra is fontos pihend, valamint a

késdbbiekben koltdhelyet biztosit majd.
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3.3 A botanikai felmérés modszere

A tajtorténetre alapozott hattérkutatdst kovetéen az éldhely-rehabilitacids teriilet, azaz a
Tokas allapotvaltozasanak vizsgalatat, azon beliil is a makrofiton monitoringjat tiiztem ki célul. A
12 toka feliiletén 10-10 db 1x1 m-es random kvadratokban végeztiik a conologiai felvételezést
BRAUN-BLANQUET modszer alapjan (1951), azonban a fajok eloszlasat a kvadratokban %-ban
adtuk meg. Ezen vizsgalat eredményét a dolgozatban csak érintdlegesen mutatom be, mivel a két év
vizsgalata a Tokak esetében a makrofiton tekintetében nem mutatott nagy valtozast, viszont a
monitorozas szempontjabol fontos megemliteni.

A makrofiton felmérése az 6sszekotd csatornakban, mint linearis elemekben, a folyovizekre
vonatkoz6 eurdpai szabvanynak (MSZ EN 14184:2004) megfeleld6 KOHLER-moddszerrel (1978)
tortént. Ezen a szakasztérképezési moddszer sordn nem részteriiletek alapjan kovetkeztetiink a
vizfolyas hindrndvényeinek mennyiségi viszonyaira, hanem az adott viztest teljes hosszat homogén
okologiai paraméterekkel jellemezhetd szakaszokra osztva végezziikk el a tényleges felmérést
(KOHLER, 1978). A vizsgalati szakaszok kijelolése a 2010-es elsé felmérésen megtortént, amit a
10. abra mutat. A szakaszok hossza 30 és 250 m kozott valtozik. Az 6kologiai allapot hosszi tava
figyelemmel kisérésének alapjaul a szakaszhatarok kijeloléséhez GPS-t hasznaltunk.

A mintateriileten a terepi munka sordn kenuval haladva mértiik fel a ndvényzetet és hosszu
nyelll gereblyét hasznaltunk. A mintavételezések 2011.07.09. és 2012.08.23.-an torténtek, bar
ezeken kiviil tobbszori terepbejarason is részt vettem. A dolgozatban hasznalt névénynevek Simon
(2000) nomenklaturajat kovetik (SIMON, 2000). A feljegyzett fajok mennyiségét az egyes
szakaszok atvizsgdldsa utdn megbecsiiltiik. A becslés soran a Kohler altal (1978) meghatarozott 5
csoportot alkalmaztuk (1. tdblazat). A szam azt mutatja, hogy egy névény mennyire elterjedt (nem
boritas) az adott egységben. A felmérési technika makrofiton esetében jellemzden szemi-

kavantitativ és az er6forrasok hatékony hasznalatat tekintve ez a megoldas a legalkalmasabb.

1. tablazat Az egyes becslési értékek jelentése (KOHLER, 1978)

5 | tomeges

gyakori

ritka

4
3 |elterjedt
2
1

nagyon ritka

Az egyes novényfajok és becsiilt ndvénymennyiségiik mellett minden szakaszon a gereblye

nyelén lévo mérdskala segitségével konnyen meghataroztuk a viz mélységét is.
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A novények elterjedését befolyasolo paraméterek mellett, azért tértiink ki a parti vegetaciora
is, mert a viztestek 6kologiai allapotanak kialakitdsaban a parti ndvényszovetkezetek allomanya is

fontos szerepet tolt be (MJAZOVSZKY et al. 2003).

10. 4bra: A Tokas szakaszai szdmokkal és a tokak szama+T (mint toka) megjeldléssel

A mintavételi egységek multivariacios elemzését SYN-TAX programcsomag (PODANI,

2001) segitségével végeztiik el, melynek soran hierarchikus (clusteranalizis) médszert hasznaltunk.
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4. Eredmények és értékelés

4.1. A t6 allapota a 18. szazad masodik felében

A kérdéses id6szakbol az 1. Katonai Felmérés idején (1783) késziilt szelvények nyujthatnak
segitséget, melyek 1:28.800-as méretaranyban késziiltek (11. abra).

Az |. Katonai Felmérés térképszelvényei még kezdetleges térképezési technikakkal
késziiltek, igy szamos mérési pontatlansagot tartalmazhatnak és a késébbi idopontok térinformatikai
rendszereivel nehezen 6sszevethetdek. Igy a feldolgozott térkép pusztan szemléltetd jellegli és nem
csak pontossagaban, de informécidtartalmaban sem kozeliti meg a késébbi idOpontok térképeit.
Ennek ellenére igyekeztem a térképszelvényeken fellelhetd informéciotartalom ¢és a
rendelkezésemre 4116 irodalmi leirasok osszevetésével meghatarozni az éléhelyfoltokat az A-NER
kodok alkalmazasaval (NAGY, 2008).

Az 1. Katonai Felmérés térképszelvényein jol elkiilonithetéek a telepiilések, a vizenyds,
mocsaras teriiletek, az erdéfoltok, a szadntdk, a sz016- és gylimolcsfa iiltetvények, a legeld illetve
gyepteriiletek, valamint a domborzati viszonyokrol €s az ithdlozatrdl is kapunk némi tajékoztatast.
Magat a tofeliiletet Osszefiiggd mocsarként abrazoljak, és nem nyujtanak informdaciot a toban
talalhato esetleges nyilt vizfeliiletekrol vagy szigetekrdl, de nem kizard ok a térképezés hianyossaga
is.

Ha a t6 alakjat hasonlitjuk 6ssze a mai allapottal, nagy eltéréseket figyelhetiink meg, mivel a
to keleti és nyugati partvonala is sokkal szabalytalanabb a 18. szazad végén, mint ma. A térképen
viz boritja ma a vasittol északra fekvd teriileteket, hasonléan a mai alakjahoz, bar mara csak
idGszakosan, valamint a mai Matyotol délre esé részeket is viz boritja, a nyugati oldalon pedig a
homokbuckak vonalait kdveti a tomeder futdsa, a viz a buckdk kozotti mélyedésekbe furakodik be
helyenként. A vizsgalt teriilet északnyugati részén van egy nagyobb vizenydsebb rész, ami
valosziniileg a Képosztéasi-turjanos elddje lehetett.

Az thaldzat mar jelolve van a térképen, de egyéb ember alkotta vonalas 1étesitmények, mint
példaul vasathalozat vagy csatorndzas még nem bontottdk meg a tdjat. Osszességében nézve a

mainal sokkal természetesebb képet nyujthatott a tertilet.
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11. 4bra: 1. Katonai Felmérés (1783) és a mintateriilet szarmaztatott ¢16helytérképe
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4.2. A t6 allapotvaltozasa a 19. szazadban

Errél az idészakrol az II. Katonai Felmérés (1859) és a III. Katonai Felmérés (1881-83)
nyujt informécidt szamunkra (12 €s 13. abra).

A II. Katonai Felmérés (1859) vizsgalt teriiletet abrazold szelvényei foldhasznalati
szinezéssel rendelkezd szines fénymasolatok. Mar részletesebb foldrajzi jeloléseket alkalmaz, mint
az elso felmérés.

A III. Katonai Felmérés (1881-1883) térképszelvényei mar pontosabb és részletesebb
informacioval rendelkeznek a modernebb térképészeti technikdk révén, igy jobban Osszevethetok a
20. szazadi térképekkel. A felmérés mar 1:25 000-es méretaranyban késziilt.

A térképeket elemezve mar tobb emberi hatdssal talalkozunk, mivel megjelenik a vasutvonal
¢és az uthaldzat, valamint kezdenek terjeszkedni a telepiilések. A III. Katonai Felméréskor, 1881-83
kozott a to 1200 ha-os teriiletébdl 40% nyilt vizfeliilet volt, fas ndvényzet nem lathato, az északi
fele foként nadas. A mocsaras, vizeny0s teriiletek Osszességében lecsokkentek, azonban olyan
helyen is megjelennek viz boritotta foltok, ahol korabban nem. A t6 alakjat tekintve keskenyebb lett
kelet-nyugati kiterjedésben, felvéve mai alakjat. Lathatunk egy félszigetszeriien benyuld teriiletet,
ami a Radvanyi-félsziget elddje lehetett, azonban ez mar teljesen be van szantva, illetve a Matyo-
halomnal is beékelddott szantokat lathatunk. A t6 kozepén lathatunk egy nagyméretli nyilt
vizfeliiletet, ennek nyomon kovetésével a térképeken, némi informaciot kapunk a to
eutrofizacigjarol is.

A kozlekedési halozat boviilt, ellenben a to kornyéki déli rész gyér, mig az €szaki rész siiri
uthalozatot mutat. Nyilvanvalo tehat, hogy ezen a teriiletrészen fokozottabb az emberi jelenlét

mértéke. A tanyahdlozat még mindig csekélynek mondhaté a késdbbiekhez képest.
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12. 4bra: II. Katonai Felmérés (1859) ¢€s a mintateriilet szarmaztatott élohelytérképe
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13. 4bra: III. Katonai Felmérés (1881-83) és a mintateriilet szdrmaztatott ¢l6helytérképe
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4.3. A t6 allapotvaltozasa a 20. szazad elsé felében

Egy 1950-ben késziilt fototérkép digitalizalasa, valamint a korabeli lejegyzések a torol
segitették a taj akkori megismerését (FEKETE, 1955). Erre az idGszakra tehet6 az emberi
beavatkozasok intenzivebbé valdsa, ami a Duna-volgy vizrendezésével hozhatd Gsszefiiggésbe.
Elétérbe keriilt a mezdgazdasagi hasznositas a to teriiletén. A kordbban erésen mocsaras, vizenyos
Duna-volgyet vizmentesitették és a korabbi vadvizes teriiletek helyét felvaltottak a szantok. A
térképen (15. abra) mar lathatjuk az 1895-ben megépiilt Kecskemétet és Fiilopszallast 6sszekotd
vasutvonalat, amit még a III. Katonai Felmérés térképein nem latunk.

Ekkora mar teljesen megjelenik az ember altali beavatkozas hatdsa a to €letében, ugyanis
1912-ben kezdték meg a Duna-volgyi fcsatorna épitését, azonban kdzbeszolt az 1. vildghdbort és a
107 km hosszu f6csatorna 1929-re késziilt csak el. Ez iddben, 1927/28-ban XV/a és XV/b csatorna
épult meg a Dunavolgyi-fécsatornaba agazva. A Duna-Tisza k6zi Homokhatsag vizes él6helyeinek
jo néhanyat lecsapoltak (14. abra), koztiik a Kolon-tavat is, melynek lecsapold csatornajat 1930-31-
ben éstak ki, igy a té fokozatos siillyedése és kiszaradasa megindult. A t6 eltlinését sokan nézték
rossz szemmel, mivel a mocsarvilagban felnétt embereknek a mindennapi megélhetésiiket sziintette
meg a té lecsapolasa, hiszen a ,,lapi” embereket a t6 naddal, hallal, vizzel, vizi madarakkal, stb. latta
el. Az elégedetlenség masik okai pedig a csatorna rossz megtervezése volt, ugyanis szaraz idében
mind elvitte a vizet, nedves években pedig eldrasztotta a telepiiléseket és a szantoéfoldeket. A gazdak
a foldjeik kiszaradasara panaszkodtak, azonban az ontdzdrendszerek kiépitésére tdmogatist nem

kaptak, illetve zsilipek sem szabalyoztak a csapadékviz visszatartasat.

- 1 =
14. abra: A Kolon-t6 csatornai az 1950-60-as években (http3) és a 2012-ben kialakitott,
monitorozast célzo csatornak (Foto: Hollosi Aranka)

A t6 lecsapolasa 1935-36-ra valt teljessé és ezt kdvetden az elsd tudomanyos vizsgalatok
szerint a to talajvizszintjének drasztikus csokkenése miatt a rétek €s legeldk szikesedni kezdtek, a
széna mindsége romlott, a gylimolcsosok és szoldtltetvények leromlottak, a felszinre keriilt tozeges
réteg pedig kiégett.

28



MezOgazdasagi hasznosithatésag helyett a teriilet viztarozoként vald alkalmazésa is
felmeriilt. Tobb kisérlet is tortént a hasznosithatosdg érdekében, melynek eredményeként
megallapitottak, hogy a teriilet csak rét és legelégazdalkodasra alkalmas. Ennek hatasara az 1940-es
¢vekre szinte teljesen eltlintek a nadasok és zsombékosok, helyet adva a rét és legeld teriileteknek,
valamint a tomeder déli részén fiiz, nyar €s koriserdOket telepitettek. Az Als6-Matyoi toltésen mar
latni lehet a nyarfasort.

A tajkép megvaltozasaban az uthalozat kiboviilése is kozre jatszott a kordbbi évszdzadhoz

képest, valamint 1939-ben kiépiilt a Kecskemét- Fiilopszallasi 52-es szamu fout.
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15. dbra: 1950-ben késziilt fototérkép és a mintateriilet szdrmaztatott ¢l6helytérképe
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4.4. A t6 allapotvaltozasa a 20. szazad masodik felében

A 1L vilaghaborut kovetden, 1945-65-ben a té csatornai kezeletlenek voltak, igy fokozatos
volt a visszamocsarasodas. A t6 tézegképz6désnek kihasznalasa érdekében, 1952-ben kezdték meg
a tézegbanyaszatot (16. abra), azonban 1959-ben be is fejezték a tézeg gyenge mindsége miatt
(IVANYOSI, 1984). A tézegkitermelés nyomai, azaz a mozaikosan megmaradt nyilt vizes foltok a
mai napig jol lathatoak a 1égifényképeken.

16. abra: Csilék a hajdani tézegbanyaban a Kolon-toban (http4)
A t6 északi részének nagyobb vizboritdsa érdekében, természetvédelmi célbol 1981-ben megtortént
az Als6-Matyoi toltés megerdsitése (17. abra). 1981-tdl a Kis-zsilippel is szabalyozhat6 a t6 északi

része.

17. abra: Als6-Matyoéi toltés fasora 1990-ben (http5) és a toltés mai képe
(Fot6 (2010): Németh Akos)
1955-ben megépiilt a Kulléri-zsilip a vizszintszabalyozas érdekében, ekkor még a t6 mezdgazdasagi
hasznositasanak fogalma is fennallt, azonban az 1965-6s belvizes évek utan ennek gondolata

megszint.
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Az 1966-72 kozotti idészakban a III. dvesatorna megépiilt az Orgovanyi réttel, Csiraszéki
rendszerrel, mely 0sszekototte a XVII. Gvcesatornat Pahi fele, melyek altal a Kolon-tonak mar van
mesterségesen létrehozott felszini vizpotlasa. 1973-ban a Kulléri-zsilipet atépitették, megteremtve
ezzel a biztonsagos vizszabalyozast. 1977-ben a II. szamu dvcsatorna megépiilésével lehetové valt a
viz elvezetése a Kolon-t6 megkeriilésével (19. abra).

Lecsokkent a szantok aranya IS a 20. szdzad masodik felére, illetve ezek helyét a
gyepteriiletek vették at, példa erre a Radvanyi—félsziget koriili teriilet. A sz6lok terjeszkedtek,
illetve a sz616k mellett megjelentek a gyiimolesosok (20. abra, 21. abra). Ennek kdszonhetben a
tanyék is felszaporodtak a teriileten (TOLGYESI, 1981).

fgy ir Téth Karoly a t6 allapotarél 1979-ben: ,,Még szaraz labbal at lehetett menni a Maty6-
halomtél az izsaki oldalra.” (TOTH, 1979). A Kolon-t6 1975. januér 1-én orszagos védelmet kapott
a KNPI létrejottével, azonban e tanulméany cafolja azt a hiedelmet, hogy a természetes ¢l6helyekkel

nincs gond, ha védettek. Azonban a védetté nyilvanitassal a toban a vizvisszatartds is

megvalosulhatott (18. abra).

gy 1l

18. 4bra: A Kolon-t6 nadrengetege 1994-ben (http6) és 2010-ben (Foto: Faragd Adam)

Az ¢lohelyek leromlasa magéaba foglalja a fajosszetétel, diverzitas, egyenletesség és a
komplexitas leromlasat is. Ezért is olyan fontosak akar a védett teriileteken is az él6helyvédelmi
beavatkozasok, hiszem ¢él6helyeink védelme altal a novény ¢€s allatfajaink védelme is biztositott. A
t6 életében az elsd él6hely helyreallito beavatkozas az 1989-ben kialakitott Oreg-t6 volt, ahol kb.
6,3 ha teriileten mélyen kotort nyilt vizfeliiletet alakitottak ki, novelve ezzel a t6 mozaikossagat. A
kotras teriiletén tiindérrozsas tarsulds telepedett meg, ezek kiviil a teriilet a gazdag halfaunanak is
otthont nyujt (1api poc, réti csik, compd, csuka, sth.). Majd 2010 Oszén létesitették a Tokast a to
¢szaki részén és 2012 év végére késziil el a Nagy-to elnevezést €l6hely-rehabilitacié a déli oldalon.
Id6szakos nyilt vizfeliiletek 1étrehozasara keriil sor az évenkénti nadvagas soran is

(BODROGKOZY, 1989).
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19. dbra: 1965-ben késziilt fotdtérkép és a mintateriilet szarmaztatott ¢l6helytérképe
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20. abra: 1980-ban késziilt fototérkép és a mintateriilet szarmaztatott él6helytérképe
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21. 4bra: 1986-ban késziilt fototérkép €és a mintateriilet szarmaztatott él6helytérképe
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4.5. A jelenlegi tajallapot jellemzoi

A kozelmultra a sz616k és gyiimolesdsok mennyisége lecsokkent, mara a védett teriileten
beliil szinte nem talalhatd szanto, a tanyak tobbsége lakatlanna valt. Felszaporodtak azonban a
telepitett fenyvesek és a spontdn erddsiilés, igy az erdok aranyanak nagymértékli valtozasat
figyelhetjiik meg. A degradalt vagy felhagyott teriileteken megjelent a selyemkoérd vagy a
keskenylevelii eziistfa, melyek irtasa komoly természetvédelmi kezelést igényel (22. abra).

Az északi részen nagyobb aranyban jelenik meg a tiindérrozsas, rencés, kolokanos lap, tavi
hinaras vegetaci6, mely valdszinlileg annak koszonhetd, hogy aratjdk a nadat télen, igy az
elterjedésre nagyobb esélyt kapnak a hindr névények is, mint a délnyugati részen, ahol az eloregedd
nad a jellemz6. A Kolon-t6 északi és délnyugati teriilete abban is kiilonbozik még, hogy az északi
rész sokkal keskenyebb, mint a déli. Az északi részen talalhatoé az imént emlitett toltés is, ami az
egész tavat keresztiranyban (kelet-nyugat) atszeli. Mind az északi, mind a délnyugati részen
keresztiil halad a III-as szamu &vcsatorna. Eszaki teriileten a csatorna nagyon keskeny és sekély
vizii, mig délen széles és bovizii (24. abra és 25. abra) (PENCZ, 2009).

Az ,,El8hely-rekonstrukci6 az izséki Kolon-tavon™ cimii projekt (20. bra) eredményeként a
Kolon-t6 ismét a térség meghatarozo fontossagl, megjelenésében és jellemzoiben is toként mikodo
madaréldhelye, tovabba védett és fokozottan védett fajok menedéke és olyan fajok allomanyai
er6sodnek meg, mint a mar ma is jelentds nagy kocsag, kanalas gém, megjelenhet a réti sas, és
ismét meghonosodhat az egykor jellemzd tavi denevér. Hosszll tavon ez a teriilet vocskok és

fattytszerkok koltohelye lehet (23. 4bra).

22. 4bra: Tokas a Kolon-toban (Fotd: Bird Csaba)

A rehabilitacids teriilet nagy része mély nyilt vizfeliilet, vagyis a vizzaro talajrétegig kotort,
illetve a legnagyobb tokaja sekély nyilt vizfeliilet, amit viz alatti, mély nadvagassal alakitottak ki.
36



Ez a beavatkozas sok faj szaméra kedvezd szaporodési és taplalkozasi teriiletet biztosit. A
kialakitott 20-80 cm mélységli sekély nyilt vizek melegszenek fel eldszor tavasszal, kivalo

szaporodo-teriiletet jelentve a hal- és kétéltifaunanak. A Kolon-toban él két értékes halfajunk a

védett réti csik (Misgurnus fossilis) és a fokozottan védett a 1api poc (Umbra kramerii).

23. abra: A sekély nyilt vizfeliileten fattyszerkdk koltenek, a depdnia mocsari teknds napozohelye
(Foto: Hollosi Aranka)

A vizi és vizparti ndvényzet buvo, taplalkozo valamint szaporodd helyet biztosit az
allatoknak. A szunyogok, szitakotok és a békak szaporodasa egyarant vizhez kotott, hiszen petéiket
a vizbe teszik és a beldliik fejlodo larvak is a vizben élnek. Tavasszal a szarazf6ldon €16 békafajok
is nagy tomegben keresik fel a tavat. A lerakott petékbdl kikelt ebihalak gyakran a ragadozo

életmodu szitakotdlarvak aldozataul esnek. A kifejlett békéakra pedig a vizisiklok vadasznak.
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Mintatertlet hatara ¢ -
ANER (2005)

24. 4bra: 2005-ben késziilt fototérkép €és a mintateriilet szarmaztatott él6helytérképe
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Mintaterllet hatara

ANER (2011)

25. abra: 2011-ben késziilt fototérkép és a mintateriilet szarmaztatott élohelytérképe




4.6. A Tokas teriilet botanikai felmérésének eredményei

A csatorndk felvételezésekor 31db kiilonbozo fajjal taldlkoztunk (26. dbra). A hindrfajok
kozil a kozonséges rence (Utricularia vulgaris), a fehér tiindérrozsa (Nymphaea alba), és a
keresztes békalencse (Lemna trisulca) volt jelen a felmérések soran. Uszo formaban a

vidrakesertifiivet (Persicaria amphybia) is lejegyeztiik a teriileten.

Elterjedési diagram

Stakast szdma | |1|2|3|d|5|6|7|S|9|1G|11|12||3|1-1|15||6|1?|1B||9DZDD|21|22|23D|24|25|2§|27|?B 28

Alisma plantago-aguatica
Althea oMicinalis

Afriplex prosirata
Bolboschoenus

Calystegia sepium

|Carex pseudocyperus |
Carex sp.

Cladium marnscus
[Epiiobium hirsutum
iﬁunatnnu'ﬂ cannabinum
{Galum o palusre |
|Irig speudacarus

Juneus anticulatus

Lemna trisulca

Lycopus eurapeus
Lysimachia vulgans
Lythrum salicaria

Mentha aquatica
Nymphaea alba
Phragmites australis ——
Persicana amphibea
Populus alba
[Folamogeton natans |
| Salix cinerea

[Schoenoplecius lacusbs

Enr:unm duicamara
[Sondage pigantea
isaﬂams anensis
'ﬁ arganium erectum
Typha angustifolia |
Typha lasiolia |

26. abra: A csatorna szakaszok becsiilt novénytomegei alapjan késziilt elterjedési diagram

A szakaszok becsiilt ndvénytomegei alapjan készitett klaszteranalizis a kozonséges rence
tomeges eldfordulasi szakaszait kiilonitette el, de jol latszik a 8. és 9. szakaszok kiilonvalasa is,

amelyek a legnagyobb mértékben tartalmaznak sz6 nadszigeteket (27. abra).

27. abra: A csatornaszakaszok becsiilt ndvénytomegei alapjan késziilt dendrogram
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A tokak mintavételezésénél 26 fajjal talalkoztunk 6sszesen, ebbdl mint hindrnévény a fehér
tiindérrozsa (Nymphaea alba) és a kozonséges rence (Utricularia vulgaris) volt a jellemzé (28.
abra).

A parti vegetacioban mind a csatornak és a tokak esetében a kézonséges nad (Phragmites
australis) és a széles- és keskenylevelti gyékény (Typha latifolia, T. angustifolia) volt az uralkodo
faj, de az agas békabuzogany (Sparganium erectum) és a vizi hidér (Alisma plantago-aquatica) is
tobb helyen el6fordult.

A hierarchikus klaszteranalizis a depdniaként hasznalt szegélyek elvalasat mutatja. A
depodniakon a sédkender (Eupatorium cannabinum), a betyarkord (Erigeron canadensis), a hamvas
fiiz (Salix cinerea), a fehér nyar (Populus alba) és a sovényszulak (Calystegia sepium) fajok voltak
a jellemzdéek. Ebbdl kovetkeztethetiink arra, hogy a deponidk megtelepedési lehetdségiil szolgalnak

kozonséges gyomfajok €s nedves €él6helyek pionir fafajai szadmara.

28. abra: A tokas szegélyek felvételeinek dendrogramja
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5. Javaslatok és kovetkeztetések

A Kolon-t6 tajtorténeti vizsgalata lehetévé tette szamunkra, hogy megismerjik a teriilet
lecsapolasok eldtti allapotat. A felhasznalt 1., Il., és III. Katonai Felmérések térképszelvényei -
melyek a kétszaz évvel ezeldtti allapotokba engedtek betekintést nyerni — és a rendelkezésiinkre allt
légifényképek ¢s miiholdképek is lehetdvé tették a to6 allapotvaltozasanak vizsgalatat.
Megallapithatjuk, hogy a vizes él6helyek tajtorténeti elemzésekor kiilon hangsulyt kap a nyilt
vizfeliiletek jelenléte és a csatornahalozat valtozasa. Ennek vizsgalata szintén aldtimasztotta az
¢l6hely-rehabilitacios beavatkozas sziikségességét.

A feldolgozott térképek arra engednek kovetkeztetni, hogy az emberi beavatkozast
kovetden, azaz a lecsapoldsok utan a t6 képes a szukcesszios folyamatok visszaforditdsara. Mig az
1950-es években szarazon allt a mezdgazdasagi teriiletként hasznalt to, addig az 1960-as években
mar nedvesedést mutatott, ekkora mar a to6 szantoként vald hasznositasa hattérbe szorult. 1975-t61
mar a KNPI szabalyozza a vizallast, vagyis ha az iizemi vizszint nem 285 cm lenne, hanem tobb,
akar természetes uton is tobb nyiltvizes élohely alakulna ki a tavon. Az okoldgiai vizigény
biztositasa elsddleges feladat hosszGi tavi fenntartasdhoz, hiszen vizp6tlas nélkil a to
elmocsarasodik, mely él0hely-diverzitasanak csokkenéséhez vezet.

A t6 természetes szukcessziOja, feltdltddése, iiledék felhalmozdodasa a to ¢éldvilagdnak
valtozasat eredményezte, amit a feldolgozott térképszelvények ¢és fototérképek alapjan
megallapitottunk. A természeti értékek megdrzéséhez javasolt célkitlizések meghatarozasa:

A teriilet természetes vizhaztartdsi viszonyainak minél teljesebb formaban torténd
meglrzése. A vizes €él6helyek okologiai vizkészletének biztositasa, ebben kiemelkedd
szerepe a Kulléri—zsilipnek van.

* A lecsapolasok kedvezdtlen hatasanak mérséklése, illetve felszamolasa (tovabbi él6hely-
rehabilitacios beavatkozas).

* Nyilt vizfelilletek kialakitdsdval a teriilet mozaikossagat novelni, ami hozzajarul a
biodiverzitas novekedéséhez, ami a korabbi természetes allapotok irdnyaba mutat.

* A nadasok tervszerli és természetvédelmi szemponti aratdsa, taposdsa lehetdvé teszi az
¢lohely diverzifikaciot, az ehhez sziikséges tokasza vasarlasa.

* Az invaziv fajok irtasa.

* Monitorozasi célu adatgylijtés, valamint a teriiletkezelések hatdsainak monitorozésat célzo
kutatasok biztositasa.

A tajmintazat-valtozas térképi feldolgozasa ¢és a kisebb 1éptékii valtozasok nyomon kovetése
érdekében az évenkénti 1égifotok készitésére €s elemzésére a természetvédelemben, azon beliil is a

tajrehabilitacios kutatdsokban nagy sziikség van.
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A KEOP projekt megvalositasa soran elsdédleges cél volt, hogy a nédas fellazuljon, ezaltal
mozaikos él6helyszerkezet alakuljon ki, ami ndveli az élohelyi sokféleséget és a faji sokféleséget.
Ez a cél megvalosulni latszik, bar a két éve tartd vizsgalat még nem mutat nagy valtozast zooldgiai
¢s botanikai szempontbol sem, de a hosszu tavli monitorozas varhatoéan sikeres eredményt mutat.
Az ¢lévilag folyamatos monitorozasa (madar, kisemlés, hal és makrofiton monitoring) fontos
feladatunk, ahhoz hogy nyomon kovethessiik a valtozasokat, ennek érdekében tovabbi célom a jelen

munka soran lefektetett botanikai monitoring jovébeni folytatasa.

43



6. Osszefoglalé

Munkank soran az izsaki Kolon-t6 északi részén megvaldsitott élohely-rehabilitacios
munkak megalapozottsaganak tajtorténeti vonatkozésait tekintettiik at. Vizsgaltuk, hogy a to
¢letében bekovetkezett tajhasznalati valtozasokat, azokat milyen emberi hatdsok okoztdk, ezek a
valtozasok milyen természetvédelmi beavatkozasokat igényelnek, ¢és a nyiltvizes ¢éldhelyek
mennyiben novelik a to természetvédelmi potencialjat.

A térképi adatok elemzése soran ArcMap GIS 9.3 térinformatikai szoftvert hasznaltunk, igy
a teriiletet lefedd térképszelvények (I. Katonai 1783-84, Il. Katonai 1806-1869 és III. Katonali
Felmérés 1883-84), illetve digitalizalt 1égifotok (1950, 1965, 1980, 1986, 2005) egyiittes kezelésére
nyilt lehetdség. A torténeti térképeken és az archiv légifotokon az egyes teriilethasznalati,
felszinboritasi tipusokat hatdroltam korbe €s azonos jelkulccsal szdrmaztatott térképen dbrazoltam.
A szarmaztatott térképeken lehatarolt foltok (poligonok) él6helyszintii beazonositasahoz Sipos
Ferenc altal 2005-ben elkészitett éléhelytérképet haszndltam fel. A térképek feldolgozasanal az
2011-es A-NER (Altalinos Nemzeti Eléhely-osztalyozasi Rendszer) koédokat hasznaltam a
kiilonb6z6 foltok elkiilonitésére.

A 18. szazad masodik felétél napjainkig a to vizelldtdsa folyamatosan romlott, a nyilt
vizfeliiletek szinte teljesen eltlintek. Az antropogén hatasokkal parhuzamosan a td természetes
szukcesszidja a to élovilaganak valtozasat eredményezte. A Kolon-t6 ezen forméjaban nem tudja
betolteni a potencidlis természetvédelmi, tdrsadalmi, gazdasagi szerepét, egyuttal hossza tava
fenntarthatosaga is veszélybe kerdtilt.

A lezajlott természetvédelmi céli beavatkozasok soran szegé€ly- és nyiltvizi él6helyek
kialakitasa volt az elsddleges cél, melyet a zart nadasban sekély és szabalytalan alaka
csatornarendszerrel 0sszekotott nyiltvizi foltok létrehozasaval valositottak meg. A kotrasok
tertiletén kialakulo vizi vegetacid fejlddésének nyomon kovetésére a csatornak esetében a linedris
elemek vizsgalatara alkalmas, Kohler-féle szakasztérképezési modszert alkalmaztuk, mig a foltok
esetében conologiai felvételek késziiltek. Dominans fajként a kozonséges rence (Utricularia
vulgaris) terjedt el a teriileten, €s a fehér tiindérrzsa (Nymphaea alba) névekvé allomanyai voltak
megfigyelhetok.

Nyiltvizes ¢élohelyek kialakitasdval a t6 mozaikossaga ndvekedett, ami hozzdjarult a
biodiverzitas ndvekedéséhez. A nyilt vizfeliiletek 0j 6koldgiai funkciot latnak el a nadas életében,
novény- ¢s allatfajok éléhelyei, menedékei és sok faj szdmara biztositanak kedvezd szaporodasi és

taplalkozasi teriiletet.
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https://skydrive.live.com/?cid=32368E8598514FEC&id=32368E8598514FEC%21286
https://skydrive.live.com/?cid=32368E8598514FEC&id=32368E8598514FEC%21286

9. Mellékletek

A-NER 2011

Ab Folyok, aramlo vizli csatorndk hinarnovényzete

Ac All6 és lassan araml6 vizek hinarngvényzete

A24 Lépi hinar

B1 Bla Nem t6zegképz6 nadasok, gyékényesek és tavikdkasok
Blb Uszolapok, tézeges nadasok és télisasosok

B4 Lapi zsombékosok, zsombék-semlyék komplexek

B5 Nem zsombékold magassasrétek

D34 Mocsarrétek

Gl Nyilt homokpusztagyepek

H5b Homoki sztyeprétek

OA Jellegtelen fatlan vizes él6helyek

OB Jellegtelen iide gyepek

oC Jellegtelen széraz vagy félszaraz gyepek és magaskorosok

Jla Fizlapok

RA Oshonos faju facsoportok, fasorok, erdésavok

RB Oshonos fafaju puhafés jellegtelen vagy pionir erd6k

RD RDa Oshonos lombos fafajokkal elegyes fenyves szirmazékerdok
RDb Oshonos lombos fafajokkal idegenhonos lombos és vegyes erdok

S2 Nemes nydrasok

S7 Nem dshonos faji facsoportok, erdésdvok €s fasorok

T6 Kistablas mozaikok

T8 Kislizemi sz016k €és gyiimolcsosok

T9 Kiskertek

U8 Folydvizek

U9 Alldvizek

U1l Ut- és vastthalozat
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10. Nyilatkozat

Alulirott Holldsi Aranka Zsofia, a Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi
Kar Kornyezet- ¢és Té4jgazdalkodasi Intézetének hallgatoja nyilatkozom, hogy a TDK dolgozat sajat
munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai

szabalyok betartasaval kezeltem.

Godolls, 2012. oktober ho 29. nap

hallgato alairasa
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