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1. Bevezetés

Munkamban szeretném bemutatni a Balaton vizhaztartasat az elmult évtizedben, mivel
Siofokon lakom, ezért a t6 része a mindennapjaimnak. Mind a nyéari, mind a téli hénapokban,
vizszintingadozast tapasztaltam, a Sioén leengedett vizmennyiséget, pedig szinte minden nap
latom. Tovabba szeretnék 4ltaldnos ismertetést adni a t6 adottsdgairol, jellegzetes
viszonyairdl, hiszen rengeteg informaciot, hirt k6zol a média a toval kapcsolatban, viszont
ezek hitelessége, valosagtartama szamos esetben eltér az igazsdgtol. Néhany bekezdésben a
szaraz adatok elemzésén tilmenden sajat tapasztalataimat is leirom, teszem ezt a tisztan latés
miatt, mivel sok esetben jobb, pontosabb, a valdésagot jobban megkozelité képet kapunk igy,

mint tisztan az adatok elemzésébdl.

2. A téma aktualitasa, Kutatasi célkitiizés

Jelen mil irdsdnak id6pontjaban ismét felerdsodott a 2003-ban, alig 9 éve tapasztalt média
visszhang, természetesen a to kiszaradasaval kapcsolatban. Ugy érzem idészerii tehat a
témaval foglalkozni. 2012. oktober els6 felében a td vizszintje 40-50 cm kozotti értéken allt,
tehat igen jelentés kozel 70 cm vizmennyiség hidnyzik a tobol, ezt, aki mostanaban jart a to
kornyékén azonnal észlelhette.

De miért is probléma ez? Egyaltalan érdemes-e foglakozni ezzel?

A vendégéjszakak szamanak megoszlasa lidiil6kérzetek szerint, 2009
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1. abra: (Forras : A Balaton Kiemelt Udiilokorzet tarsadalma és gazdasaga)



Természetesen a Balaton sokkal tobb, mint egy siillyedékes t6, amely paratlan bioldgia
sokrétiiséggel rendelkezik. Gazdasagilag nagyon fontos szerepet jatszik az orszag életében, az
orszag nyolc (8) kiemelt tidiilokorzetének egyike a Balaton. A kiemelt {idiilokorzetek koziil a
Balatonnal a legmagasabb az eltoltott 6sszes vendég éjszakak szama, amely meghaladja a
36%-ot.(lasd 2. abra). Orszagos atlagban 1,6%-o0s a turizmus hozzajaruldsa az orszag teljes
gazdasagi teljesitményéhez, a to6 kornyéki harom (3) megyében ezen adat tobb mint 2-Szer
nagyobb. Szamszeriisitve ez azt jelenti, hogy 2009-ben 1,6 milli6 vendégéjszakat toltottek el a
to koriil, ami a kornyék lakossaganak 6-szorosa, ez jelentOs terhelést jelent a térségnek, hiszen
a vendégek dontdéen a nyari hénapokban lepik el a té kornyékét. Ennek folyomanyaként

jelentésen né a kommunalis hulladék és szennyviz mennyisége és az ivoviz felhasznalasa.

Miért fontos? Mit befolyasol? Hogyan hat a t6 Okoszisztémajara? Milyenek a turizmus

hatasai, a topart kdrnyéki telepiilések szennyezésére?

Szennyvizcsatorna-ellatottsag, 2009

. ol 4 Csatorndval ellatott telepilések

2. abra: (Forras A Balaton Kiemelt Udiilokorzet tirsadalma és gazdasiga)

Az ivoviz a térségben szinte minden telepiilésre eljut, de a csatornazottsag mar nem fedi le,
teljesen az adott teriiletet. A t6 kdzvetlen kozelében 1évo telepiiléseken ugyan mindentitt

kiéptilt a szlikséges infrastruktira, de a parttdl tdvolabb még nem (lasd 3. abra).



2009-ben kozel 12 milli6 m® szennyviz keletkezett, ez a szolgaltatott ivovizmennyiség 88%-
az, tehat nem valosult meg a keletkezett szennyviz 100 %-os elvezetése, igaz a partkozeli
térségben tobb mint 95%-0s az arany.

Mar a bevezetésbol kitlinik, hogy a Balaton megléte milyen fontos az orszag ¢és kiilondsen a
kozvetlen kornyék szamara, ezért vizsgdlom meg 2000 és 2009 kozott a té vizhaztartasat.
Vizsgalatombdl varhatdan fény dertiil a felmeriilt kérdésekre, kiilondsen arra a kérdésre, hogy
a jovOoben is megmarad-e a to jelenlegi formajaban és a jelenlegi alacsony vizszint csak egy
allapot a to életében és egy csapadékosabb évben a tal sok viz fog gondot okozni, vagy csak

mesterséges uton lesz fenntarthatd a to.

3. A Balaton és kornyékének természet-és tarsadalom foldrajzi jellemzése

A Balaton hazank nyugati részén, a Dunantul kdzepén fekszik. A to, teriiletét illetden Kozép-
Eurdpa legnagyobb tava. Foldtorténeti keletkezését tekintve viszonylag "fiatal" képzédmény,
kora 18-22 ezer évre becsiilhet. Arkos siillyedékben keletkezett, atlagos mélysége 3,3 m,
tehat egy rendkiviil sekélyvizii torél beszélhetiink, amelynek akar kis vizszintingadozasa is
jelentdsen befolyasolja a to vizhaztartasat. Nyaranta nagyon kdnnyen felmelegszik, feliilete
600 km? hossza 78 km, atlagos szélessége 7,7 km. Viztdmege mintegy 2 milliard m>. Fé
taplalo vizfolydsa a nyugati oldalon bedmld Zala, amelynek vizgylijtd teriilete a teljes
vizgylijté teriilet 45%. A to vizfeleslegének levezetése a siofoki zsilipen, a Sid-csatornan
keresztiil torténik. A Balaton altaldban minden évben befagy, az atlagos jégvastagsag 20-25

cm, de eléfordult mar 70 cm-es jégvastagsag is (1928-1929 telén).
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3. abra: A Balaton vizgyiijtéje (Forras: Kozép-dunantili Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag)

A Balaton vizallasaban pozitiv és negativ hatdsok is érvényesiilnek, a t6 kézvetlen felszinére,
és a vizgylijtére esé csapadékbol keletkezd lefolyas a to vizszintjét ndveli. A természetes
parolgas csokkenti legnagyobb mértékben a td vizkészletét, ez a t6 kis mélysége miatt
tapasztalhatd. Nyari 20-25 °C-ig torténd felmelegedés kovetkeztében a parolgds rendkiviil
jelentds. Ezen kiviil lehetéség van még a Sid-csatorndn keresztiil a Duna irdnyaba torténd
vizeresztésre, amellyel a to vizszintjét lehet szabalyozni. Erre azért van sziikség, mivel 1992
és 2009 kozott a vizkészletvaltozas pozitiv volt, néhany évet kivéve, de atlagban jelentds,
évente 32 cm-es tobblet jelentkezett a toban. Az 1986 és 1995 kozotti 10 éves idészakban is
atlagban 35 cm-es pozitivum alakult ki, ezutan minden évben jelentkezett valamennyi tobblet

a t6 vizhaztartasaban.’

! Virag Arpad: A Balaton miltja ¢s jelene, 248.
A Balaton Kiemelt Udiilékdrzet tarsadalma és gazdasaga, Kozponti Statisztikai Hivatal



4. A Balaton vizmérlege 2000-2009 kozott

4.1 A 10 év adatainak altalanos ismertetése

2000-2009 Héeleji vizszintadatok (cm)
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4. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzdéinek meghatirozasa
(2000-2009))

2000 ¢és 2009 kozott rendkiviill nagymértékii vizszintingadozas volt megfigyelhetd. 2003
novemberében a siofoki vizmércén 22 cm-es értéket is mértek (lasd 4. abra), kozel 50 éve
nem volt ilyen alacsony a Balaton vizallasa, 2000 6ta negativ volt a to6 vizmérlege. Ennek
okait késébb taglalom. Két év mulva Gjra normalizalodott a t6 vizszintje és 2005 oktdberére
112 cm kozelébe emelkedett Gijra a Balaton, tehat kevesebb, mint 2 év alatt 90 cm tobblet
jelentkezett a toban, amely szintén rendkiviil jelentds volt. Ezutan nem volt jelentds ingadozas
a to vizszintjében, nyaron csokkent a parolgas miatt, mig télre az elparolgott vizmennyiség
potlodott, majd a Sio-csatornan leengedett vizmennyiség segitségével korlatozott értékek kozé
sikeriilt szoritani a t6 vizszintjét. Megemlitendd még, hogy a Balaton koriili telepiilések
ivovizellatasdban rendkiviil fontos szerepe van a toénak, ezen kiviil az ipar és a mezdgazdasag
is hasznositja a té vizét, a tisztitott szennyviz egy részét visszavezetik a toba, de példaul
Siofok esetében a Sidba vezetik vissza, amely mar nem keriil bele a Balatonba. Mivel, mint
Siofok esetében, vagy a vizgyljton kiviilre tdvozik, vagy egyszerlien ,,elhasznalodik™” a
lakossagi hasznalat (autdmosas, kertlocsolas) soran, a tisztitott szennyviz maximum 5-10%-a
jut ily modon vissza a toba. Minden évben a negativ oldalt terheli ez a vizmennyiség. Ennek
mértéke 1-2 t6 mm havonta, nyaranta kismértékben tobb, de évente atlagban minddssze 2-3
cm-rel fogy a Balaton vize. Ez egy alig atlag alatti csapadéka évben is ,,csak” azt

eredményezi, hogy kevesebb vizet kell a Si6 csatornan leengedni, tehat a t6 egészére nincs



szamottevd hatassal.

A Balaton vizmérlege, 2000-2009
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5. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzdinek meghatarozasa
(2000-2009))

Eltérés a 80 éves atlagtol, 2000-2009
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6. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzoinek meghatirozasa
(2000-2009))



Eltérés a 80 éves atlagtol
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7. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa
(2000-2009))

A 2003-ra eredményezett rendkiviil kisviz okai 2000 tavaszara vezethetdk vissza, amikor a
csapadék mennyisége kozel 200 mm-rel elmaradt a 80 éves atlagtol. Ennek kovetkeztében
nemcsak a tora hullé csapadék mennyisége volt kevesebb kozel 20 centiméterrel, hanem a
hozzafolyasok mértéke is jelentésen csokkent, majdnem 350 mm-rel volt kevesebb, mint egy
atlagos évben. Emiatt az aprilisi 110 cm feletti értékrdl, amit akkor még a Sié-csatorna
eresztésével is csokkentettek az elére nem lathatdé csapadékhiany miatt, Oszre a siofoki
vizmércén 60 cm koriili értékre siillyedt a vizszint, ebben az évben a valtozas -43 cm volt.
Igaz, ekkor a parolgas is magasabb volt az atlagosnal, de nem csak ezzel magyarazhato a 43
cm-es vizszintcsokkenés, hanem a mar emlitett csapadékhiannyal és ennek kovetkeztében
megcsappant hozzafolyassal. Az elkovetkezo 2001-es évben ugyancsak 100 mm-rel kevesebb
csapadék hullott, mint a 80 éves atlag, de az el6z6 szaraz év miatt a hozzafolyasok értéke
jelentdsen elmaradt, az atlagostol. Tobb mint 50 cm-rel kevesebb viz folyt a toba, azonban
mivel a Sid-csatornan érdemleges vizeresztés nem tortént, a to vizkészlete csak 4 cm-rel lett
kevesebb 2001. december végére. A 2002-2003-as év rendkiviil hasonldan alakult, a csapadék
mértéke kismértékben elmaradt, de ennek sulyos kovetkezménye, hogy a folyok és a patakok
vizszallitasa tobb mint fél méterrel kevesebb, a parolgds mértéke 2001 és 2003 kozott
atlagban alig par centivel haladta meg az el6z6 években mérteket. Egyértelmiien kimutathato,

hogy a 2003-ban minimumat eléré vizszint f6 oka a hozzafolyasok csokkenése, ami a



csapadék mennyiségének kismértékii, de tobb éven keresztiili csokkenése miatt alakult ki. A
parolgas mértéke 2000 és 2003 kozott évente alig 5-6 centiméterrel 1épte tal az atlagot, tehat a
2003-as alacsony vizallas hatterében a parolgas mértékének novekedése elenyészé mértékben
all. Példaul a megel6z6 iddszakban, atlagban tobb mint évi 300 t6 mm vizet engedtek le a Sio-
csatornan minden évben. 2004-ben és 2005-ben aztan elkezdett emelkedni a t6 vizszintje,
amelynek oka az atlagot meghaladé csapadékmennyiség, amely ugyancsak alig 50 mme-rel
tobb, mint a megel6z6 években, de mivel atlagos csapadékmennyiség esetén is viztobblet
keletkezik a toban, ezért elegendd volt a vizszint hatarozott novekedéséhez. A hozzéafolyasok
mértéke még 2005-ben is elmarad az atlagostol, amelynek oka az ezredforduld utani évek
vizhianya, és az, hogy a Balatonba fokozatosan egyre kevesebb vizet szallitanak a folyok,
amely a 2000 utani évek atlagdban tobb mint 45%-0s csokkenésnek felel meg a 80 éves
atlaghoz képest, mig a csapadék mennyisége 7-8% koriili mértékben csokkent csak.
Megemlitendd, hogy a csapadék csokkenésével a hozzafolyas mértéke jelentdsebben csokken,
de ekkora kiilonbség régebben nem alakult ki, igy vélhetéen mas vizgazdalkodasi oka van. A
parolgas mértéke elmaradt a 80 éves atlagtol, emiatt tobb mint 20 centiméterrel kevesebb viz
parolgott el a két év sordn a tobol. Ennek kovetkeztében 2005 szeptemberében, Ujra

megnyitottak a Sid-zsilipet, amely tobb mint 5 évig zarva volt.

Atlagok (t6 mm)
csapadek | parolgas | hozzafolyés
80 éves atlag |621 -901 907
30 éves atlag  [599 -893 827
1992-2009 598 -905 628
2000-2009 YA -908 488

1. tablazat (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzoinek meghatarozasa
(1992-2009))

2006-ban az atlagos csapadékmennyiségnél kicsivel kevesebb esett, de az el6z6 nedves év
kovetkeztében tovabb ndtt a hozzafolydsok mértéke, amely ekkor érte el a maximumat a
vizsgalt 10 évben, ennek kovetkeztében kozel S8 cm vizet engedtek le a torol. 2007-ben
ugyan atlagot meghaladd csapadékmennyiség esett, de a 2008 és 2009-es évek szintén egy

szarazabb id0szakhoz tartoznak, bar a té természetes vizkészlete ebben a 3 évben évente kozel
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12 cm-es tobbletet hozott, tehat még ekkor is leeresztéssel kellett a t6 vizszintjét a kivant

szintre csokkenteni a telek folyaman.

4.2 A hozzafolyasok elemzése

8. abra (Forras: Kozép-dunantili Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatésag

A hozzafolyasok mértéke 80 éves atlagban a t6 vizutanpotlasdnak 59%-at adta, azonban a
2000 utani 10 évben ez minddssze 46%-a volt, tehat nagyon fontos megvizsgilni a
megoszlasat. A legnagyobb vizmennyiséget a Zala-folyo szallitja a Balatonba. 1969 és 1995
kozott atlagosan 7,5 m? vizet szallitott a toba madasodpercenként, ez az Osszes atlagos
hozzafolyasnak kozel a fele, ami 30 éves atlagban 15 m?/s. 1996 aprilisaban 33 m?/s volt a
Zala vizszallitasa, azonban nyaron ekkor is 4 m’/s ala csokkent a vizutanpotlas. A
legmagasabb értéket 1987. augusztus 6-an mérték a Zalan, ekkor 175 m?/s volt a folyd
vizszallitasa. Rendkiviil érdekes, hogy mindez nyaron tortént, amikor dontden kevés csapadék
esik és a nyari meleg miatt ez nem is keriil lefolyésra, hanem a széraz talajbol, jelentds része

visszakeriil a 1égkorbe.
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A Balaton harom legjelentdsebb hozzafolyas vizhozama az 6sszes hozzafolyashoz
viszonyitva (%)
10 éves
2000 {2001 2002|2003 |2004 |2005 |2006 |2007 | 2008|2009 |atlag
Zala 47,4 52,7 (55,0 |52,1 [53,6 |56,8 |59,6 55,0 54,9 |555 |54,2
Nyugati-
Ovcsatorna | 13,74|10,85|9,09 | 8,68 |10,80(12,11{9,97 |11,01|6,31 |6,78 |9,9
Keleti-
Bozét -
arok 10,04|11,59|6,82 (11,58 /10,30|9,08 |2,76 |7,14 8,98 [11,00|8,9
Osszegiik (71,2 |75,2 |71,0 |72,4 |74,7 |78,0 |72,3 |73,1 |70,2 |73,2 |73,1

2. tablazat (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa

(2000-2009))

Zala- Evi atlagos vizszallitas (m3/s)
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9. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa

(2000-2009))

2000 és 2009 kozott a hozzafolyasok kozel fele, 55%-a szdrmazott a Zala-folyobol, tehat

megegyezett a sokéves atlaggal, viszont mennyisége jelentdsen elmaradt, 2/3 része volt a

megszokottnak. A Zala vizhozama ¢€s az 0sszes hozzafolyads kozott nem talaltam kapcsolatot,

a vizsgalt 10 évben a legkisebb aranyban 2000-ben részesiilt a folyd a hozzafolyasbol, mig a

legnagyobb részben 2006-ban. Csak két évben érte el vagy haladta meg az atlagot, 2005-ben

és 2006-ban, amikor 8,7 m3/s volt az atlagos éves vizhozam. Ebben a 2 évben is atlagos, 50-

60% kortili volt a részesedése. 1996-ban a folyd atlagos vizhozama 14,5 m?/s volt, ami az

Osszes hozzafolyas 63%-a, tehat magasabb, mint az atlag, viszont 1999-ben 11 m?/s volt ez az
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érték, de az Osszes hozzafolyasnak csak 50%-a volt, tehat nincs egyértelmi Osszefiiggés a
hozzafolyas mennyisége és megoszlasa kozott. A masik két vizfolyas nagyjabol 10-10%-ban
részesedik, a harom legjelentésebb hozzafolyas adja az Gsszes mennyiség 70-80%-at. A
Nyugati-6vcsatorna ,,Vizhozama sokéves atlagban 1,4-1,5 m?/s kozotti és az a legaszalyosabb
1993. évben is 1,2-1,3 m*/s-ra csokkent. A Zala utan a legtdbb vizet szallitja a Balatonba.”
2000 és 2009 kozott 1 m3/s alatt maradt a csatorna vizszallitasa, és csak harom évben ért el
1,4 m¥/s feletti értéket, mig 2002-ben és 2003-ban az atlagos vizmennyiség alig harmadat
szallitotta a toba.

A Keleti-Bozot-arok vizhozamanak éves atlaga 0,6 m?/s, ez az elmult 10 évben, amikor a
hozzafolyasok mértéke majdnem felére esett vissza, 0,8 m3/s-ra novekedett, ezzel a toba 6ml6
harmadik legnagyobb vizfolyas lett. A novekedés oka valosziniileg a vizfolydson 1évo
halastavak eltéré vizgazdalkoddsdban keresendd. A vizszallitdis minimuma és maximuma
koveti a masik két folyd vizjarasat, tehat 2002-ben volt a minimum 0,3 m?/s-mal, majd 2005-
ben 1,2 m3/s-mal tetézott. Erdekes, hogy 2006-ban meglepéen kevés viz folyt az arokban.
Viszont ez a vizfolyas volt a legkiegyenlitettebb a 10 év soran, az aszalyos évek idején csak
kismértekben csokkent, mig a csapadékos években csak kismértékben novekedett a szallitott
vizmennyiség. 2004 és 2007 kozott kevesebb vizet szallitott, mint a Nyugati-6vcsatorna. 2001
¢és 2004 kozott, valamint 2008-ban, amikor a csapadék mennyisége alacsony volt, nagyjabol
megegyezett a két vizfolyas altal szallitott vizmennyiség.

Elmondhat6 tehat, hogy a t6 vizutanpdtlasanak jelentds része a Zala folyobol szarmazik. Az
elmult 10 évben a Balaton vizének 45%-a szarmazott a hozzafolyasbol és ennek 55%-at ez a
foly6 szallitotta, tehat az Osszes vizutanpotlds 25%-at. Azonban egy csapadékosabb

évtizedben sokkal nagyobb szazalékban részesedik.

4.3. A Sio-csatorna

A Balatonon lehetdség van a vizszint mesterséges csokkentésére, erre azért van sziikség, mert
a to természetes vizszintvaltozdsa hosszii tavon pozitiv, tehat egyre tobb és tobb viz
halmozodik fel a t6 medrében. Mar a 3. szazadban Galerius csaszar csatornat épittetett a mai

Siofok térségében, amely tulajdonképpen egy atvagott homokturzas volt, ez a népvandorlés

2 Virag Arpad: A Balaton multja és jelene, 74.)
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vihardban eltiint. Ezutdn a t6 koriili telepiilések dontden a dombokra telepiiltek (Tihany,
Szigliget). Azonban a 19. szdzadban, amikor az Adriat Budapesttel 6sszekotd vastutvonal
épiilt, felmeriilt, hogy a vastti toltés védelmére szabalyozni kellene a té vizszintjét, mivel az
1860-1862-es magas vizszint karokat tett az ¢€piild vaspalyaban. Ezért 1863 oktoberére
fazsilipet épitettek Siofoknal, amellyel, ha kezdetlegesen is, de elkezdddott a Balaton
vizszintjének szabalyozasa. Az elkovetkezd csapadékosabb években a kis zsilip képtelen volt
a hatalmas mennyiségli vizzel megbirkozni. Amikor 1891-ben a helyzet kezdett kritikussa
valni, atadtak az 50 m®/s-ot atereszteni képes 1j zsilipet. A legnagyobb, egy ¢vben ateresztett
vizmennyiség 179 t6 centiméter volt, ezt 1965-ben engedték le, ekkor a Balaton
vizmennyiségének kozel fele tdvozott a zsilipeken, mig a legtobb viz masodpercenként 1942-

ben, 60 m®/s-mal zuhogott ala a Si6 medrében.
4.4. A Balaton vizmérleg-adatainak évenkénti elemzése

Ebben az alfejezetben évenként vizsgalom a t6 vizhaztartdsdt. Az a szandékom, hogy
ravilagitsak arra, hogy milyen torékeny vizhaztartdsi egyensulya van a tonak, mert ennek a

kornyezetre is messzemend hatasai vannak, pl. turizmus, t6 6koszisztémaja stb...

Mar a bevezetdben is emlitettem, hogy a to6 milyen fontos a térség szamara, és az eddigiekbdl
az is kideriil, hogy milyen torékeny a t6 vizhaztartasi egyenlege, hiszen 1 év alatt is képes
koriilbeliil fél métert csokkeni vagy néni a vizszint. Ez az adat 6nmagaban nem jelent sokat,
viszont mar emlitettem, hogy a t6 atlagos vizmélysége 3,3 m, tehat ez a jelentéktelennek tind
csokkenés a to teljes vizkészletének tobb mint 15%-os eltiinését vonja maga utan. Mindez 1
év leforgasa alatt, amely a t6 életének jelentéktelen részét jelenti. Ezen tények ismeretében
valoban jogosan meriil fel a t6 Okoszisztémdjanak veszélye, €s ami gazdasdgilag még
fontosabb a turizmusbol keletkezd jovedelmek csokkenésének veszélye. Ezért elemzem és

értekelem 10 év vizmérleg adatait 2000 és 2009 kozott.

*A magyar vizszabélyozas torténete. Osszeallitotta és szerkesztette: Thrig Dénes. Budapest, 1973., 264. oldal.
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4.4.1. 2000. évi vizmérleg adatok elemzése

Vizkészletvaltozas, 2000
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10. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,
2000)

2000-ben jelentds, tobb mint 40 cm-es negativ vizkészletvaltozas tortént, ami rendkiviil
kiemelkedd. Mint minden évben, ekkor is dontéen a nyari honapokban fogyott jelentésen a
vizmennyiség, azonban nem ezért alakult ilyen nagy ardnyban negativan a vizkészlet, hanem

azért, mert tavasszal, Osszel és télen alig volt pozitiv a vizmérleg.
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A Balaton vizmérlege (t6 mm), 2000
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11. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,

2000)

Az elmaradt pozitiv tavaszi, 6szi és téli vizmérleg hatterében tobb tényezd is all. Tavasszal a
Si6-csatorna engedése miatt nem jott 1étre felesleg a td vizkészletében, mig dsszel és a tél
elején, a csapadék hidnya és leginkabb a hozzafolydsok csekély mértéke miatt nem tudott
ugymond a kovetkezd évre feltoltddni a td. A tavaszi zsilipengedés oka, hogy a megel6zd tél
rendkiviil csapadékos volt és tobbszori engedés utan is meghaladta az akkori szabalyozasi
szint maximumat, a 110 cm-t, tehat sziikséges volt, viszont az év végére 68 cm-re csokkent a

vizszint.
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2000. A 80 éves atlaghoz
. ’. 0, I 4
viszonyitva(%) Hozzafolyas a Balatonhoz (m3/s)
0{ (2000)
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Csapadek Hozzafolyss Parolgés BZala  WNyugati-Gvesatorna B Keleti-Bozdt-arok
12. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a 13. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a
torészek  havi  vizhaztartasi  jellemzdinek térészek  havi  vizhaztartasi  jellemzdinek
meghatarozasa, 2000 meghatarozasa, 2000)

A 2000. évi vizszintcsokkenés oka egyértelmiien a hozzéafolyasok csokkenése volt, ami az
alacsony csapadékmennyiség kovetkeztében alakult ki, mindossze 457 mm csapadék hullott
abban az évben és kiilondsen az 4aprilistdl juniusig tartdé honapokban esett atlag alatti
mennyiség. Ennek kovetkeztében a hozzafolydsok mértéke a februari maximumrol erdteljesen
csokkent, juliusban minddssze 1,2 m®/s volt ez az érték a harom nagy vizfolyasbol. Eves
atlagban ez az érték kozel 11 m¥s, tehat 2000-ben minddssze 3 honapban haladta meg ezt az
érteket. Ez okozta azt, hogy a hozzéafolydsok Osszege minddssze 61%-a volt a 80 éves

atlagnak, mig a parolgas értéke 115% kozeli volt.
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4.4.2. 2001. évi vizmérleg adatok elemzése

Vizkészletvaltozas (t6 mm), 2001
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14. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,

2001)

2001-ben az éves vizkészletvaltozas csak 4 cm volt minuszban, ami nem sok, viszont, mivel
az eldz6 év is elég szaraz volt, ezért az év végére 64 cm-re csokkent a Balaton vizszintje, a

nyari honapok parolgéasa atlagosnak volt mondhato.

A Balaton vizmérlege (t6 mm), 2001
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15. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,
2001)
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A vizszintcsOkkenés, illetve inkabb az emelkedés elmaradasanak oka, mivel a Sio-csatornan
nem tortént vizengedés, ismét a tavaszi csapadékhidny volt. Az dsszes csapadékmennyiség
521 mm, amelynek kovetkeztében a hozzafolyasok mértéke jelentdsen elmaradt az atlagostol.
Rendkiviil jo hatassal volt a t6 vizhaztartasara a szeptemberi atlagon feliili csapadékdsszeg,
ebben a hdénapban tobbletet mutatott a té6 vizmérlege, ez azért meglepd ilyenkor, mert a
parolgas mértéke még magas €s a nyar miatt a hozzafolyds mértéke még rendkiviil alacsony,

talan a legalacsonyabb a honapok kozott.

2001. A 80 éves atlaghoz
Hozzéfolyas a viszonyitva(%)
3 120
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9 100
8
7 80
6
5
60
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3
2 40
1
0 20
Jan Marc Maj Jual Szept Nov
._.. 0 .
W Zala B Nyugati-Ovcsatorna Csapadék Hozzéafolyas Pérolgas
Keleti-Bozot-arok

16. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi 17, jpra  (Forras: KDTVIZIG: A

vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa, 2001) Balaton és a térészek havi vizhaztartasi

jellemzéinek  meghatarozasa, 2001)

A hozzafolyas éves atlaga 11 m?/s, viszont ezt az értéket egy honapban sem érte el a harom
nagy vizfolyas értéke, nyarra pedig 2 m3/s ala csokkent ez az érték. A szeptemberi
csapadékmaximum miatt jelentdsen novekedtek az értékek, de az el6z6 honapok szarazsagat
kovetéen még mindig rendkiviil kevés viz folyt a toba. Erdekes, hogy télen és tavasszal a
Keleti-Bozot-arok tobb vizet szallitott, mint a Nyugati-Gvcsatorna. Szeptemberben nem a Zala
szolgaltatta a hozzafolyt vizmennyiség nagy részét, hanem a Nyugati-6vcsatorna, amelynek

vizszallitasa majdnem elérte a 2 m3/s-ot. A 80 éves atlag 84%-a volt a csapadék mennyisége,

19



viszont a hozzafolydsok mértéke nem érte el a 40%-ot sem. Ez nem csak az akkori év

csapadékhidnya, hanem az el6z0 évié is. A parolgds mértéke szinte teljesen megegyezik a 80

¢éves atlaggal.

4.4.3. 2002 vizmérleg adatok elemzése

100 ~

A Balaton vizmérlege (t6 mm), 2002
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18. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzoinek meghatarozasa,
2002)

2002-ben a csapadék mennyisége ismét elmaradt a 80 éves atlagtol, 541 mm volt, leeresztés
ebben az évben sem tortént a tobol, mivel a vizszint ebben az évben is tovabb siillyedt és az
év veégére 52 cm-re csokkent. Tulajdonképpen ez az év nem volt tulzottan kiemelkedd a
Balaton vizszintingadozasat tekintve, a csapadék mennyisége egyenletesen alacsony volt,
ezért, ¢s mivel 2000 ota nem esett elégendd csapadék, a hozzafolydsok mértéke tovabb

csOkkent.
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19. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,

2002)

Evi atlagban 12 cm-rel csokkent a t6 vizszintje, a csokkenés oka egyértelmiien az, hogy télen

nem tudott kell6képpen potlodni a td vize €s mar méjusban elkezdddott a té vizének fogyasa,

pedig a legcsapadékosabb honapunk egyike, igaz, a parolgas mértéke ekkor mér akkora volt,

mint augusztusban (lasd a 18. sz. abrat).
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2002. A 80 éves atlaghoz viszonyitva(%)

Hozzafolyas a Balatonhoz
(m¥s),
2002
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21. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balat
20. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi dbra (Forris alaton

P C . . és a térészek havi vizhaztartasi
vizhaztartasi jellemzoinek meghatarozasa, 2002)

jellemzdinek meghatarozasa, 2002)
A hozzéafolydsok mértéke az el6z6 évekhez hasonloan alacsonyan alakult, s6t tovabb
csokkent. 32%-a volt a 80 éves atlagnak, juniustol oktoberig 2 m®/s alatt maradt a Zala
vizfolydsdnak Osszesitett értéke. A Nyugati-Ovesatorna pedig augusztustdl oktoberig
gyakorlatilag nem szallitott semennyi vizet a Balatonba, valamint szamos kis patakbol sem
érkezett csapadék egész nyaron a toba. Viszont az év elején még tobb vizet szallitott, mint a
Keleti-Bozot- arok, ami megfelel a sokéves atlagnak. Erdekes, hogy a csapadék mennyisége
nétt az elézd évekhez képest, mar tobb esett, mint a sokéves atlag 85%-a, viszont a folyok,
patakok vizszéllitdsa tovabb csokkent. A parolgas mértéke kismértékben haladta meg a 80
éves atlagot, tehat a vizszintcsokkenés oka ismét nem az volt, hogy a Balaton vize ,,talzott”

mértékben parolgott volna az év soran (18. sz. abra).
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4.3.4. 2000. évi vizmérleg adatok elemzése
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22. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatiarozasa,
2003)

A csapadék mennyisége ismét elmaradt a 80 éves atlagtol, 509 mm volt, kiilondsen az év
elején volt rendkiviil alacsony a mennyisége, az év masodik felében esett a csapadék 65%-a.
A hozzéafolydsok mennyisége tartdsan alacsony volt az év folyaméan, amely a csekély
mennyiségli csapadéknak és eloszldsanak volt kdszonhetd, valamint annak, hogy 2000 ota
minden évben kevesebb csapadék esett, mint a sokéves atlag, 2003—ban a 82%-a. A parolgas
mértéke kozel 9%-kal haladta meg a 80 éves atlagot, ez csak 8§ cm-rel csdkkentette a Balaton
vizszintjét. A Sio-zsilipen természetesen nem tortént vizeresztés, 2000 aprilisa Ota zart

allapotban volt.
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Vizkészletvaltozas (t6 mm), 2003
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23. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,

2003)

2003-ban mar aprilisban jelentésen negativan alakult a vizmérleg, amely a nyar folyaman
folytatddott €s ennek eredményeképpen az év végére 21 cm-rel csokkent a td vizszintje. 2003.
november 11-én 22 cm-t mértek a siofoki vizmércén, ilyen alacsony vizallasra évtizedek ota
nem volt példa. Az év utolso napjara is csak 31 cm-re ndvekedett a to szintje, hidba esett az év
masodik felében az 4atlagos mennyiséget is meghaladd csapadékmennyiség, a csokkenés
megszakitasara ekkor még kevés esély kinalkozott. Mivel a csokkenés ekkor mar a turisztikai
értékét fenyegette a tonak, ezért a szakemberek megoldéast kerestek a problémara, a
lehetdségeket, amelyeket megvizsgaltak, késobb a ,,A Balaton 2003. évi vizpotlasi terve”
cimi 3. fejezetben targyalom.

Megallapithat6 tehat, hogy a Balatonban bekovetkezo jelentds vizszintcsokkenés oka nem a
tulzott mértékii parolgas volt, mivel a 4 év sordn mindossze 6%-kal parolgott el tobb viz a
tobol. Ez évente alig tobb mint 5 cm-rel csokkentette volna a td vizszintjét, ennek a
tobbszorosét szoktak leengedni a Sid-csatornan éves atlagban. Az igazi ok a csapadék
mértékének csokkenése, amely ugyan nem volt tulzottan jelentds, viszont 4 éven keresztiil
minden évben atlag alatti volt, aminek kovetkeztében a hozzafolydsok mértéke évrdl évre

csokkent, ezzel egyilitt a to vize is évrdl évre fogyott.
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2003. A 80 éves atlaghoz viszonyitva(%)

Hozzafolyas a Balatonhoz
(m%¥s), 2003
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24. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek 25. sbra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton

havi vizhaztartasi jellemz6inek meghatarozasa, 2003) . L . . (s -
és a torészek havi vizhaztartasi

jellemzdinek meghatarozasa, 2003)

Mar emlitettem, hogy a hozzafolyasok mértéke jelentdsen elmaradt a sokéves atlagtol és
pontosan megegyezett az el6z6 évivel. Julius honapban a Zala vizszallitasa 0,2 m?/s volt, mig
a masik két vizfolyas elhanyagolhaté mértékben jarult hozza a t6 vizkészletének
ndvekedéséhez. Osszességében az atlagos mennyiség 32%-a jutott a toba ebben az évben,
kiilonosen a nyari idészakban maradt el a hozzafolyasok mértéke a megszokottol, amikor 0,9
m3/s volt az Osszes vizfolyas altal szallitott vizmennyiség. A Tapolcai—medence
vizfolyasaibol érkezett a vizmennyiség jelentds része, amelynek vizhozamaban kevésbé
jelentkezett az évek Ota tartd szarazsag, ugyanis a karsztforrasok vizét rovidtdvon nem

érintette a csapadék hianya.
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4.4.5. 2004. évi vizmérleg adatok elemzése
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26. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzoinek meghatarozasa,

2004)

2004-ben a csapadék mennyisége 4 év utan Ujra meghaladta az atlagot, 660 mm csapadék
esett ebben az évben, ami igaz csak 6%-kal haladja meg az elmult 80 év atlagat, de fontos,
hogy az els6 félévben voltak a legjelentdsebb esézések, aprilisban és juniusban is 100 mm-nél
tobb csapadék hullott a Balatonra. Ennek kovetkeztében a td vizszintje az esdk folytan
kozvetleniil, a hozzafolyasok miatt pedig kozvetve emelkedésnek indult. Julius elejéig 51 cm-
t emelkedett a to vizszintje a kritikusan alacsonynak mondhat6é 31 cm-rdl. A nyar folyamén a
parolgas kovetkeztében enyhe csokkenés volt tapasztalhato, amelynek iiteme (havi kevesebb,
mint 10 cm) a tavaszi erdteljes csapadék miatti hozzafolyasok kovetkeztében és a gyengébb
parolgas miatt kisebb volt, mint a megel6z6 években. Természetesen vizengedés ebben az

évben sem tortént még.
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Vizkészletvaltozas (t6 mm), 2004
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27. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzoinek meghatarozasa,

2004)

A nyéari honapok utdn oktoberben ismét novekedett a toban 1évd vizmennyiség, az utolsd
harom honapban havonta kdzel 5 cm-t. Természetesen a td vizkészletvaltozasa tobblettel zart,
2004-ben 41 cm-t emelkedett a vizszint és a kovetkezd évre biztatdan alakult a patakok,
folyok vizszallitasa. Tehat varhatoan jo eséllyel teljesen helyre allhatott a to vizhaztartasa, ha
hasonld6 mértékben emelkedett a vizszint. Tulajdonképpen a szokasos tavaszi
csapadékmaximum idején 2004-ben mar jelentds elmozdulas volt tapasztalhatd és mar ekkor

rendkiviil bizakodoan lehetett tekintetni a jovore.
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30 — Hozzafolyas a Balatonhoz 2004. A 80 éves atlaghoz
(m3/s),2004 viszonyftva(%)
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28. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi 29. dbra (Forris: KDTVIZIG: A

vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa, 2004) Balaton és a torészek  havi

vizhaztartasi jellemzéinek

meghatarozasa, 2004)

A hozzafolydsok mértéke még mindig jelentésen elmaradt a sokévi atlagtol, de mar
meghaladta a 60%-ot, ennek oka egyértelmiien az e¢l6z6 4 év szarazsaga volt, tehat hiaba esett
atlag feletti csapadékosszeg, az elozd évek hianya meglatszott a vizfolyasok vizszallitasi
értékén. A Zala atlagos évi vizszallitasa 5,25 m?/s volt, de a harom tavaszi honapban mar
meghaladta az atlag a 11,5 m?/s-ot, erre évek Ota nem volt példa. A masik két vizfolyas
nagyjabol egyenld mértékben, kicsivel tobb, mint 1 m3/s—os értéket értek el. Erdekes médon a

Nyugati-Gvcsatorna ez év szeptemberében gyakorlatilag kiszaradt.

28



4.4.6. 2005. évi vizmérleg adatok elemzése

A Balaton vizmérlege, 2005
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30. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,
2005)

o

2005-ben az el6z6 év utan az év elején a hozzafolyasok mértéke viszonylag magas volt az
el6z6 évekhez képest, ezért a to vizszintje majusig gyarapodott, 28 cm-rel allt magasabban a
vizszint, mint el6z6 év december legvégén, majd majusra ismét elérte a 100 cm-t. Kiilondsen
nagy mennyiségili csapadék tavasszal nem hullott, ezért volt lassabb az emelkedés, mint az
el6z6 évben. Viszont a nyar folyaman, juliusban, de kiilondsen augusztusban rengeteg eso
(191 mm) esett, ennek kovetkeztében a legmelegebb hoénapunkban minddssze 1 cm-rel
csokkent a to vizszintje, mig augusztusban 15 cm-rel novekedett. 693 mm csapadék hullott a
to felszinére, ami 11,5%-kal haladja meg sokévi atlagot, viszont a parolgas mértéke kozel
ennyivel maradt el. Mivel szeptemberben atlépte a maximalis szabalyozasi szintet, azaz a 110

cm-t, 6t és fél év utan ismét megnyitottak a Sid-zsilipeket.
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31. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,
2005)

Az évi Osszes vizkészletvaltozas 37 cm volt, de ezt ugy érték el, hogy kozel 20 cm vizet
engedtek le a torol. Az év végén mind a négy honapban tortént eresztés, de igy is magas
értéken, 109 cm-en allt a vizmércén a viz az év utolsd napjan. Elmondhat6 tehat, hogy a
Balaton 1,5 év alatt ,lekiizdotte” azt a hidnyt, amit négy egymast kdvetd szaraz év soran

halmozott fel. A 2004-es és a 2005-6s év sem volt kiemelkedden csapadékos (28. sz. abra).
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32. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi

vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa, 2005)

33. abra (Forras: KDTVIZIG:

A Balaton és a torészek havi

vizhaztartasi

meghatarozasa,

jellemzdinek

2005)

A hozzéafolyasok mennyiségébol egyértelmiien latszik, hogy a szokdsostol eltéréen nem az év

els6, hanem a maésodik felében volt a hozzéafolydsok maximuma, ami a hihetetleniil

csapadékos augusztusnak volt koszonhet6. A Zala atlagos évi vizhozama elérte a 7,5 m?3/s-ot,

ami megfelelt a sokéves atlagnak. A vizhozama egész évben egyenletes volt, nem alakult ki

rajta jelentés arhullam. Erdekesség még, hogy augusztusban a Keleti-Bozot-arok vizszallitasa

4 m3/s volt. A Zala utan kovetkezé két vizfolyas vizszallitasa kozel 2,8 m3/s volt, ez, ha

kevéssel is, de t6bb mint a 2002-ben és a 2003-ban mért adat a Zalan.
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4.4.7. 2006. évi vizmérleg adatok elemzése

A Balaton vizmérlege (t6 mm), 2006
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34. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatirozasa,
2006)

2006-ban a csapadék mennyisége ismét elmaradt a 80 éves atlagtol, 521 mm csapadék hullott
a tora, ami majdnem azonos a 2001-es értékkel, ekkor az egész év soran 4 cm-rel lett
alacsonyabb a td vizszintje, természetesen a Sid-csatorna egész éves lezarasa mellett. Az év
elsé felében az el6zo év végi sok csapadék miatt a hozzafolydsok mennyisége az évtized
elején mért értékékeket magasan feliilmulta. Ennek kovetkeztében a Sid-zsilipet tobbszor
megnyitottak és még juliusban is tértént vizengedés a tobol. Kozel 58 cm vizet vezettek le
ebben az évben a Balatonr6l, de igy is csak 14 cm-rel csokkent a vizszintje. Az €v utolso
napjan még mindig 96 cm-en allt a siéfoki vizmércén a viz, nyaron elérte a 120 cm-t is, ami

mar rendkiviil magas értéknek szamitott.
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35. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatirozasa,

2006)

Mint mar emlitettem, a csapadék mértéke megegyezett a 2001-es értékkel, ez annak

kovetkeztében alakult ki, hogy a madasodik félévben elmaradt az atlagtdl a csapadék

mennyisége, emiatt a hozzafolyasok is erdteljes csOkkenésnek indultak, az utolsé négy

hoénapban 4 cm-t csokkent a to vizszintje a Sid engedése nélkiil.
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367. abra (Forras: KDTVIZIG: A
Balaton és a  torészek havi
vizhaztartasi jellemzdinek
meghatarozasa, 2006)
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Az év els6 felében a Zala vizszallitdsa megkozelitette a 14 m?/s-ot, ez jocskan meghaladta az
ilyenkor megszokottat. A kovetkez6 6 honapban alig érte el a 4 m3/s-ot, még igy is éves
atlagban tobb mint 15%-kal haladta meg a sokéves atlagot, azonban a kovetkez6 évre nézve
rossz jel volt, hogy az év végére rendkiviil alacsonyan alakult. A hozzéfolydsok 2000 ota
ebben az évben alakultak a legmagasabban, alig tobb mint 14%-kal maradt el a 80 éves
atlagtol. A Keleti-Bozot-arok meglepden alacsony értéket produkalt, egyediil a 2002-es évben
volt ennél kisebb az arok altal szallitott vizmennyiség, még a 0,5 m>/s—ot sem érte el ebben az

évben.
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4.4.8.2007. évi vizmérleg adatok elemzése

A Balaton vizmérlege (t6 mm), 2007
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38. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhdztartasi jellemzdéinek meghatirozasa,

2007)

2007-ben, a viszonylag szaraz 2006-0s év utan a csapadék mennyisége atlagon feliili volt,
kiilondsen nyaron esett sok csapadék, augusztusban tobb mint 150 mm es6 hullott. Ebben az
évben 721 mm csapadék esett, ez a 80 éves atlag 118%-a. Azonban az el6zd év végi
csapadékhiany miatt a hozzafolyasok atlaga ebben az évben is elmaradt, 56%-0s volt. Mivel
tavasszal bdven meghaladta a szabalyozasi szint maximumanak mindsiilé 110 cm-es értéket,
ezért 4prilisban megnyitottdk a zsilipeket (el6bb azért nem tudtak, mert feltjitast végeztek
rajta). Ezen kiviil még az utols6 honapban is tortént vizereszteés, ekkor 14 cm vizmennyiséget
engedtek le. Aprilisban minimalis csapadék mellett 40 mm vizet eresztettek le a torol. A
parolgas mértéke szintén rendkiviil magas volt ebben az évben, ennek oka a magas téli
hémérséklet, példaul januarban az atlaghdmérséklet 5 °C volt, ennek kovetkeztében a
honapban a parolgas értéke kozel kétszerese volt az el6z6 évieknek. Igaz, igy is csak 2,5 cm
volt a parolgas mértéke, ennél sokkal jelentdsebb volt, hogy augusztus honapban majdnem
elérte a 20 cm-t. Mindent Osszevetve, 12%-kal volt tobb ebben az évben, kozel 10 cm viz

tavozott igy a tobol. Ebben az évben dsszességében 3 cm-el ndvekedett a td vizszintje.
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39. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzoinek meghatarozasa,

2007)
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40. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi

vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa, 2007)

41. abra (Forras: KDTVIZIG: A
Balaton és a  térészek havi
vizhaztartasi jellemzéinek

meghatarozasa, 2007)
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A Zala foly6 évi atlagos vizszallitasa 5 m?/s koriili volt, eloszlasaban jelents eltérés nem volt
a sokévi atlaghoz viszonyitva,a megszokott augusztusi minimummal. Csak kismértékben
jelentkezett az a hatalmas mennyiségli csapadék, ami ekkor hullott, ennek kovetkeztében
kiilondsen a Nyugati-ovcsatorna vizszallitasa novekedett, ezzel egyiitt évi atlagban a csatorna

1 m3-rel jarult hozza minden masodpercben a to természetes vizkészletéhez.

4.4.9. 2008. évi vizmérleg adatok elemzése

Vizkészletvaltozas, 2008 (t6 mm)
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42. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzdinek meghatarozasa,

2008)
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A Balaton vizmérlege (t6 mm), 2008
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43. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,

2008)

2008-ban a csapadék mennyisége ismét atlagon aluli volt, 85%-a volt a 80 éves atlagnak.
Juniusban és juliusban esett a legtobb, mig az elsé két honapban alig esett valami. Ennek
kovetkeztében a hozzafolyasok honaprol honapra csokkentek az év eleje ota. Az el6zd
decemberi vizeresztés athuzodott janudrra, azonban ennek mennyisége minimalis volt.
Aprilisban, mivel 110 cm folé emelkedett a to vizszintje, megnyitottdk a zsilipeket és

kortlbeliil 3 cm vizet engedtek le rajtuk.
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44. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi 45, 4bra (Forras: KDTVIZIG: A

vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa, 2008) Balaton és a  térészek  havi
vizhaztartasi jellemzdinek
meghatarozasa, 2008)

A parolgas mértéke megegyezett a 80 éves atlaggal, mig a hozzafolydsok mértéke 40%-a
sokévinek, ez nagyjabol megegyezett a 2001-es adattal, amikor az eléz6é évi csapadékhiany
miatt rendkiviil alacsony volt a folyok, ¢és a patakok vizszallitasa. Ebben az évben 4 m?/s alatt
volt a Zala-folyo vizszallitasa, amely az év eleje Ota fokozatosan csokkent. 2008-ban a Keleti-
Bozot-arok tobb vizet szallitott, mint a Nyugati-Ovcsatorna, altalaban ez Osszefiiggésben all
azzal, hogy ez a vizfolyds a csapadéktol gyakorlatilag fiiggetleniil, mindig hasonlo

mennyiségll vizet szallit a toba.
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4.4.10. 2009. évi vizmérleg adatok elemzése

Vizkészletvaltozas, 2009 (t6 mm)
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46. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzéinek meghatarozasa,
2009)

A Balaton vizmérlege, 2009
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47. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a térészek havi vizhaztartasi jellemzdéinek meghatarozasa,
2009)
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2009-ben kevéssel atlag alatti mennyiségli csapadék hullott, viszont rendkiviil kiegyenlitett
volt az év folyaman, csak aprilisban esett 20 mm alatti mennyiség, ez meglepd, hiszen ebben
a honapban dontden sok esd esik. Ebben az évben ismét februarban volt a hozzafolyasok
értékének maximuma, mivel marciusban és aprilisban ismét meghaladta a t6 vizszintje a
maximalis szabalyozasi szintet, a 110 cm-t, ezért a Si6 megengedésre keriilt és 14 cm-rel
csokkentették a vizszintet. A parolgas kismértékben, 6%-kal haladja meg sokévi atlagot. Ez

évben 3 cm-es volt a t6 vizkészletének fogyasa.
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49. abra (Forras: KDTVIZIG: A

48. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi g, .0 < o (srészek  havi

vizhaztartasi jellemz6éinek meghatirozasa, 2009) vizhaztartasi jellemzéinek

meghatarozasa, 2009)

A februari maximum utén, amikor kozel 20 m®/s volt a folyo vizszaéllitasa, erdteljes
csOkkenésnek indult ez az érték, és mar mdajusban 5 m%/s ald esett. Csak az év utolso
honapjaban sikeriilt kismértékben atlépni ezt az értéket, két honap volt, amikor jelentds
vizmennyiség érkezett a toba. A Zala altal viszont egész éves vonatkozasban viszonylag
magas, 5 m?/s feletti értéket kapunk, amely egyértelmiien a februari adatnak kdszonhetd. A
vizszallitast tekintve egyértelmiien a Nyugati-6vcsatorna a masodik, mivel éves atlagban 1 m?®
vizet szallitott minden egyes masodpercben a toba. Erdekes, hogy az elsé hat honap és a
masodik hat honap ezen értéke szinte teljesen megegyezett, tehat abszolut nem hasonlitott a

Zala vizszint-ingadozasara.
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5. A Balaton 2003. évi vizpotlasi terve

Mivel 2003 6szére a to vizszintje kritikusan lecsokkent, ezért a szakemberek megvizsgaltak a
lehetéségét ennek, hogy képesek-e a to vizgyijtéjén kiviil elhelyezkedd teriiletekrdl a
Balatonba vizet juttatni. A lehetséges verziok kozt szerepelt a Raba, a Drava, a Mura és még a
Duna is. Azonban tobb szempontot is figyelembe kellett venniiik: a vizbazis vizmindsége, a
miukddtetés koltsége, a vizbazis vizkészlete, az lizemeltetés biztonsaga, a megvalositas
koltsége ¢és a nemzetkozi vonatkozasok.

A vizbazis vizmindsége rendkiviil fontos, mert ha nem megfeleld a viz allapota, akkor
felborulhat a té6 okoszisztémaja. Ezért a Duna, mint vizfolyds nem johetett szoba, ezenkiviil
tul koltséges is lett volna. Ebbdl a szempontbol a legmegfeleldbb megoldasnak a Réba és a
Mura tlint.

A tovabbi szempontokat elemezve a Rababol lehet leggazdasagosabban és
legbiztonsagosabban vizet szallitani a Zala mellékfolyasaiba, mert itt a legrovidebb a
sziikséges atvezetés hossza. Egyediil a viz mennyisége lehet negativum, de mindent
Osszevetve ez a legjobb megoldas.

Ezen beliil is két mddszert vizsgaltak. Egy szivattyusat €s egy olyat, amikor a viz magatol
folyik a gravitacio altal. Mindkét modszernél Kormendhez kozel egy rovid, 1 km-es atkoto
csatornaval kezdédik a viz utja. A szivattyus megoldasnal ezutan egy 3 km-es nyomdcsovon
keresztiil a szivattytk segitségével a Sarvizbe emelik a vizet, a domb masik oldalara, ahol egy
vizerdmi-telep létesililne, igy a szivattyak altal elhasznalt dram egy része visszanyerhetd
lenne, az aramnak alig 20%-a ,,veszne” el ilyen modon. Ezutan akadalytalanul jutna a Zalaba
a viz. A masik, gravitdciéos modszernél a Csorndc-Hepernydn keresztiil folyna a viz a
Hegyhatszentpéteri-patakba, majd a Sarvizbe, onnan pedig a Zaldba. Mindez
energiabefektetés nélkiil, mivel a kiindulasi hely magasabban van, mint az érkezési, ezért csak
a viz medrét kell kialakitani. Azonban mire a tanulmany elkésziilt, a természet megoldotta a
problémat, igy nem keriilt sor ezen beruhazasokra.

Szamos tanulsaggal jart a terv. Egyrészt hosszut tdvon a Balaton vizszintszabalyozéasanak és
vizutanpoétlasanak egyik megoldasa lehet. Mésrészt felhivta a figyelmet arra, hogy egyrészt a
természet Onszabalyozdsanal nincs jobb megoldas, masrészt mekkora feleldsséggel jar

barmifajta emberi beavatkozas.
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6. Milyen problémak keletkezhetnek az alacsony vizallasbo6l?

A 4. fejezetben, hosszasan targyaltam a to vizszint ingadozasait, és a t6 fontossagara is
kitértem. Vajon milyen hatassal lenne a jovOre nézve, ha gyakoribbak lennének a szaraz
iddszakok, ahogy azt mostanaban szamos tanulmany, elemzés allitja és az elemzett 10 év
soran is bebizonyosodott, az a tény, hogy egyre kevesebb viz érkezik a toba mind kozvetlentil,
mind kdézvetve.

Az éves csapadékdsszeg %-os valtozasa 1960 és 2009 kozott

<-25
-25--15
-15--5
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15-25
25-35

oMsZ >35%
|

50. abra (forras: Megfigyelt éghajlati valtozasok Magyarorszagon ,OMSZ)

Jelentésen kozel 10-15%-al (lasd. 50. abra) csokkent az elmult 50 évben a Balaton
vizgylijtdjére esd csapadék mennyisége. Ennek kovetkezményeit mar elemeztiik, lathattuk.
Ezenkiviil a vizpotlas lehetdsége is ,mint mar irtam rdla, er6sen behatdrolhatd, és nagy
valoszinliséggel rontana a td vizmindségét, ezen tényeket figyelembe véve szadmolnunk kell a
2003-as alacsonyviz megismétlédésével, figyelembe kell venni kovetkezményeit, mivel
elkeriilni nem, vagy csak a t6 vizmindségromlésa aran tudjuk.

Tehat tételezziik fel, hogy a to vizszintje 0,5 vagy 1 méterrel csokken bizonyos idészakokban.
A csokkenés hatdsait, a tapasztalataim €s sajat megfigyeléseim alapjan végzem, ezekbdl
vonok le kovetkeztetéseket €s dontden a mindennapi gazdasagi oldalrol kozelitem meg,
elhanyagolhaté m értékben foglalkozom az ¢ldvildg szemszogébdl, amely meglatasom szerint

képes lenne alkalmazkodni a természeti kihivasokhoz.
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Elészor is a 0,5 m-es csokkenést vizsgdlom meg. Ez a t6 vizkészlete szempontjabol mar
jelentds csokkenés, de a mindennapokban talan még fel sem tlinik senkinek. A déli parti
strandokon a vizszint normadlis vizallas esetén béven 1 m felett van, mig az északi oldalon,
szamos helyen a part kozvetlen kozelében meghaladja a 1,5 métert. Ezen kivill a to
mederviszonyaib6l adédoan a turzasok miatt, a déli parton egy bizonyos pont utdn mélyiil a
viz. Pozitiv hatésai is jelentkeznek a kisebb viznek, sokkal konnyebben éri el a partkdzelben a
viz a fiirdéshez optimalis héfokot a viz, és a kisgyermekek is élvezhetik a t6 nyujtotta
¢lményt.

Kevésbé nagy médiavisszhangot kap a hajozas, pedig ezt dontden befolyasolja a to vizszintje,
azonban az emlitett vizszintcsokkenést még zokkendmentesen képes atvészelni a turizmus
ezen agazatai is. Bizonyosan léteznek kikotok, amelyekben gondot okoz ez, de elenyészd
szazalékban, és semmiképp sem az utasszallitishoz kapcsolodd kikotokben, hanem a part
menti sekélyebb vitorlaskikotékben, ahol azonban dontéen alacsony meriilési hajok, csonakok
allnak. Bizonyosan jelentkeznek tovabbi probléméak is, de csak a legfontosabbakat,

legszembetlindbbeket vizsgaltam.

1. kép (Forras:Szigetvary Zsolt: Kiszarad a Balaton, 2012.08.14.)
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A — 1 méter vizszintnél mar sokkal latvanyosabb problémdak jelentkeznek, természetesen a
legladtvanyosabb, amit mindenki lat, aki a déli partra érkezik, hogy sok helyen szigetek
latszanak ki, vagy ami még gyakoribb, tobb 10 métert kell gyalogolni ahhoz, hogy beérjiink a
vizbe. Ez sok mindenki szdmara visszataszitd, elkeseritd lehet, ezt novelheti még a kisvizben
elburjanzé dusabb vegetacido. Azonban az északi parton jelentdsen jobb az Osszkép,
koszonhetden az eleve nagyobb vizmélységnek és a mas mederviszonynak, amely sokkal
gyorsabban mélyiil, mint a déli parton. Az emlitett tények miatt csokkenhet a Balaton
vonzereje, amely negativ hatast gyakorol az érkezé vendégek szamara. Es itt jegyezném meg
talan a legfontosabb megfigyelésemet, amely a hazai kdzmédiara iranyul, természetes sokkal
nagyobb hirértéke van egy a nemzeti tavunk kiszaradasrol szold cikknek, és mindig lehet
olyan képeket csinalni, amelyekkel ezt nagyon konnyl aldtdmasztani.

Emlitettem, hogy a vizszint csdkkenéssel csokkenhet a t6 vonzereje is, azonban szintén
fellépnek pozitiv kovetkezmények, ismét megemliteném a té6 még gyorsabb felmelegedését,
amelyre nagyon jé példa a mostani 6sz, hiszen a kisviz kovetkeztében, mindossze néhany
melegebb, naposabb nap alatt képes kellemes hémérsékletiire melegedni a to vize. Sokak
szdmara vonzo6 lehet még az igy kialakult homokos part, szinte tengerparti érzést kdlcsondzve
a tonak. Ezen kiviil Gjbol megemliteném, hogy a t6 mederviszonyainak kdévetkeztében nem
vagy csak alig kell tobbet befele haladnunk a kellé vizmélység elérése céljabol, hiszen az a
bizonyos pont, ahol jelentdsen megmélyiil a to

Nem beszéltem még a hajozasrol, azonban, ennél a vizszintnél mar jelentés gondok akadnak,
szamos déli parti kikotdbe nem tud minden nagy személyhajé kikotni, erdsen korlatozva ezzel
a to6 hajoforgalmat. Szemléletes példa a Balaton legiddsebb hajoja a Kelén, amely szamos
kikotébe nem tudott behajozni 2003 nyaran, amikor a té vizszintje a mar emlitett szintre, azaz
kozel 1 m-el csokkent. Ez a vizszintcsokkenés mar jelentds gondot okoz a nagyobb
tokesulyos vitorlasoknak is, hiszen felépitésiikbdl adéddan ezek a hajok meriilése is elérheti a
2 métert is.

Osszességében elmondhatd, hogy bér drasztikusnak hangzik, hogy ha 1 méterrel csokken a to
vizszintje, akkor az alig tobb mint 3 m atlagos vizmélységii t6 teljes vizkészlete kozel 1/3-ara
csokken, mégis a kovetkezmények nem tekinthetdk tal dramainak. Ehhez kapcsolodik még,
hogy egy nedvesebb év soran ez a hihetetleniil nagy hidny is szinte teljes mértékben képes
potlodni, hiszen a csupan atlagos csapadékmennyiségli 2005-6s évben tobb mint 50 cm

viztobblet keletkezett.
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7. Balaton vizmindsége

»A Balaton vizminOségi jellemzdi alapjan egyediilallo az egész vilagon. A mészkivalas
folyamatossaga miatt a viz adllanddan zavarosnak tlnik, atlatszosaga ritkan haladja meg az egy
métert. A viz koztudottan sekély, aminek az a kovetkezménye, hogy a legkisebb szél
mozgasatol is hullamzéasnak indul, és a legtobb esetben fenékig felkeveredik. Ez azt
eredményezi, hogy a viz oldott oxigéntartalma a felszinen 4llanddéan 100%, illetve annak

kozelében van.” 4

A Klorofill-a jelentéségérdl az alabbiakat allapithatjuk meg: ,,Az algak - vizben él6 aprd
novényi szervezetek - jelenlétének egyik mutatdja a viz klorofill-a koncentracioja. Kedvezd
kiils6 feltételek esetében, a vizi €l6vilag természetes és sziikséges részét képezd algak
tulszaporodasaval kell szamolni az allévizekben, €s jellemzden a sekély vizli tavakban. A
vizben rendelkezésre allo6 novényi tapanyag, a hosszan tartd - az Udilok, fiirdézok altal oly
kedvelt - meleg nyari idészakok az algak tulszaporodasat - az tgynevezett vizviragzast -

eredményezhetik. Ilyenkor az algasejtek szintestei (klorofill) hatdsara a viz zoldnek latszik.”

A Klorofill-a koncentracio hatarértékei az MSZ 12749:93 szabvany szerint a kdvetkezok:
<25 mg/m® kivalo

25-75 mg/m® megfeleld

> 75 mg/m® nem megfelel§.

‘Az OECD trofitasi skala fokozatai, klorofill-a koncentracid és azok értelmezése

Sziiken term0 — szervetlen ndvényi
tapanyagban szegény, kevés novényt
(algat) termeld viz.

Mezotrof 8-25 | . . A fiird6zést nem gatolja a
Iy , |[KOzepesen termo viz. -
jo mg/m novényzet.

Oligotréf <8
kivalo mg/m?

A fiirdézést nem gatolja a
noveényzet.

Ha a tartomany feséfelében
Bdven termd, nagy trofitasu, szervetlen |taldlhaté a mért klorofill-a

l?utrof ol novényi tapanyagokkal jol ellatott, koncentracio, a flirdézésnek
kozepes mg/m? | . | (N 1 oo (g, ‘o
novényt (algat) béven termd viz. - egyéni érzékenységtol
fliggden - gatja lehet.
Tultermd vizek, amelyekben olyan
Hipertrof > 75 |ndvényi tapanyagfelesleg van, aminek  |Fiirdésre mar nem
rossz mg/m? [kihaszndldsara a fényenergia javasolhato.

mennyisége nem elég.

3. tablazat Forras: Kozép-dunantuli Kérnyezetvédelmi Feliigyeloség, a Dél-dunantili Kérnyezetvédelmi
Feliigyeloség és a Nyugat-dunantili Koérnyezetvédelmi Feliigyelosége

* A K6zép-Dunantuli Kérnyezetvédelmi Feliigyel0ség adatai alapjan, Mikola Klara
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»A trofitds az elsddleges szerves anyag termelés intenzitdsa a vizekben, ami a
kornyezetbiologiai rendszer energia befogd képességét jelenti és a rendszer potencidlis
energiatartalmat noveli. A termelés alapja a fotoszintézis, amihez megfeleld mennyiségii és
mindségl fény, megfeleld hdmérseklet, szervetlen novényi tdpanyagok ¢és klorofill tartalmu

alga vagy vizindvény allomény sziikséges.” >

Klorofill-a koncentracid alakulasa, 2001

80
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Siéfoki-medence
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N
20 = Keszthelyi-medence
10 = 3tlag vizhEmérséklet
0
2001. mdjus 21.  2001. junius 21. 2001. judlius 21. 2001. augusztus
21.

51. abra Forras: Kozép-dunantuli Kérnyezetvédelmi Feliigyel6ség, a Dél-dunantili Kérnyezetvédelmi
Feliigyeloség és a Nyugat-dunantili Kérnyezetvédelmi Feliigyelosége

Klorofill-a koncentracid alakulasa, 2003
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19.

52. abra Forras: Kozép-dunantuli Kérnyezetvédelmi Feliigyel6ség, a Dél-dunantili Kérnyezetvédelmi
Feliigyeloség és a Nyugat-dunantili Kérnyezetvédelmi Feliigyel6sége

® Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi Feliigyeloség, a Dél-dunantali Kornyezetvédelmi Feliigyeldség és a
Nyugat-dunantali Kérnyezetvédelmi Feliigyeldsége
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Klorofill-a koncentracio alakulasa, 2006
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53. abra Forras: Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi Feliigyeloség, a Dél-dunantili Kornyezetvédelmi

Feliigyeldség és a Nyugat-dunantili Kornyezetvédelmi Feliigyelosége

A kovetkezO részben harom év Klorofill-a adatait vizsgalom, ezek az évek kozott szerepel a
2003-as rekord alacsony vizszintli év és a 2001-es és 2006-os évek, amikor a vizszint a
sokéves atlagnak megfelelden alakult. Négy tovabbi részre bonthato, a Sidfoki-medencére,
amely a Tihanyi szorostol keletre fekvd vizteriileteket fedi le. A Balaton nyugati medencéje 3
tovabbi részre van osztva, ezek a Szemesi-, Szigligeti- és Keszthelyi-medence. Mint latszik a
vizmindség szempontjabol nem a vizszint, hanem az adott teriilet elhelyezkedése jatssza a {6
szerepet. A legnagyobb klorofill-a szinttel a legnyugatibb rész, vagyis a Keszthelyi medence
(lasd 51. 4bra) rendelkezik, ennek magyarazata Zala folyobol a toba 6mlé nagymennyiségii
hordalék ¢és szerves anyag ¢és az, hogy ez a legkisebb viztérfogattal rendelkezd rész.
Tulajdonképpen kelet felé haladva fokozatosan csdkken a toban 1évo klorofil-szint, Sidéfoknal,
pedig mar mind a 3 vizsgalt évben 25mg/m3 alatt maradt, azaz itt mindig jo, vagy kivalo volt a
vizmindsége. A legmagasabb értéket, mégis 2003-ban mérték, ennek magyarazata lehet a
kisebb vizszint, viszont ha tlizetesebb megvizsgaljuk az értékeket, kitlinik, hogy ebben az
évben a t6 vizhOmérséklete jelentdsen magasabb volt a nyari iddszakban, mint a masik két
évben.

”” Annyi megallapithat6, hogy a hdmérséklet ndvekedésével valdszinti az algakoncentracié ndvekedése, de

mértéke bizonytalan.”® 2003-ban kozel 24 fokos volt a té vizhémérséklete a vizsgalt nyéri

® A Balatonra vonatkozo indikator rendszer kialakitasa és egyes indikatorok osszefiiggéseinek elemzése Dr. Kutics
Karoly K+F Consulting Kft
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idészakban, és kozel méjus végétdl szeptember elejéig folyamatosan kellemes, sokszor 25 fok
feletti homérsékletet ért el. Ennek hatdsara bizonyosan novekedett a t6 vonzereje, hiszen a to

vizhdmérsekletének novekedésével bizonyosan nd a to vonzereje.

Medencék Keszthelyi - Szigligeti - Szemesi - Siofoki

2011

2010

2009

2008

2007

2006

2005

2004

2003

2002
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2001

2000

54. abra Forras: Kozép-dunantuli Kérnyezetvédelmi Feliigyeloség, a Dél-dunantili
Kornyezetvédelmi Feliigyeloség és a Nyugat-dunantuli Kérnyezetvédelmi Feliigyelosége

A kovetkezd abrakon ismét a to klorofill-a szintjét lathatjuk, ezeken az abrakon ugyanaz
latszik, amit a részletesen elemzett 2001, 2003 és 2006-os évben, vagyis az, hogy kelet fel¢
haladva (lasd 54. abra) egyre kevésbé szennyezett a to. Jelentds kiilonbség nem alakult ki
2000 ota, ugyanis erre az idOszakra megépiilt a Kis-Balatonon a tarozé rendszer, amelynek
kovetkeztében jelentdsen csokkent a toba érkezd szerves anyag mennyisége, ezek koziil a
foszfor és a nitrogén a legjelentdsebb. A 80-as, 90-es években tobbszor fordult eld, hogy a to
vizmindsége hipertrof volt, vagyis nem érte el a megfelelé szintet, azaz a to vize
kobméterenként 75mg-nal tobbet tartalmazott. A t6 vizmindségérdl tehat elmondhato, hogy a
3 évezredre a t6 vizmindsége minden évben megfeleld volt, a 2 keleti részben, pedig a

vizmennyiségtol fiiggetleniil jo volt a t6 vizmindsége.

3. dbra. A fenéklakd alga (Chladophora) &5 a vizdllds kizii
dsseeliigeds (Vords L., 2007 adata alapjdn)
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55. abra (Forras: A Balatonra vonatkozo indikator rendszer kialakitasa és egyes indikatorok
osszefiiggéseinek elemzése ,Dr. Kutics Karoly, K+F Consulting Kft)

Nem a vizmindségéhez kapcsolodik, de a flird6zok szdmar ugyanolyan zavar6 lehet az algak
szdmanak novekedése, amely, mint az abra is mutatja, 60 cm-es viz alatt kezd el jelentdsen

szaporodni, ez mar jelentds problémakat okoz a déli parton, hiszen ott mar egy fél méteres
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vizszintcsOkkenés esetén is 60 cm ala csokkenhet a vizszint. A vizmennyiség tovabbi
parolgasaval, pedig még nagyobb mértékben kezd elszaporodni ez az algafajta, amely valoban
nem kivdnatos a fiird6zok szamadra, irtasa pedig nehézkes, hiszen par nap alatt képes
Ujratermelddni a kisvizben, amelyet a kisviz erdteljesebb felmelegedése is segit.

Tulajdonképpen mindaddig jelentds gondokat okozhat a fiird6z6knek, mig annyira lecsokken

a vizszint, hogy kiszarad, vagyis a vizszint tovabbi félméteres csokkenésével.

2. kép (Forras: Balaton, foto: H. Szabé Sandor, Balaton vizszint, Balaton, 2012.08.23.)

8. Osszegzés

A dolgozat elején felvazoltam, hogy milyen fontos szerepet tolt be a Balaton orszagunk
gazdasagaban, tehat megvédése a jOvO nemzedéke szamara rendkiviil fontos, ebben
konszenzus van. A t6 fenntartasdnak formdiban azonban mar nem egyeznek meg a
vélemények. Tobbszor emlitettem, hogy a té természetes vizmérlege dontéen minden évben
pozitiv, ezért ezutan gyorsan helyredll a vizszint. Az elkdvetkez6 években, pedig meggondolt,
visszafogott vizeresztések torténtek, ezen kiviil a maximalis szabalyozasi szintet a Balaton
esetében 110 cm-re emelvén ez is segitett a 2006-os és 2008-as szarazabb év probléma

mentes atvészelésében.
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De mi is a megoldas az egyre kevesebb csapadékban részesiild térségben 1évd to
fenntartasara? A valtozas egyértelmiien latszik, viszont a megoldds korant sem egyszert,
hiszen a mas vizforrasokbol torténé vizpotlas, mint lattuk nem célravezetd. A jelenlegi
koriilmények kozott még nincs, sziikség drasztikus beavatkozasokra a természet ugy mond,
par év alatt visszadllitja az eredeti allapotot, helyrehozza sajat hibajat, de szamos kutatas (pl.:
PRECIS-modell) mutat ra a Karpat-medencében lezajlé valtozasokra amelyek a jovoben, akar
kritikus valtozasokat okozhatnak a t6 életében. A t6 vizmindségére jelentds hatassal nincs a
vizszint valtozéasa, dontéen nem a vizmennyiség befolyasolja ezt, hanem a toba keriil6 szerves
vegyiiletek mennyisége, ezt a Kis-Balatonnal végrehajtott toszabalyozasok jelent6sen
javitottak. Igaz a vizszint csokkenésével mar emlitettem, hogy jelentésen ndvekszik az
algaképzddés, amely hatirozottan csokkenti a t6 vonzerejét és rendkiviil jo taptalajt ad a
médianak a kiilonboz6 rendkiviil latvanyos tudositasok és fényképek készitésre, amelyekben a
Balaton kiszaradasat vizionaljak. Viszont mindenképpen elmondhatd, hogy nem szerencsés
belenyulni a természetes folyamatokban, konnyen lehet, hogy egyszeriibb felkésziilni a
valtozasra és egyiitt €lni vele, hiszen latszik, hogy a térség éghajlata egyre szdrazabbra ¢és
kiszdmithatatlanabba vélik a jovoben, tehat a to extrém vizszintvaltozasait természetesebben

kell a jovoben kezelni.

3. kép (Forras: Schmall Rafael, 2008.08.18)
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Cikkek

Ko6zép-dunantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi [gazgatosag:

A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemz6inek meghatarozasa — (1992-2009)

A Balaton szabalyozasa: A siofoki zsilip torténetébdl

Megfigyelt éghajlati valtozdsok Magyarorszagon, OMSZ

A Balaton Kiemelt Udiildkdrzet tirsadalma és gazdasaga, KSH 2011.janudr

A Balatonra vonatkoz6 indikator rendszer kialakitasa és egyes indikatorok osszefliggéseinek

elemzése, Dr. Kutics Karoly, K+F Consulting Kft

Takacs Erzsébet, Kobor Istvan: Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag
Regionalis Laboratorium

Abrajegyzék

1. 4bra (Forréas: A Balaton Kiemelt Udiilékérzet tarsadalma és gazdasaga)
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meghatarozasa, 2000)
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meghatarozasa, 2000)
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17. abra (Forras: KDTVIZIG
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20. abra (Forras: KDTVIZIG:

meghatarozasa, 2002)
21.  abra (Forras: KDTVIZIG:
meghatarozasa, 2002)

22. abra (Forras: KDTVIZIG:

meghatarozasa, 2003)

23.
meghatdrozasa, 2003)

24.
meghatarozasa, 2003)
25.
meghatarozasa, 2003)

26.
meghatarozasa, 2004)

27.
meghatarozasa, 2004)

28.
meghatarozasa, 2004)
29.
meghatarozasa, 2004)

30.

meghatéarozasa, 2005)

31.
meghatarozasa, 2005)

abra (Forras: KDTVIZIG:

abra (Forras: KDTVIZIG:

abra (Forras: KDTVIZIG:

abra (Forras: KDTVIZIG:

abra (Forras: KDTVIZIG:

abra (Forras: KDTVIZIG:

abra (Forras: KDTVIZIG:

abra (Forras: KDTVIZIG:

abra (Forras: KDTVIZIG:

: A Balaton

: A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

A Balaton

és

és

és

és

és

és

és

és

és

és

és

és

és

a torészek havi

a torészek havi

a torészek havi

a torészek havi

a torészek havi

a torészek havi

a torészek havi

a torészek havi

torészek havi

torészek havi

o

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhaztartdsi jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhaztartédsi jellemzdinek

vizhaztartdsi jellemzdinek

vizhaztartédsi jellemzdinek

vizhaztartési jellemzdinek

vizhéaztartasi jellemzdinek

vizhaztartési jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhaztartési jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhéaztartasi jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek
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32.
meghatarozasa, 2005)
33.
meghatarozasa, 2005)
34.  abra (Forras: KDTVIZIG
meghatarozasa, 2006)
35. abra (Forras: KDTVIZIG
meghatarozasa, 2006)
36.  abra (Forras: KDTVIZIG
meghatarozasa, 2006)
37. abra (Forras: KDTVIZIG
meghatarozasa, 2006)

38.
meghatéarozasa, 2007)

abra (Forras: KDTVIZIG

39. abra (Forras: KDTVIZIG

meghatéarozasa, 2007)

40.  abra (Forras: KDTVIZIG

meghatarozasa, 2007)

4]. abra (Forras: KDTVIZIG

meghatarozasa, 2007)

42.  abra (Forras: KDTVIZIG

meghatarozasa, 2008)

43. abra (Forras: KDTVIZIG

meghatéarozasa, 2008)

44, abra (Forras: KDTVIZIG

meghatarozasa, 2008)

45. abra (Forras: KDTVIZIG

meghatéarozasa, 2008)

46. abra (Forras: KDTVIZIG

meghatarozasa, 2009)

: A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

. A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

: A Balaton

és

és

és

és

és

és

és

és

és

és

és

és

és

a torészek havi

a torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

torészek havi

abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzdinek

abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhéztartasi jellemzoinek

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhaztartéasi jellemzdinek

vizhaztartdsi jellemzdinek

vizhaztartdsi jellemzdinek

vizhéztartasi jellemzdinek

vizhéaztartasi jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhéaztartasi jellemzdinek

vizhaztartési jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek

vizhéaztartasi jellemzdinek

vizhaztartasi jellemzdinek
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47.  ébra (Forrds: KDTVIZIG: A Balaton ¢és a torészek havi vizhaztartasi jellemzdinek

meghatéarozasa, 2009)

48. abra (Forras: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzdinek

meghatarozasa, 2009)

49.  ébra (Forrds: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhaztartasi jellemzoinek

meghatarozasa, 2009)
50. abra (Forras: Megfigyelt éghajlati valtozasok Magyarorszagon, OMSZ)

51.  abra (Forras: Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi Feliigyeldség, a Dél-dunantuli

Kornyezetvédelmi Feliigyeloség és a Nyugat-dunantuli Kérnyezetvédelmi Feliigyeldsége)

52.  abra (Forras: Kozép-dunantali Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség, a Dél-dunantuli

Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség és a Nyugat-dunantili Kérnyezetvédelmi Feliigyel6sége)

53.  abra (Forras: Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség, a Dél-dunantali

Kornyezetvédelmi Feliigyeloség és a Nyugat-dunantuli Kérnyezetvédelmi Feliigyeldsége)

54.  ébra (Forras: Kozép-dunantali Kornyezetvédelmi Feliigyeloség, a Dél-dunantuli

Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség €s a Nyugat-dunantili Kérnyezetvédelmi Feliigyelosége)

55. abra (Forrds: A Balatonra vonatkozé indikdtor rendszer kialakitdsa és egyes

indikétorok Osszefiiggéseinek elemzése, Dr. Kutics Kéroly, K+F Consulting Kft)
Tablazatok jegyzék

1. Tablazat (Forrds: KDTVIZIG: A Balaton és a torészek havi vizhdztartasi jellemzdinek
meghatarozasa (1992-2009))

2. Tablazat (Forras: KDTVIZIG: A Balaton ¢és a torészek havi vizhaztartasi jellemzdinek
meghatarozasa (2000-2009))

4. tablazat Forrés: K6zép-dunantili Koérnyezetvédelmi Feliigyeldség, a Dél-dunantili

Kornyezetvédelmi Feliigyeldség és a Nyugat-dunantili Kérnyezetvédelmi Feliigyeldsége

Képjegyzék:
1. kép (Forras:Szigetvary Zsolt: Kiszarad a Balaton, 2012.08.14.)
2. kép (Forras: Balaton, fot6: H.Szab6 Sandor, Balaton vizszint, Balaton, 2012.08.23.)

4. kép (Forras: Schmall Rafael, 2008.08.18)
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