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1. Bevezetés és célkituzeések

Karpat-medence az élet szamos olyan formajanak ad otthont, melyek allomanyai jelentGsen
megfogyatkoztak napjainkra. A valtozatos felszini viszonyok és az egyedi éghajlati adottsagok
érzékeny Okoszisztémat hoztak létre az évezredek soran. A széles karasz (Carassius carassius)
6shonos halfajunk, hajdan eszményi életteret talalt a folyokkal, csatorndkkal atszOtt mocsar- és
lapvilagban. Széleskorti elterjedését és fontossagat jelzi megannyi elnevezése (széles karasz,
aranykarasz, karics, karasz, lapos karasz), a horgaszok és halaszok korében élvezett népszeriisége.
Azonban a folyokon és artereken végzett szabalyozasi munkalatok és a mocsaras teriiletek
lecsapolésa sok élohelyet sziintetett meg, illetve a megmaradt teriileteket nagy részét izolalta. Az
egymastol elvalasztott, esetleg a faj szdmara szokatlan koriilmények kozé szoruld populaciok nem
képesek az eredeti €¢l6helyiikon fenndllo talélési képességeiket produkalni. A késObbiek folyaman
az egyre intenzivebben és meggondolatlanabbul hasznalt kemikalidk (példaul: mez6gazdasagi
vegyszerek, cianszennyezés a Tiszan 2000-ben) végeztek pusztitast az allomanyokban. Manapsag a
legnagyobb veszélyt az Ozonhalfajok (invaziv fajok) jelentik. Az agressziven terjeszkedd
eziistkarasz (Carassius gibelio), és az ugyan csak tajidegen torpeharcsa (Ameiurus nebulosus)
szoritja ki a széles karaszt megmaradt élohelyeirdl.

A faj természetvédelmi jelentdsége szempontjabdl kiemelendd, hogy a szomszédos orszagok
koziil Ausztridban, Horvatorszagban, Szlovakidban, Roménidban, Szerbiaban mar allami szinten is
hoztak védelmi intézkedéseket a széles karasz érdekében, azonban Hazankban - jollehet tobben
felvetették fogasanak szigoritasat -, nem all védelem alatt. A g6dolldi Halgazdalkodasi Tanszéken
hosszi évek ota dolgoznak a faj megmentésén. Véleményiink szerint a széles karasz jovoje
szempontjabol a védettség és a korlatozds nem lenne kielégitd megoldas, hisz a nagymértékii
allomanyritkulast nem a talzott haldsz vagy horgédsz tevékenység valtotta ki. A megoldast a
degradalt él6helyek rehabilitacidjaban, a faj mesterséges szaporitasaban, illetve az alkalmas
¢lohelyek betelepitésében latjuk, itt kell keresniink a negativ tendencia megforditasanak kulcsat.
Munkdm soran igyekeztem én is hozzéatenni, ehhez a nemes véllalkozashoz.

A szaporitds soran alkalmazott egyes technologiai elemek — mint példaul az ikrakezelés
kemikalidk nélkiil - talmutatnak a faj védelmén. Az évtizedeken at altalanosan ikrakezelésre
hasznalt malachitzoldet, karcinogén mellékhatasait megismerve betiltottdk. A gyogyndveényes
oldatok hasznalatanal nem kell gondoskodnunk kiilonleges tarolasrol, illetve a felhasznélt anyagok
megsemmisitésérdl sem, hiszen a természetben eléforduld anyagok, amelyek altalaban egyszeriien

lebomlanak.



Munkam soran 3 {6 célom volt:

1. Mesterséges szaporitas utjan ivadékokat nyerni és nevelni: a mar masok altal hasznalt szaporitasi
folyamatot megismerni, alkalmazni ¢és kiegésziteni alternativ, koOrnyezetbarat ikrakezelési

megoldéssal.

2. Telepités utjan részt venni a faj megorzését szolgald programokban: az ivadékokat telepithetd

méretig nevelni, majd kiilonb6zo €élohelyekre kitelepiteni.

3. Mindenképpen szerettem volna lakoéhelyem, Go6dollé kornyékén is elOsegiteni a széles karasz

fennmaradasat.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A széles karasz (Carassius carassius) rendszertani besorolasa

Rendszertani besorolasa Nelson 1984 szerint (cit. Pintér, 1989):
Gerincesek torzse (Vertebrata)
Allkapcsosok agazata (Gnathostomata)
Csontos halak osztalya (Osteichthyes)
Sugaras Uszojuak alosztalya (Actinopterygii)
Valodi csontoshalak férendje (Teleostei)
Ponty alaktak rendje (Cypriniformes)

Ponty alkatiak rendje (Cyprinoidei)
Pontyfélék csaladja (Cyprinidae)

Cyprininae alcsalad

Karasz nem (Carassius Jarocki, 1822)

Aranykarasz/széles karasz (Carassius carassius Linné, 1758)

2.2. A széles karasz (Carassius carassius) altalanos és morfologiai jellemzése

Z0mok testli, oldalrol lapitott, magas hatti halunk. Orra tompa, vékony ajkai sziik szjat
képeznek. Bajuszszélai nincsenek. Pikkelyei nagyok, egymasra boruloak, az oldalvonal mentén 32-
35 db talalhat6. Hatlszoja 14-21 sugaru, magas, pereme kifelé domborodik. Az elsé sugér puha,
hatuls6 széle siirtin fogazott, a fogak szama 25-30. Farok alatti Uszoja 5-8 osztott sugarral
rendelkezik, elején a csonttiiske finoman fogazott, farokuszoja gyengén kivagott. Az egészen fiatal
egyedek faroknyelén, kdzvetlen a farokuszo eldtt, egy korbefutd fekete gyiiri lathatd, mely késébb
foltta valik, az idds halaknal el is tiinhet (webl). A paros Gszok gyakran vorhenyes szinezetiiek
(Antos 1982).Az oldalvonal majdnem egészen egyenes (Herman 1887). Garatfogai egysorosak, 4-4.
Az elsé kopoltytivnek 23-33 kopoltyutiiskéje van (Terofal, 1984).

Héta barnas, zoldes csillogassal. Oldalai altalaban vildgosabbak, sargasbarnak, hasoldala a
sargastol a piszkosfehérig valtozhat (Terofal, 1984). Herman Ott6 igy ir a sz€les kardsz szinezet- és
alakvaltozatossagarol: ,,4 széles kadrdsz a tartozkodashoz képest kiilonosen szin, de alak szerint is
szembetiinden valtozik. Nagy, erdsen bendtt mocsarak vészeiben kurta, széles s szinezete sotéten

fiistos, csak az oldalak also részén rezesen attetszo,; tisztabb, kiilonosen folyo vizekben,



holtagakban, torkolatokban az oldalak néha eziistossé deriilnek s az alak kevésbé tenyeres, de
bajusztalansaga és a sorényuszokban talalhato bognartiiske konnyen felismerhetoveé teszik.”

Kozepes termetii faj, hossza 15-25 cm, ritkan né 30 centi folé (webl). A hazai legnagyobb
példanyt Zsiros Arpad fogta 1999. augusztus 31-én a Sajoszentpéteri-toban. Stlya 2,75 kg volt
(Kramer 2009).

2.3. Elterjedése

Oshonos halunk, mely Eurdpa tilnyomé részén, tovabba Nyugat-és Kozép-Szibéria vizeiben

is megtalalhatd. Hazai elterjedési adatok (webl):

-Mosoni-Duna, Duna, Rabca, Répce, Réaba, Strém, Marcal, Csérndc-Herpenyd, Rétkerti-
patak (Gic), Altal-ér, Ipoly, Lokos-patak, Szédi-patak, Tézeges (God), Egerlap (Ocsa),
Dunavolgyi-fécsatorna,

-Zala, Boronkai-arok, Jamai-patak (Balatonboglar), Sarviz, Kapos,

-Dréva, Mura, Kerka, Lendva, Széviz, Rinya, Balata-t6,

-Kolon-t6 (Izsak), Kondor-t6 (Szabadszallas), Kurjanto-t6 (Fiillopszallas), Péteri-td
(Palmonostora), Nagy-Csukés-t6 (Kiskdrds), Vords-mocsar (Csaszartoltés),
tozegbanyatavak (Szank),

-Tisza, Tur, Oreg-Tur, Szamos, Kraszna, Csaronda, Bodrog, O-Ronyva, Keleti-fécsatorna,
Hernad, Vadasz-patak, Takta, Fiizes-ér (Mezbcsat), Zagyva, Hajta,

-Harmas-Koros, Kettds-Koros, Hortobagy-Berettyo, Sebes-Koros, Berettyo, Maros,
-Balaton, Kis-Balaton, Fert6, Velencei-to, Tisza-to,

egyéb tavak, halastavak, holtagak, mocsarak, csatornak.



Széles karasz (Carassius carassius)

Magyar Haltani Tarsasag
5350 Tiszafiired, Tancsics u. 1.

100 150 200
- ey Kilometers

1. abra. A széles karasz hazai el6fordulasa (web2)

2.4 Okolégiai jellemzése

Tipikus 4llovizi hal. Els@sorban a dias ndvényzetli, sekély, iszapos aljzata tavakat és
holtagakat részesiti elényben. A folyok fomedrében ritka, véletlenszeriien fordul eld, ha egy-egy
nagyobb aradas kimozditja artéri élohelyérdél. Oxigénigénye rendkiviil alacsony, télen az iszapban
vermelve, a viz teljes atfagyasat is taléli (webl). Olyan él6helyeken is képes megmaradni, ahol
minden mas halfaj elpusztul és a szarazon is huzamosabb ideig, akar orakig életben marad (Herman
1887). Jellemzden a viztest also régidiban tartozkodik (Brehm 2000).

A széles kardsz mindenevd halfajunk. Taplalékat leginkabb kisebb gerinctelen allatok,
novényi hajtasok és magvak, valamint szerves hulladékok képezik (webl).

A széles karasz a fitofil fajok k6zé tartozik. Erdsen ragados ikrait vizindvényekre vagy vizbe
meriilé novényekre rakja. A frissen kikelt larvak fején ragasztomirigy van (Kiss 2000). Az ikra
atméréje 1,2 mm koriil mozog. Az ivadékok az 5-6. napon kelnek ki, a fliggeszkedés 2-3 napig tart.
A frissen kikelt larvak mérete 4,2-4,6 mm (Miiller et al. 2007).



2.5. Jelentosége

A széles karasz hajdan orszagszerte elterjedt és gyakori volt, ezaltal fontos szerepet toltott
be a vizi Okoszisztémakban. Alapveté résztvevéje a hazai mocsari, lapiélet-k6zosségeknek.
Kornyezetvédelmi szempontbdl jelentds faunaelem. 2012-ben a Magyar Haltani Tarsasag honlapjan
torténd szavazds eredményeképpen a széles karaszt valasztottdk az év halanak, réiranyitva a
kozvélemény figyelmét a fajra. Az IUCN (Interational Union for Conservation of Nature) listajan a
Least Concern kategoriaba sorolt fajok kozé tartozik. Alloméanyai nemzetkdzi szinten is
hanyatlanak. Szomszédos orszagaink koOziil Romanidban, Szlovakidban, Szerbidban,

Horvatorszagban és Ausztridban mar védelmet élvez. Anglidban kiilon internetes oldalt hoztak 1étre

a szamara (http://www.crucians.org/).

Hazéankban étkezési célu fogyasztasa elhanyagolhatd. Konyhai értékét Herman Otto (1887),
igy fogalmazza meg: , Husa szegény ember tdplaléka, noha masok is megbecsiilhetnék, mert
kiilonésen szabad tiiz pardzsan nydrson siitve, tiszta izii, jo eledel; a régi magyar konyhaban
szerhal volt.” Lengyelorszagban olcson beszerezhetd, joizii halként ismerik (Rybczyk&Szypula
2005). Emellett értékes togazdasagi jarulékhal, a horgaszoknak, halaszoknak kedvelt zsakmanya.
Magyarorszagon tudomasom szerint egyetlen vallalkozas, az Aranyponty Zrt. foglalkozik a széles
karasz togazdasagi tenyésztésével nagyobb tételben. Hazankban tehat gazdasigi szempontbdl a
horgaszcélu felhasznalas johet szoba. Hidegvizi akvarisztikai hasznositasa is elképzelhetd, a
szakirodalom a konnyen gondozhat6 fajok kozott emliti (Horn&Zsilinszky 1983).

Jelentdsége tudomanyos, biologiai szempontbdl sem elhanyagolhatd, hisz kivételes

képességekkel rendelkez6 fajjal allunk szemben.

2.6. Legfobb veszélyeztet6 faktor

A széles karasz allomanyainak csokkenését két fobb tényezdnek tudjuk be; €l6hely vesztés,
ezlstkarasz. A folyoszabalyozasok, a természetes lapvidékek ¢&és mocsarak lecsapolasa
nagymértékben lecsokkentette a széles karasz él6helyeit, mialtal a faj a természetes kornyezetétol
eltérd viztipusokba kényszeriilt, ahol az agresszivebb halfajok — kiilondsképpen az eziistkarasz —
elnyomjak. Az eziistkarasz triploid egyedei ivasi parazitizmusukkal is veszélyeztetik a széles karasz
populaciodit, mig a diploid — ivaros szaporodasra képes — eziistkarasz egyedekkel hibridizalodhat,
ami leronthatja populdcidinak genetikai allomanyat. A triploid génkészlettel rendelkezd
eziistkaraszok minden esetben ikrasok, melyek szaporodasdhoz nem sziikségesek a sajat tejeseik.
Az ivas soran Osszeivnak mas pontyfélék (mint példaul a széles karasz) himjeivel, azonban azok
ivarsejtjei csak beinditjak a bardzdalodast, genetikai anyaguk nem jut be a petesejtbe. Ezt hivjuk

9
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gynogenezis-nek, mely soran a kikel6 larvak gyakorlatilag a triploid anya génkészletét viszik
tovabb mas fajok tejeseinek segitségével. A triploid egyedek tulsulya az eziistkarasz elterjedésének
hatarvonaldn jellemz6 leginkébb, biztositva ezzel a faj minél hatékonyabb terjedését. A himek

terjedése természetesen igy lassabb, mint az ikrasoké (Demény et al., 2009).
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A legf6bb vetélytarsaval Osszevetve tobb jelentds morfologiai bélyegben is kiilonboznek:

Széles karasz

Eziistkarasz

Teste oldalrdl erdsen lapitott, magas hatq,

néha  kerekded. @A  testmagassaga
¢élohelyenként tag hatarok kozott valtozo.
A folyovizi egyedek teste nytilankabb, az

allovizekben é10ké csaknem kerek.

Teste oldalrdl lapitott, magassaga
¢élohelyenként valtozo, de hata nem
annyira ivelt és magas, mint az

ezlstkaraszé.

Az els6 kopoltytiven elhelyezkedd

tiskék szama kevesebb, mint 32. Hataszo

Az els6 kopoltyuiven elhelyezkedd
tuskék szama tobb, mint 39. A

hosszi és magas, széle a kifejlett hattisz6 széle egyenesen levagott,
példanyoknal domboru. vagy homort.
A hatiszo6  bognartiiskéjének  hatso

oldaldn 25-30 fogacska van. Péros isz6i
vorhenyesek, a végik felé gyakran

elsotétednek.

A hatszo bognartiiskéjének hatso
oldalan 10-15 fogacska van. Paros

uszo1 szurkeék.

A fiatal egyedek faroknyelén, a farokuszo
tovénél fekete folt lathato. A kifeszitett

farokuszo kevéssé villasan eldgazo.

A fiatal egyedek faroknyelén nincs
folt. A farokusz6 kifeszitve is

erésen elagazo.

A hashartya az eziistkaraszétol eltéréen
nem fekete. Az oldalvonalon 32-35
pikkely talalhato, az oldalvonal ritkdn fut
végig, gyakran szaggatott. A hatiszo
eleje és az oldalvonal kdzott rézsutosan 7

esetleg 8 pikkely talalhato.

fekete. Az
28-33

A hashartya
oldalvonalon pikkely
talalhat6, az oldalvonal teljes. A
hattiszo6 eleje ¢és az oldalvonal
kozott  legtobbszor rézsutosan 6

pikkely talalhato.

1.

tablazat: A széles és az eziistkarasz elkiilonitésére szolgald hatarozobélyegek.(Demény et al., 2009)
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2.7. Szaporodasbioldogiaja

2.7.1. Az ivartestek és ivarsejtek jellemzése

Az ivarszervek a genitdlis redébdl indulnak fejlddésnek az ontogenezis kezdetén. Itt
helyezkednek el az Osivarsejtek, melyek id6vel a fejlédé ivarmirigyek alapallomanyaba
vandorolnak.

A csontos halak petefészke (ovarium) paros, tagas iiregii, hartyas fala szerv. Bels6 falabol
lamellak indulnak ki, ezekrdl fiiz6dnek le a petesejtek és a taplalasukat végzd, a peteburok
kialakitasaban is szerepet jatsz6 tiiszOhamsejtek (nutritiv sejtek). A csontoshalak tobbségében, igy a
vizsgalt halunk esetében is, a petevezetd a petefészek elkeskenyedd steril részébdl jon létre. A
széles kardsz életében tobbszor szaporodik, igy petefészkében kiillonbozd fejlettségi allapotban
(iteropar) vannak a petesejtek. A termelt ivartermék mennyisége fiigg a fajtol, az életkortol és a
kondicio allapotatol.

A petesejt kialakuldsdnak folyamata (oogenesis) harom {6 szakaszra bonthato. Szaporodasi,
novekedési €s érési periodusokra. Az ovulacidra kész petesejtek nagy mennyiségben tartalmaznak
szikanyagot. Eloszlasa egyenl6tlen, elkiilonithetliink egy nagyon sok szikanyagot magaban foglalo
vegetativ polust és egy kevesebb mennyiségli szikanyagot rejtd animalis polust. A sejtmag az érett
petesejtben az animalis polusban talalhato.

A petesejt koriil a fejlédési idészakban védoburkok alakulnak ki, melyek a lerakast kovetden
elsdsorban védelmi funkciokat latnak el. Az elsddleges burkot a petesejt hozza létre, a masodlagos
burkokat a tiisz6hdmsejtek képezik. Valddi csontoshalaknal, igy a kardsz esetében is a védéburkon
csak egyetlen csirakapu (micropyle) van, melyen egyidében csak egyetlen spermium tud atjutni.

A himek paros heréje, fehér, megnyult, lebenyes szerkezetli. A kiilsé kotdszoveti tokbol
befelé¢ irdnyuld sovények indulnak, melyek szamtalan lebenykére tagoljak a herét. Az itt helyet
foglalo Sertolli-féle dajkasejtek kozé beagyazodva fejlddnek a spermiumok. Az ondovezetd a
heretelep steril részébdl jon létre.

A himivarsejtek képzddésének folyamata (spermiogenesis) szaporodasi, novekedési, és érési
periodusokra oszthatd spermiocytogenesis szakaszbdl, majd ezt kdvetden az alaki atrendezddéssel
jar6 spermiomorphogenesis szakaszbol all.

A halak himivarsejtje ostoros és aktivacidjuk csak a vizzel torténd érintkezés utan kovetkezik

be (Kiss 2000).
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2.7.2. Neurohormonalis szabalyozas

A halak szaporodésa a tobbi gerinceshez hasonloan, neuroendokrin szabalyozas alatt all. Az
ivas kivaltasahoz sziikséges koOrnyezeti hatdsok (ivasi szubsztrat, megfeleld vizhomérséklet,
ellentétes ivar jelenléte, stb.) a kdzponti idegrendszeren keresztiil jutnak a hipofizisbe, amely az
ivarszerveket, mint periférias célmirigyeket, a kézponti idegrendszerhez kapcsolja (Szabd 2000). A
hipofizis a halak legfejlettebb belsé elvalasztasu mirigye. Két részre, a hameredeti eliilsé lebenyre
(adenohypophysis), mely a tobbi endokrin mirigy szabalyozdsan tal, gonadotroph hormonja altal
fontos szerepet jatszik az ivarsejtek érésének és leaddsanak kivaltdsdban, és a hipotalamusz
hormonjait raktarozo, idegi szarmazasu, hatulsdé lebenyre (neurohypophysis) tagolhatjuk (Kiss
2000).

A kiils6 kornyezeti hatasokra, a hipotalamuszban termelddé gonadotropin-releasing (GnRH)
hormon kozvetleniil, axonokon keresztiill jut el az adenohypophysis-ben taldlhaté szekrécids
sejtekhez, ahol kivaltja a gonadotroph hormonok felszabadulasat. Két kiilonb6z6 Gth-t ismeriink. A
Gth-I szénhidrat komponenseinek aranya kicsi (FSH jelleg), mig a Gth-11-¢ nagyobb (LH jelleg).
Funkcidjuk kiilonbozé. A Gth-I a gametogenezis szabalyozasaért, a GtH-II pedig az ovulacié
kivaltasaért felelés. A GtH gatld szabalyozasaért, kozvetett és kozvetlen mdédon egy ingeriiletatvive

anyag, a dopamin felel, mely az adrenalin és a noradrenalin bioszintézisének koztes terméke (Szabd

2000).

2.8. Ivas a természetben

Minden halfaj egyedi mddon alkalmazkodott a sokrétli kornyezeti feltételekhez, ezaltal
rengeteg féle ivasi —¢és viselkedés stratégia létezik. A halak szaporodasa neurohormonalis
szabalyozas alatt all, kizardlag ivaros, jellemzd a nagyszamu ivadék a kezdeti gyenge tulélési
esélyek végett, néhany példat leszamitva nem jellemzd az utédok gondozasa. A kardsz a pontyfélék
csaladjaba tartozik, ennek kdszonhet6en szaporodasi viselkedésiik is tobbé-kevésbé megegyezik.

Ivarérettségét ritkan 2, altalaban 3 évesen éri el (webl). Egy Angliaban végzett kisérletben, a
negyedik év végére az Osszes vizsgalt karasz elérte az ivarérettséget (Copp et al. 2008). Aprilis-
junius honapokban, tobb alkalommal,csoportosan ivik (Lajké 2004). Az ivasok szamat leginkabb a
viz hémérséklete befolyasolja. Egy szaporodasi periodusban 1-3 csucs is lehetséges. Mig a tejesek
egész 1d0 alatt rendelkeznek érett ivarsejtekkel, addig az ikrasokban csak a meleg viz hatdsara
torténik meg az ivartermék érése (Aho&Holopainen 2000). Egy ndstény 100-300 ezer, kb. 1,5 mm

atmér6ji erésen ragados ikraszemet érlel, amit az allovizek siirtin benétt részein, névényekre rak
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(webl). Az ikrak normalis keléséhez 15-28°C-os viz sziikséges. 18-19°c-on a kelés a 6. napon

varhato, mig 24-28°C-on 3 nap is elegend6 (Laurila et al. 1987). A larvak a kelést6l szamitott 2-4.

napon kezdenek el aktivan iszni és taplalékot keresni (Laurila&Holopainen 1990).

2.9. A mesterséges szaporitas alkalmazott médszerei

crer

lehetdségiink van (Woynarovich, 1994):

1.

Megfelelo ivasi kornyezet biztositasaval. Ez esetben maradéktalanul teljesiteniink kell
azokat az igényeket, melyeket az adott hal a kornyezetével szemben tamaszt az ivast
megelézden.

A dopamin gatlas kikapcsoldsaval (dopamin receptor antagonista injekcidéval). A dopamin,
hipotalamuszban és a hipofizisben gatolja a GTH I és a GTH II szekréciot. Ellenhato
vegyiiletei a pimozid és a domperidon. E két vegyiiletet gyakran hasznaljadk a halak
mesterséges szaporitasa soran.

GtRH készitmények haszndlataval. Ezek a készitmények szintetikus hormon analdgok.
Koénnyen eldallithatok, tartésak, és mikrogrammnyi mennyiség hasznalata is elegendo.
Ezen kiviil joval olcsobbak, és sokkal egyszeribb az eldkészitésiik, mint a természetes
eredeti hipofizis¢. Hatranyuk, hogy jéval pontosabban kell adagolni, hasznalatuk nagyobb
technikai figyelmet igényel, és egyes esetekben elengedhetetlen az egyidejlileg torténd
pimozid, vagy domperidon kezelés. GtRH készitmények hasznalata esetén kiilonds gondot
kell forditani arra, hogy ne érje stressz a halakat. A leggyakrabban hasznalt GtRH analog a
Dalanin6 desoxiglycin10 etilamin, melyet hazankban OVUDAL néven hoznak forgalomba.
Szintetikus sex-steroid (MIS) alkalmazasa. Ezt a technologiat kisérletileg tesztelték, és a
biztatd eredmények ellenére még nem terjedt el a gyakorlatban torténd széleskori
alkalmazasa.

Természetes gonadotrop hormonnal. Ez harom féle képpen torténhet:

- hipofizalassal
- humén coriogonin készitménnyel

- vemhes kanca szérum gonadotropinnal

14



2.10 Egy, a tanszéken végzett hasonlo jellegii kutatas osszefoglalasa

A tanszéken végzet kisérletek koziil egyet tudnék kiemelni, ami hasonld jellegli alternativ
megoldasokat keresett a széles karasz ikrakezelésének megoldasara. A kisérlet sordn a penész
megjelenésének megakadalyozasa volta cél, amelyhez négyféle gyogynovény (torma, kakukkfi,
dio, centenella), illetve s6 oldat kerilt felhasznalasra. A kisérletek eredményeként
megfogalmazhat6, hogy a vizsgalt anyagok mindegyike hatott a penészesedés ellen, a kontroll
értéknél (20,79+9,39 %) szignifikansan kisebb (Chi2, p<0,05) szazalékban telepedett meg rajtuk a
Saprolegnia. Az eredmények alapjan a s6 koncentracidés oldatok jobbnak bizonyultak, mint a
gyogynovényes oldatok, a kelést, illetve az eltiszast is figyelembe véve. A munka soran eléfordultak
olyan oldatok, amelyek hatasara a penész ugyan nem jelent meg, am a megtermékenyitett ikrak sem
keltek ki. Az vizsgalt gyogynovények koziil a kakukkfii bizonyult a leghatasosabbnak, azonban a
kelési €s eluszasi értékek elmaradtak a vart értékektdl, amit valosziniileg az oldat csersav tartalma

magyaraz (Sokoray-Varga et al. 2010).

2.11. A Lapi Poc Fajvédelmi Mintaprogram

A lapi poc fajvédelmi mintaprogram bemutatasat Tatar, 2010; Tatar et al., 2010; Balovan,
2011, Lapi Poc Fajvédelmi Mintaprogram szakmai beszamolok (l., 1l., 1ll.) munkai alapjan
allitottam Ossze.

A Tavirézsa Kornyezet- és Természetvédé Egyesiilet (Veresegyhaz) altal 2008-ban
elinditott Lapi poc Fajvédelmi Mintaprogram célja a fokozottan védett, nemzetkozi jelentdségii 1api
poc hazai dllomanyanak megorzése €s gyarapitdsa a faj hosszu tava fennmaradasa érdekében.

A Mintaprogram 1. {itemét a Magyar Telekom NyRt. és Szada K&zség Onkorményzata (mint
teriilettulajdonos) tdmogatta. Ennek keretén beliil 2008. julius 28-29-én a Tavirdzsa Egyesiilet gépi
foldmunkaval létrehozott két kubikgddor méretli, talajvizzel taplalt tavat (,,Illés-tavak”, Szadai
Mintateriilet, Pesti-siksag). A mintateriilet a Sz0drakosi-patak mentén, folyasiranyban a Pdcos-to
alatt (Bitang Természetvédelmi Teriilet, Szada), a Veresegyhdzi-medence Natura2000 teriilet
kozvetlen szomszédsagaban taldlhatd. A tavak helyén korabban erdsen degradalt él6hely volt,
elsdsorban aranyvesszdvel. A tavak létrehozéasaval az ¢l6hely mindségét is javitottak, a degradalt,
leromlott ¢él6helyen nagyobb természetességli ¢lohely alakult ki. A tavakat a talajviz taplalja,
nincsenek Osszekottetésben egymassal, illetve mas vizzel, igy kevesebb az esélye annak, hogy a
vizbe torpeharcsa, amurgéb, vagy mads, invaziv, a lapi pocra, réti csikra, széles karaszra veszélyes
halfaj jut. Fontos volt, hogy a tavak viszonylag arnyékos helyen legyenek, a lapi poc leginkabb a
hémérseklet valtozasaira érzékeny. A vizek megbljnak a puhafés ligeterdd rejtett zugaiban, igy
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nincsenek annyira szem el6tt, a horgaszok nem veszélyeztetik az €élohelyet. A kezdetektdl tarto
monitoring lehetdvé teszi, hogy jobban megismerjiik a kisméretli tavak mikddését, azok vizfizikai,

vizkémiai, hidrobiologiai jellemzdit, ezzel is hozzajarulva a lapi poc fennmaradaséhoz.

A kiasott tavak koziil a széles karasz munkék szempontjabol 2008. julius 29-én kialakitott 1.
szamu Ill1és-t6 a legfontosabb. A t6 kb. 60 méterre talalhato a Szédrakosi-patak keleti mellékagatol,
méretei: 8x6,5 m-es vizfeliilet, 1,1 m atlagos vizmélység, 2 m maximalis vizmélység, 57,2 m®

térfogat.

2008. junius 19-én a Tavirdzsa Egyesiilet szakemberei terepi vizsgalatot tartottak a
természetes Pocos-to terliletén, hidrobioldgiai, halfaunisztikai, vizkémiai, botanikai jellemzdket
vizsgaltak, elkészitettek egy olyan allapotfelmérést, mely alapja lehet a hosszl tavi monitoringnak.
A Pocos-t0 sziitkebb kornyezetében Caricetum acutiformis (mocsari sasos), Leucojo aestivi-
Salicetum albae (fiizliget), Typhaetum latifoliae (széleslevelii gyékényes) novénytarsulasokat
talaltak. Novényfajok koziil eléfordult a Calystegia sepium, Chelidonium majus, Galium aparine,
Phragmites australis, Riccia fluitans, Sambucus nigra, Solidago sp., Symphitum officinale, Typha

latifolia, Urtica dioica, Vicia cracca. A tavat 100%-ban Lemna minor boritotta.

2008 augusztus 7-én hinarvegetaciot (érdes tocsagaz — Ceratophyllum demersum.:30 liter;
apro békalencse -Lemna minor.: 17 liter) telepitettek vizzel egyiitt az Gjonnan kialakitott I. szamu
[llés-toba. A II. sz. toba nem tortént telepités. A hinarral tobb planktonszervezet ¢&s
makrogerinctelen allatfaj is bekeriilt az 1) €l6helyre. A hinart és a vizet a veresegyhdzi Hinaros

csatornabol és a Pocos-tobol vették.

Oktober 18-an elvégezték az 1. szamu Illés-to allapot felmérést. A KvVM szakértdivel
kozosen az eredmények kiértékelése utan ugy dontottek, hogy a lapi poc tdba valo telepitése még
tul korai. Ennek oka, hogy egyes paraméterek (nitrat, vezetoképesség, fitoplankton, zooplankton és
makrozoobenton) nagyban eltérnek a lapi poc éléhelyén tapasztaltaktol. A td6 beallasdig nem
telepithetOk bele halak, hiszen elére nem lathat6, hogy milyen valtozasok léphetnek fel a to
okologiai allapotaban. Ekkor még a szakemberek tul kockazatosnak tartottdk a telepitést, tobbek
kozott a megfeleld mennyiségli és mindségli taplalékszervezet is hidnyzott a vizbol.

2009-ben a Tavirdzsa Egyesiilet felvette a kapcsolatot a SZIE Halgazdalkodasi tanszékével,
ahol akkor més sikeresen szaporitottak veszélyeztetett és védett halfajokat. A felek megallapodtak
abban, hogy a lapi péc szaporitdsdba fognak, majd a felnevelt dllomanyt, ivadékokat kihelyezik

eredeti ¢l6helyeikre, illetve az Illés-tavakban tartanak fent kiilonboz6 allomanyokat.
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2009 6szén probaképp az 1. szamu Illés-toba a Szent Istvan Egyetemen felnevelt 50-50 db
egynyaras réti csik és széles karasz ivadékot telepitettek, majd a kovetkezd széles karédsz
telepitéshez (2011. 10. 14-én 50 db) az allomanyt elénevelt ivadék kortdl a gondozasomra biztak.

Az 1. sz. Illéstoba a lapi poc telepitési adatokat a kovetkezo tablazat tartalmazza:

Kitelepités
Anyahalak for Keléstél
szarmazasa datum egyedszam (nap) nagysag kitelepitett hely
Go6gb-Szenke Lsz. Tllés-to
(Nagyszekeres) 31.05.2010 103 43 1,5-2cm (Szada)
GO6g6-Szenke Lsz. Tl1és-to
(Nagyszekeres 22.09.2010 25 187 3-5¢cm (Szada)

2. tablazat. Lapi pdc telepitések az 1. sz. I11és toba.

s

1. kép. Az L. sz. Il1és-to ,,biologiai” fejlddése (sajat dsszeallitas, képek forrasa: Tatar Sandor, Miiller Tamas)
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3. Anyag és modszer

3.1 Anyahalak jellemzése

A kisérlet soran felhasznalt anyahalakat a Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi
Tanszékfolias medrii tavabol fogtuk ki kozvetlentil a szaporitas eldtt. A kétnyaras halak egy korabbi
tanszéki szaporitasbol szarmaztak (4 ikras 45-100g, 4 him 29-60Q), ami alatdmasztja, hogy a széles

karasz jo koriilmények kozt mar két évesen ivaréretté valhat.
3.2Anyahalak felkészitése

A halakat a Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi Tanszék egyik 2 m® — es medencéjébe
telepitettik (2012. majus 14., fogadé vizh6é 17°C). A telepités el6tt preventiv céllal - az
ektoparazitak ellen - sofiirdovel kezeltiik (0,5% 2 perc). Az ezt kovetd 2 napban a medence vizének
hofokat, futdszalakkal fokozatosan 20°C-ra melegitettiik. A majus 17-én torténd szaporitasig a

halakat mar nem etettik.

3.3 Mesterséges szaporitas

3.3.1 A mesterséges szaporitas eszkozei

- altato (szegfiiszegolaj — Syzygium aromaticum L.- 4 liter vizhez 3 csepp)

- dorzsmozsar

- halfiziologias s6oldat (0,65% NaCl oldat)

- injekcids ti (1 ml-es inzulinos egybeépitett fecskenddvel (0.33x12 mm; 29Gx1/2"
OMNICAN)

- digitalis mérleg (2000+0,2g pontossag)

- torléruhdk

- szarazra torolt talka az ikranak

- mllanyag kad az altatashoz

- mini-Zuger iiveg rendszer (9 db, egyenként 1,5 l-es Zuger iiveg és egy 200l-es Orids-
Zuger ballon egy 500 l-es kaddal Gsszekdtve, mely puffer és sziird funkciot is ellatott
egyben)
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2. kép. Az indukalt szaporitas soran hasznalt keltetd rendszer (sajat kép)

3.3.2 A hipofizalas folyamata

Felhasznalas eldtt a hipofizist dorzsmozsarban poritottam, majd hal fiziologias sdoldattal
(0,65%-0s NaCl oldat) elkevertem (koncentracio: 4mg pontyhipofizis / 1ml oldat). Az igy nyert
hipofizis homogenizadtumot, injekcios tii segitségével, a hasiszo tovénél szurva a hasliregbe

jutattam (intraperitonealis bevitel).

3.3.3 A mesterséges szaporitas menete

Kisérletemben az anyak hormonalis kezelésére pontyhipofizist hasznaltam. A 2012. méjus

16-an délutan 15.50-16.00 h-kor oltott anydk masnap reggelre (8.00-8.30h) készen alltak a

szaporitasra. Az ikraszords megkezdésekor az ikrasokat kiemeltiik, nedves torolkozébe csavartuk,

az ivarnyilas tajékat szarazra toroltiik, az ikrat pedig miianyag edénybe fejtiik le. Mindegyik

ikratételhez két tejes tejét hasznaltuk, a genetikai variancia eldsegitése €s a jobb termékenyiilés
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végett.A tejet kozvetleniil az ikrara fejtiik. A termékenyitést az ugynevezett szaraz termékenyitési
eljarassal végeztik. A spermiumokat allott csapvizzel aktivaltuk, majd egy perces, Ovatos
kevergetés utan a Woynarovich-féle termékenyitd oldattal duzzasztottuk az ikrakat (30 g karbamid,
40 g s6 10 liter vizben feloldva) folyamatos keveréssel. A termékenyit6-oldatot 1-2 alkalommal
cseréltiik. Az ikraduzzasztds végeztével (60-90 perc) az ikrdkat tanninos oldattal (5 g csersav / 10
liter viz) is kezeltiik 3 x 15 masodpercig. Ezt kdvetden a teljes ikratételt hdrom részre osztottam és
az adagokat 1,5 liter térfogati mini Zuger-iivegekbe toltottem. A vizdramlas erdsségét az ikra
mennyiségéhez és fejlettségi allapotdhoz allitottuk. Termékenyitd képességet a Zuger iivegekbdl

random kivett ikramintakbol szamoltam 24 h-val a termékenyités utan. A pontos kelési %, elhullasi

% mérésekre nem nyilt lehetéségem.

R 4t W

3. kép. Hormon beinjektalasa a hasiiregbe (sajat kép).
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4. kép. lkraszoras kezdetekor az ikrasokat elboditottuk, majd az ovulalt barnas szinli ikrat

milanyagtalba fejtiik (sajat kép).
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3.4 Enyves éger (Alnus glutinosa)

3.4.1 Rendszertan és altalanos jellemzés

Rendszertani besorolasa (web3):

Orszag: Novények (Plantae)

Torzs: Zarvatermok (Magnoliophyta)
Osztaly: Kétszikiiek (Magnoliopsida)
Rend: Biikkviraguak (Fagales)
Csalad: Nyirfafélék (Betulaceae)

Nemzetség:  Eger (Alnus)
Alnemzetség: Alnus

Faj: Alnus glutinosa

5. kép. Enyves éger liget, leveles hajtas, tobozkak és torzs (sajat képek)

23



Altalanos jellemzés:

Fiatalon szabalyos, kupos koronaval rendelkezik, az id6 mulasaval széles koronaju, 20-
40m magas fava terebélyesedik. Finom repedésektdl tagolt kérge sziirke vagy barna. Széles,
visszas-tojasdad, karéjos sz¢li, kicsipett vagy tompa csucst levelei a mogyordra emlékeztetnek, 4-7
érparosak, fiatalon enyves tapintdsuak. A porzos barkak a nyiréhez hasonldak, azonban nagyobbak,
bordopiros fellevelekkel, sarga portokokkal rendelkeznek. A termds viragok tojasdad barkaban
allnak, melyek idével elfasodnak, megérve tobozszeriiek, azonban benniik nem magokat hanem
apro6 hartyasszarnya terméseket talalunk. F4ja nem korhad a vizben, torzsét az artereken nem ritkan
tobb méteres viz is borithatja huzamosabb ideig. Elterjedési teriilete Eurazsia és Eszak-Afrika.
Hazankban aranylag gyakori faj, patakok folyok menti liget- és laperdékben talalja meg
¢letkorilményeit. (More&Fitter 1980, Debreczy&Bird 1973, Simon&Seregélyes 2005)

3.4.2 Jelentosége, felhasznalasa

Az enyves éger felhasznalasa rendkiviil sokrétii. Faja nem korhad a vizben, ennek
koszonhetéen a vizparti varosok (pl.: Velence, Amszterdam) mar évszazadok ota hasznaljak
épitéanyagként (Debreczy 1973).

A népi gyogyaszatban a frissen zizott levelet daganatoszlatasra hasznaljak. A kéreg fOzete
torok- és mandulagyulladas gyogyszere. Ez a fozet valtolaz ellen is alkalmazhato. Belsé vérzésnél
beontést adnak. A szoptatdés anyak a tej eloszlatdsara melliikre frissen szedett leveleket szoktak
helyezni (Varré 1991). Megfazasos betegségeknél, izzasztds céljabol a kovetkezd eljarast
alkalmazzak: a beteget friss égerfa levelekre fektetik, majd ugyancsak égerfa levelekkel boritjak be
az egész testét, legfeliilre takard vagy paplan keriil. Rovid 1d6n beliil a beteg erésen izzadni kezd.
Ez a moddszer olyan betegeknek ajanlott akiknek gyenge a szivilk, reumés vagy iziileti
bantalmakban szenvednek.

Nem mulo hasmenés, vastagbélhurut, hasf4jas és vérhas kezelésére a kovetkezo fozet ajanlott:
1 liter vizben 50g égertobozt foziink meg, az igy kapott teat naponta haromszor, forrén kell inni

(Noszaly&Noszaly 1959).

24



3.4.3 Ikrakezelés égertobozzal

Az ikrdk Zuger-iivegbe keriilését megel6z0 napon, fél kg szaraz égertobozt aztattam a
rendszerre kotott 5001-es kad vizébe. A 12 ora hosszan tartd kezelés hatasara, reméltiik, hogy
minden egyéb, mesterséges vegyszer hozzaadasa nélkiil sikeriil megovni az ikrakat a penészedéstol

(PL.: Saprolegnia).

6. kép. Jol latszik a Zuger-tivegekben 1évé viz elszinezédése (sajat kép)

3.5 Ivadéknevelés

Miutén az elsé fliggeszkedd larvak megjelentek a Zuger-iiveg falan az ikrdkat egy gumicso
segitségével milanyag talakba eresztettem. Az oxigénhidny és a felpattand ikraburkokbol kikeriild
kelési enzim feldisulasdnak kovetkezményeként a kelés felgyorsult. Amikor a larvak nagy része
kikelt, az orias Zugerbe (200I) raktam Oket. Az etetést az (x) napos fliggeszkedést koveto ,,eluszast”
(miutan a larvak felélték a szikzacskojukban tarolt tdpanyagokat, vizszintes iszassal kezdik meg

taplalékkeresésiiket) kovetden kezdtem meg. Az elsé napokban oOvatosan, szoktatasképpen, majd
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kés6bb (els6 15 nap kizardlag) ad libitum Artemia salina larvaval. 15. nap utan, haloval planktont
kezdtem gyiijtottem a tanszéki tavakban, a zsakmany nagy részét kiilonbozé Daphnia fajok nauplis
larvai alkottdk.A kishalak szépen fejlédtek, elhullast, vagy betegséget nem tapasztaltunk. Az
artemia édesvizben néhany oOran beliil elpusztul, ezért a larvak reggel kaptak taplalékul, mire
megették, megkaptak a plankton adagot, amely gond nélkiil tovabb élt, igy egészen sotétedésig
szolgalt taplalékul.

Az 6rias Zuger utan az ivadékok neveld kadakba (500I) keriiltek, artemia, gytijtott plankton, tubifex

etetéssel. Elonevelés kovetden az ivadékokat a tanszéki folias toba telepitettiik ki (10 ms).
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1 Ikrainkubacio

Az ikrék inkubalasa mini-Zuger iliveg rendszerben tortént. A vizhomérsékletet 20°C-ra
allitottuk be, a larvak az 6todik napon keltek ki. Az égertobozos kezelés hatasara a viz erdteljesen
bebarnult, azonban, emiatt az ikrdk inkubdaldsa sordn semmilyen rendellenességet nem
tapasztaltunk. Az égertoboz igazolta a szakirodalomban leirt antimikrobidlis hatdsat. A keltetés
soran, sem az elpusztult, sem pedig az ¢l6 ikrakon nem jelent meg penész (pl.: Saprolegnia). A
termékenységi %-0k 69-85% kozott valtoztak. A larvak kezdeti nevelése is ebben a vizben tortént,

probléma nélkiil.

6. kép. Ikrakezelés utan a fejlodé embriodt tartalmazo ikraszemek Zuger iivegekben.

27



4.2 Telepitések

A sikeres szaporitas €s elénevelés utan az ivadékokat kiilonbozo éldhelyekre telepitettiik ki:

1. 550 (~2 cm testhossz, julius) telepitettiink ki két rizsfoldes toba Szarvasra, majd innen
visszafogva (szeptember) a halak egy részét Halbarat Vizprogramnak felajanlottunk és
telepitettiik ki (150 egyed, ~5¢cm testhossz, oktober).

2. A veresegyhazi Tavirdzsa Kornyezet-és Természetvédd Egyesiilet szamara 400 széles
karaszt (~1,5-3cm testhossz, szeptember) telepitettiink ki (szadai, revitalizalt él6helyekre).

3. 150 neveltet (~5 cm testhossz, oktober) ajandékoztunk Isaszegre

4. 150 nevelt (~5 cm testhossz, oktober) ajandékoztunk Rajkara.

4.3 Revitalizalt él6hely monitoring

A veresegyhazi székhelyli Tavirdzsa Kornyezet- és Természetvédd Egyesiilet 2008-ban
inditotta el a Lapi poc Fajvédelmi Mintaprogramot, melyhez a Szent Istvan Egyetem
Halgazdalkodasi Tanszéke is csatlakozott. Mig az egyesiilet tevékenysége az in situ védelemhez
kapcsolodik (lapi halfajok veszélyeztetett allomanyainak mentése, példaul szennyezések vagy
vizépitd tevékenységek eldl és 1) éldhelyek létrehozésa), addig a tanszéken az ex situ védelem
tertiletén (14p1 halfajok szaporitasa és nevelése) folytatnak sikeres munkakat.

Egy korabbi szaporitdsbol a tanszéken maradt, a gondjaimra bizott széles karasz ivadékok koziil,
2011. 10. 14-¢én 50db-ot telepitettem ki Tavirdézsa Kornyezet- és Természetvédd Egyesiilet altal
létrehozott, revitalizalt, 1. szamu Illés-toba. A 2012. 09. 06-4n tortént halfaunisztikai vizsgalatok
soran (elektromos halaszgép halaszat, id6: 20 perc) 28 db széles karaszt sikeriilt visszafogni. A
zsakmanyolt halak koziil a harom legnagyobb ivarérett egyed a 2009. évi telepitésbdl szarmazott
(standard testhossz: 101, 105, 115 mm), 25 egyed (standard testhossz 64 + 12 mm) tobb generaciot
alkotott (min-max: 24-84 mm). Tehat nem csak a két telepitésbol, hanem a telepitett halak ivaréretté
valva, annak utddai is hozzajarulnak a populacié fennmaradasahoz. Fontos kiemelni, hogy a halak
JO egészségi allapotnak Orvendtek, ami azt vetiti elére, hogy mesterségesen létrehozott éldhelyiik

alkalmas nagyobb populéacio befogadésara is.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Alternativ ikrakezelési megoldasként ajanljuk az égertoboz hasznalatat. Az altalunk végzett
kisérletben az enyves éger (Alnus glutinosa) elfasodott termds viragait (tobozait) hasznaltuk fel. A
szarazon gyljtdtt tobozokat milanyag szatyorba csomagoltuk, melyet egy éles targgyal tobb helyen
kilyuggattunk. Az ikrak Zuger-livegbe helyezése elotti este, fél kg, igy eldkészitett szaraz tobozt
helyeztiink a vizbe. A rendszerbe 1év6 viz 550 liter volt, tehat koriilbeliil 10 dkg toboz/100 liter az
altalunk ajanlott mennyiség. Ekkora dozis hatasara a gombasodas mar nem jelent meg, az ikrak és
az ivadékok viszont még nem szenvedtek karosodast.

Erdemes lenne a vizsgalatokat tovabb folytatni a témaban. Hiszen, ha egy olyan alternativ
modszert sikeriilne kidolgozni, ami kérnyezetkiméld, olcso €s legalabb olyan hatékony, mint a mar
évtizedek Ota hasznalt, jol bevalt, de kdrnyezetre karos anyagok, emellett, ha a jelenleg alkalmazott
gyakorlati haltenyésztés folyamataba is jol illeszkedik, akkor a téogazdak is érdekelté valnanak a
felhasznalasdban. Mindez nagymértékben hozzdjarulna a természetes vizeink szennyezésének
csOkkentéséhez is. Harmadrészt a kisérletbdl az is kideriilt, hogy a felhasznalt anyagok nem csak az
ikra életére, hanem annak tovabbi fejlédésére is pozitiv hatdst gyakorolnak, ami tovabbi eldnyt
jelenthet az eddig hasznalt szerekkel szemben.

Ezen eredmény tudataban, javasoljuk tovabbi kisérletek elvégzését a témaban, az altalunk
leirt modszer tokéletesitésére.

A széles karasz a szaporodasi idészakban, egyszeri hipofizalassal ivartermék leadaséara
késztethetd, a larvak felneveléséhez az intenziv €s togazdasagi gyakorlatban alkalmazott modszerek

bevaltak.
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6. Osszefoglalas

UJABB ADATOK A SZELES KARASZ EX SITU ES IN SITU VEDELMEHEZ

NEW DATA FOR EX SITU AND IN SITU CONSERVATION OF
CRUCIAN CARP

Szerzo: Szakali Janos Miklos, MKK, ATM, V.
Témavezeto: Dr. Miiller Tamas, tudomanyos fomunkatars, SZIE, MKK, KTI, Halgazdalkodasi
Tanszék

Demény Ferenc, pre-doktor, SZIE, MKK, KTI, Halgazdalkodasi Tanszék

A magyarorszagi széles karasz (Carassius carassius) allomany az elmult egy évszazadban,
de foéleg az utdbbi 6tven év folyaman erdsen hanyatld tendenciat mutat, melyet elsdsorban a
megromlott kdrnyezeti feltételek indokolnak. 2012-ben a Magyar Haltani Téarsasag honlapjan
torténd szavazds eredményeképpen a széles karaszt valasztottdk az év halanak, réiranyitva a
kozvélemény figyelmét a fajra. Hazdnkban a kornyezd orszadgok gyakorlataval ellentétben (pl.
Ausztria, Horvatorszag, Szlovakia, Szerbia, Romania) célunk a védettségi statusz bevezetését
megeldzni, ennek érdekében eredeti él6helyeinek rehabilitacidjaval és telepitésekkel megerdsiteni a
hazai allomanyokat. Célomként a széles karasz indukalt szaporitas technoldgiafejlesztést (alternativ
ikrakezelés), ivadék nevelését, majd kitelepitését tliztem ki, valamint egy revitalizalt helyen
telepitett széles karaszok novekedésének, megmaradasanak megfigyelését ¢16helyfelméréssel.
szaporitasara. A termékenyitést és az ikra ragaddsag elleni kezelést kovetden az ikrak inkubalasa
soran az aztatott égertoboz (0,5kg/5501 12 h aztatas) hatasos védelmet nyujtott ikrakat veszélyeztetd
gombasodas (pl.: Saprolegnia) ellen. Fontos megemliteni, hogy ebben az oldatban neveltiik a
larvakat is, larvaelhullast nem okozott.. A larvéak tartasara elszor Orias-Zugert (2001), majd neveld
kadakat (5001) hasznaltunk, artemia, gyQjtott plankton, tubifex etetéssel. Eldnevelés utan az
ivadékokat a tanszéki folids toba telepitettiik ki (10 m3). A nevelt ivadékok koziil a Halbarat
Vizprogramnak felajanlottunk és mar kitelepitettiink 150 széles karaszt (~5cm). A veresegyhazi

Tavirdzsa Kornyezet-és Természetvédd Egyesiilet altal 2008-ban megkezdett lapi poc fajvédelmi
30



mintaprogram keretén beliil 550 széles karaszt (~1,5-3cm) telepitettem ki revitalizalt élohelyekre,
ahol monitoring adatok alapjan értékeltem a megmaradédsukat, ndvekedésiiket. Ezental még a sajat
szaporitasbol 850 karaszt telepitettiink ki fajmegsegitési célzattal 3 helyre (Isaszeg, Rajka, Szarvas;

~2-6cm). Munkam soran szerzett tapasztalataimat szeretném bemutatni eléadasom soran.
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7. Koszonetnyilvanitas

EzGton szeretném megkoszonni Dr. Urbanyi Béla tanszékvezetd urnak, hogy Ilehetdséget
biztositott, hogy a tanszéken irhattam a diplomamat, valamint kisérleteim helyszinét biztositotta.
Ezen kiviil kiilon koszonettel tartozom konzulenseimnek Dr. Miiller Tamasnak és Demény
Ferencnek, akik segitettek kutatasi témat talalni, melynek lebonyolitdsahoz messzemendkig
minden segitséget megadtak. Koszonettel tartozom még Hegediis Istvannak, Domokos Agostonnak,

Buza Eszternek és mindenkinek, aki Szakmai és barati segitséget nyujtott!
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8. Nyilatkozat

Alulirott Szakali Janos Miklos, a Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar
Allattenyészté Mérnok Szak nappali tagozat végzés hallgatdja nyilatkozom, hogy a szakdolgozat
sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai
szabalyok betartdsaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy szakdolgozatom/diplomadolgozatom

egyoldalas 6sszefoglaloja felkeriiljon a Kar / Intézet / Szak honlapjara.

A szakdolgozat allam- vagy szolgalati titkot nem tartalmaz.

Godolls, 2012. Oktodber 28.

hallgat6 alairasa

A dolgozat készitéjének konzulense nyilatkozom arr6l, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a
felhasznalt irodalmat a hallgatd korrekt modon, a jogi €s etikai szabalyok betartasaval kezelte, a

szakdolgozatot/diplomadolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom.

A szakdolgozat allam- vagy szolgalati titkot nem tartalmaz.

Godolls, 2012. Oktober 28.

témavezeto alairasa
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