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1. Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb jeléséget kapnak a természeti kornyezettel kapcsolatos
aggodalmak, hiszen a gazdasag folyamatésilése és a novekvigények az
eréforrasok kimeritésével jarnak. Egyes nézetek steriolyamat csak oly mddon
lenne feltartdztathatd, ha a gazdaségibkese megéllina, s az igy elért status quo az
er6forrdsok me@rzését is disegithetné (Daly 1991). Véleményem szerint e nézet
valéban hatadsos eszkozt kinal kornyezetink megeééelésam mint tudjuk, a
piacgazdasag, s az erre berendezkedett profitalievdllalatok érdekei Utk6znek a
stagnalas fenntartdsaval, igy normalikaddési rendszerben szinte elképzelhetetlen
ennek nikodoképessége. igy méas eszkozokkel kell elérniink amy la szervezetek
felelos tarsadalmi és kornyezeti magatartast tanusitsaBakek egyik 0sztorbz
eszkbze lehet a kornyezeti szamvitel rendszere @dszertana, mely a szervezetek
kornyezetre gyakorolt hatasait szamgsér.

Véalasztasom azért esett a kdrnyezeti szamvitel jiérak mélyebb vizsgalatara,
mert véleményem szerint a novékkornyezeti problémak, a globalis tendenciak és a
gazdasagi valsag figyelmeztetésként szolgalnak azdagagi folyamatok
fenntarthatatlansagardl. Eppen ezért Ggy vélemy lgyugaton méar széles korben
alkalmazott kornyezeti szamvitel Magyarorszagon egyre elterjedtebb lesz. A
kalfoldrél hazankba teleptl szervezetek megkovetelhetik a kornyezeti infordiéci
szolgéltatasat és valamely kdrnyezetiranyitasi seed bevezetését, s ez jO példaval
szolgalhat a tobbi vallalkozas szamara is. Emellettszervezeteknek mindez
versenyainyt is jelenthet, hiszen a kdrnyezetvédelemre vaitbs berendezkedés sok
haszonnal szolgalhat. Nem utols6 szempont az seqy hz évél évre szigorodd
kornyezetvédelmi jogszabalyok és novékvirsagok rakényszeritik a szervezeteket a
kornyezettudatos tevékenység folytatasara.

A kornyezeti szamvitel elsorban a vallalatokat vizsgalja, hiszen altalaban a
Uzleti szféra terheli a kdrnyezetet leginkabb. Agdaatom téméajaul mégis egy non-
profit intézményt valasztottam amit az indokol, hagy ilyen szervezetnek is jeléat
kornyezetterhelése lehet. Emellett tobb fenntad@di elmélet is taglalja, hogy az
allanddan novekeédvallalatok atjaban éllnak a fenntarthato degsnek, hiszendvllé
igénylk a természeti &orrasok teljes kiaknazasat eredményezheti. EXatamasztja

az elemzéshez valasztott intézmeényt, azonban némmtden célomnak abban a



szakirodalmi kérdésfeltevésben allast foglalni, yreterint a profitorientacié tényleg
gatja-e a fenntarthatésagnak.

Dolgozatom célja, hogy a kornyezeti szamvitel ebtél és gyakorlati
alkalmazasat megismerve egy altalam valasztottgmofit intézmeény z6ld beruhazasait
értékeljem és megvizsgaljam a kornyezetvédelmi Hieréisok és intézkedések altal
elérhet megtakaritdsok mértékét. Ezen keresztil szereb@dizonyitani, hogy a non-
profit intézmeények is érdemesek lehetnek a kornyszamvitel figyelmére.

Kutatasom alanya egy olyan intézmény, amely madaligi nikddése soran is
nagy figyelmet forditott a kdrnyezetvédelemre, k@aetvédelmi beruhazasokat visz
véghez és kornyezetvédelmi intézkedések sorat ivbeetEzeknek a kritériumoknak
tokéletesen megfelel a szegedi Jozsef Attila Tadoyn és Informaciés Kodzpont
(JATIK), mely 2004 decemberében kezdtékidéset s azota folyamatosan csokkenti
kornyezetterhelésének mértékét a zold intézkedéseé& beruhazédsokkal. Mara a
KOVET! elkdtelezett tagjaként igyekszik mindent megtemhibrnyezetbarat tikodés
fenntartasaeért és fejlesztéséeért, valamint sokatae&kodztudat ,,zold formalasert” is.

Kutatasom soran a szakirodalom vizsgéalatat, vala@am adatelemzés és az
interjukészités mobdszertanat alkalmazom. Vélasatdsazért esett ezekre a
modszerekre, mert a szamvitel megkoveteli az agtatdst a pontos eredmények
eléréeséhez, de azok az adatok, amelyeket az adatdesoran figyelembe veszek,
meglehefisen objektivek, ezért a szamok mogott érefenyeket is bemutatom,
amelyeket az interju készités soran ismerhettem. idetatdsom soran két interjat
készitettem, melyet az indokol, hogy kutatdsom Rgpeétjdban a kiadott
dokumentumok alapjan elvégzett szamitasok allrgk,az interjukat csupan a kapott
eredmények mélyebb megértéséhez, az empirikus lkadl&@gésziteséhez hasznaltam
fel.

A dolgozat szerkezetét tekintve azéeisgikai egységben a kdrnyezeti szamvitel
rendszerét elemzem, illetve sorra veszem azon 28kge amelyek a kialakulasat
eléseqitették, valamint roviden bemutatom a szabalykdmyezet is. A masodik
logikai egységben a vizsgalt intézmény részletesub@tasat teszem meg, amely
magaban foglalja a fontosabb, kérnyezet érdekébtrebfeszitések részletezését. A
kovetked egységben az empirikus elemzésre térek at, melgbémézmeny irikodési

koltségei és a beruhazasok, intézkedések koltsatpgjan a kiemelt projektek
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megtérilési idejét szamitom ki és elemzem. Mindetagjan kovetkeztetéseket vonok
le arr6l, mennyire eredményes a szervezet eddigkeysége a kornyezeti szamvitel
szempontjabol, valamint a tovabbi tervben dléintézkedéseket is ismertetem.
Kutatasom soran nem térek ki annak elemzésére, &m@pulet kdrnyezetbarat-e, csak
annak zolditésére elinditott kornyezetvédelmi ikegiEsek eredményességét vizsgalom.
Emellett a késbbi fejezetekben részletezett, esetleges ,visstmapahatas” kornyezetre

gyakorolt hatasainak elemzéslés eltekintek.



2. A kornyezeti szamvitel, mint zéld megoldas

Ebben a fejezetben a kdrnyezeti szamvitel kialakdlaz vezét folyamatokat
tekintem &t, majd & Osszete§it definidlom, hiszen a kornyezeti szamvitel
kialakulasdhoz vezét ut megismerése is rendkivil fontos. Ezutan a léwely
fenntarthatdsagrol a véllalati fenntarthatosagrekté@t. Ennek oka, hogy a kdrnyezet és
az abban tevékenykédzervezet 6sszekapcsol6dd, egymassal szoros kathesolév
fogalmak, hiszen egyik szervezet sem tudja kivenagat a kdrnyezeti hatasok aldl, s e
gazdasagi szergpls hatassal van kdrnyezetére, hiszen formalja&xiegul kifejtésre
kerll a kérnyezeti szamvitel fogalma és eszkozreeds hiszen e szamviteli alrendszer
egy hatékony eszkdz lehet a fenntarthatd Uzletmeléeéséhez. Az aldbbiakban csak
azokat a kornyezeti szamvitellel kapcsolatba hazhalméleteket és fogalmakat

ismertetem, melyek az empirikus elemzésnél kieseeltepet kapnak.

2.1. A kérnyezeti szamvitel és a hozza kapcsolodingletek bemutatasa

Napjainkban a kornyezeti problémak egyre gyakrabbamatkoznak meg
mindennapi életiinkben, az ember okozta kérnyeagdisiok, beavatkozasok a természet
rendjébe az iparosodas oOtadsidik, s a pesszimista joslatok szerint a folyakato
visszafordithatatlansdga miatt a Fold egy kedter végkifejlet felé halad. E
pesszimista népontnak alapvét municiét a termodinamika élskét torvénye
szolgéltat, mely a kérnyezetvédelem nyelvére léfeead felveti, hogy a hulladékok
Ujrahasznositdsa csak enyhiti asdf@rasok sikosségét és a kornyezetszennyezes
okozta problémékat, valamint ravilagit a segi korlatok okozta nehézségekre is,
hiszen a hulladék hasznositasa soran kelétlemrrgidk mifdsége is degradalodik
(Kerekes-Szlavik 1999). Emellett az egyréséid globalis kérnyezeti problémak is
komoly gondokat okoznak, ugy mint a tulnépesedésk@setkezmeényei, a nem
megujulé energiaforrdsok kimerulése, a megujulérgatrrasok noveky ttemi
felhasznéalasa, és az ébladodod kornyezeti probléméak (Rakonczai 2003). jiigosan
merul fel a kérdés, hogy mit tehetiink annak érdekghogy gazdasagunk ndévekedése
ne okozza a kornyezet noveékelhasznalodasat? Erre a kérdésre mar tbbb évtizede
szlletnek Ujabb és Gjabb elméletek, melyek a kéaetyeproblémakra igyekeznek
megoldasokat talélni. A tovabbiakban ezen elméldt@kil mutatok be néhany, a

kornyezeti szamvitelhez kapcsolhato tézist.



2.1.1. Novekedés vagy stagnalas? Koézéppontban a kpezet

A kornyezet degradalodasaval kapcsolatos nézesddgereten kettébonthatjuk
a gazdasagi novekedéshez valo viszony szerint. @&d@imeélet szerint a gazdasagi
novekedés a fenntarthatésag korlatjanak tekiithés a gazdasagnak egy (j
szemszoghl valé megkozelitése lenne a kivanatos. S vannginohézetek, melyek
szerint a gazdasagi novekedés akar a kornyezetgzarssel szembeni harc egyik
eszkoze is lehet. A tovabbiakban e két tabor’sfntjat ismertetem roviden.

Napjainkban az egyre nagyobb gondokat okozé glsbdirnyezeti problémak
miatt belathatd, hogy a gazdasadgvilés kornyezeti szempontbdl fenntarthatatlan,
hiszen a gazdasagnak is létezik egydfelslumenkorlatja, mely felett a névekedés
karos lehet, azaz a fenntarthat6 allapot elérésglygzdasag limitalasara lenne szikség
(Malovics 2011). De mi a fenntarthat6 allapot? Bgyan, mi afenntarthatésag?

E fogalom az 1987-ben kiadott Brundtland-jelentgsnman valt széles korben
ismertté, amelyet a kornyezeti valsagbdl valo letgsés jellemez, s ebben olvashatjuk
elészor a fogalom meghatarozasat, mely szerint ,atéetiratd fejpdés biztositja a
jelen szikségleteinek kielégitését anélkil, hogyowd generacidé szikseégleteinek
kielégitését veszélyeztetné” (Brundtland-jelenté®987). Tehat a megujuld
energiaforrdsokat a megujulasuk mértekéig haszia@khafel, a kimerib
energiaforrasokat a technikai helyettesitbégig, s a hulladékok termelése oly
mértékben megengedett, amelyet a természet mémkeme(Buzas 2001).

Az eddig bemutatott néhany elmélet szerint a télpodfitérdekeltség sokban
okolhaté napjaink kornyezeti probléemaiért. Az atlancél, azaz a GDP folyamatos
bévilése az éforrasok novek&é merteki kiaknazasat igényli, amely a koérnyezet
degradalasat okozza. Ezt tamasztja ala Lux elmé&etmely szerint ha a tarsadalom
megszabadulna a profitorientaltsagtol, egyben a2sii is megszabadulna, mivel a
kozjot a nem-6nzés indukalja. igy a profitorienachelyébe a kozjo iranti
elkotelezettség léphetne. Logikusan végiggondovalméletet, mindez 0j intézményi
formak kialakulasahoz vezetne, hiszen a profitledfsxallalkozasok létformaja ezzel
az utopisztikus képpel nem 6sszeegyeztétiddélovics 2011).

A témam szempontjabdl relevans valtozat az 0 m&gyi formak kapcsan a
gazdasagi érdekek altal hajtott vallalkozasok miagstése, s helylikbe non-profit
létformak Ultetése (Malovics 2011). igy az Gj matiok kovetkeztében a kornyezeti

beruhdzasokat nem korladtoznak j6vedeléséyg és megtérilés szerint (hiszen a



kornyezetvédelmi beruhazasok megtérilése altalgeant hosszabb azon szamitasok
alapjan, amelyek nem a kornyezeti szamvitel metditladkalmazzak). igy elindulna

egy prosperalé folyamat a fenntarthatd de@s felé a megugréo szamu kérnyezeti
beruhdzasok altal. Véleményem szerint ez az elnaétet utalhat, hogy a gazdasagi
novekedés a kornyezeti karok névekedésével jaAmataz elmélet utdpisztikus voltat

bizonyitja, hogy egy ilyen rendszer a ma lét&drilmények kozoétt, a kapitalista

rendszer okozta hatasok és beffilgsek miatt nem kialakithato.

Az emlitett, gazdasagi ndvekedést a fenntarthatésdekében elvételméletek
szerint tehdt a gazdasagi novekedés szandettevnem segiti 6l a kornyezet
igénybevételének csotkkentését, hiszen szamos &dgeos folyamat indult el, amely
mar visszafordithatatlan. Am vannak olyan elmélete&lyek a gazdasagi novekedést a
kornyezet szempontjabdl jétékonynak tartjak. Néntedhricia (2005) tanulmanyaban
Chikan Attila versenyképességet taglal6 meghat&édzaidézi, s e fogalom
meghatarozas alapjan messzeén&ibvetkeztetéseket von le a versenyképesség és a
természet vonatkozasaban. A definicid szerint Jaladi versenyképesség a vallalat
azon képessége, hogy a tarsadalmi dek##g normainak betartasa mellett tartésan tud
olyan termékeket és szolgaltatdsokat nyujtani aydeptdknak, amelyeket azok a
versenytarsak termeékeinél inkdbb hajland6ak meiizg Chikdn és tarsai 2006,
9.oldal).

A definiciobdl Németh (2005) szerint kikovetkeztgth hogy versenyképesség
novekedésével, és igy a gazdasag ndvekedéséveiagnsabb szifitigény jelentkezik
a tarsadalom korében a kornyezet védelmére. Iggzdagag novekedése a tarsadalom
kornyezettudatos magatartasara hathat, ezért gegidaseny nélkil nem lehetséges a
tarsadalom ébbre jutasa és a jO0lét ndvelése sem. Viszont aagagi verseny nem
csak a tarsadalom kornyezettudatossagara van dlatdsszervezetek kozaotti rivalizalas
a koltségek és a felhasznaltferrasok csokkentésére is iranyul. igy ha a véitdda
csokkentik a felhasznalt @dorrasokat, kisebb mértékben veszik igénybe a tereté
ersforrasokat is, ezaltal csokkenhet a kornyezettédigd mértéke. Iigy ezen elmélet
szerint a gazdasagi novekedédsebitheti a kornyezetterhelés cstkkentését, s akar
hozzajarulhat a fenntarthatd allapot eléréséheZfNimeth 2005). Azonban ezen
elméletet is fenntartdsokkal kell kezelni, hiszengazdasagi novekedés indukalta
eréforras-felhasznalas csokkenés kapcsan emlitéstetall a visszapattan6 hatasrol is.

E nézet szerint az @&orras felhasznalast okoz6 technolbgiai és gazdasfigdés



ndvelheti a szennyezést, hiszen az altala okozetytakaritas tobbletfogyasztasra
biztathatja az embereket (Malovics-Bajmocy 2009).

Az eddig bemutatott elméletek tehat a gazdasagiekeles és a
kornyezetvédelem kapcsolatat taglaljak. Mig vanolglan elméletek, melyek szerint a
gazdasagi novekedésistgitheti a kornyezet csokkeigénybevételét (lasd Németh),
addig Lux elmélete szerint a gazdasdyibése nem kivanatos a koérnyezetvédelem
szempontjabol. Véleményem szerint Lux és Neémeth élglim is tartalmaz
megfontolasra érdemes allitasokat. Annak ellertérgy Lux elmélete egy utopisztikus
jovéképet taglal, az elméletben szerepelnek elgondtdkddillitasok. Példaul a talzott
profitérdekeltség megléte, mely sokszor a kornyexitimi beruhadzasok gatja lehet,
hiszen szamos z6ld projekt megtértlési ideje hddszz elvartnal, valamint nem
generalnak kefl mértéki hasznokat (Csutora-Kerekes 2004). Emellett Luxéédbe
bizonyos mértékben dsszeegyeztdtteekornyezeti szamvitellel is, hiszen e szamviteli
alrendszer egyik célja, hogy a kornyezetvédelmézkédések nagyobb aranyban
valésulhassanak meg, azaz a kulobgofiterdekek ne befolyasoljak a zéld projektek
megvalositasat. A kornyezeti szamvitel szerint ehey a kornyezeti koltségek
megfeleb szambavétele és a hosszu tavu érdekek figyelerddeyés a non-profit
véllalkozasforma csak &egitheti a zoldilés folyamatét.

Lux elméletének hatasara kutatdsom alanyanak egypradit intézményt
valasztottam, mely a kornyezet védelmét és a kaetyerhelés csokkentését helyezi
elétérbe a profitelvarasok helyett, valamint hosszébah gondolkodik. igy olyan
beruhdzasokat is megvalédsithat, melyek megtériidsje hosszabb a hazai
gyakorlatban altalanosan elfogadottnal, valamizbbyos, a hagyomanyos szamitasi
modszerek szerint nem megtérideruhadzasok is elfogadasra kertlhetnek. A stiatégi
gondolkodast, azaz a hosszu tavu érdekek figyelewsbeét minden vallalkozasnak
ajanlatos lenne elsajatitani, hiszen a fenntartbatétmenet egyik kovetelménye lehet.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a véllalkozasokideti érdekeiknek allandéan
alarendelik a kérnyezetvédelmet, hiszen a profitdidétavon belll realizalédik, mig a
természetben okozott karok csak hosszu évek mubéihetnek felszinre (Csutora-
Kerekes 2004). A stratégiai gondolkodas magabatalfaga hosszu tavu hatasok
figyelembevételét, az esetleges, hosszutavon falghtkockazatok megfontolasat.
Olyan koltségek és hasznok szambavétele is ideztlrt melyek rovidtavon nem
jelentbsek a vallalat életében. Ezen koltségek és haszaolkornyezettel is

osszefligghetnek, ezért azonositasuk és figyelemdbalik fontos lehet a gazdasag



szerepbinek. Ezen koltségek feltérképezésére nyljt hatglemzkoztarat a kornyezeti

szamvitel rendszere.

2.1.2. A kérnyezeti szamvitel és annak kialakulasa

A kornyezettel 0sszeflgg koltségek és hasznok azonositasdnak hatékony
eszkoze lehet a kdrnyezeti szamvitel, melynek nieggse a nyolcvanas évekre téhet
amikor ebtérbe kertlt a vallalatok kornyezeti félekege (Van 2008). Ezzel egylmkn
kilonbod nézetek szilettek a hagyomanyos szamviteli rendsza kérnyezetvédelem
0sszeegyeztetésének szikségesébgéigyesek szerint a szamvitelnek tavol kell
maradnia a természet és a fenntarthatésag fogalmagzen értékelésiik meglebstn
nehéz és ronthatja a valés és megbizhaté 6sszkép &llas nézetek szerint ezen
fogalmak beemelése a szamvitelbe sziksé@sges természeti javak vagyonként valo
kimutatasat szorgalmaztadk, melyekre értékvesztezamioldsat is javasoltak. A két,
szél$séges nézet kdzott helyezkedtek el azok, akik takla szamvitel kornyezeti
szempontbdl valo ,reformalasanak” szikségessegetarthak mikéntjéere nem tudtak
valaszt adni, hiszen megletisén problematikusnak talaltdk a kérnyezet értékelgs
lehetségeit (Bebbington-Gray 2001). Am az megéllapithdmdgy a hagyomanyos
szamviteli rendszer a vallalatot a pénzegységbérjekhet hatdsok szempontjabdl
kozeliti meg, s nem ad informéaciét arrél, hogy dlalat milyen mértékben veszi
igénybe kérnyezetét (Schaltegger-Burritt 2000).

Erre egy lehetséges valasz a kdrnyezeti szammitdlyy a vallalatok kornyezetre
gyakorolt hatasat és a kornyezet vallalatra gydkdefolyasat vizsgalja, pontosabban
.a Szamvitel olyan alagaként definidlhaté, amelyoka a tevékenységeket,
modszereket, és rendszereket foglalja magabanyakneby meghatarozott gazdasagi
rendszer kornyezetvédelmi problémait vagy a koregexelmi tevékenység gazdasagi
hatésait tartjak nyilvan, elemzik és jelentésbedipak” (Csutora 2001, 7. 0).

A fenntarthaté vallalati tevékenység szemszébémegkozelitett definicio
szerint a kornyezeti szamvitel (@llitja, elemzi és felhasznalja a pénzugyi és nem
pénzugyi informacidkat annak érdekében, hogy opin@lga a vallalat kdrnyezeti és
gazdasagi teljesitményét a fenntarthat6 Uzletmelgedse érdekében” (Bennett és tarsai
2003, 1. o0.) A fenntarthatd vallalati tevékenysdattaolyan gazdasagi tevékenység
folytatasat értjik, mely a kérnyezeti és szocialidekeket figyelembe veszi. Mindezen
tevékenységek befolyasoljak a vallalkozas teljeSitydét es ertékét, 6

hozzajarulhatnak a versenyképesség javitAsahomébeetesen csak akkor lehet e



szocidlis és kornyezeti problémék véllalkozasi kevgségbe valé emelését sikeresen
végrehajtani, ha dsszekapcsolddik a vallalkozastiliétdekeivel (Schaltegger-Wagner
2006).

A kornyezeti szamvitel jeletsége tobbek kdzott abban all, hogy a véghezvitt
kornyezeti intézkedések révén megtakaritasokatizédlaat a vallalat éforras
felhasznalas terén is, megtalalja az optimalizkdedéseket a kdrnyezet megdvasa é€s a
hatékonysag novelése érdekében. Emellett segitsgggtabban, hogy a vallalat rejtett
kornyezeti koltségeit feltarjak és megfélmh felosszak, valamint a vallalat altal
tervezett kdrnyezetvédelmi beruhazasok raciondkgitéléséet ésegitsék. Mindezek
mellett nem utols6 szempont, hogydésagiti a kornyezetirdnyitdsi rendszerek
bevezetését is (Csutora-Kerekes 2004). A kornyemztamvitel, hasonléan a
hagyomanyos szamvitelhez, két alagra bonthato: wydzeti pénziugyi szamvitelre,
amely a kul§ érdekhordozokat tajékoztatjia a vallalat kornyetettapcsolatos
tevékenységét, mig a kornyezeti vezét szamvitel a bels érdekeket szolgalja,
megfeleb informaciokat biztosit a vezetég részére a kornyezeti dontések
meghozatalahoz (Schaltegger-Burritt 2000). Emefidtbrnyezeti szamvitelt kilonb&z
szinteken értelmezhetjik, megkulonbodztetheemzeti, regiondlis, vallalati €és tzemi
szint. (Csutora 2001.)

Dolgozatom soran a vesetkérnyezeti szamvitelen keresztil mutatom be a
vizsgalt intézmeny kornyezetvédelmbiszitéseit, hiszen szamitasaim olyan jdiég
melyek esetleges segitséget nyujthatnak a &ezghek az eddigi kornyezeti
szempontbdl relevansdeszitések értekelésére.

Osszességében elmondhaté, hogy a fenntarthat@ddsjiek megfelél
magatartas sikeresen adaptalhaté a vallalatok iUfilexofiai kozé, azaz a zold
szemlélet jol kiegészitheti a vallalkozasok Uzteti€kenységeinek folyamatait. Ehhez
elengedhetetlen, hogy feltarjak a vallalat kdrnyiekéltségeit annak érdekében, hogy
megtalaljdk azon terlleteket, amelyek indokolatlamagy terhet rénak a vallalatra a
természeti kdrnyezet szempontjabol. Ehhez alaposag kell vizsgéalni a vallalati
tevékenység kodési folyamatait, hogy feltarasra kertljon az zéss kornyezeti
koltség (Csutora 2001).

Am felmeriilhet benniink az a kérdés, hogy hazankimamnyire sikeriilt
adaptalni a kornyezeti szamvitel filozoéfiajat alakdtoknal? Hiszen ha meg szeretnénk
vizsgalni egy vdéllalat kornyezeti koltségeit, |eddgjes, hogy nem allnanak

rendelkezésre megfetelnyilvantartasok, ezért nagy nehézségek és hodsnasasi



folyamat aran tudnank meghatérozni a kivant adat@zgrt a kovetkdralfejezetben a
hazai gyakorlat ismertetésével foglalkozom, majchbatom a kornyezeti koltségek

fogalmat és csoportositasi lebsdgeit.

2.2. A magyarorszagi helyzet bemutatdsa és a kormgeti koltségek jellemzése

Az elozé fejezetek soran a kornyezeti szamvitel fogalmat néddszereit
ismertettem, s ezeken keresztil a kdrnyezeti szahelentiségét és gyakorlati hasznat
is kifejtettem. Megallapitasra kerult, hogy jaruékhasznot generalhat a szervezetek
szamara, ha megfetemddon adaptélasra keriil a me@ézamviteli rendszerbe. Ezért
felmerll a kérdés, hogy ha nyugaton mar ismertlié@maazott a kornyezeti hatasok
szambavételének modszertana, hazankban ez memttgredt? Létezik-e megfetel
szabalyozasi kornyezet, mely 0sztbntzheti a szeteket a j0 gyakorlat atvételére?
Ebben az alfejezetben ezért réviden attekintem gyararszagi gyakorlatot, majd
megvizsgalom, hogy a kdrnyezeti koltségek nyilvéata altaldnossagban mennyire
elterjedt, s végul a kornyezeti koltségek egyikelsges csoportositasat is elvégzem. A
magyarorszagi helyzet vizsgalata azért fontos aygreti koltségek tekintetében, mert
e koltségek elemzése lehet a kiindul6 pont a kdetyeszamvitel megfelél
alkalmazasahoz, s e koltségek nyilvantartasi sziegyik ismérve lehet a hazai

kornyezeti szamvitel adaptalasi folyamatanak.

2.2.1. A magyarorszagi gyakorlat taglalasa

A megfeleb kérnyezeti informaciok publikalasa érdekébetsebr a kérnyezeti
felelésség neves képvisgd, professzor Gray szolalt fel a nyolcvanas évek@sutora
2001). A kilencvenes években hazankban is elidddl a kornyezetvédelem
fogalméanak beemelése a szamvitelbe, ezt mutatgedkivili r&forditasok tartalma, a
kiegészid melléklet kornyezetvédelemmel 6sszeféiggpektusai, valamint a céltartalék
képzés az esetleges kornyezetvédelmi kotelezekisgigeapcsolatban (2000. évi C. tv).
Emellett a 2004. évi XCIX. torvény d@tja az Uzleti jelentésben bemutatando
kornyezetvédelmi aspektusokat is (A szamviteli étww 2006). A hatékony hazai és
nemzetkdzi kdrnyezetvédelmi szabalyozas fontossagédtja, hogy a szervezeteknél a
kornyezeti edirasoknak valdo megfelelést éorban nem a fogyasztok vagy a hitélez
igényei miatt tartjak szikségesnek. A szervezeteknyezet érdekében tett
eréfeszitéseinek leggyakoribb oka a kdrnyezetvédelirdsoknak valé megfelelés,
valamint a kérnyezetvédszervezetek nyomasgyakorlasa (Boiral 2007).
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AZ OECD 2008-ban kiadott, Magyarorszagra vonatkd@idnyezetpolitikai
teljesitményértékelésében megallapitotta, hogy azaihacégek megleh&ten
elkotelezettek a koérnyezetvédelmi iranyitasi reedsiz bevezetésének és a hatékony
ellensrzés megteremtésének eérdekében. Az 1995-ben dtapdiirnyezettudatos
Véllalatiranyitasi Egyesulet (KOVET) ,hatékony fdnot biztosit a kérnyezettudatos
informaciocserének a kornyezettudatos vallalati@syebsegitése érdekében” (Winter,
1997, 233. oldal). A kérnyezettudatos vallalatiridasi rendszerek gyors terjedéseét jol
példazza, hogy 1999-ben az ISO 14001 tanusitassadlelke® magyarorszagi
véllalatok szama 60 volt, s mintegy 7 évvel dds 2006-ra ez a szam 1140-re
emelkedett. igy 1000 lakosra akkor 112 ISO tanasityal rendelkez cég jutott, ami
meghaladta az OECD-EurOpa 102-es atlagat. A kostyédelmet ily maodon
figyelembe ve® vallalatok ebnyt élveztek a kozpénzekhez valé hozzaférésben is
(OECD 2008).

Am tapasztalatok szerint a kdrnyezetkdzpontl itésyirendszerek bevezetése
még nem jelenti azt, hogy a vallalat kornyezetbtaaékenységet folytat, hiszen ezek a
rendszerek csak egy keretet biztositanak, amelyig@énbdz kornyezetvedelmi
eszkozoket kell rendelni, s ezek sikeres bevezetésér ebsegitheti a
kornyezetszennyezés eredményes csokkentését (VWBAE). igy a kdrnyezetiranyitasi
rendszerek bevezetése nem hozhatd kozvetlenllfoggeésbe a kornyezeti szamvitel
alkalmazasaval, emellett szamos tanulmany megtitégi hogy e rendszer bevezetése
csak egy Ujabb, imazs-épithdbortta valt a menedzserek korében (Boiral 2007).
Emellett néhany nézet szerint a kornyezeti valldayitasi rendszerek féhésekor
igazi mozgalom indult a kdrnyezetvédelem gazdagdlgamatokba valé bevonasara,
am napjainkra az Uzleti érdekek itt is megjelenéskegy egész szolgaltatasi szektor
epult a kornyezeti rendszer, mint divatos valladetyitasi eszkdz bevezetésének
elosegitésére (Brown és tarsai 2009). Ennek ellenéragylftorszagon vald
elterjedésének bemutatasa fontos lehet abbdl a psreb®l, hogy megmutassa a
magyarorszagi szervezetek elindultak-e a kornyerétbvallalatiranyitas adaptalasa
felé, illetve mennyire nyitottak a kornyezetvédeleiizleti folyamatokba valo
beemelésére. S bar igaz, hogy Magyarorszagon szEapd44000 szabvanysorozatu
tanusitvannyal rendelkéz vallalat taldlhatd meg, sajnos a koérnyezeti széhvi
alkalmazasa még nem jellethzmagyar szervezetekre. Viszont a kornyezeti
vallalatiranyitasi rendszerek elterjedédetxovetkeztethetink arra, hogy a magyar

gazdasagi szféra egyre nyitottabb a kérnyezetvedatg/ére (Csutora-Kerekes 2004).
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2.2.2. A kdrnyezeti koltségek

Ha azt szeretnénk tudni, hogy a vallalatoknal kel#t kornyezeti koltségek
0sszességében milyen meéfek, illetve hol, mely tevékenység soran merilndk fe
sajnos arra a megallapitasra jutnank, hogy ételincs megfeldél nyilvantartas. Ha a
kornyezeti koltségeket feltérképezzik és megelel elkulonitjik, megkaphatjuk a
vallalat 6sszes kornyezeti koltségét, amelyekebstdlva a kilonbdz termelési
egységekre, majd azokon belll a termékekre, atiagret kapunk arrol, hogy mely
tevékenység okozza a legnagyobb kérnyezeti tethé&lésa tevékenységet a kdrnyezeti
koltségek felosztasanak nevezzik, amely a kornyezgtmvitel egyik eszkdzének
tekintheb. A kornyezeti szamvitel masik eszkdze a kornyeztemmel
kapcsolatosan felmerilt beruhdzasok elemzésétlfgtamgaban a megtértlésivies
az elérhet megtakaritdsok tekintetében. Ezeket a megtakakiékifejezhetjuk Ft-ban
és fizikai egységben, emellett a kdrnyezeti berabdk sikerességét értékelhetjik a
szerint is, hogy segitségukkel milyen meértékberersilk csokkenteni a szén-dioxid
kibocsatas meértekét (Csutora 2001).

Lathatd, hogy a kornyezeti kbltségeknek a vizsgatata megtérilési elemzések
egymassal 0sszefliggnek, hiszen ezen koltségek bhélfedtarasa hatassal van a
megtérulési mutatdkra. Ennek oka, hogy a vallalatokegtérulési elemzések elvégzése
soran nem veszik figyelembe azokat a rejtett k@ikét, amelyek feltarasa
hozzajarulhatna a beruhazasok atfogd vizsgalataapaz vannak olyan koltségek,
amelyek feltarasa esetén a kdrnyezetvédelmi beasb&zmegtérilése lerdvidul, illetve
az el$ elemzeések szerint nem megtéreruhazas akar megtéfué is valhat.

Ezen koltségek a tovabbiakban csoportosithatok riaszehogy milyen
részletesen vannak nyilvantartva, illetve a megbatsukhoz milyen mérték
szamitasokra van sziikség. Ez alapjan beszélhegjieitt koltségél, amely példaul a
megndvekedett nyilvantartasi kotelezettség miakikiesést, vagy egy baleset esetén
okozott kartérités is lehet. A feltételes koltségehtarasa is fontos lehet, ezek
bekovetkezése valamilyen jaheli eseményl fligg, s jelenis koltséget okozhatnak a
véllalatnak. Erre j0 példa lehet egy elhalasztditniezetvédelmi beruhdzas miatt
kialakul6 balesetveszély, katasztrofa. Ezeket amsi#él nem tartja szamon, igy
kiszamitasuk becslés alkalmazasaval lehetséges. Ovethed koltségkategoria,
melynek meghatarozasa még nehezebb, az intandibltségek, amelyek a kulonh®z

stakeholderekkel kialakitott kapcsolatok ggagét jelentik. Egyszétbelatni, hogy egy
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kornyezetet rombold vallalat rossz viszonya a hagokkal, kornyezetvéitkel, esetleg
fogyasztokkal igen karos lehet a cégdj@ve nézve. Végul beszélhetiink még a vallalat
altal okozott, de azt nem érénexternalis koéltségekl, amely a tudomany féjtdésével
mar egyre inkabb érinteni fogja az okozét is. ,Arrkgezetvédelmi szabalyozas egyik
torekvése az, hogy az externdlis hatasokat egyggobéd mértékben internalizaljak,
vagyis visszaharitjadk az okoz6 véllalatokra” (Csat2001, 48. oldal).

A nem szokasos koltségek megféletizsgalata azért lehet fontos, mert a
szokasos koltségek haromszorosara is rughatnak,ezdket nem vesszik figyelembe,
téves megitélést nydjthatnak a beruhazasokrdl, teroigan projektek is elutasitasra
kertlhetnek, amelyek tovabbi sz&mitdsokat végezvdengesek lennének a
megvaldsitasra. Am ha megfélalemzések utan sem gazdasagos a beruhazas, érdemes
bizonyos idkdzonként felllvizsgalatot végezni, hiszen a szaizsi kérnyezetben
bekdvetkezett valtozasok végiul mégis indokolttéetebk egy-egy projektet (Csutora-
Kerekes 2004).

Véleményem szerint a nem szokasos koltségek vatsgabgy kulondsen
szennyeé& vallalatnal, amelynek kornyezetterhelése jélenés veszélyes anyagok
elséllitasaval foglalkoznak, elengedhetetlen. Am azmzervezeteknél, amelyek kis
kornyezetterheléssel birnak, és nem végeznek tértae€kenységet, ezen koltségek
fellletes vizsgalata érdemes lehet azért, hogyéigéak, milyen eddig figyelembe nem
vett hasznokat hozhat a tervezett beruhazas, seehekslést is lehet adni. Véleményem
szerint a nem szokasos koltségek vizsgalata akélk gzikségessé, ha olyan zdld
beruhazas talalunk, amely a pénzlgyi elemzés $zexin tériil meg. Ebben az esetben
tovabbi rejtett hasznokat és koltségeket felsortea bebizonyithatjuk, hogy a projekt
megvalositasa &hyos és indokolt lehet a szervezet szamara.

A tovabbiakban a Szegedi Tudomanyegyetem és afléita Tanulmanyi és
Informécids Kézpont (JATIK) multjat és kornyezetiesnpontbdl jelerds intézkedéseit
fogom bemutatni. Véleményem szerint a Szegedi Tuohyegyetem ,zoldulését” is
szukséges megismerni, hiszen ennek folyamata batéas a JATIK-re. Ennek oka,
hogy egyrészt az egyetem stratégiai valtasanaksgdnhei az oktatasi intézmeények
kornyezetbaratabba valdsa, masrészt vannak olyamyddetbarat beruhazasok,
amelyek 0sszegyetemi palyazat keretében valésuotieds azaz tobb oktatasi éplletet
érintenek egyszerre. igy nem lehet csak 6nmagabdATdK-et vizsgalni, hanem

szikséges 0sszegyetemi szinten atlatni a zoldibdgamatot, hiszen e jogilag és
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gazdasagilag 0sszekapcsoldédd oktatasi szervezetrinkirnyezeti szempontbdl is
O0sszetartozhat.

3. Zoldul az oktatas?

Ebben a fejezetben a Szegedi Tudomanyegyetem @ssaf Attila Tanulmanyi
és Informaciés Kozpont (JATIK) kornyezetvédeleméett kiemelt intézkedéseit
ismertetem, beleértve a folyamatbanilés a tervben lévberuhazésokat is. A Szegedi
Tudomanyegyetem kdrnyezetvédelmi intézkedései vfoljak a JATIK nikddését
is, hiszen az 6sszegyetemi palyazatok, a kornystetiégiai iranyvonal, valamint a
felsébb utasitasok is hatassal vannak az altalam elemfetmacios kézpontra. Ezért
elészor a Szegedi Tudomanyegyetem palyazatait, zotdhbeasait, kdrnyezetbarat
intézkedéseit tekintjuk at, valamint az eddig eldegfontosabb eredményeket is
targyaljuk.

3.1. A Szegedi Tudomanyegyetem bemutatasa

A tovabbiakban a Szegedi Tudomanyegyetem ,zoldn@tmét” tekintem at,
majd az atfogo kornyezetvédelmi beruhazasgofdntjait ismertetem. Ismertetem a zold
intézkedések elinditasat kivalté okokat, valamiabhl stratégiat képviseélokmanyban,
az SZTE Fenntarthaté Féjlés Stratégiaban talalhatd, témam szempontjabélaes
informaciokat is.

Az egyetem éplleteinek nagy része az allami fet@siar intézmeényekre
jellemzs  mobdon pazarlbbb energiafelhasznalast folytatdytdt s ennek
megszlntetésére sokdig nem érkezett 6sztbnzés.bAzoaz évek soran az egyre
karcsusod6 koltségvetési bevételek (2011-ben 3iamill forintot vontak el az
egyetemil) arra 0sztonozték a vedstget, hogy racionalizaljak a ukbdési
koltségeket, raadasul a ked@epalyazati kozeg is 0Osztondzte a vézépet a
lehettiségek kihasznalasara. Emellett a tervbend léfelljitasok, épitkezések
kornyezetvédelmi szempontbdl kedbemikddését az orszagos hataska2006-0s
TNM rendelet is befolyasolta, mivel&#ita az 1000 mnél nagyobb alapteriiietdj
épuletek energetikai szempontbdl gazdasagosdidansét. Ez konkrétan azt jelenti,
hogy a tervezés soran meg kell vizsgalni az é@ilkeimassagat gazdasagi éssaaki
szempontbdl az esetleges megujulé energiaforrdsoktapulé energiaellatasi
rendszerek, tautés és tavités, illetve szivattyl Uzemeltetésének befogadasara. E
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rendeletet kiegészitette a 2009 februarjatél hbgalgpett Hité-klima berendezések
O0zonkérositdé anyaganak 3 kg toltet feletti menmgésék bejelentési kotelezettsége”,
mely az intézményt szintén a kdrnyezetvédelemvalé elmozdulasra késztette (SZTE
Fenntarthato Fejdés Stratégia 2011).

Az egyetem az atfogd intézkedéssorozatok dsszel@magérdekében @zor
fejlesztési programok meghatarozasaval igyekszikemsz ebtt tartani a
kornyezetvédelem érdekeit. Az egyetem 0Ot kiemefilléget jelolt ki, melyekre
koncentradlva  szeretné novelni  kornyezettudatossaganergiagazdalkodas,
kornyezetvédelem, tarsadalmi szemléletformalasettpis természeti értékek védelme,
valamint informéaciégazdalkodas. A dokumentum résziea niikbdési koltségeket, a
hulladék termelés mértékét és a hulladékasdget, a gépkocsi hasznalatot, stb., mely
hozzasegiti a dontéshozbkat ahhoz, hogy feltérizéezanely terlleten lehetne még
tovabbi intézkedésekkel csokkenteni a kdrnyezedtésh €s ndvelni a megtakaritasokat.
Az egyetem a képzéseivel és a tudatformalé kurzakaiendezvényeivel is hozza
kivan jarulni a tarsadalmi szemléletvaltdshoz, akudeentumbdl idézve ,a
pedagogusoknak kiemelt szerepe van & jivemzedékének szemléletformalasaban,
viselkedésének alakitdsaban” (SZTE Fenntarthatdodesj Stratégia 2011, 28. o).
Emellett a niemlék- és egyedi védelem alatt all6 épuletek meggineais kiemelt
figyelmet fordit a dokumentum, s tovabbi intézkexkes jel0l meg az energiatudatossag
novelése érdekében.

Ennek eredményeképp a Mérnoki Kar Uj épllete tefpgstékben megfelel a
kornyezetvédelmi éirasoknak, emellett az egyetem kiulonbi@alyazatokon dsszesen
kordlbeldl 20 milliard forintot nyert, melyet a mgglo energiaforrasok, kérnyezetbarat
intézkedések alkalmazasara forditott. Iigy a Mérndlar j épuletében 2011
novemberébendszivattyl beépitésére kerilt sor, valamint a saiikkkasznositas és a
mini szolarrendszer kiépitése is megtortént, nenbdszélve arrdl, hogy LED-es
technoldgiat alkalmazva csokkentik a vilagitas graégényét. De nem csak ebben az
egy épuletben tértén mar elmozdulas asjéechnologiainak alkalmazasa felé, az Uj
biolégus épllet és a Regionalis Tudas-transzf&zédgaltatd Kézpont is napkollektor
altal felszerelt épuletek, raadasul az utdbbi hasitja a szirke vizet és a csapadékot is.
Az Uj beruhazasok kozul érdemes kiemelni a DOm é@iilet-egylttes és a Bolyai
epulet fejlesztése soran tetbfeszitéseket, melyek szintén kdvetik az energiaékikes

elvek és modszerek alkalmazasat. Mindezen berubiézas Uj Széchenyi Terv,
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Tarsadalmi Infrastruktara Operativ Program keredtélill valésultak meg. Raadasul a
2010 decemberében KEOP pélyazat keretében elngért,hénapon belll induld
beruh&zas mini nap@niivek telepitését teszi lettee egymilliard forint értékben.

A Szegedi Tudomanyegyetem a papirfelhnasznalasnaaalasat is elinditotta,
a cél az uOjrahasznositott papirok aranyanak néwelss a teljes papirfogyasztas
csokkentése (1. tablazat). Tobb mint az 6tszordsi&ezllt ndvelni az Ujrahasznositott
papir ardnyat, am dsszessegeben 30%-+kalanpapirfelhasznalas is, tehatéslsrban a
papirfelnasznalas csokkentésere kellene helyehaingsulyt a joében. A keletkezett
nagy mennyiség papirhulladékot az intézmény dolgozéi papirdadédblsemmisitik
meg, S ez minden évben értékesitésre keril eghagemositd vallalkozasnak (SZTE
Fenntarthato Fejdés Stratégia 2011).

1. tAblazat:Az Gjrahasznositott papir aranya a Szegedi Tudoegygtemen, 2008-

2010.
2008. év 2009, év | 2010. év
Ujtahasznositott | S/ arasznositoft 233 1201 na
papir hasznalat papircsomag (db)
. Osszes felhasznalt e
aranva . 20 000 25907 na
papircsomag (db)

Forras: SZTE Fenntarthatd s Stratégia, 2011, 40. oldal

Végul tekintsink at egy folyamatban ¢&vprojektet. Varhatban most
novemberben fogadjak el a szgtést az egyetem néhany épuletét érii@rmalviz
beruhazasrol, melynek két kodzpontja lenne: az Qpdie korben lé§ egyetemi
épuletetek és a szegedi oldalondlékinikak éplletei, valamint a Boldogasszony
sugaruti és a Dom tér kornyéki egyetemi tulajdokfatdsi, kollégiumi és klinikai
épuletek (Interju Fazekas Roberttel, 2. mellékl@lenleg ezen éplletelitését ugy
oldjak meg, hogy a kozponti kazanhaz Uzemeléseethetlgy gazmotor termeli a
villamos energiét, s ha felesleges keletkezik, azt visszajuttatja a kazdnhaznak. Ha a
termélrendszert kiépitenék, a melegvizet a gazmbintositana, a kazanhaz pedig
abban az esetbenikdne, ha a gazmotor teljesitményét ki kellene #tgs. igy a
futést nagyrészt a természet altal biztositott terinaldana meg. Ennek az adottsagai
raadasul meglehé&ten kedveiek, hiszen kortlbeltl 90 fokon lehetne felhozniizey

amelyet igy mar nem szikségesifadhi. A projekt varhatéan 2014 végén indulhat el.

2 Informéciok a zold beruhazasokrdl: http://www.eged.hu/tik/zold-intezmeny
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A fent felsorolt intézkedéseket latva az egyetentanérdemelte ki a 2010-ben
és 2011-ben is az University of Indonesia altaéghett ,Ul Green Metric Ranking of
World Universities 2011"-es felmérésben elért 6élyét, mely a 178 résztvév

egyetemet figyelembe vévedkels helyezésnek szamit (1. abra).

1. &bra: A magyarorszagi egyetemek rangsora az ,Ul Greetridieanking of World
Universities 2011” felmérés alapfan

Magyaroszagi egyetemek rangsora

5801,81
4929,94

—
3813,59

3058,53

4
L

SZTE (67.) DTE (115.) OF (157.) ELTE (173.)

Forras: SZTE z6ld Egyetem tanulmany, 4. ofdal

2011-ben diszor vettek reszt a felmérésben magyar egyetemele ia szegedi
intézmeény az els helyen végzett magyarorszagi viszonylatban, raddégy, hogy a
2010-es felmérésben elért helyezéshez képest h&lhkdpett ebre. igy a diagramot
elnézve kdonnyen megallapithatd, hogy az SZTE jéembnyre tett szert a tdbbi
magyarorszagi fetktatasi intézményhez képest.

Osszességében ezen felmérés alapjan a Szegedi dogeyyetem
Magyarorszag legzéldebb egyeteme, rdadasul az ftbatéd az eddig elért

eredményekdl, hogy a folyamatos innovacio és beruhazasok @ealeralt fejpdés

3 A felmérés médszertana: az egyetemeket bizonyagsoaok alapjan valasztottak ki és keresték meg a
kontaktszemélyeket a vilaghalon keresztiil. Megloa@it rangsorok alapjan Magyarorszagrol 2010-ben
3 egyetem jelentkezett a felmérésre, mig 2011-benAdkérddiv 5 nagy témakort odlelt fel, &le
meghatérozott sulyozéassal, melyek a kovetkeZold Statisztika (24%), Energia és Klimavéltozas
(28%), Hulladékgazdalkodas (15%), Vizgazdalkod&%()l Kozlekedés (18%). Ezen témakordkben
tettek fel kulonboé kérdéseket példaul a telkek, épuletek,dkydkertek, fives teriiletek méretére,
villanyfogyasztasra, hulladék kezelésére vonatknzo& kérdsiv kiértékelése sordn a pontértéket
darabszam alapjan hataroztak meg, a maximalisaine€iépont 10.000 volt. A felmérésben 2010-ben 34
orszaghol 95 egyetem vett részt, mig 2011-ben 42agbdl 178 egyetem toltétte ki a felmérést.
http://www.u-szeged.hu/kongresszusi-kozpont/zotdzmeny/green-university-ranking_etdltve 2012.
szeptember 20.

http://www.u-szeged.hu/kongresszusi-kozpont/zotdzameny/szte-zold-egyetem Letoltve 2012,
szeptember 20.

* http://www.u-szeged.hu/kongresszusi-kozpont/zotd@meny/szte-zold-egyeteretéltve 2012.
szeptember 20.
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tarsadalmi szempontbdl is kifiZels. Az sem elhanyagolhat6, hogy e folyamat hatassal
van j6 néhany oktatasi épuletre, kdztik az altademzett JATIK-re is.

Ezért a tovabbiakban a Jozsef Attila Tanulmanyil@®rmacios Kozpont
kornyezetbaratabb épuletté valasat ismertetem @etéftadasatol kezdve, felvazolva a
zoldulési folyamatot és az ezt kivaltdé okokat izei folyamatot a negyedik fejezetben
elemzésekkel is alatamasztom, igy kapva teljestképedrnyezetbarat intézkedések

hatékonysagarol és a kdrnyezeti szamvitel modsreda

3.2. A JOzsef Attila Tanulmanyi és Informacios Kézpnt zoldilése

Ebben az alfejezetben az egyetemi kézpont ,zokdn@tmét” tekintem at, hogy
szemléltessem a néhany éve elindult kdrnyezetboatepcio megvalositasanak
menetét. Ennek keretében sorra veszem azokat gdz@tharat intézkedéseket és
beruhdzasokat, amelyek jelést hatassal voltak az intézmény karosanyag-
kibocsatasanak csokkentésére. Nagy segitségebtiyajt)ATIK Igazgatdé Asszonya,
Erdélyi Evelyn a fejezet Osszeallitasaban. A vedszikett interjd soran tbbb olyan
informaciot tudtam meg, melyek a kiadott dokumerdkrés az adatok elemzése soran
rejtve maradtak volna. igy ebben az alfejezetbészm idézésre keriilnek az Erdélyi
Evelyn altal elmondott informé&cidk is. Az interjloran elhangzott kérdések az 1.
mellékletben talalhatok meg.

A Jozsef Attila Tanulmanyi és Informéaciés Kozpoat tbvabbiakban JATIK)
2004. december 9-én kerillt izembe helyezésre. éldpte 25.000 m napi atlagos
latogatdinak szama 4.006. fA fejlesztés jelerdségét mutatja, hogy az OECD napjaink
egyik legjelenisebb oktatasi beruhazasai kdzé sorolta az intéamexey akkori,
energetikai szempontbol is modern technikanak nhel§fe korszeti Uvegépllet
rengeteg energiat fogyasztotbldg a tekintetben, hogy a nyitas utaniéefgar évben
nem fektettek nagy hangsulyt az energiatakarékesnélietésére. Ahogy az Erdélyi
Evelynnel folytatott interji soran is kiderllt, kktekben éjszakanként is fényarban
Uszott az épulet, a mélygarazsban és az éplletl@ndsszes édizemelt, s akkor még
nem volt sz6 a napkollektorok beszerel8sgem. Ezek utan joggal merul fel a kérdés a
mostani allapotot szemlélve, hogy hogyan valésdgrés milyen tényék vezettek el
a kornyezettudatos kdzpont Iétrehozasahoz?

A mérfoldkévet a 2008-as év jelentette. Ekkoribardédott el egy alulrdl
szervepdo folyamat, amely szerint a JATIK pazarlasa nemhtd fenn tovabb, hiszen

az energiakoltségek folyamatos, évi 6-7%-0s emeékedss a koltségvetési forrasok
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szikllése lehetetlen helyzetbe sodorhatja a vweetés az épllet fenntartasa is nagy
gondokat jelenthet. Erdélyi Evelynnel készitetterpibdl idézve: Ha az addig
megkezdett Gton haladt volna az épulékddtetése, az hosszu tavon nem lett volna
fenntarthaté. Emellett az sem volt utols6 szempdwigy egy ilyen hatalmas
intézménynek a kornyezetterhelése is riagy kezdeményezés soran indult el a
kornyezetbarat intézkedések és kisebb beruhdzasakAz alapgondolat az volt, hogy
mivel Szegeden a napsitéses 6rak szama igen neagalsa megujulé energiaforrasok
kozul a Nap energidjat igyekeznek kihasznalni.

Emellett, mint az Erdélyi Evelynnel készitett indédl megtudtam, a JATIK évi
255 millio forintbdl gazdalkodik, s ezt az dssze@getl beosztani a kdéziuzemi és a
muikodési rész fedezéseére. Az 6sszeget egy napraevatégkapjuk, hogy napi 700.000
Ft-ra van szikség ahhoz, hogy az épulgkddni tudjon. Ez egy igen nagy szam, de ha
azt figyelembe vessziik, hogy két évvel éitedz az 6sszeg 1.000.000 Ft volt, lathatjuk,
hogy jelents, 30%-0s cstkkenés ment végbe. Az energia koksggeeszét, kozel
78%-at az arammal kapcsolatos kiadasok jelentik;08B%esz ki a vizfelhasznalas, a

maradék 19% a gazfelhasznalas koltségét fedeab(a).

2. dbra: Az SZTE JATIK kdzuzemi koltségeinek megoszlasa (%)

A JATIK kéziizemi koltségeinek
megoszlasa (%)

@Viz @ Villamos energia LIGaz

3%

o ]

I 78% ’

Forras: Sajat szerkesztés

Ennek oka, hogy az épulditése és titése is arammal torténik, csak néhany
helyiségben iftenek gazzal, emellett a vizet a napkollektor altem lefedett

idészakokban is foldgazzaiitik fel. igy kénnyen belathatd, hogy az intézménignn
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foleg az aramfelhasznalds csokkentése érdekébemalkahegtakarito intézkedéseket.
Ezért a kornyezeti beruhdzasok és intézkedésel6 kéinyvonala az aramfelhasznélas
csokkentése valamint a Nap energigjanak minél baigbb hasznositasa.

A kornyezetbarat intézkedéseket két csoportra ladjtki puha és kemény
intézkedésekre. A puha intézkedések technoldgiaitozdst nem, csupan
szemléletvaltast és viselkedésbeli valtozast igéeyke mig a kemény intézkedések
technolégiai valtassal is jarnak (Toth 2007). Azémménynél azonositottam az
intézkedéseket és a kdvetkkben e csoportositas alapjan teszem meg a benukatas

El6szor a kemény intézkedéseket veszem sorra. Ezél &dz2gyik, és egyben
legjelentsebb a 2008 augusztusaban megval6sult, 18x8snfeliilet, azaz 18 darab,
egyenként 3 fes napkollektor telepitése. A napkollektorok a&krt eredményeken
felbuzdulva a vezétég tovabb ésitette a kdrnyezetvédelem iranti elkotelezettségeét

Az intézmény a nagyobb terekben atvaltott az alkarskebs kapcsolokra,
melyek a fénydisség figyelembevételével szabalyozzak tikédésiket. A
mozgasérzekas kapcsolok pedig a hallgatok hanyagsagat kikidzélautomatikusan
szabalyozzak a vilagitast. Erdemes még megemlitenmiszaki kollégak altal
miikOdtetett webes fellleteket, amelyek az oktat&sneé&ben képesek lekapcsolni az
aramot az éadasok utan.

A koézpontban kiépitett intelligens épuletfeligyeleendszer is rendkivil
hasznos, ha az energiafelhasznalas szabalyozasarskd. A rendszer képes arra, hogy
a kulonb6d helyiségekben a kilshémérsékletet figyelembe véve beallitsa a kivant
hémérsékletet. Az épliletet tizenegy nagy gép latjtitéls és timérséklet szabalyozas
szempontjabol, s ezek gazdasagosaliboaesét is éiranyozza az épuletfeligyeleti
rendszer. Emellett figyelembe veszi, hogy hol taakaéppen konferenciat az épuletben,
ezeken hanyéfvesz részt,&, meég az is betaplalhatd, hogy hideg vagy melebkétril
szervirozdsra. A hatékony energiafelhasznalastlikose elektronikusan vezérellset
arnyékolok is, melyek rengeteget segitenek a féayémérséklet szabalyozasaban.

Réaadasul idén megoldottak a szakolvasok és folyolvasOk szekcionalasat is,
azaz harom részre osztottak a termek aramellaiggatiilon-kilon is szabalyozhaté az
igénybe vett helyiségek energiaellatasa. Az épiilégitasat energiatakarékos izzokkal
oldjdk meg. Tervbe volt véve a legujabb technolpgiaz a LED-es é§ alkalmazasa,
am a fél éves teszt soran az élettartam bizonyat@ra és a nagy beszerzési

koltségekre hivatkozva mindez elvetésre kertilt.
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Legvégul néhany 2011-ben megvaldsitott kemény ketdest mutatok be,
melyek nagysagukat tekintve nem szamitanak bershaka &m jeledségik nem
vonhato kétségbe. Ezek kozil néhany: Ujrahasznbsimyegek, bioldgiailag lebomlo
szemeteszsakok, nagy teljesitm@&nkézszaritok beszerelése az Ujrahasznositott
papirtérbk helyett, valamint nyomégombos csaptelepek bekms®: Ha mar a
vizfelhasznalds racionalizadlasa szoOba kerilt, addldsan a csapok nem csak
nyomogombos elven i#kodnek, hanem a viz oxigénnel valdé dusitasa a tpeol&
beszerelése révén szintén a takarékossagot sdgiti A2 JATIK altal hozott
intézkedéseknek koszonben radikalis fogyasztascsokkentés tortént, hiszesaahal
egy gombnyomasra tapasztalatom szerint korllbejitneasftél liter viz folyik ki. Ez
jelentbs mertékben hozzajarul a kdrnyezetterhelés cstékénez.

A felsorolt intézkedések mind-mind a kemeény intéldsek kozé tartoznak,
hiszen kilénbé& berendezések beszerelését, technoldgidk adapt@@sgelték. Ebb
kovetkezik, hogy e projektek kivitelezése magaskiitségekkel is jar, am az altaluk
elérhet megtakaritasok mértéke is joval magasabb lehett anpuha intézkedéseknél.
A puha intézkedéseknél étorban érdemes azt tisztazni, hogy egy intézkedésne
lehetséges, hogy az eredeti célla nem a kornyezetgezes csotkkentése, am
adddhatnak olyan hatasai, melyek az épulet kortigrhelését csokkentik. igy vegyiik
sorra  azokat az intézkedéseket, melyeknek 6ddges célja az épilet
kornyezetterhelésének csokkentése volt. Erre jdapdél ldmérséklet szabalyozasara
szolgalé lbmérseklet protokoll, mely nyari honapokban 25 fokésérsékletet ir él a
téli fiitési szezonban pedig 20-21 fokot tart kivanatosBlkondhato, hogy sajnos ezen
ertékeknek a biztositasa sem koinmgz intézménynek, s ha egy-két fokkal névelnék a
téli benti Fbmérsékletet, az a koltségekben kiugro ndvekedeésineEnyezne, am a bent
tartozkodok Bérzetét nem befolyasolna tulzottan. A koltségvetamiatok mellett
figyelembe veszik a beruhdzasok végrehajtasa sardnis, hogy a megtakaritott
forintdsszegek mellett az intézmény kornyezetté@seis jeleritsen cstkkenthét

Vannak olyan helyiségek, ahol kdzpontilag van skalzéa a vilagitas, azaz a
munkatarsak ©Onhatalmian nem tudjak fel- és lekapcsa villanyt, igy téve
ellensrizhebbbé az aramellatast. Raadasul azokban a helyiségekbhol nem
szikséges a teljes mértélényellatas, minden harmadik izzét kiiktattak atvalatbol,

igy példaul a raktarakban és a mélygarazsban is.

® Informéciok: http://www.u-szeged.hu/tik/zold-integny
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A technika alkalmazdsa mellett nagy szerep jut agéle, racionalis
dontéshozatal és jozanész altal generalt intézkedés. A JATIK két-harom évvel
ezebtt vasarnap is egész nap nyitva volt, ami rengetdglytilt az épiletnek. Ahogy
Erdélyi Evelyn kifejtette, ezen a naposlely szorakozasi céllal jottek be a hallgatok,
idejuket nagyrészt internetezéssel toltotték. Sajraz intézmeény egy dd utan
egyszeiilen nem tudta megengedni ezt a luxust maganak, igsarnapi nyitva tartas
megs#int. Emellett szombaton is roviditett nyitva tart@m érvényben, és ezek mellett
is folyamatosan figyelik szombaton az épuletbendtodo hallgatdok létszamat. A
roviditett nyitva tartas hatassal van a koltségdjes spektrumara, ezért igen hatékony
koltségcesokkerdt intézkedésnek mondhatd. Ezen intézkedésidilges célja a
koltségvetési korlatokon belul maradas volt, anbankezet terhelésének csokkentésére
is jotékony hatassal van, hiszen ezeken a napokms fogyasztas, igy a karosanyag-
kibocsatas is minimalis.

A vezetség, felismerve, hogy még mindig rengeteg tenniaikid, jelentkezett
a 2009-ben megrendezett Z6ld Iroda versenyre, @haazgatosagon belll egy atfogd
programmal novelték az energiatakarékossagot- édatdssagot, emellett a
papirfelnasznalds csokkentése, a technikai feallétefejlesztése, zOolditése, a
rendezvények kornyezetbardt modon tdftéiszervezése, a kerékpéros stratégia
kidolgozéasa, a tudatforméalas és nem utolsé sorbmmrgkahelyi 1égkor javitasa terén.
Az eredményeket latva a 2010-ben tartott verseisyjelentkezett a kozpont, s ennek
keretében Ujabb  kornyezetvédelmi intézkedéssel ridike csdkkenteni a
kornyezetterhelést puha és kemény intézkedések ikardbaval, példaul
kartonbutorokkal, biolégiailag lebomlé tisztitdszlekel, energiatakarékos elektromos
berendezések beszerzésével és az elektronikus dokarios rendszer kialakitasaval.
gy a fent részletezett intézkedések eredményel@plATIK 2009-ben elnyerte a
.Legtébbet Zoldult Iroda” dijat 2009-ben, 2010-beedig a Z6ld Kommandé akcioival
JKreativ  Kilondijban” részesift. A kerékpar stratégia eredményességét a
.Kerékparosbarat munkahely” dij ndigiti, s 2010 tavaszan a JATIK csatlakozott a
KOVET Egyesiilet tagvallalatai kozé.

A JATIK-nél a tudatformalas is jelefd szerepet kapott az elmult évek soran,
havonta-két havonta megjeteraz intézményben 1évZ6ld Pont Iroda altal szerkesztett

zold hirlevelekkel probaljak formalni a dolgozok ég érintettek szemléletvilagat,

® Informéciok a Zold Iroda verserijr http://www.u-szeged.hu/hirek/2010-majus/szte-ziseary-2010
Letoltve: 2012. szeptember 21
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emellett kdrnyezettudatos rendezvényekkel hivjak defigyelmet az divilagunk
megovasara. A Zold Kommandd kulonBokornyezetbardt megoldasokat kinald
akciokat szervez évente nehany alkalommal, emelsetyitséget nydjtanak az
erdekbdoknek a tudatosabb életmdd kiépitésére is. A hdlkgdat nemcsak az
intézményben szervezett programokkal probaljaknelénanem példaul a Szegedi
Ifjlasagi Napokon felallitott standdal és nyeremémskkal is megorvendeztették a
kornyezetbaratokat. A JATIK emellett Ugyfeleirepsdbal hatni a sajat szerkes#iés
,201dUlj velink!” kiadvannyal, amely hasznos tipgkszolgéaltat a zdld konferencia
Kivitelezéséhez. S mivel az épllet Magyarorsza§ eidd kongresszusi kdzpontja, jo
példaval jarhat eldl a tobbi konferencia szetwek is. De miben zoéldek ezek a
rendezvények? Kornyezetbarat ajandékokkal kedvesked résztvatknek, emellett
nagy kiszerelésben kinaljak a friékiet és a kavét, nem alkalmaznak eldobhat6
evoeszkozoket és tanyérokat, helyi beszallitoktol edikdhz ételeket, valamint hasznos
tippeket adnak a kérnyezetbarat kozlekedésre is.

Természetesen a hulladékokiiggse az épuletben szelektiven torténik, melyre
kihelyezett feliratok és leirasok is buzditjak ddedkat. Az épulletben lekiteg van a
szarazelem leadaséara is, melyet évente egy alkadbnsmallitanak el a specialis
elemgyijtobsl (SZTE Fenntarthatd Féliés Stratégia 2011).

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy az intézméinekszik a folyamatos
innovacio fenntartdsara és az alternativak keresés@éely egyrészt kéenyszérit
tényedknek is betudhatd (koltségvetési korlatok, jogshabédltozasok), masrészt
annak a szemléletvaltadsnak, mely az elmult 4 ékbegrtkezett be.

A megkezdett 0t kovetkéz allomasa a néehany honapon belil elindulo
napelemek kiépitése, e program keretében 206 mapeleelepitenek az éplletre,
melyek varhatdé éves termelése 6sszesen 60800 KERE(Fenntarthatdo Fejtés
Stratégia 2011). Mindezek a napkollektorokikiddési mechanizmusahoz hasonldéan
Uzemelnének, attél eli@n, hogy a napkollektorokéhallitanak eb, a napelemek pedig
villamosenergiat generalnak atkddésuk soran, amely jelésen csokkentené az
épulet energia igényét. A rendszer kiépitése kitawanként korulbeltl egymillio
forintba kerdl (Interju Fazekas Réberttel, 2. midié).

Ebben az alfejezetben bemutatdsra kertltek a JAHIKal elinditott

kornyezetvédelmi intézkedések és beruhazasok, mshékemény bontasban. Am

" TIK z6ldilj Veliink! kiadvany:http://www.u-szeged.hu/egyetemrol/zoldulj-velunkézdj-velunk.
Letbltve: 2012. szeptember 21.
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felmeril a kérdés, hogy mindezek Kkivitelezése mily&oltségekkel jart az
intézménynek? Es milyen megtakaritasokkal jartakzegység, mennyiségi egység és
karosanyag-kibocsatas tekintetében? Mindezen ke&kdgsa kornyezeti szamvitel
eszkoztara lehet az egyik valasz, melyet a kovétkgezetben fogok alkalmazni. igy a
tovabbiakban az elmult évek kdzizemi koltségeitnekem, s arra keresem a vélaszt,
hogy egyes intézkedések milyen mértékben jarultazh a csokkenésikhodz. Emellett
az eddig felsorolt, jeletisebb kdrnyezetvedelmi intézkedéseket vizsgalomraykadeti
szamvitel szempontjabol, azaz az eddig végrehdjeotihazasok és a jdiven tervezett
napelemes rendszer altal elért megtakaritasokat ésegtérilési idejuket fogom
elemezni.
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4. A JATIK m iikddési kdltségei, s azok elemzése a kérnyezeti sxétel
szempontjabol

Ebben a fejezetben a koziizemi koltségek elemzég@skil szemléltetem azon
megtakaritasok meértékét, melyeket a kornyezetvddelojektek eredményeztek a
szervezetnek. A megtakaritasokat fizikai és pénzimgyatokban is kifejezem, hiszen a
szervezetnek nem csak az energiafelhasznalas caékke kell szem étt tartania,
hanem a d&k koltségvetési korladtokat is figyelembe kell vemniAz energia
felhasznalas soran célom annak bizonyitasa, hoggrayezetvédelmi intézkedések
kovetkeztében jelebs megtakaritasokat realizadlhat az intézmény. A kédii
jelenértékét is elemzem.

A megtéerilési id, mint pénzigyi szamitasi médszer széles korbeairalkzott a
beruhdzasok értékelésénél, Europaban a legnépszéeruhazas-ertékelési modszer
egyszeifisége és szemléletessege miatt. Néhany vallalag\agdt rovidebb megtérilési
idét tart elfogadhatonak, mely a nagy 6sszeget igekytnyezetvédelmi beruhazasokra
egyaltalan nem jellendz A kdrnyezetvédelmi beruhadzasoknak nagyrészt litédsan
realizalodd hatasai vannak, azaz a megtérilésaithlaban hosszabb a gyakorlatban
elvartnal (Bartolomeo és tarsai 2000). Ezt a hddszaegtérilési st szamos vallalat
nem tartja elfogadhaténak a magas jovedetiségi elvarasok miatt.

Ezért kutatasi céljaim kozé tartozik annak feltarAdiogy a non-profit
intézmények kevésbé forditanak-e figyelmet a métgér és jovedelmésegi mutatok
elemzésére, alsorban azért, mert a hosszl tavu érdekeket tasgékn ebtt. igy e
szervezeteknél olyan beruhdzasok is megvalosikisidhetnek, amelyek megtérilési
ideje hosszabb. igy Lux elméletének azon gondolaranyosodhatna be, hogy a

profitérdekek elhagyasadésiegitheti a kornyezet védelmet.

4.1. Az elemzések soran alkalmazott médszertan

Elemzésemet a koziuzemi koltségek vizsgalatavabddmaz Ezen koltségek
elemzése igen fontos, hiszen az eszkdzolt berublézagézkedések hatassal vannak
ezen koltségekre, igy ezek valtozasa a kornyezdézkedések eredmeényességét
mutatjak. A kdziuzemi koltségek felmerllésének allaje megmutatja, hogy melyek
azok a teriletek ésddzakok, amelyek a legnagyobb fogyasztast generdljgkezek

felismerése hozzajarul ahhoz, hogy felmérjuk, mnmlyaedmeénnyel jartak az eddigi
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intézkedések, melyek azok a kritikus pontok, fogi@s helyek, idszakok, amelyek
tovabbi intézkedéseket igényelnek. Mivel non-profitézmeénybl beszélink, mely
nagyrészt palyazati péndbvaldsitia meg kdrnyezeti beruhazasait, a palygeatzek
hatékony felhasznalasa is kulcsfontossagu az iréigynek. igy mindez hozzajarul a
palyazati pénzek eredményesebb hasznositdsahdztlgatd, hogy ezen koltségek
elemzése rengeteg haszonnal jarhat, azonban andmgek hatékony felhasznalasahoz
minél pontosabb eredmények sziikségesek.

A fogyasztas csokkentésére iranyuld kornyezetiuldzasok mibsitése
kilénbsen nehéz, hiszen tobb tériyas befolydsolja az eredményt. Egyrészt az
eredményt befolyasolja diszkontalas esetén a dirkia, melynek becslése nagy
koriltekintést igényel. Az eredményt a nettd jetedicesetében az eszkoz élettartama is
befolyasolja, igy az eszkdozok élettartamat az m#ry ntiszaki kollégainak
segitségével hataroztam meg. Mindezek mellett @&heb bevételeket veszem sorra,
melyek jelen esetben az eléthebegtakaritasok lesznek. Ezek meghatarozasa viszont
nehézkes a kdzuzemi koltségek gyakori ingadozaati, melyet egyebek mellett a nem
megujulé energiaforrasok volumenkorlatja okoz. Igzen hibak minimalisra
csokkentése miatt érzékenységelemzést fogok elmégezely kilonbos arak és
diszkontratak alkalmazasaval tobb értéket is szamgplvalaszt ad arra, hogy az arak,
illetve a diszkontrata bizonyos meértéekaltozasa esetén hogyan valtozik a diszkontalt
megtérulési id és a nettd jelenérték. Az érzékenységi elemzést® felenérteket
befolyasold, kulcsfontossagu téngkz értékeiben bekovetk8zvaltozasok hatésait
vizsgélja. Az elemzés sordn egyetlen paramétetbatatunk, s a tobbi paramétert
lerdgzitjuk, igy azt vizsgaljuk, hogy ezen egy paéter valtozasa hogyan hat a nettd
jelenértékre. Jelen esetben elemzéseim soran kodisata és az energiaar valtozas
netto jelenértékre és diszkontalt megtérulésiradgyakorolt hatasat ceteris paribus
vizsgalom.

A diszkontratakat a Nemzeti Fejlesztési Ugynoks€go9f altal kiadott,
Altalanos mddszertani Utmutatd koltség-haszon edsimez cirh tanulmanya alapjan
hataroztam meg, mely az EU ajanlasait veszi aldfrén tanulmany szerint az 5 %-0s
real pénzugyi diszkontrata alkalmazasa javasolEdzs palyazatokbdl megvaldsitott
projektek értékelésére, melyhez célizhozzaadni az inflaci6 mértékét is, amelynek

8 Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség 2009: Médszertaniuteat6 koltség-haszon elemzéshez- KEOP
tamogatashoz.
http://www.nfu.hu/download/15601/M%C3%B3dszertan®%X3%BAtmutat¥%C3%B3%20k%C3%B6|
ts%C3%A9g-haszon%20elemz%C3%A9shezlmtbltve: 2012. szeptember 20.
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értéke a kordbbi években 3 és 5% kozott mozgotértEgzamitadsaim soran két
diszkontratat alkalmazok: egy 8 és egy 10 %-0sEtAIS009).

Az energiaarak meghatarozasakor az éves atlagogia@rentvekedés Utemeét
vettem figyelembe, igy meghataroztam egy szoliflaco alatti, 4%-0s novekedeési
utemet, valamint egy 6 és egy 8%-osat is. igy daddis, 2012-es energiaarat az adott
novekedési rataval ndveltem a hasznos élettartatty alez alapjan szamitottam ki az
elérheb éves megtakaritas mértékét, méhllevontam a gép uzemelésével kapcsolatos,
becsiilt kdltségeket.

A pénzaramok diszkontalasa azért szikséges, méuit amtldsa hatassal van a
pénzaramok megitélésére. Vizsgaldédasom soran rameetem azonban a technolégiai
avulasbdl eredl hatékonysadg csokkenést, mely az elérhéves megtakaritasokat
befolyasolhatja. igy egyedil az éidmulasabol ereil diszkontratat alkalmazom
szamitdsaim soran.

A Nemzeti Fejlesztési Ugynokség (2011) altal kiadat hazai allamilag
tamogatott megujulé éforrasokra iranyuld beruhazasokat taglaldé tanulmsaerint a
megtérulési mutatokat befolyasol@® ftényedk az aldbbiak: beruhazasi 6sszeg,
Uzemeltetés koltsége és finanszirozds koltségek Epell szamitdsaim sordn a
beruhadzas 6sszegét és az lUzemeltetés koltségéhltars, a finanszirozas koltségét
figyelmen kivil hagytam, hiszerskent palyazati forrasok atjan valdsultak meg a
beruhazasok. E tanulmany szerint a kdrnyezeti ldeddok jellem& megtérilési ideje
meglehatsen hosszd, minimum hét*émegtériilési idre lehet szamitani, mely jéval
meghaladja a Magyarorszagi gazdasagi szférabagaeltt 2-3 éves megtérilésiid
(NFU 2011). A tovabbiakban a kozlizemi koltségek aékornyezeti beruhazasok
vizsgalata soran megismert eredményeket ismertedeszamitas menetének részletes

leirasa mellett.

4.2. A gazfogyasztas tendenciainak vizsgalata

A kozizemi koltségek vizsgalata azért lehet fonsx@amunkra, mert az

intézmeény minden masodik forintjat valamely endngraozo koltségének fedezésére

® NFU 2011. Tanulmany &llamilag tAmogatott finanszési projektek inditasara meguijulé energia
beruhdzésokhoz.
http://www.nfu.hu/download/38894/NFU_KEOPFIN_Tanet@3%A1ny%20finansz%C3%ADroz%C3
%A1si%20program%20ind%C3%ADt%C3%A1s%C3%Alra paftdltve: 2012. szeptember 20.
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kolti'®, masrészt a koérnyezetvédelmi beruhazasok, intéseddezek csokkentésére
iranyulnak. igy véleményem szerint szilkséges a&gitkben bekovetkezett tendenciak
eés az intézkedések kozotti dsszeflggesek bemutdiseallett az energiahordozok
igénybevételének cstkkentésén keresztil lehet élegilgy beruhazas megtériléseét is.
Elemzésemet a foldgdz fogyasztdsanak alakulasé@mdekn. A foldgadz fogyasztas
adatait az SZTE GME 4ltal kiadott adatok alapjan elemzem (2. tablazat)

A 2005-6s gazfogyasztas ertéket
lecsokkenteni, azaz 345.872%n6l csaknem 183.997 ¥we. Ha nem a 2005-8s
bazisidbsszakhoz, hanem az 6eb évekhez viszonyitunk, évente atlagosan 8%-kal

2011-re sikertltjdmean a felére

sikerilt csokkenteni a felhasznélast. Minek koseiihbz a jelerits csokkenés?

2. tablazat:Az SZTE JATIK gazfogyasztasa 2005-20113m

Gazfogyasztas|  5qq5, 2006. 2007. | 2008. 2009 2010 2011
alakulasa
2005-2011. m3 md m3 m3 m3 i e
januar 52 562 52562| 35850 48911 | 41430 52 938 40 363
februar 63 947 48582| 36804| 39283 | 36570 43 690 39 843
MArcius 46 893 44 816| 27560] 26279 24 555 25 509 25 452
aprilis 33253 17 700| 16063| 20090 779 9873 9790
majus 11 289 12208 9893 | 3018 7 386 1480 161
junius 2 845 8326 3450 | 2776 34 0 0
julius 1 455 2 427 1896 | 1510 64 29 0
augusztus 3376 4271 1123 | 849 0 29 0
szeptember 8 556 3611 8603 7500 93 504 0
oktober 23813 12384 | 28820| 11490 16 902 23 805 10 586
november 43 500 31081 | 34123| 22242 | 27238 24 813 28 325
december 54 383 44127 | 46075 35762 | 40260 42 317 29 477

Forras: bel§ adatok alapjan, sajat szerkesztés

Elsdsorban annak a szemléletvaltasnak, amelynek koski@mh felismerték, hogy

tarthatatlan a pazarlo allapot fenntartasa, éssksdhi kell annak érdekében, hogy a

szik koltségvetési korlatok ne lehetetlenitsék el AIKAMUkOdEsét.

E csokken tendenciat jobban szemlélteti a gazfogyasztasageskénti bontasa

(3. abra)Ha azt szeretnénk megvizsgalni, hogy mely évszakmatlemz egyértelnien

a magas gazfogyasztas, a felhasznalas eévszakoki@nstéatlagolasaval ezt is

megtehetjik. Ehhez a 2. tablazatban szérépiekeket évszakra lebontva tablazatba

10 SZTE Elégedettségi Felmérés, 20ittp://www.u-szeged.hu/egyetemrol/tarsadalmi/sikeatogatoi-
20111213-11 etdltve: 2012. szeptember 25.

" szegedi Tudomanyegyetem Gazdasagi észiki Figazgatdsag
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gyiijtéttem, s ezen adatok évszakonként val6 atlagaliBsBamegkaptam az adott évben,
kilénb6d évszakokra vonatkozé atlagos fogyasztédindez alapjan készitett
diagramot nézve elmondhato, hogy egyértemtélen a legnagyobb a gazfogyasztas,
mely magyarazhaté azzal, hogy a napkollektoroknitpe nem Uzemelnek, a hideg
miatt a latogatok is tobb melegvizet hasznalnakdaiul a kinti Bmérséklet miatti
hidegebb viz felftése is tobb energiat igényel. Egyértédm lathatd, hogy tavasszal és
nyaron a napkollektorok #kddése miatt a gazfogyasztds minimalis. Emellett a
diagramot egészben szemlélve megallapithatjuk, hdggzességében csokken
tendenciat mutat a gazfelhasznalas, kivéve a 2616vet, ahol kissé megugrott a
fogyasztas. Ennek szdmos oka lehet, a ndveigényekdl kezdve az évszakok
alacsonyabb atlagossimérsékletéig. Valosziikeg a latogatészam novekedése mellett

az ebzo evekhez képest hidegebb téli honapigkdi igényei is novelték a fogyasztast.

3. abra: A gazfogyasztas atlaga évszakonként, 2005-2010.
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Forras: Sajat szerkesztés

Az intézkedéseket két csoportba bonthatjuk, bestiétk puha intézkedésékr
valamint kemény intézkedésékr A puha intézkedések magatartasbeli valtozasokat
jelentenek, nem jarnak eszkozbeszerzéssel és tégmiovaltassal. Jelen esetben a
roviditett nyitva tartas, illetve a nyari és téthétes sziinetek hozhatdk fel példaként.
Azonban ezen intézkedések kdzvetlen célja a kdletégi korlatokon belll maradas

volt, am hatasukra nem csak a kiadas, hanem ad&dettgrhelés is csbkkent. A kemény
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intézkedések kdzé soroljuk példaul a napkollektoiekzerelését, melyek jeléisen
hozzjarultak a gazkazdnokikbdésének idszakos kivaltdsahoz (Téth 2007).

A 2. tdblazat elemzése soran lathato, hogy a nbgifoiok Gizembe helyezését
kovett évben, azaz 2009-ben a nyari hdénapokban f&dent lecsOkkent a
gazfelhasznalas,6s 2011-ben majustdl szeptember végéig a fogyasatidla, tehét
sikertlt teljesen kikliszoboélni a gazkazanokkddését. Ez mutatja a napkollektorok
egyre hatékonyabb kodését, mely a fiszaki szakemberek munkdjat is dicséri. A
napkollektoros beruhazas mellett a 2011 nyaratdkdds nyomoégombos csapok
beszerelését varhatunk még csokkenést a foldgazfogyasztashazen a csapok
kevert limérséklei vizet allitanak €, ezaltal mérsékelve a gazkazanok igénybevételét
a melegviz éallitasahoz.

A gazfogyasztas csokkenéséhez hozza kell tengy bayaz aranak folyamatos
emelkedése és éven bellli fluktuacioja miatt antban kifejezett koltségekben mar
kisebb megtakaritas realizalhat6. Ennek oka, hofjydgaz ara folyamatos névekedést
mutat, s éufl évre a fogyasztoi arindexnél nagyobb mértékb&nBzt mutatja, hogy
2003-as bazisévhez képest 2009-re a 2,5-szereétre ioldgaz ara. Mindez éves
szinten atlagosan 40%-0 s névekedést eredményda, (B@tisztikai tiikor 2016). Ha
a fenti tényeéket figyelembe vesszik, elmondhatjuk, hogy sajna&ba sikerl
kobméterben megtakaritasokat elérni, ha a gazofyaniatosan novekszik. Az SZTE
egyik szervének, a Wbzaki és Gazdasagiodigazgatosagnak és energetikusainak
feladata, hogy minden évben meghatarozzak a varkattségeket, melyek az
Uzemeltetést és a karbantartdst terhelik. Ahogyelkesz Roébert, a GMF
energetikusatél megtudtam, az energiaarak valtopééma miatt ezt meghatarozni
meglehefisen nehéz, ezzel ellentétben a karbantartas kéltségnyebben becstilldet
az érvényben lévjogszabalyi kotelezettségek és a sGdézsek miatt.

Az energia &r fluktuacié miatt kellett tavaly szginsetet és klimaszinetet is
elrendelni az egyetemen, hiszen mar-mar tarthataélaalt a koltségek fedezése. Ezek
a szlunetek a téli és nyari honapokban tartott kétll 6thetes kényszersziinetek,
amelyek az oktatasi épuletek bezarasaval koltségkagtast céloznak meg. Emellett a
GMF-en is folyamatosan keresik a lalsgigeket az energetikai szempontbol
gazdasagosabb megoldasok bevezetésére, de ejakaslatokat a szenatusnak is jova

kell hagynia és a forrasokat iséekell teremteni a projektekhez (Interja Fazekas

12 www.ksh.hu/docs/hun/xftp/staikor /energiaarak0409.pd etéltve 2012. szeptember 28.
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Raoberttel, 2. melléklet). Azonban ha a napkollekieszerelése nem kdvetkezett volna
be, a folyamatos aremelkedés miatt komoly nehékségiozott volna a koltségvetési
korlatokon beltl maradas az intézmeénynek.

A gazfogyasztas alakulasanak elemzése utan vimkgaieg a szignifikans
fogyasztascsOkkenést kivaltd tényket. Elsorban a napkollektor beruhazéas
paramétereit elemzem, s az éaltala elért megtakakiéh mutatom be. Ennek oka, hogy
egyrészt ez a beruhazas volt a legnagyobb voltineemazfogyasztas csokkentése
erdekében, masreszt disaaki kolleégak isdleg ehhez a beruhadzashoz tudtakkauési
adatot szolgéltatni, mivel itt attkddési koltségek nyilvantartasa megféledblt.

A napkollektorok beruhazasi koltsége 24.000.000v6lt, 6sszesen 54 m
feluleti. Az intézmény napi melegviz igénye 2-2,5. M napkollektorok tipusa és
mennyisége igazodott az épilet adottsagaihoz agémybevétel mértékéhez, igy a
méretezésnél a nyari Othetes sziinet miatt a tawszaz 6szi allapotokat vették
elsssorban figyelembe. A beruhdzas eredményeként agrieéd biztositd gazkazanok
miikodése korllbelil majustol oktdberig minimalisjt,sa nyari honapokban a
fogyasztas 2011-ben mar nulla volt. igy a napi 2-BF melegviz gazdasagosan
eléallithatd, bar azt meg kell emliteni, hogy a rekdeésre allasi dijat meg kell fizetnie
az intézmeénynek akkor is, ha nincs fogyasztas &808ZTE TIK napkollektor fszaki
feljegyzés).

A napkollektor éves tikodesi koltségét és az elerhanegtakaritasokat a 3.
tablazatban mutatom be. A beruhazasi koltség, azs évikddési koltség és a
gdzmegtakaritds adatait a JATIKuszaki dolgozoitél kaptam, s ezek alapjan
szamitottam ki a megtérilésioid A napkollektort 2008 augusztusaban helyezték
Uzembe, am 200%it generalt jeleriisebb hasznokat ithodése soran, igy 2008kt
kezdddéen vizsgalom a diszkontalt megtérilési idejét ésedtd jelenértékét. A
napkollektor altal az adott évben realizalhaté rakgtitdsokat az aktualis év gazara
alapjan szamitom ki. Ennek meghatarozasa visszslegmesen, 2009-ig nem okoz
nehézseéget, hiszen ezen adatok megtalalhatok @ gégiszolgaltatdjanak honlapjan.
Azonban a 2012-t kovétévekben varhatd gazkoltség alakulasanak becslése m
bonyolultabb, hiszen igen nehéz meghatarozni atkége évi arvaltozast,dieg akkor,
ha az élettartam tobb évtizedet felblel.

Ezért a gazar éves atlagos novekedésének mértdleiteztem megbecsilni, s
ez alapjan 4, 6, illetve 8 %-0s éves atlagos gadaekedési Utemet vettem figyelembe.

Az alkalmazott diszkontrata 8, illetve 10 %. A hasz élettartam pedig a TIK{iszaki

31



kollégéinak tajékoztatasa alapjan nagyjabol 25=zvalapjan évekre lebontva a valds és
becsiilt energiakoltségeket a 3. melléklet tartarmaA 2009-2012 igszak gaz arak a
GDF SUEZ hivatalos honlapjan talalhaték mEGEmellett a kozintézményekre kiilon
arszabas vonatkozik, igy szamitasaimban a koziréyekre vonatkoz6 gazarat vettem
figyelembe. Azonban a gaz araban az import koréeskt@nyeé is megjelenik, mely az
import gazér ingadozasat hivatott kiegyenliteni.idtris mutathat a gaz ara egy éven
belll is jelenbs ingadozasokat, am a honlapon erre vonatkozéan tadétam
informaciot, mivel a honlapon talalhatdo arak eévekgbs gazdijat mutatnak. A
kovetkedkben a szamitas menetét ismertetem.

A napkollektorra vonatkozé adatokat a JATIKismaki kollégaitdl kaptam, kik
megbecsilték az éves tkodési koltségeket, valamint a gazmegtakaritaskdizi
egységben mért adatait is. Ha az adott évre vopatitlagos gazarat felszorzom az
éves, 30.000 hgazmegtakaritassal, megkapom a forintban kifejereigtakaritast,
mely évente valtozd meérték A tényleges és becsilt gazarak alapjan széamitott,

muikodési koltséggel csokkentett éves megtakaritasokamellékletartalmazza.

3. tablazat:A napkollektor néhany fontos adata

beruhazasi koltség (Ft) éves nﬁ(klft?gvs)l koltség gazr?;%}g\lj;mtas
24.000.000 300.000 30.000

Forras: bel§ adatok alapjan, sajat szerkesztés

Mindezen adatok mellett a kérnyezeti szamvitel gremtjabdl fontos megtudni,
hogy a napkollektor beruhadzas megtéril-e, és hg mennyi idn belll. A megtérulési
id6 szamitasa soran 25 éves élettartamot vettem &égyee. Ha az eddig kiszamolt éves
megtakaritasokat diszkontaljuk 8, illetve 10 %-tszkiontrataval, az alabbi diszkontalt
megtérulési idket kapjuk a diszkontrata, illetve a gazar évesgatt novekedési

Utemének valtoztatasaval, ceteris paribus (4. zabla

4. tablazat:A napkollektor megtérilési ideje (év)

[ [ césareviaagosnovekedésitreme ) |

Diszkontrata (%) 4 6 8
8 10,47 10,00 8,60
10 11,49 10,82 10,31

Forras: sajat szerkesztés

13 http://www.gdfsuez-energia.hu/kozintezmenyek/falzigjanlat
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valtozik, ha a gazar, illetve a diszkontrata is ogid. Ha a gaz ara novekszik, nagyobb
0sszef§ eéves megtakaritast érhetink el, igy a megtéridsi lerovidul. Ha a
diszkontrata &, akkor a megtérilési édis ndvekszik, hiszen a diszkontrata ndvelésével
a megtakaritds jelenértéke is csokken. Lathatdy laokpgrovidebb megtérulésiddaz
alacsonyabb diszkontrata és a legmagasabb enengiagkedési titemnél talalhaté.

A megtérilési idt elnézve elmondhatjuk, hogy ha a beruhazas megjvasarol
a gazdasagi szektorban kellett volna dontést homgy valoszitiséggel elutasitasra
kerllt volna, hiszen a Magyarorszagon elvart méggér ids atlagosan 2-3 év (Csutora-
Kerekes 2004). Mivel a napkollektor palyazati ferriggénybevételével sziletett,
raadasul a non-profit szektorban, nagy valdssggel azért kerllt kivitelezésre, mert a
megtérulési il masodlagos tenysként szerepelt, rdadasul a beruhazas megvalositasa
soran az elidleges szempont az energiaarak novekedése ésyekéttudatossag volt.

A megtérilési mutatd szamitdsanak modszertanalezéhell tenni, hogy némi
egyszeiisitéssel éltem a hozamok szamitasa terén. Az atlages megtakaritas csak a
gazar valtozasanak megfélehértékben valtozik a 25 éves élettartam sorany men
felel meg teljesen a valésagnak, hiszen teljesiyméegyrészt édt évre eltérhet,
masrészt a napkollektor teljesitménye eg§ itdn szikségszezn csokkenni fog.
Ennek oka egyrészt a termodinamika torvényszageiben keresefd masrészt a
technolégiai avulas is befolyasolhatja a teljesitypé(Toth 2003). Mivel ezekre a
tényedkre és kockazatokra igen nehéz becslést alkalmégyicsak a diszkontalas
mobdszerét alkalmaztam kutatasom soran.

A beruhdzas hatékonysagat egy masik mutatévalett nelenértékkét is
jellemezhetjik, mely hasonldéan szemléletes, maisakontalt megtérilési & emellett
nem csak a megtérilésig jelentkegénzaramokat veszi figyelembe, hanem a teljes

hasznalati id alatt keletkezett diszkontalt megtakaritasokat Ezen mutatod

4 Az alkalmazott megtériilésidcképlete eltéF 6sszed éves pénzaramok esetén:
.Megtérilési id =t + ((b-c)/(d-c)

t= az utolso teljes év, melyben a halmozott jovedekisebb a kezdbefektetés dsszegénél
b=a kezd befektetés dsszege

c= halmozott jovedelem t évig

d= halmozott jdvedelem t+ évig” (lllés 2002, 164. o

Mdédositott megtérulési td= megtérilési il 1+r

r=diszkontrata

15 n

NPV= -Co+zl C/(1+r)
=

(Illés 2002, 168. 0.)
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szamitdsanal is két fajta diszkontratat és haromargadvekedési Utemet vettem
figyelembe (5. tdblazat).

5. tablazat:A napkollektor netto jelenértéke (Ft)

Diszkontrata (%) 4 6 8
8 21 560 238 28 093 848 35 484 651
10 15 511 166 20 769 858 26 708 984

Forras: sajat szerkesztés

Az 5. tablazat alapjan lathaté, hogy a napkollekdohasznalati ideje alatt
jelentbs hasznokat general, hiszen mindegyik érték poazi@itd jelenérték A
beruhazas netté jelenértéke itt is a legnagyobls étlagos gazar névekedési rata és a
legalacsonyabb diszkontrata alapjan a legnagyobb.

Emellett a két mutatot egylttesen vizsgalva meptHhatjuk, hogy ha a nettd
jelenérték pozitiv, akkor a beruhazas megtérulirhmagyobb a netto jelenérték, annal
kisebb a megtérulési dd Osszességében elmondhaté, hogy a gazfogyasztas
csokkentésére iranyulod intézkedések eredményesmehyhiltak, hiszen 6sszességében
csokkent a gazfogyasztas mértéke (2. tablazatymiat a napkollektor beruhazas is
megtérib (4. és 5. tablazat) és jeléatmegtakaritasokat general.

A kovetked alfejezetben az aramfogyasztas alakulasat vizsgalé\z
aramfelhasznalas képezi a kézizemi koltségek legrmgrészét, ezért a vizsgalata és
az ebldl levont kdvetkeztetések kilonos figyelmet érderakin

4.3. Aramfogyasztas alakulasa és a kapcsol6do beds@sok

A kovetkedkben az aramfogyasztas koltségeit elemzem, mivek émsonld
tendencidt mutatnak a foldgadzfogyasztaséhoz (6lazat). Az &ramfelhasznalas
terlletén is sikerilt az elmult hat évben jebsntsdkkentést véghezvinni, 6sszességében
a 2005-0s bazis évhez képest 47%-ra csOkkent aasatps 2011-re, azaz évente
atlagosan 8%-kal. Mindez kWh-ban kifejezve aztrjglehogy a kezdeti 2005-0s
csaknem 3.870.000 kWh-rol 2011-re korulbelul 2.0@6. kWh-ra csokkent a
fogyasztas.
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6. tAblazat:Az SZTE JATIK &ramfogyasztasa 2005-2011. (kwh)

Gazfogyasztad 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

alakulasa kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

januar 311289 | 287378 246622] 269833 230147 | 215382 0
februar 323212 | 275211| 236788] 235634 210311 | 229627| 204 650
marcius 316373 | 309200 239034] 227102 215975 225218 289§
aprilis 377853 | 254965| 227510 248248 235275 | 188336 191021
majus 407813 | 292073| 294345/ 233154 245836 | 213050| 208 344
janius 343991 312456 | 301257] 261318 241400 | 259248| 235875
julius 238 208 229658 | 237578] 184406 188913 | 187 145 174 600

augusztus 292 600 247 482 232778 208284 232 817 168 534 386 4
szeptember 327 385 229925 255963 236422 257 224 224 177 2B1 15
oktéber 337 408 186228 263221 218639 213776 205 435 161 568

)

3

november 288 059 188928 257501 224249 217 908 207 533 183 778
december 303 605 227156 243959 228963 208 985 232 494 175 957

Forras: bel§ adatok alapjan, sajat szerkesztés

Ezt a jelenfs mennyiséfy csokkenést tobb intézkedés segitette Blivel az
épllet fitése és iitése is nagyrészt arammal torténik, ezértkitem befolyasolhatod
tényedk (példaul a Bmeérseklet, kinti fenyeé) is meghatarozzak az éves fogyasztast. A
bels intézkedéseket itt is kettébontom a kemény és potézkedésekre. A puha
intézkedések kozul itt is szerepet jatszik a télingari Othetes sziinet elrendelése,
roviditett nyitva tartas, a szigorlbmérséklet protokoll bevezetése, a takarékossagra
int6 feliratok elhelyezése, a szamitégépek automatdiué zemmaodja, valamint a
nem hasznalt helyiségekben kiiktatott vilagitas 8z eszkozcserét igértyl
rendelkezések kozal kilon figyelmet igényel az giaakarékos berendezések
beszerzése, az energiatakarékos izzok belzemelgésalkony-és mozgésérzétdel
folyamatos kiépitése, az aramellatas kdzponti Vézérés a helyiségek szekcionalasa.
Mindezek mellett a kezdetéit arnyékolok segitik a dmérséklet szabalyozasat,
valamint az intelligens épuletfelligyeleti rendsiersokban hozzajarul az optimalis
hémérséklet kialakitasdhoz és a nagy berendezésegiatakarékos rfikodéséhez. A
viselkedésmodbeli valtozasok is jelémtmegtakaritassal jarhatnak, vegyik példaul az
épllet éjszakankénti teljes soOtétségét vagy a daklé oOsztonzését az
energiatakarékossagra. Mindezen intézkedések solmardjarultak a jelets
eredmények eléréséhez, hiszen itt nagy voluintemmuhazasok nem térténtek az utébbi
par évben.

Ha arra vagyunk kivancsiak, hogy mely évszakban egndgyobb az

aramfogyasztas, az aldbbi diagramot szemlélve lémnyegallapithatjuk (4. abra).
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Jelen esetben is hasonld szamitasi metédust alkEma mint a gazfogyasztas
atlaganak évszakos abrazolasa soran. A harmadik sstemlélve megallapithato, hogy

itt is télen torténik a legnagyobb felhasznalas.

4. abra: Az aramfogyasztas atlaga évszakonként, 2005-2011.
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Forréas: sajat szerkesztés

Mindez teljesen logikus, hiszen a 25006-es épiilet felftése is rengeteg energiat
emeszt fel, emellett a korai s6tétedés miatt agitdd is nagy energiaigéhyAnnak
ellenére, hogy a szénszinet is bevezetésre kemédg mindig nagy az épllet
fogyasztasa. A nyari hénapokban is jetsnek mondhat6é az aramfelhasznalas, mely az
épulet klimatizalasaval magyarazhat6. Emellett rsziabad elfeledkeznink arrdl sem,
hogy mindegyik idszakban magas a szamitdgépek igénybevételénekzkiisaga,
mely szintén sok aramot igényel.

Ahogy az Erdélyi Evelynnel készitett interji soramegtudtam, a
kornyezettudatos szemléletvaltas 2008-ban kovetkdwe mikor felismerték, hogy
foleg az energiakoltségeken, s azon belil is nagyébbben az aramfelhasznalason
tudnak takarékoskodni, hiszen a kozizemi koltségglo-at az aram teszi ki. Ennek
eredményeként az alkony-és mozgasérdekdieépitése 200&it kezddott el, s
nagyrészt a mosdokban kerllt sor a beszerelésikeel rengeteg energia sporolhato

meg, hiszen nem ég feleslegesen a villany sehadasul a ki fényebhoz igazitja a
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rendszer a vilagitast, igy a tulzott vilagitas ddmfigyeléssel elkertlh&t A diagramon
lathato, hogy 2008-t6l mar szignifikdns cstkkergentkezik a fogyasztasban, mely
egyrészt a émeérseklet protokoll régzitésének, masrészt az egggyobb aranyban
kiépitett érzékeélk mikodesének koszontietAz igazgatdosag 2009-ben jelentkezett a
KOVET Egyesiilet altal meghirdetett Z6ld Iroda verge, melynek keretében tovabb
sikeriilt novelni az aramfelhasznalds racionaliZilése irodakban is. A véghezvitt
intézkedések kozll az alkony-és mozgasérdekiebepitéséevel kapcsolatos koltségeket
€s megtakaritasokat elemzem a tovabbiakban, hismerhaté nagyobb pénzkiadassal
jar6 eseménynek. A szamitdshoz felhasznalt adatkaiszaki kollégaknal tortén

rovid tajékozodas soran kaptam (7. tablazat).

7. tablazat:Az alkony- és mozgaseérzékklkiemelt adatai:

Eves mikodési koltség aram megtakaritas
(Ft/év) (KWh/év)
650.000 150.000 250.000

beruhazasi koltség (Ft)

Forras: bel§ adatok alapjan, sajat szerkesztés

Mivel az alkony-és mozgasérzéekel2008-ben helyeztek lUzembe, ezért a
mikodéséBl szarmaz6 adott évi megtakaritdst az arra az éwomatkozd6
villamosenergia arral szamitom a vérhat6 tzemedésalatt. igy ha az adott évi, kWh-
ban kifejezett aram megtakaritast az adott éviawibsenergia arral felszorzom,
valamint levonom béle a nikoédési koltséget, megkapom a Ft-ban kifejezett
megtakaritas 0sszegét. Ennek 0sszege évente valtéréki a villamosenergia arak
valtozasa miatt. A 2008-2012-esistak villamosenergia arait a régié villamosenergia
szolgaltatdjanak honlapjarél kaptdn

A megtérilési id szamitdsa soran csak a megtérilésig jeletithénzaramokat
kell figyelembe venni. Az alkony- és mozgésérzékédltal elérhet éves megtakaritas
0sszege 250.000 kWh és a 2008-as ar, 27,66 Ftataprz ezen 0Osszefible kell
vonnunk a 150.000 Ft-osikddési koltséget. igy a 2008. évi megtakaritas digsz
6 764 077 Ft, mely joval meghaladja a beruhazassdget, igy ezen beruhazas azonnal
megtéril. gy lathaté, hogy ez a beruhdzéas rendlkingsznos volt az intézmény
szamara, hiszen jelést energiat takaritott meg amellett, hogy a koltsélgayésé a

hozamok mellett.

18 www.demasz.hu
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Am fontos azt is figyelembe venni, hogy a beregédea teljes rikodési
élettartama alatt milyen hasznokat general. A JATii6zaki kollégai szerint az atlagos
hasznalati ideje egy ilyen berendezésnek 5 —s Ko#dtt van, ezért 7 évre szamitottam
ki az éves megtakaritas diszkontalt értékeit. Azkdbstalas soran két diszkontratat

alkalmaztam, egy 8 és egy 10 %-osat (8. tablazat).

8. tblazat:Alkony-és mozgasérzékehetto jelenértéke a diszkontrata fliggvényében (Ft)

diszkontrata (%) Nettd jelenérték (Ft)
8 46 229 246
10 43 091 238

Forras: Sajat szerkesztés

A 2012-es év utan jelentk&zmegtakaritasok kiszadmitdsanal a villamos
energiaar novekedését évente atlagosan 4%-ra terosiA tablazat alapjan lathatd,
hogy a beruhazas itktédése soran tébb mint 40 millié forintos haszneneyal, igy
jelentbs megtakaritast eredményez az intézmény szamara.

Az altalam bemutatott mozgasérzélkekbs alkonykapcsolok beépitése immar 4
éve generdl hasznokat az intézmény szamara. A bhi@kdian egy olyan beruhazast
fogok elemezni, amelynek kivitelezésére varhatd@Bzban kertl sor, s amely szintén
az intéezmény aramfelhasznalasanak csokkentéselmzmdi@dik. Ez a nagyszabasu
beruhazas 24 egyetemi éplleten 6sszesen 2754 migpatem kiépitését célozza meg,
782 MWh aramot termel évente, amely 27,8 millibntdgtakaritassal jar (9. tablazat).
A JATIK-re 206 darab napelemet terveznek, melynékhatd éves termelése 60800
kWh, ez az éves aramfelhasznalas 3%-a (SZTE Fénmatida-ejbdés Stratégia 2011).

9. tablazat:Az Szegedi Tudomanyegyetem napelemes beruhazaadatk

SZTE . Eves . en
napelemes napétzlem beruhrga& Kig teljesitmény KIPI?IS sa’Eas-t
beruhazas @y (F) (MWh) estldenss )

Osszegyetem 2754 879 375 888 782 2032

TIK 206 65 777 572 58,5 151

Forras: SZTE Fenntarthat6 s Stratégia 2011 adatai alapjan, sajat szerkeszté

Ezen adatok alapjan szamitottam ki a beruhazakatiszt megtérilési idejét és

nettd jelenértékét, melyhez a fent alkalmazott médan alapjan 8%-os, illetve 10%-0s

38



diszkontldbbal szamoltam, és az SZTE Fenntarthajfodés Stratégiaban (2011)
emlitett, a napelemre vonatkoz6 becsilt 35 éveatadkmot vettem alapul. A JATIK
szintjén elérhét megtakaritasokat az aranyositas modszerével sxttanitki.

Mivel ez egy varhatéan 2013-ban megvalosulé beriaezeért a villamos
energia arat becsléssel kell meghatarozni. Erreatkoadan 4, 6, illetve 8%-0s éves
atlagos novekedési Utemet hataroztam meg (10 z&ithla

10. tablazat:A napelem megtérilési ideje kilonlédzaltozok alapjan

Villamos energia ar évi atlagos névekedési Uteme (%
Diszkontrata (%) 4 6 8
8 nem téril meg | nem térul meg 27,12
10 nem téril meg | nem téril meg nem téril meg

Forras: sajat szerkesztés

igy az adott évre vonatkozd, forintban kifejezetegtakaritast az éves
teljesitmény (MWh) és az adott évre vonatkoz6 enérgszorzataként kapom meg. Ha
ezen paraméterek alapjan kiszamitjuk aikddési élettartam alatt keletkiez
megtakaritasok 0sszegét, megallapithatjuk, hogyemhdzas csak évente 8 %-0s
energiadr novekedés mellett, 8%-o0s diszkontratalrabizasaval térilne meg. igy
mindez alapjan elmondhaté, hogy a napelemek téepitsak nagyon magas energiaar
novekedés és alacsony inflacio mellett tériilhetreg.nigy nagy valésziiséggel ez a
beruhdzas a gazdasagi szféraban nem valdsulhalotd wmeg, s itt is valoszifeg a
palyazati forrds megszerzése miatt keril kivitedegé Am nem szabad arrol
megfeledkezni, hogy ha az lUzemeléginidbelll a napelemek nagyobhikddésre is
képesek lennének, vagy tovabbbviienék 6ket, a beruhazas az Uzemelésisihk
végehez kozeledve akar megtérd is valhat.

A megtérilési id elemzése mellett érdemes figyelmet forditani aténet
jelenérték vizsgalatara is, mely atkddés teljes élettartama alatt keletkez
pénzaramokat is figyelembe veszi. A netto jelekésimamitasa soran is 8, illetve 10 %-
os diszkontratat, valamint 4, 6, illetve 8%-0s @bls éves energiaar novekedeést

alkalmaztam (11. tablazat).
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11. tdbldzat:A napelem netto jelenértéke kulonBozaltozok alapjan

Villamosenergia ar évi atlagos novekedési titeme (%)
Diszkontrata (%) 4 6 8
8 - 24 260915 | - 10 216 907 10 516 070
10 - 34895811 | - 26 486 816 | - 14 640 248

Forras: Sajat szerkesztés

Szamitdsaim alapjan a beruhazas nettd jelenértékee sminden esetben
negativ. Ez nem megléphiszen ha a beruhazés a diszkontalt megtérigdésnutatoja
szerint nem térul meg, akkor a netto jelenértekés@legativnak kell lenni. Azonban itt
az tekinthet lényegesnek, hogy mennyire mondhat6 veszteségesnalberuhazas. A
11. tdbldzat adatai alapjan lathatd, hogy a beashézak 8 %-os diszkontrata és éves
atlagos energiaar novekedési utem mellett genexseriot, a tébbi esetben hatalmas
veszteséget kell elszenvednie a beruhazonak. igy beruhdzas megvaldsitasa nem

lenne ajanlott az egyetem szamara, hiszen rengaisg koltséget general.

4.4 A vizfelhasznalas tendenciainak elemzése

Véqil a vizfelhasznalasrol szerzett adataimat isten és elemzem, melyek
szamomra meglepetést is okoztak, ugyanis a fengattepitasok alapjan azt vartam,
hogy itt is jelends csokkenést A&llapithatok meg, am pontosan az keléje
bizonyosodott be (12. tablazat).
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12. tAblazatAz SZTE JATIK vizfogyasztasa 2005-2011.3fm

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Viz m® m® m® m® m® m® m®
januar 370 458 337 451 309 373 244
februar 481 449 423 453 83 1095 447
marcius 477 547 772 429 319 299 482
aprilis 553 380 666 602 684 368 515
majus 439 582 780 837 831 228 284
jinius 387 1349 660 674 774 1469 449
jalius 103 531 630 689 830 959 436
augusztus 174 423 606 1051 953 481 1707
szeptember 374 424 522 858 520 606 1393
oktoéber 427 570 562 420 984 402 614
november 436 500 450 410 462 303 543
december 445 380 486 120 235 783 444

Forras: bel§ adatok alapjan, sajat szerkesztés

A 2005-6s bazis évhez képest korilbelll a 1,5-séeeeitt a vizfogyasztas,
éevente atlagosan 7%-kal. De mi okozza ezt a nadghieéndovekedést? Hiszen ezen a
terlleten is rengeteg intézkedést hajtottak véiggedve a perlatorok beszerelééa
nyomoégombos csaptelepek telepit@ségészen a sziinetekig, melyek hatassal voltak a
vizfogyasztasra. A valasz a megnovekedett latodgisiamban is keresahicemellett a
nyari 6ntdzes is nagymertékben fellenditi a vizemptas meértekét.

A latogatottsdg adatait a JATIK oldalan taldlha®ZJE TIK Elégedettségi
felmérésbl” kaptam. Sajnos a teljes 2009 évre és az azttkdgeekre vonatkozd
latogatészamrol a veZeteg nem szolgaltatott adatot, igy az eddigi tend&re
alapozom feltételezéseimet (13. tablazat). Ahotgbéazat is mutatja, a latogatészam a
nyitastol évél évre r6, s 2009 kdzepén majdnem eléri a tavalyi latogadidss. Ennek
oka a didkok latogatasa mellett a szervezett kenteék, kiéllitasok névekedése, mely
sok latogatét vonzott az épiiletbe. igy a vizfogigsds btt, hiszen az intézmény
nehezebben tudja korlatozni a vizfelhasznalastt mandjuk az aram vagy a gaz

esetében.
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13. tablazatLatogatottsag alakuldsa, 2005-2009.

_ Latogatottsag, 2005-2009. (f6)
Ev 2005 2006 2007 2008] 2009.06.30] Osszesen:

Lituiatﬁk szama, f 75742 VBREBEO3| 749584 VR 18] V18834 3695 351

Forras: Adatok: SZTE TIK Elégedettségi felméré)2aablazat: sajat szerkesztés

Most vizsgaljuk meg a vizfogyasztas évszakonkéntlagat, hogy
megbizonyosodjunk arrol, milyen szerepe van a nyark ont6zésének a nagymeftiék
novekedésben. Az ehhez tartoz6 adatokat @) ellfejezetekben részletezett szamitasi
metddus alapjan kaptam meg (4. abra). A vizfoggastileg nyaron és tavasszal
jelents, valoszifileg azért, mert az épiletet kortuldepark 6ntozése rengeteg vizet
igényel. Emellett aziszi és téli idszak vizfogyasztasa is magas, hiszen ebben az

id6szakban fordulnak meg a diakok a legtdbbszor & iményben.

5. abra:Vizfogyasztas atlaga évszakonként, 2005-2011.
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Forras: sajat szerkesztés
A 13. tablazatot és az 5. abrat egyiittesen elememgallapithatd, hogy az
intézménybe latogatdk szama szinteséerre o, s 2009 els félévében majdnem eléri

az ebz6 évben mért teljes latogatdszamot, s ez hatassah wdzfogyasztas meértekére

is.
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Természetesen az intézménybe latogaték nem csladkthdl allnak, hiszen a dolgozok
mellett a konferencidkra és egyéb rendezvényekezérendégek szama is éViévre
emelkedik (SZTE JATIK Elégedettségi felmérés 2009).

Mindezt a kdrnyezetvédelem szemszégéhzsgalva megallapithatjuk, hogy a
latogatok altal fogyasztott vizmennyiség az intéaynéaltal talzottan nem
befolyasolhat6 tertilet, am kulonkibzechnikakkal elérheti a takarékos fogyasztas
megvalosulasat. Ezt az is mutatja, hogy a diagraagas ingadozast mutat az
evszakokon belll is, azaz megallapithatd, hogyzéogyasztas valoban olyan tertilet,
amelyet kilonbo& zold intézkedéssel nehéz befolyasolni, hiszenésgymagyban fligg
attél, hogy mekkora szarazsag van a nyari és tavesmpokban, masrészt pedig a
latogatok vizigénye hatarozza meg a fogyasztast.

Itt is bonthatjuk puha és kemény technikakra a rakgpitott intézkedéseket.
Puha technika példaul a mosdokban kihelyezett,rékkasagra it feliratok sora,
melyek a latogatok tudatforméalasat igyekeznek eléralamint itt is lecsokkentik a
felhasznalt viz mennyiségét a takarékossagi szetiploelrendelt 6thetes sziinetek és a
hétvégi roviditett nyitva tartas. Kemény intézkezlekozil a perlatorok felszerelését és
a nyomogombos csapok beszerelését emlithetjik melyek jelenfsen csotkkentik a
csapbodl kifolyd viz mennyiségét, rdadasul beszerekdltségik szinte elenyész
0sszeget képvisel az elerbienegtakaritashoz képest.

Az intézmény, felismerve ezt a tendenciat, 2009-b@rdarab perlatort szerelt
fel a csapokra, melyek a viznyomas csokkentésé@eszanak szerepet ugy, hogy
levedht kevernek a vizhez, ezaltal csokkentve a percentéoz6 viz mennyiségét.
Ennek eredményeként 25%-kal csokkerihetcsapbdl kifolyd viz mennyisége, azaz
atlagosan 6-8 literre percenként (Zold Iroda Zselké2011). Emellett 2011 nyaratol
megkezdte a nyomogombos csapok felszerelését &gi eddpok helyett, melyek sajat
tapasztalatom szerint egy hasznéalat soran 1-Eb izet engednek felhasznalni. igy
jelents csokkenés véleményem szerint edeitcsapoktdl varhatd, hiszen harmadara
csokken a vizfelhasznalas.

Vizsgaljuk meg diszor a perlatorok felszerelése miatti megtakarkgs® TIK
muszaki kollégai altal szolgaltatott adatok szeri@tdarab csap kerult felszerelésre, az
altaluk elérhet éves vizmegtakaritas koriilbelil 160és az elért megtakaritast-tren

és Ft-ban is bemutatom (14. tablazat). Ha megnéazk09-ben érvényes vizdijat
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Szegeden, akkor lathatjuk, hogy egy kébméter vizeésen 502 Ft-bakeriil. Ennek
egyébként csak a fele a tényleges vizfogyasztatssdgs, a tobbi a csatornadij.
Szamitasaim soran a redlis beruhazas értékelés aiberuhazas éveben érvényes
vizdijat alkalmaztam.

Tehdt ha a megtakaritott vizmennyiséget felszotozzwiz kébméterenkénti
dijaval, megkapjuk az éves szinten realizalhatdzegysegben kifejezett megtakaritast.

Mindez alapjan kiszamithato, hogy a perlatorok bedse hat honap alatt megtérdl.

14. tablazatPerlatorok beszerelésének adatai

beruhazasi koltség (Ft)

éves niikddési koltség
(Ft/év)

viz megtakaritas
(m%év)

viz megtakaritas
(Ft/év)

50.000

0

160

80 320

Forras: bel§ adatok alapjan, sajat szerkesztés

Ezek alapjan vizsgaljuk meg a nyomégombos csapsKab. tdblazat). Itt 24 db
csaptelep beszerzésére kerllt sor, az ezekre winatwuhazasi koltségeket és az elért
éves vizmegtakaritast’men és forintban is szemléltetem. A csapok bekzse 2011
nyaran kerilt sor, ekkor a vizdij 513,3 Ft volt kiterenként. igy ha az éves’-ben
kifejezett megtakaritast beszorozzuk a fent leizdijal, megkapjuk az éves, Ft-ban
kifejezett megtakaritast, mely 118 059 Ft. Ez @lagjiszamithato, hogy a megtérilési
id6 kordlbelll 8 hdnap.

15. tablazatNyomoégombos csapok beszerelésének néhany foraes ad

beruhazasi koltség (Ft)

éves niikddési koltség
(Ft/év)

viz megtakaritas
(m%év)

viz megtakaritas
(Ft/év)

96.000

0

230

118 059

Forras: bel§ adatok alapjan, sajat szerkesztés

Osszegezve a vizfogyasztasrél megallapitottakdhati, hogy itt tovabbi
kikiszdtdolheényedk a
vizfelhasznalasban, ezek pedig a latogatok altazrédt vizmennyiségOket a

intézkedésekre van szikség. Vannak nem
takarékoskodasra felhivé figyelmeztetésekkel |eh@ini, ezek kihelyezése megtortént
az intézmeényben. A JATIK jeletd befolyast a nyari 6ntozésre tud gyakorolni. Az

épuletet korulvely park esztétikailag szép, am a gyep allapotanaktéerdsa rengeteg

Yhttps:/iwww.szegedivizmu.hu/public/hu/open_artisla?command=si_show_article&article_id=298#a
07
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vizet emészt fel. Ha megnézzik a 13. tablazatot&ustol szeptemberig tartd
felhasznalas ezt bizonyitja.

Véleményem szerint egy szarazsa@t locsolast alig igenygl ndvényzettel
belltetett park kialakitasa jeléstmegtakaritast eredményezhet, s tovabb cstkkenthet
az intézmény kornyezetterhelését. Emellett tovakadl folytatni a nyomogombos
csapok felszerelését, hiszen az intézményt bejdd@rengeteg olyan hely van, ahol ez
nem tortént meg. Esetleg kovetkgzalyazati célként kiizhet) a csapadék és a szirke
viz hasznositasat célzo beruhazas kivitelezéselpgént a Mérnoki Kar ) épilete mar
képes ezek hasznositisara).

Az eddig elemzett kozizemi koltségeket Osszesitweoredlhatd, hogy az
intézmeény a 250 millié forintos koéltségvetéséneljdnam a felét kdztizemi szamlak
rendezeésére kolti. Ezek mellett dikiddeési koltségek és az egyéb koltségek is jederkt
a JATIK-ben, hiszen a dolgozék bérét, a gépparkmiatetését, a karbantartast, a
kisebb fejlesztéseket és az anyagbeszerzést i @ipénziél kell kigazdalkodni. Mikor
az interju soran a koltségeékkérdeztem Erdélyi Evelynt, tdbbszor szoba ketidigy a
takarékos intézkedések ellenére is rendkivil néd@ztartani az intézményt, hiszen az
energiaarak fluktuacidja a kiadasok tervezésétlsnfisen megneheziti. Ezért nagy
konnyebbséget jelent az intézménynek a zold konééhik szervezéséb befolyd
bevétel, mely az intézmény koltségvetési deficképétlasara és a kisebb fejlesztések
fedezésére hivatott. Ez az 0sszeg évente korulle€lumillio forint, mely a JATIK
koltségvetésének korilbelil a negyede. igy elmotighaogy ez a sajat bevétel az
innovaciok egyik motorja, igy ezen tertlet tovaljeztése és megfeteleklamozasa
kulcsfontossagu a kézpont szamara.

Az elozo alfejezetekben a koérnyezetvédelmi beruhazasokammedtem a
megtérulési i, valamint az elérhét pénzbeli és fizikai mutatokban kifejezett
megtakaritasok tekintetében. Am annak vizsgalatiges fontos lehet, hogy ezen
intézkedések altal milyen mennyiségszén-dioxid levegpe jutdsat sikerdlt
megakadalyozni, hiszen ez is biti az eddig véghezvitt beruhdzasok hatékonysagat.
Emellett, ahogy Erdélyi Evelyn is elmondta, az mmé€ny nemcsak a koltségek
csokkentésétizte ki célul, hanem a kornyezetterhelés csokkentéségy a kovetked
fejezetben azt vizsgalom meg, hogy mennyire sikehdtékonyan csokkenteni a

szervezet leveggzennyezésenek mértéket.
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5.  Tovabbi vizsgalatok és javaslatok a jGre nézve

Kutatasom soran az eddigiekben a beruhazasok Krsékel a fizikai és
pénziigyi egységben kifejezett megtakaritasokat risttem. Am nemcsak az eddig
ismertetett mutatdk jellemzik hatékonyan a zoldjgkteket. Mivel az intézmény a
koltségek csokkentése mellett a kornyezetterhelésséhlését is megcélozta, ezért
szikséges annak a kiszamitdsa is, hogy milyen kiéné sikertlt csokkenteni a
szervezet kdrnyezetszennyezésének mértékét. Eneetiethnoldgia gyors avulasa és a
folyamatos innovacio fenntartasa érdekében fontosnmartom a jowbeni
kornyezetvédelmi célok meghatarozasat is. Ezértraprikus kutatdas megallapitasait
szem ebtt tartva tovabbi z6ld beruhazasi javaslatokat éksaz intézmény szamara,
melyekkel novelheti kornyezeti hatékonysaganak @kétt és csokkentheti

kornyezetterhelését is.

5.1. A kornyezetterhelés mértéke és tendenciai

Az eddig elvégzett elemzések azt mutatjak, hogy &dd zintézkedések
segitségeével jelets eredmények szillettek az energiafelhasznalasnedi@alasban.
Am annak ellenére, hogy jelést megtakaritasokat sikeriilt elérni, még mindig
nagymértél leveghterhelést okoz az Uvegépulet #kdése soran. De milyen mériek
ez a kornyezetterhelés? Es mennyit sikeriilt az égedn mindeb#l lefaragni?

Ha azt szeretnénk megtudni, hogy a gazfogyasztékkestése érdekében
véghezvitt intézkedések mennyi szén-dioxid kibatsasokkenést eredményeztek, az
szerint Magyarorszagon 1 kébméter gazfelhaszna@8Kg CQ kibocsatassal jar. igy
felszorozva ezt a 30.000 kdbméterrel, lathatd, hoggzesen 56,4 tonna szén-dioxid
kibocsatas csokkenés érhel évente.

Ezek alapjan a villamosenergia megtakaritas nyomeatizalhaté szén-dioxid
kibocsatas csokkentés mértéke is kiszamolhato. lalfia energia élallitasa 0,3 kg
szeéndioxid-kibocsatassal jar (SZTE FenntarthatdéBég Stratégia 2011). Ha ezt
beszorozzuk az elért éves 250 000 kWh megtakaaliaddor megkapjuk, hogy évente
75 tonna széndioxid légkorbe jutdsat sikeril medak@znia csak ezzel az
intézkedéssel az intézménynek.

Ha 0sszegezzik az eddig leirtakat, az altalam rneggit néhany intézkedéssel

0sszesen korllbelil 300 tonna szén-dioxid lékeg valé jutdsat sikerdlt
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megakadalyozni évente. Ez nem kis sz&ted ha azt is figyelembe vesszik, hogy ez
csak két kiemelt beruhazast takar.

A kovetkedkben vizsgaljuk meg a JATIK kornyezetterhelésénektékét, s
annak tendenciait (16. tablazat). Jelen esetbdnas@ram és gazfogyasztasbol éred
szén-dioxid kibocsétds mértékét szamitottam ki,emegyrészt ezen adatok keriltek
kiadasra, masrészt az éplilet teljes karosanyag$dit@sanak kiszamitasdhoz szikséges
lenne az, hogy a teljes szolgaltatasi éskddesi folyamat adatai rendelkezésemre

alljanak.

16. tdbldzat Az SZTE JATIK energiafelhasznaldsabol €&, kibocséatés

Az SZTE JATIK energiafelhasznéldsabol ered szén-dioxid kibocsatés, 2005-2010 (t)
Ev 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Gaz 650 530 470 413 367 423 346

Forras: sajat szerkesztés

A tablazatban szergpladatokhoz az éves gaz- és aramfogyasztast vettgul.aAz
éves gaz- és aramfogyasztast beszoroztam az SZTintaRbatd Fefldés
Stratégiajaban szerepelegy ni gazra, illetve egy kWh-ra jutd szén-dioxid kiboésa
értékeivel. Igy megkaptam az egy évre jutd gazamsnfelhasznalasbol ekedzén-
dioxid kibocsatas mertékét. Ha mindezt diagrambaglafom, a szén-dioxid
kibocsatasanak tendencigjat kapom meg 2603&11-ig bezarélag (6. abra). Mivel az
elmult évek soran egy bizonyos Utemben cstkkerétza s aramfelhasznalds mértéke,
ezért ugyanebben a mértékben csokkent a szén-didatsatas is. Mindezt a 16.
tablazat is alatamasztja, hiszen hozzélegesen a felére csokkent a letleg jutd CQ

mértéke.
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6. abra: Az SZTE JATIK aram- és gazfogyasztasabdl émszen-dioxid kibocsatasa
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Forras: sajat szerkesztés

Osszességében megallapithatd, hogy a kornyezetwédaiézkedések soran
nem csak megtakaritasokat realizal az intézmémerhahozzajarul egy olyan jékép
megalapozasahoz, melyben nemcsak a profitoriental§zs-kézponta vallalatok
tesznek a kornyezet érdekében, hanem az allamiigig¢asi, pazarlonak hitt szervezetek
is hozzajarulhatnak a tarsadalmi szemléletvaltagisoa levegszennyezés mértékének
csokkentéséhez.

A JATIK zdld intézkedéseit és az elért eredményekegismerve elmondhato,
hogy felebs tevékenységéb kifolydlag kézzel foghatd, szamitdsok altal is
alatdmaszthatd eredményeket ért el. Noha az eaeaggifolyamatos ndvekedése miatt a
pénzbeli megtakaritds marginalis, a fogyasztasigdecsokkentésével az aremelkedeés
miatti kiszolgéaltatottsag jeletgen lecsokkent. Hiszen ha nem vitte volna véghez a
felsorolt akcidkat, valOdsziheg a kozizemi szamldk okozta pénzigyi teher miatt
ellehetetlenilt volna az intézményikdbdése.

Az eddigi eredményeket latva elmondhatd, hogy #aN@lzasoknak érdemes
elinditani z6ld beruhdzasokat, hiszen a hosszabgtémigesi id ellenére rengeteg
elényt hozhatnak. Emellett, ahogy a koérnyezeti szashwihogott rejp elmélet is
kiemeli, a vallalkozdsoknak ideje lenne a rovidutaérdekek helyett a hosszu tava
érdekeket figyelembe venni. igy a JATIK-nek is aidig véghezvitt intézkedések

mellett tovabbi lehéségeken kell gondolkodnia, hiszen a folyamatos vaoim a
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technolégiai avulas és a versenyképesség fenrgartaatt is fontos lehet. Ezért a
kovetked alfejezetben a tovabbi, j6leli lehebségekre helyezem a hangsulyt.

5.2. Javaslatok a jo¥re nézve

Az Aaltalam javasolt jofbeli intézkedéseket az intézmény eddig megismert
adottsagaihoz igazitom, emellett az eddigi kolte#geés soran felmerdlt kritikus
terlletekre dsszpontositok, amelyek tovabbi odafiggt igényelnek.

Osszességében elmondhatd, hogy az eddigi zoldilésére is még sok
tennivalé akad, hiszen van még olyan terilet, ateoh sikertlt mérsékelni az eddigi
felhasznalast. Ez a terllet, a vizfelhasznélas raézmény gyenge pontjanak is
tekinthe®, hiszen egyrészt nehezebben befolyasolhaté, migkdg a latogatok
vizfogyasztasi szokasain, tehat az emberi téikgsy, valamint az adott évszak
szarazsaganak mértékén mualik. Megismerve a szalkimad és az eddigi akcidk
hatékonysagat, a tovabbiakban néhany javaslataekesa jo6Wbeli tennivaldk
tekintetében.

Véleményem szerint rendkiviléelyds lenne az intézmény szamara az, ha az
épuletet korilve§y parkot szarazsagth novényekkel dltetnék be, melyek nem, vagy
alig igényelnek ontozést. Ha ezt a vészég nem tartja megvaldsithaténak, akkor
tekintettel az épuletben elhasznalt vizmennyiségéakére, érdemes lehet kiépiteni a
szlUrkeviz hasznositas rendszerét. Ez a technikaeangviz felhasznalasat teszi
lehetvé, oly mddon, hogy az elhasznalt vizet egy nagyaddtaladban fold alatti
tarozéba gfijtik, s egy locsolérendszert kialakitva ontdzik alté&ri novényzetet.
Természetesen ez a viz bizonyos mértégztitasra szorul, de ennek kdszovkat
jelenbsen csokkenthéta pazarlas. Rdadasul nemcsak a viz felhasznakasdérdeke
csokken, hanem a csatornadij is, mely, mint maitettdm, a vizszamla felét teszi ki.
gy 6sszességében elmondhatjuk, hogy ez a zolchérés valdsziileg nagymérték
pénz megtakaritassal is jarna. Megvalositasaranéslgem szerint palyazati aton lenne
lehetség.

Emellett az edviz felhasznalasat is lelis® kellene tenni, mely nem igényel
nagy beruhazasi dsszeget, az épdildacsorg6 vizet kilonbde taroldkba gyijtve a
beltéri névényzet vizigényét lehetne kielégiteni.

A beltéri és kiltéri novényzet apolasara emellagyszeii lehetséget biztosit a
komposztalas technikdja. Az épulletben keletkébmposztalhatd anyagokat kilon

gyijtve hasznos tapanyag lehet a ndvényzetnek, s emtikl nem hasznosithatd
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hulladék mértékét is, raadasul pénzben mérhetgtakaritdst eredményezhet, hiszen
jelensen lecsokken az elszallitandd hulladék mennyisége.

Emellett érdemes tovabb folytatni a mosdokban halél csapok lecserélését,
hiszen a nyomégombos valtozat tapasztalatom szeriftarmadara csokkenti a
felhasznalt viz mennyiségét, raadasul a gazfellddézinis tovabb csokkenti, hiszen
egyrészt kevert dmérséklef vizet allit eb, masrészt még kevesebb vizet kell a
rendszernek felmelegitenie a kézmosashoz.

Az eddigiekben a koérnyezeti szamvitel modszere®iegimeztem az altalam
vélasztott non-profit intézményt. A szamitdsok mezgiése ékt kulon figyelmet
forditottam Lux elméletének néhany gondolatara,ynaehon-profit intézmeényt, mint
idealis véllalkozasi format emelte ki. Véleményemermnt Lux elméletének néhany
gondolata abbdl a szempontbdl beigazolodott, hogizsgalt non-profit intézmeénynél
nem gatoltak profitérdekek a zold projektek kivetsdsét. Ezt mutatja, hogy a
beruhadzasok megtérilési idejét vizsgélva a nagymrbhazasi 6sszeget igébgknél
kiderult, hogy megtérilési idejuk joval meghaladjgyakorlatban elfogadott 2-3 évet
(Csutora-Kerekes 2004), mégis megvalodsitottak azoka

igy véleményem szerint bebizonyitasra keriilt, hagy intézmény val6ban
masodlagos tényéként kezeli a kdrnyezetvédelmi projektek jovedeléseépét és
megtérulését, igy a non-profit Iétformasstgitheti a zold projektek megvalositasat.
Emellett nem csak azt veszik figyelembe, hogy egpriyos kornyezeti beruhazas
milyen pénzbeli hasznokat general, hanem széih talrtjak az egyéb, forintban nem,
vagy nehezen kifejezhiet hasznokat is, mint példaul a szén-dioxid kibocséata
csokkenésének mérteket.

A fenti gyakorlattal ellentétben a maganszféraleuekenyked vallalatok nagy
valosziriséggel ezeket a beruhazasokat elutasitottak valnsajat profitérdekeiket
elstérbe helyezve latszatintézkedésekkel vag§vési® megoldasokkal igyekeztek
volna megfelelni a jogszabalyi @asoknak (Kerekes-Szlavik 1999). Valosiéy a
JATIK esetében is csak azért kerlltek ezek a nagyhazasok megvalodsitasra, mert a
palyazati 6sszegek leléet tették a minimalis 6né&miztositasat.

A kornyezeti szamvitel jeleségét taglalé szakirodalom szerint e szamviteli
alrendszerd funkciéja a kérnyezetvédelmi beruhdzasok megv#damak eisegitése,

18 A cg3végi technikdk azon megoldasok dsszességét jelemtityek technoldgiai Valtas helyett a
kibocsétott karos anyagokatiisik meg egy bizonyos mértékben, azaz a ntizgid helyett a szennyezés
kezelését helyezik &érbe (Csutora 2001).
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s a vezdtk meggyzése arrél, hogy ezen beruhazasok A&ltal is rengbtsgnot
realizalhat a vallalkozas. Emellett a hosszabb émélgisi idd Ugymond lerdviditésében

is nagy szerepe van, hiszen a kulorihéa kornyezeti szamvitel altal feltart rejtett
hasznokkal és koltségekkel ramutat a kdrnyezeteédstn repp igazi lehebségekre
(Csutora 2001). Radadasul szamsg#r a varhatd kornyezeti kockazatokat és a varhato
elényoket, igy helyezve é&lérbe azt, hogy egy feliden tevékenykdd vallalat a
kornyezet védelméth komoly, ,nem-piaci” ebnyodket kovacsolhat (Schaltegger-
Wagner 2006, 1. oldal). Am a ve#éség hozzaallasat és a zold intézkedések
megtérilését megismerve véleményem szerint a zZAdhwtel masik funkcidja is
elostérbe kerllt a vizsgalt szervezet tekintetében, perlig a kornyezetvédelmi
intézkedések hasznossaganak alatamasztasa, ak gkaleralt hasznok feltéerképezése
€s a tovabbi gyenge pontok feltarasa.

Osszességében elmondhatd, hogy a kutatasi folyalatarengeteg (j ismeretet
és tapasztalatot szereztem a kornyezeti szandlitedr alkalmazasanak leliségeibl.
Azon kivdl, hogy segiti feltérképezni, megbecsiuie megfelélen felosztani a
szamviteli koltségeket, feltarja azokat a terlletekamelyek tovabbi intézkedéseket
igényelnek, valamint arra is valaszt ad, hogy nielyuhazast érdemes megvaldsitani, s
ezek mekkora hasznokat generalnak. igy a kornyszétnvitel integralasadaegitheti

a z06ld intézkedések hatékonyabb kivitelezésétvez etk megfeleb tajeékoztatasat is.
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6. Osszegzés

Kutatdsom sorén arra voltam kivancsi, hogy a kdretyeedelmi beruhdzasok
megtéribek-e és ha igen, mekkora megtakaritasokat gen&ralkiavitele intézmény
szamara. Erre a célra a Jozsef Attila Tanulmanyi Id®rmaciés Kozpontot
valasztottam, s a koérnyezeti szamvitel eszkdzremwdszkeresztil vizsgaltam meg az
eddig véghezvitt és a jébeli zold torekvéseket.

Vizsgalatomat a kornyezeti szamvitel és a témahiédk hazai és kulféldi,
kornyezeti szamvitelt taglalé szakirodalom megisgteével kezdtem, melyek remek
kiindulopontot szolgaltattak a vizsgalat médszerélgs iranyahoz. Néhany érdekes
szemléletmdédot megismerve célomat &tbettem annak vizsgalataval, hogy a non-
profit intézményi forma ékegiti-e a kdrnyezetbarat beruhazdsok megvaldsitasa

A z6ld akciok altal elért eredményeket egyrészt @ikzemi fogyasztas
vizsgalatan keresztil elemeztem, hiszen ezek andikatorai a z6ld sikereknek. A
fogyasztasbeli tendenciak és a beinditott berulbkzdsszekapcsolasaval arra az
eredményre jutottam, hogy a zo6ld térekvések has#ndshetnek az intézmények
szamara. Ennek oka, hogy noh&etsnézésre megtérulési idejuk nagyrészt hosszu, am
jelentbs megtakaritasokat eredményeznek az energiafebdasban, rdadasul a
jogszabalyi kdrnyezet szigorodasa és az eméllatbrgiaarak miatt olyan élyoket
hozhatnak, amelyek miatt kifizetévé valhatnak ezek az akcidk. Raadasul azt is
figyelembe kell venniink, hogy az intézmény mindeak&l tudatot formal és javitja a
latogatdiban kialakult imazst, mely hatassal lelsetkonferenciak szervezésével
kapcsolatos tevékenységeére is.

Emellett kutatdsom soran feltarasra kerult az agyybmely tertileteken érdemes
tovabbi intézkedéseket végrehajtani, s mely toregkéazok, amelyek érdemesek a
tovabbgondolasra. Valamint bemutatasra kerilt, hogglyek azok a koltsegek,
amelyek jelerts hanyadot képviselnek a kdzuzemi koltségekberitabZdemesek a
tovabbi befektetésekre, melyek hozzajarulnak a akegitasok néveléséhez. A JATIK-
ban veégrehajtott intézkedések a koérnyezetterhesékkentéseéhez is hozzajarultak,
hiszen jeleris vizpazarlast sikerllt megakadalyozni, raadadalveg) szennyezése is
évrél évre nagymértékben csokkent.

igy a szakirodalmakban bemutatott kérnyezeti széehvunkciok kozil az
altalam vizsgalt intézménynéblég a kdrnyezetvedelmi intézkedések jogosultsaganak

alatamasztasa és a tovabbi gyengepontok feltérkspeérvényesilt. Emellett az is
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bizonyitasra kerilt, hogy a non-profit intézmérginia ebsegitheti a kbérnyezetvédelmi
beruhadzasok megvaldsitasat, hiszen nem forditttdfigyelmet a megtérilési mutatdk
vizsgalatara, mivel efsorban a kornyezettudatodikddés megvaldsitasa a cél. igy a
kornyezetvédelmi intézkedéseket nem akadalyozzgkrofitelvarasok, ezaltal teret
engedve a kornyezeti érdekek figyelembevételének is

Az eredményeket latva a kornyezeti szamvitel hasaznfmrmaciokat szolgaltat
a vezebk és a tovabbi érdekeltek szamara a vallalat kaetyel kapcsolatos
tevékenységedt, emellett teret enged a kornyezetvédelmi intéekedt
megvalosuldsahoz. Raadasul tekineléllalkozasok esetében 6ekgitheti a
kornyezetszennyéz termékek redlis bearazasat és a kornyezetet kévésimed
arucikkek termelését gazdasagosabba teheti. Mindegy, hogy egyrészt a
hagyomanyos szamviteli rendszeren belll rejtve di&@ltségeket feltarja, realis képet
adva az elentk kezébe arrdl, hogy a kérnyezettethidvékenység mennyi plusz terhet
ro a vallalatra.

Emellett tapasztalatom szerint ez a szamvitelnalseer rendkivil gyakorlatias,
hiszen nem csak elméleti sikon ragadja meg eziiketet, hanem praktikus szamitasok
sorat kinalja az elemzésekhez, rdadasul ravilag, &ogy a hosszu tava hatasok
figyelembe vétele rendkivil hasznos a szervezetaknéra a kockazatok cstkkentése
erdekében is. Véleményem szerint rengeteg érdakextleztetés vonhaté le az eddigi
kutatasbol, am vannak olyan terlletek, amelyek géalega tovabbi eredményeket
hozhat. Ezek kozil példaul a zdld konferenciaszsevizsgalata, ennek pénzben
kifejezhet hasznai és tovabbi, érdemes intézkedések feltézkép. A tovabbiakban
érdemes lenne még az altalam tett kornyezetvédgwaslatokat megvizsgalni a
megtérulési il médszertanat alkalmazva.

Vizsgalédasaimbol kihagyta m a puha kérnyezetvédeitwzkedések konkrét
elonyeinek vizsgalatat és szamdmdtését, ami egy j@beni kutatasi cél lehet. Itt
nagyon érdekes lehet az, hogy bizonyos, technalggleoztatast nem igénylakciok
milyen hasznokkal jarhatnak, példaul a sziinetektnhégllasok hogyan befolyasoltak a
kozluzemi felnasznélast és a koltségeket.

Emellett érdemes lehet szamdsdteni az 6sszes kornyezeti koltséget, mely az
intézménynél felmertl. Ez &egitheti a kritikus tertletek mélyebb feltarasat,
hozzasegitve a ve#siget ahhoz, hogy a zold projekteket az arra laffaksabb

tertleteken inditsa be.
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Osszességében a kornyezeti szamvitel beépitéseermesztek szamviteli
informéacios rendszerébe rendkivibros lehet. Am ahhoz, hogy igazan eredményes
legyen a kornyezeti szemléletmdd adaptalasa, astégvékenységi folyamat alapos

atvizsgalasa szilkséges.
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Mellékletek



1. melléklet: Interjavazlat Erdélyi Evelynnel, az &ZTE JATIK Igazgato

Asszonyaval folytatott interjurol

1. Hogyan indult el és mikor a TIK, mint kérnyezatat intézmény létrehozasanak

Otlete?

2. Milyen koltségvonzata van egy ilyen hatalmas,0®b5 nf-es épitmény

Uzemeltetésének?

3. 2009-ben és 2010-ben voltak kdrnyezetvédelmitidarasok? Es ha igen, melyek

ezek?
4. Az intelligens éplletfeliigyeleti rendszer hoggengiti eb a takarékos fikodést?

5. Mivel a TIK hatalmas épllet, s annak ellenéogyhrendkivil vilagos a nagy felliet
Uveg miatt, a vilagitasra is rengeteg pénz megyMennyire sikertlt kiépiteni egy

takarékos vilagitasi rendszert?

6. Szoktak-e a beruhazasokra megtérilést szamitstivel ez nem elésorban
profitorientalt szervezet, a kérnyezetvédelmi béadsok megtérilése mennyire jatszik

fontos szerepet a beruhazasi déntések elinditd8aban
7. Milyen intézkedések segitik az aramfelhasznédégkkentését?

8. Mennyire jelentett nehézséget az, hogy a dokmizés raszoktassdk a raciondlis

energiafelhasznalasra?

9. A TIK rengeteg energiat fordit a hallgatok édadgozok szemléletformalasara. A
visszajelzések alapjan értékelik a hallgatok és odggazdk, hogy az intézmeény

kornyezetbarat?

10. Vannak-e pozitiv visszajelzések a dolgozokélfela kornyezetvédelmi
intézkedésekil? A zo6ld konferenciakon résztvélv értekelik a kornyezetbarat

erdfeszitéseket?



2. melléklet: Interjuvazlat Fazekas Roéberttel, az 3TE GMF energetikusaval
folytatott interjardl

1. Mit jelent pontosan az ©6n munkaja? Melyek azokfeldatok, amelyek a
munkakdrébe tartoznak?
2. A takarékos lUzemeltetés éskindés folyamatos javitdsara tehetnek javaslatokat?

3. Kérem, mondjon néhany informaciét a nemsokadalin napelemes beruhazasrol.

Véarhatdéan mikor indul el és mekkora a beruhazass&ge, valamint a teljesitménye?
4. Hogyan nikddnek ezek a napelemek?
5. Osszehasonlitva a napelemekkel, a napkollekinidkdése miben tér el?

6. Tovabbi palydzatok eseténvithetbek-e ezek a napkollektorok, illetve napelemek a

nagyobb teljesitmény elérésének érdekében?

7. Multkori beszélgetésink soran sz0 esett egyeretv termalvizes beruhazasrol.

Varhatéan mikor indulhat el a beruhazas és melyedsayei?

8. Volt-e tervben, hogy a TIK épliletét is rakapdoh termalvizes rendszerre?



3. mellékletA g4z aranak becslése 2009-2034 (Ft)

A gaz aranak becslése, 2009-2034 (Ft)

2009 96,3 96,3 96,3
2010 98,4 98,4 98,4
2011 116,1 116,1 116,1
2012 120,6 120,6 120,6
2013 125,0 130,3 127,9
2014 130,0 140,7 135,6
2015 135,2 152,0 143,7
2016 140,6 164,1 152,3
2017 146,2 177,3 161,4
2018 152,1 191,4 171,1
2019 158,2 206,8 181,4
2020 164,5 223,3 192,3
2021 171,1 241,2 203,8
2022 175,7 249,8 210,6
2023 181,5 263,6 220,1
2024 187,3 277,4 229,6
2025 193,0 291,2 239,0
2026 198,8 305,0 248,5
2027 204,5 318,8 258,0
2028 210,3 332,6 267,4
2029 216,0 346,4 276,9
2030 221,8 360,2 286,4
2031 227,5 374,0 295,9
2032 233,3 387,8 305,3
2033 239,0 401,6 314,8
2034 244.8 415,4 324,3

Forras: sajat szerkesztés



4. mellékletA napkollektor altal elérhétéves megtakaritas a becslilt gazarak alapjan

A napkollektor altal elérhet6 éves atlagos megtakaritas a gazar
becsiilt nbvekedési litemei alapjan
4%-0s éves atlagos | 6-%o0s éves atlagos 8%-0s éves
novekedési ltem névekedési Utem névekedési item
szerint szerint szerint
3450 000 3536 352 3 608 736
3 600 000 3 766 533 3921 435
3 756 000 4 010 525 4 259 150
3918 240 4 269 157 4 623 882
4086 970 4 543 306 5017 792
4 262 448 4 833 904 5443 216
4 444 946 5141 939 5902 673
4634 744 5 468 455 6 398 887
4832 134 5 814 562 6 934 798
4972 404 6 018 819 7 193 645
5 144 985 6 302 922 7 607 694
5317 566 6 587 025 8 021 744
5490 147 6 871 128 8 435 794
5662 728 7 155 231 8 849 844
5835 310 7 439 334 9 263 893
6 007 891 7723 437 9677 943
6 180 472 8 007 540 10 091 993
6 353 053 8 291 643 10 506 042
6 525 634 8 575 746 10 920 092
6 698 215 8 859 849 11 334 142
6 870 797 9 143 952 11 748 191
7 043 378 9 428 055 12 162 241

Forréas: sajat szerkesztés



