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2. Bevezetés

Jambor dllat a bivaly,
s mi tagadds, lusta,
de ha kell, a hegyet is
helyébdl elhiizza.

Olyan erés és olyan
nagyon igazsdgos,
nincs az a lo, amelyik
hivebb a gazddhoz.

(Kdnyddi Sdandor 1982: Bivalyos vers - részlet)

Els6 taldlkozdsom a bivalyokkal a Koros-Maros Nemzeti Park Réthelyi latogatd
kozpontjaban tortént. A meleg nyari napon a bivaly gulyat nézegetve gondolkodtam el azon, hogy a

bivalyokrdl milyen kevés informdcio allt eddig rendelkezésemre.

A vildg sok ezer allatfajabdl csak nagyon kevés keriilt hdziasitasra. Ezek a hédzidllatok is az
egyes kontinenseken eltérd fontossaggal birnak. Ma Magyarorszdgon a bivaly kevésbé elterjedt és
szinte mar feledésbe meriilt 4llat. Ezért gondoltam ugy, hogy egy réluk sz616 munka betolthetne egy
trt, valamint hozzdjarulhat eme 4llatfaj ujra felfedezéséhez is. Olyan, fogyasztéi hismindséggel
kapcsolatos vizsgélatokat végeztiink el, amelyeket mar mas allatfajokban, adott dsszedllitdsokban

elvégeztek, azonban a bivaly esetében még nem alltak rendelkezésre ezek az adatok.

A vizsgdlatsorozat anndl is inkdbb 1étjogosult, mivel az elmilt évtizedekben csokkend
bivaly dllomény az elmult években Gjra novekedésnek indult és a bivaly termékek, ha kuriézumként

és ardban is prémium kategorids termékként, de elérhetdvé véltak a fogyasztok szdmara.

A bivaly szoros rokonsagban all a szarvasmarhaval mind rendszertanilag, mind az eldéllitott
termékekben és egyes fajtakkal tartdstechnoldgiai szempontbdl is. Ezért felmeriilt a kérdés, hogy
kimutathaté-e 1ényeges kiilonbség az eldallitott termékek kozott. Ezek koziil is kiemelve a hust és
az abbol készitett husféleségeket. Masik fontos kérdés, hogy ha vannak kiilonbségek, akkor ezeket a
fogyasztok képesek-e felismerni és nem mds dllat termékét fogyasztani el abban a hitben, hogy

bivalyt esznek.

Ezért elvégezetiink egy vizsgdlatsorozatot, amely tartds- és takarmanyozastechnol6giatol
fiiggetleniil csak a fogyaszt6i husmindséget vizsgélja, olyan mintdk felhaszndldsaval, amelyekkel a
fogyasztok vasarlasaik sordn taldlkozhatnak. A mintavételek csupan azért torténtek a vagéhidakon,
hogy a mintavételi koriilmények azonosak lehessenek az egyes mintdk esetében, tovdbba hogy
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garantdlni tudjuk a vizsgdlat alanydnak faji hovatartozdsat, vagy fajtdhoz val6 viszonyat, ezzel a

vizsgdlat szempontjabdl bizonyosak lehessiink az egyedek és ezzel egyiitt mintak eredetében is.

A bivaly huas beszerzése sokszor nehézségekbe iitkozik hazankban, alapos utdnajarast
igényel. A legnagyobb probléma viszont, hogy ezek a husféleségek semmilyen eredetvédelem alatt
nem 4allnak Magyarorszagon (www.sztnh.gov.hu — epub.hpo.hu/e-kutatas). Ennek kovetkeztében a

fogyasztok, konnyedén hamisitas aldozatai lehetnek.



3. Célkitiuzések

Vizsgélatainkban bivaly, magyar sziirke marha és holstein-friz egyedek mintdit vizsgéltuk.
Szakdolgozatom célja, hogy Osszehasonlitsam ezen allatok hisdnak azon érzékszervi hismindségi

paramétereit, amely alapjdn fogyaszt6i szempontbdl esetlegesen elkiilonithetdvé valnak.

Célunk volt az egyes mintdk esetében, hogy a takarmdnyozdisi €s tartdsi koriilmények
figyelmen kiviil hagyasaval csak azokat a paramétereket vizsgaljuk objektiv mérési modszerekkel,
amelyeket szubjektiv moédon a vasarlaskor €s a konyhatechnikai muveletek elvégzését kovetden a z

étel elfogyasztasa sordn a fogyaszto is érzékel.

Ezzel célunk nem az volt, hogy az egyes fajok/fajtdk hismindségének valtozasait az eltérd
takarmanyozdsi €s tartdstechnologia szempontjabol vizsgéljuk, annak ellenére, hogy ezek igen
jelentékeny hatdssal vannak az egyes dllatok hismindségére, ugyanis a fogyasztok — akarcsak a
minta szdrmazdsit (foldrajzi eredet, faj, fajta) — ezeket a kapott informécidkat nem tudjék
ellendrizni, csupdn az érzékszerveikre hagyatkozva donthetnek arrdl, hogy elfogadjdk, vagy

elutasitjak a hus eredetérdl kapott informacidkat.

Ezért célunk volt megvizsgdlni:

e A pH értéket — mint az érzékszervi tulajdonsdgokat (szin, porhanydssdg) befolydsold
paramétert — vagds utdni 45. percben combban és hatszinben, valamint a 24. 6rdban
hétszinben.

¢ A husminték friss metszésfeliiletén a 24. 6rdban elvégezni a szinméréseket.

o Majd ezekbdl az eredményekbdl megdllapitani a vizudlis érzékelés és a AE*,,
szinkiilonbség kapcsolatat.

e Mekkora nyiréerd értékkel rendelkeznek a kiilonb6z6 fajtdk hismintai.

e A siités sordn keletkezett veszteség mértékét.

A kapott eredmények értékelését kovetden célunk az volt, hogy megvizsgéljuk az eltérd
tartastechnol6gidbol eredd hismintak kozott esetlegesen fenndlld kiilonbséget, tovabba, hogy a

miszeresen megéllapitott kiillonbséget szubjektiv médon a fogyasztok tudjik-e érzékelni.



4. Irodalmi attekintés

4.1. A szarvasmarha

A szarvasmarha (Bos primigenius f. taurus 1.,1789) 0Ose az Ostulok (Bos primigenius
Bojanus, 1827) volt, amely mara mar sajnos kipusztult. Hiziasitdsa az i.e. 7. évezredben tortént
Dél-Eurépaban és a Foldkozi-tenger partvidékén (Szabd, 2004). A szarvasmarha mai rendszertani
besorolasat az 1. dbran szemléltetem. A szarvasmarha kozeli rokonai a zebu, a banteng, a gaur, a

jak, a bolény €s a bivaly, e fajokkal tartozik egy nembe.

Az elsd négy foként Azsidban fordul elé ezen allatok elkiilonitése mind egymdstdl, mind a
szarvasmarhat6l nem konnyli, mivel kiillonb6z0 mértékben képesek a keresztezddésre és

domesztikalt, valamint vad forméban is el6fordulnak az él6helyiikon.

A bolényeknek két faja 1étezik: az eurdpai- és az amerikai bolény. A bolény is keresztezhetd
a szarvasmarhdval, de a hibridek termékenysége igen gyenge (Horn, 1995). A bivalyok

rokonsdganak mértékét a szarvasmarhdval a 4.2. fejezetben fejtem ki bévebben.

1. abra: A szarvasmarha rendszertani besorolasa

Orszég: Allatek (Animalia)
Térzs: Gerine esek (Ferfebraia)
Osztaly: Bmldssk (Mammaka)
B lasrtaly: Elevenzzile emlossk (Thera)
Alosztalyag: Méhlepénveszk (Fulhery)
Eerd: Faresujji patasok (drticdaciyvla)
Aherd. Eerddedk (Summincaiin)
Cealad: Tiloesszarnlake [Drvidae)
Alcsalac: Tulokformak [ Banvinae)
Memzetsds: Tulliol (Bovind
Sern: Bas

Fay: 8. prissigenine

(http://hu.wikipedia.org, 2012)



Ma a szarvasmarha az egyik legelterjedtebb haszondllat a F6ldon. Hirom hasznositasi irdnya
létezik a tej, hus és az igds. Eszak-Amerikdban és Eurépdban a legutolsé mdr szinte teljesen eltiint a
nagymértékii gépesités miatt, de Azsidban még mindig jelentds mennyiségben alkalmazzik ezeket

az allatokat szant6foldi munkakra.

A vildg szarvasmarha dllomédnya 2010-ben 1,43 millidrd példdnyra volt tehetd. A legtobb
egyed, megkozelitdleg 210 milli6 Indidban taldlhat6. Hasonlé nagysagrendli allomany csak
Brazilidban él, ott 209 millié. Erdemes megemliteni, hogy ebben a két orszdgban kiilén-kiilon is
nagyobb a szarvasmarha populacié, mint Eurépdban, ahol megkozelitéleg 124 milli6 éllat van. Az
Amerikai Egyesiilt Allamokban 93 milli6, mfig Kindban 83 milli6 szarvasmarhat tartanak.
Argentindban, Szuddnban, Mexikéban, Tanzdnidban, Ausztrdlidban, Orosz- és Torokorszdgban is
tobb szdz-milliés populédcidk fordulnak eld. Eurépaban a legtobb allat Franciaorszdgban (19 millid)
és Németorszdgban (12 millid) él. (FAO, 2010). Az Eurépai Unié 27 tagorszagdban Osszesen 89

milli6 szarvasmarha €l ez a vildgallomény 6,24 %-a (KSH, 2010).

= 2 Sohwysi tebén, — Hegyi ftarks masha: 1 Derni biks.

Podolial falis: & Podoliai bika. — 7. Magyar Okfr. — 11 Waldli machs. — Lapdlyfajtik: 4 Hl ey
ﬁ:u: i ; 12, Herefardi bika, — B, Angusbika.

api
voti fajtdk: 10, Frank fkor. — Franeis fajtak: 13, Charoloisi biks. 5,

Képalairas: Podoliai fajta: 6. Podoliai bika. - 7. Magyar 6kor. - 11. Waldli marha. - Lapalyfajtdk: 4. Hollandi
tehén. - 3. Breitenburgi bika. - Borzderes marha: 2. Schwyzi tehén. - Hegyi tarka marha: 1. Berni bika. Atmeneti fajtak:
10. Frank o6kor. - Francia fajtak: 13. Charolaisi bika. 5. Bretagni tehén. - Angol fajtdk: 9. Shorthorn-tehén. - 12.
Herefordi bika. - 8. Angusbika.

(Pallas Lexikon)

1. kép: A szarvasmarha



A Magyarorszagi dllomany csak nagyon kicsi toredéke az egész vildgénak koriilbeliil 0,05
%-a, és az Eurdpai populédcié 0,55 %-a (FAO, 2010, KSH, 2010). A KSH (2012) adatai alapjan
2011. december 1.-jén 698 szarvasmarha volt taldlhaté hazdnkban, amit a 2. dbra mutat be. A
diagramon tovabba lathatd, hogy az egyedszdm folyamatosan csokkent 2011-ig, béar a kézelmultban
a csokkenés mértéke egyre alacsonyabb. 2010-r6l 2011-re pedig 2,3 %-os novekedés lathat6. Ha a
tehén 1étszamot vizsgdljuk a gyarapodas mértéke 6,1 %, ami 19 000 egyedet jelent (KSH, 2012).

2. abra: A hazai szarvasmarha allomany valtozasa

Ezer példany
800
780
760
740
720
700
680
660
640
620

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 By

(KSH, 2012)

4.1.1. A magyar sziirke marha jellemzése

E fajta esetében is, mint a bivalyndl a kiillonb6z6 forrdsok mds-més néven emlitik. Borics
(2006) és Horn (1995) csak magyar sziirkeként emlegeti, mig Guba (1985) és Tzsér-Bedd (2003)
konyveiben magyar sziirke marhaként taldlhaté ugyanaz a fajta. Schandl egyik 1926-os konyvében

pedig magyar-erdélyi néven szerepel.

Eredete nem teljesen tisztazott. Tobb lehetdség is elfogadott: az elsd, hogy a Honfoglaldskor
keriilt be a Kérpa-medencébe, Oseink altal (Horn, 1995; Tdézsér- Bedd, 2003). A masodik, hogy a
magyarok bejovetele utdn mas népek (kunok, besenydk) altal jutott el a teriiletre (Tozsér-Bedo,
2003). Végiil azt az allispontot is elfogadhaténak tartjdk, hogy az Arpad-hdzi kiralyok

uralkodédsdnak idején alakult ki a hazai bivalydllomany alapja és terjedt el a kornyezd vidékeken.

A torténelem sordn tobb fajtdval is keveredett (Guba, 1985). Kifejezetten hdrmas

hasznositdsi (Guba, 1985). A tenyésztés sordn tobbféle tipus is kialakult: egy primitiv tipus, egy



igds tipus, egy tejeld tipus és egy nagylizemi tipus (T6zsér-Bedd, 2003). A Kozépkorban az egyik
legértékesebb fajta volt Eur6pdban, képes volt 1dbon hajtva eljutni Bécsig, vagy akdr Niirnbergig is
mindségromlas nélkiill (Horn, 1995; Toézsér-Bedo, 2003). A XIX. szdzad végéig ezért nagy
jelentdséggel birt (Horn, 1995), de utdna mind tej és mind histermelésben, a jobb termelésii fajtak
elkezdték kiszoritani és a XX. szdzad kozepére a magyarorszdgi szarvasmarha dllomany 1-2 % -at
tette ki (Horn, 1995). Ennek ellenére 1958-ig fejtek magyar sziirke teheneket hazankban (Borics,

2006). Manapsag nemzeti parkjainkban latvanyossag biztositdsaként nagy szerephez jut.

2. kép: Magyar sziirke marha (sajat felvétel)

Szinezete ivartdl fiiggden kiilonbozik, a bikdk daru szinliek, mig a tehenek eziistfehérek. A
borjak elsd vedlésiikig pirdk szinezddésiiek (Tdzsér-Bedd, 2003). Az 4llat testének mellsé részei és
a torzs ventralis része sotétebb arnyalati (TOzsér-Bedd, 2003). Erdekesség, amit egy 1926-bél
szdrmaz$ forrds emlit, hogy ritkdn eléfordulnak sotétbarna vagy fekete példanyok is (Schandl,

1926).

A fajtara vonatkoz6 fobb adatok Horn (1995) és Guba (1985) nyoméan a kovetkezdk: a
tehenek kifejlett testtomege 500-550 kg a bikdké pedig 700-900 kg kozott mozog. A marmagassag
tehén esetén 135-145 cm, bika esetén pedig 150-156 cm (T6zsér-Bedo, 2003). A fajta egyedei
ivarérettségiiket 10-15 tenyészérettségiiket pedig 22-36 honaposan érik el (Tézsér-Bedd, 2003).

A fajtat jellemzden szabadon, kotetleniil tartjdk (Tdzsér-Bedd, 2003), extenziv mddon
ridegen (Horn, 1995), nagy ellendll6- és tlir6képessége miatt (Bo6, 2005). Az allatok a legeltetési

iddszakban folyamatosan a legelon tartézkodnak és ilyenkor altaldban a gyep a kizdrdlagos
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takarmany. Télen az elhelyezés sem igényel jol felszerelt épiileteket, elegendd egy teleldkert
valamilyen szélfogé alkalmatossdggal és szaraz pihenddombbal, esetleg hdromoldalu istdlléval. A
téli takarmanyozds gyakorlata igen vegyes, egyes helyeken csak széndt etetnek, mashol pedig més
tomegtakarmanyokat (silékukorica szildzs) is alkalmaznak (B66, 2005). Télen tovabba sziikséges

abrak kiegészités is.

Tejtermelésiik 1000-1500 kg kozotti, 4-4,5 % tejzsirtartalommal. Tudomdsunk van olyan
tehénrdl is, ami 286 tejelési nap alatt 2684 kg tejet €s 124,1 kg zsirt termelt, (4,6 %-os zsirtartalom)
(Borics, 2006).

A magyar sziirke marha impozans, erdteljes, délceg és mashoz nem hasonlithatd

megjelenésével, valamint gyonyorl szarv formaival mindig csodalatot kelt a szemlélodoben.

4.1.2. A holstein-friz fajta jellemzése

A fajta a lapdly marhdk csoportjdba tartozik, primigéniusz jellegii (www.holstein.hu,
Szmodits, 1990, Munkacsi, 2004). Szarmazasanak a forrasa Frizland (www.holstein.hu, Szmodits,
1990) és Holstein-vesztfdlia (www.agr.unideb.hu) volt. Eszak—Németorszégbél és Hollandiabdl
széllitottak az amerikai kontinensre fekete-tarka lapaly marhdkat és ezekbdl céltudatos tenyésztési
munkaval alakitottdk ki a mai formdja holstein-friz fajtdt. Magyarorszagi elterjedésének a kezdete
1972-re tehetd (www.holstein.hu). 1995. majus 5-én tj fajtaként a Mezégazdasagi és Elelmezésiigyi
Minisztérium nyilvantartasba vette (Csomos, 2005). Manapsag az elsé helyet foglalja el a tejtermeld

fajtak kozott (Horn, 1995).

3. kép: Holstein-friz tehén (sajat felvétel)
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A tehenek sulya teljes kifejlettségkor 650-750 kg, marmagassaguk 140 cm (Horn, 1995;
Munkécsi, 2004; Szmodits, 1990). Mas forrds szerint eléfordulnak 800 esetleg 900 kg €él6tomegli
tehenek is a nagy szords miatt, de az atlag 700 kg koriili (Szajko, 1984). Jellemzd a szabdlytalan
fekete tarka szinezet (Horn, 1995, Szmodits, 1990), de 1étezik egy kisebb egyedszammal rendelkezd
voros tarka valtozata is (Guba, 1979, Horn, 1995; Munkacsi, 2004), a vOros szin recessziv

tulajdonsag a feketével szemben (Guba, 1979, Horn, 1995).

Az iisz6k tenyészérettségiiket 16-18. hénapban érik el, 360-380 kg testtomeg mellett (Horn,
1995; Szmodits, 1990). A fajtara nem jellemz6 a nehéz ellés (Horn, 1995). A tehenek elso ellés kori
kora 28 honap atlagosan (Munkécsi, 2004).

A koltségesokkentés érdekében a specializdcié valamint a ndvekvo iizemméret sziikségessé
tette olyan fajtdk kialakitdsat, amelyeknek nagy a technoldgiai tiirése és jol illeszkednek az
iparszerli, nagylizemi rendszerekbe (Guba, 1979; Szajké, 1984; Szmodits, 1990), e
tulajdonsagoknak teljesen megfeleld ez a fajta (Horn, 1995). A minél nagyobb tejtermelés miatt és a
genetikai képességeik teljes realizdldsa érdekében sziikséges a megfeleld takarmanyozds és
tartdstechnoldgia. ,,Teljes értékii takarmdnyozdst igényelnek” (Horn, 1995) ezért az dgynevezett
teljes keverékes (TMR, Total Mixing Ration) (Csomés, 2005) technolégiat alkalmazzdk az intenziv
tejtermeld gazdasagok. A TMR-ben minden takarmanyféleség megtaldlhaté a tomegtakarméanyoktol
kezdve az abraktakarmdnyokon at az aminosav, vitamin és dsvanyianyag kiegészitokig. Majd ezek
az etetOkocsiba keriilnek, amely Osszekeveri és apritja, végiil megfelelé ardnyban csoportonként
juttatja ki az allatoknak (Csomds, 2005). Ezzel szemben az istdllézasi €s klimatikus viszonyokat
illetdleg nincsenek nagy igényeik (Horn, 1995). A fajta ,,0nfeladldoz6” tipus, azaz eloszor a
kondicidjuk, majd a szaporodésbioldgiai teljesitményiik végiil pedig a tejtermelésiik csokken (Guba,

1979, Horn, 1995, Munkdcsi, 2004).

Tejtermelésiik a nemesités elorehaladdsdval, valamint a technoldgiai fejlédéssel
folyamatosan ndtt, ezt jol aldtdmasztjak az irodalmi adatok is. Szajké 1984-ben 7000 kg-ot termeld
tehenekrdl ir, Szmodits 1990-ben 6000-7000 kg, Horn A. 1995-ben mar 7000-8000 kg-os atlagos
teljesitményrdl ir, az izraeli édllomdny esetében pedig 9000 kg. A legjobb tejtermeld
tehenészetekben a tehenek éves tejtermelése 10 000 kg (Munkdcsi, 2004). Magyarorszagon a fajta
meghonosoddsa 6ta napjainkig 3500 literr6l 8500 literre emelkedett az éves tejtermelés (Gyulai,
2012). Az 1970 és 2003 év kozotti idoszakban az ellendrzott tehenek atlagos laktacids tejtermelése
4160 kg-mal nétt (Csomds, 2005). A megtermelt tej foként fogyasztdi tej elddllitdsara kedvezd
(Horn, 1995). A fajta tejzsir tartalmédra kiilonb6z0 irodalmi adatok vonatkoznak, de ezek kozott igen

csekély az eltérés, atlagosnak a 3,4-3,5 % mondhato.
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A fajta hustermelésérdl képessége kozepes (Horn, 1995). Elmondhatd, hogy az egy napra
juté testtomeg gyarapodds kedvezd (Horn, 1995; Szmodits, 1990), de a hizé allatok izmoltsdga
gyenge (Guba, 1979, Horn, 1995, Szmodits, 1990).

A fajta kedvezd tulajdonsdgai révén, részt vett a hungarofriz fajta kialakitasban, a kiilonb6z6

tipusokban, eltéré mértékben.

4.2. A bivaly

A kiilonbozd magyar szakirodalmakban a Bos bubalus domesticus fajra igen sokféle
elnevezést haszndlnak. Borocz (2006) hazi bivalynak emliti, mig Schandl (1926, 1953) konyveiben
csak bivalyként szerepel, masok vizi bivalynak (Bodo, 2000) irjak. Erdélyben bivolnak hivjak. A
gyakorlatban leginkdbb csak a bivaly elnevezéssel taldlkoztam, ezért a tovabbiakban csak bivaly

elnevezést szeretném hasznalni.

A bivaly évezredek 6ta az ember szolgdlatdban 4ll. Idészamitdsunk eldtt. IV. évezredben
haziasitottdk Kindban. M4s informdacidk alapjan a domesztikacié helye India, vagy Mezopotdmia
lehetett (Bod6, 2000; Schandl, 1926, 1953; Matolcsi, 1975; Tdézsér-Bedd, 2003; Bordcz, 2006),
innen terjedt el Afrikdn keresztiil Eurépaba (Borocz, 2006, Tézsér-Bedd, 2003). Valdsziniisithetd,
hogy a hdéziasitds szoros kapcsolatban 4ll a rizstermesztéssel. A legkordbbi bivaly csontleletek

Mohenjodarobdl és Harappabdl szarmaznak i. e. 2500-bdl (Matolcsi, 1975).
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Ma megtaldlhaté két vadon él6 alfaja, az 4zsiai bivaly (Borocz, 2006), vagy arni bivaly
(Bubalus arni) (T6zsér- Bedd, 2003) vagy mas néven dzsiai vadbivaly (Bodd, 2000), amely Kelet-
Indidban taldlhaté meg és a Kozép-Afrikdban fellelhetd kafferbivaly (Bubalus caffer) (Tdzsér-
Bedd, 2003; Borocz, 2006). A hazi bivaly (Bos bubalus domesticus) az 4zsiai alfajoktdl szdrmazik

(Horn, 1976).

A bivaly rendszertani besoroldsa szinte teljesen megegyezik a szarvasmarhdéval, de a
Bubalus (Smith, 1827) nembe tartozik. Foként a trépusi €és a szubtrdpusi teriiletek 4llata, mivel a
teleltetést kevésbé birja (Matolcsi, 1975; Bodd, 2000). A magyarorszagi allomany az erdélyivel
egyiitt képezi a legészakibb populaciét (Matolcsi, 1975; Bodo, 2000).

A bivalyokat igds allatként, valamint tej- €s histermelés céljabdl tartottdk, tartjak (Borocz,
2006; Scahndl, 1926, 1953). Az ipari forradalom utdn igds hasznositdsuk visszaszorult, csaknem
teljesen kiveszett Eurépdaban (Borocz, 2006). De ahol az igaerdre sziikség van, mint példaul Dél-
illetve Délkelet-Azsidban a rizsfoldek megmiivelésében, nagy szerepet jitszanak és szamuk
emelkedik is (Matolcsi, 1975; Bodd, 2000). Magyarorszdgon csak a hudsukért tartjdk, maés
orszagokban viszont példaul Olaszorszdg, Roménia, Bulgéria fejik is az allatokat (T6zsér- Bedd,
2003). Eurépan kiviil Egyiptomban és Indidban taldlhaté nagyszdmud bivaly, amelyek szintén
tejhasznositasiak (Sambraus, 2001). Indonézidban egy fajtit harci 4llatként tartjdk (Sambraus,

2001). Indidban és Kindban hatas allatként is hasznositjak (Matolcsi, 1975).

3. abra: A vilag bivaly allomanyanak valtozasa
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(FAO, 2010)

A bivalyok magyarorszagi megjelenésének ideje vitatott, tobb elmélet is 1étezik. Egyesek

szerint mar a Honfoglalds eldtt a Karpat-medencében €10 avarok is tartottak a VI. szdzadban
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(Litintika, 2008, Matolcsi, 1975). Mdasok szerint a honfoglalé magyarok hoztdk magukkal (Bodo,
2000). A harmadik elmélet szerint pedig a 150 éves torok uralom idején keriiltek be, mint az

agyukat vontat6 igés dllatok (Anonymus 2003). Emellett mdsok mind a harom elméletet elfogadjak.

A FAO 2010-es adati szerint 194 168 699 bivaly €l a Foldon. A vildg bivalydllomdnya
folyamatosan emelkedik (3. dbra). Az 1960-as évektdl majdnem megdupldzddott az egyedszam. Az
1995-es évtdl az emelkedés mértéke lecsokkent, 2000 és 2002 kozott pedig a 1étszam 160 000 000
egyed koriil stagndlt. 2003-t6l pedig folyamatosan évenként megkozelitdleg 3 000 000 né az

egyedszamuk.
4. abra: A vilag bivaly allomanyanak eloszlasa
Afrika
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(FAO, 2010)

A 4. 4bra alapjan elmondhatd, hogy a bivalyok megoszldsa a kontinenseken nem egyenletes.
A legtobb allat Azsigban é1 97%. Eurépa, Amerika, Afrika, Ausztralia és Ocednia teljes dllomédnya

alig éri el 3 %-ot.

Azsidn beliil is nagy eltérések fedezheték fel. A bivalyok foként a déli és délkeleti részeken
terjedtek el, itt taldlhatok a nagy bivalytarté dllamok, mint példdul India ahol 111 300 000 egyed
taldlhat6, Pakisztdnban 30 800 000 egyed és Kindban 23 602 144 egyed. A FAO 2010-es adatai
alapjan ebben a hidrom orszdgban lelhetd fel a legtobb bivaly. Nepdlban kozel 5 000 000, a Fiilop-
szigeteken, Mianmarban, Vietndmban és Indonézidban kb. 2 000 000- 3 000 000 példany él.
Thaif6ldon, Bangladesben, Laoszban 1 500 000 koriili bivaly taldlhaté. A Kozel-Keleti allamok
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koziil Irdnban €s Irakban taldlhat6 jelentosebb dllomany 650 000 és 275 000 példannyal. Az dzsiai

kontinens kozép és nyugati orszdgaiban a vilagéllomany 0,5 % a talalhato.

Az eurdpai bivaly dllomédny a vildg dllomanyanak 0,19 %-a. Olaszorszagban taldlhat6 a
legtobb allat ez 344 000 egyedet jelent, igy a 17. legnagyobb bivalytartd orszdg. Ezen kiviil
Bulgaridban és Gorogorszagban élnek bivalyok, az elébbiben 8 311, az utébbiban 1 600.
Feltételezhetoen Albdnidban és Jugoszldvia utédédllamaiban is léteznek bivalyok, de a FAO
adatbédzisdban csak 1991-ig talalhatok adatok, ekkor 3 700 egyedet tartottak nyilvan. Emellett 2010-
es évre vonatkozdan Oroszorszagbdl sincsenek adatok. A legfrissebb létszam 415 000, szintén

1991-bdl.

Az afrikai bivaly allomédny gyakorlatilag 100 %-a Egyiptomban taldlhat6, ez az &zsiai
eredetll bivalyra vonatkozik, nem pedig az ott dshonos kafferbivalyra, amit nem haziasitottak.
Valészintinek tartom, hogy Afrikdban ennél tobb bivaly €l, de a nyilvantartdsok hidnyossdga miatt a
FAO-nak nincsenek informécidi réluk. Torokorszag a 21. a létszam szerinti rangsorban, Egyiptom
mellett Eurdépahoz kozel, itt talalhaté nagyobb 1étszamu bivaly populdcidé 87 207 egyeddel, ami

kozel 25%-a az eurdépai dllomanynak.

Brazilidban 1 184 510 egyed €l ez az amerikai dllomany 99,5 %-dt teszi ki, ami a vilag

allomanydanak csak 0,61 %-a. Ez jol lathat6 az 4. dbran is.

A tovabbi bivalytarté orszdgokat és az ott talalhat6 populédcidkat az 1. mellékletben

csatolom.

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy valésziniileg a FAO adatai nem teljesen pontosak,
mivel a fejlodoé orszadgok adatgyiijtései nem teljesen megbizhatok. India esetében is csak kerekitett
adat l4that6. Ez szintén igaz lehet a fejlett orszagokra, mivel a FAO adatbazisdban a magyarorszagi

allomény sem talalhat6.

A magyarorszagi bivaly 1étszamrdl, és annak véltozasardl a XIX. és a XX. szdzadban eltérd

informaciok allnak rendelkezésre a szakirodalmakban.

Hazankban a XIX. szdzad kezdetén a bivalyok szdma megkozelitleg 130 000 példanyra
volt tehetd, a szdzad végére mar a 140 000-es egyedszamot is elérte. Szdmuk folyamatosan
emelkedett 1911-ig (155 192 egyed), majd 1928-ra 7070 példanyra csokkent. Ez a folyamat tovabb
folytatddott és 1935-re mintegy 7000 egyedre zuhant (Liiintika, 2008).

Ezzel szemben Kecskés (1991) szerint a magyarorszdgi bivalydllomany joval kisebb méretii

(1. tablazat), de a tendencidk mindkét esetben azonosak.
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1. tablazat: A bivaly allomany valtozasa 1896 és 1949 kozott (ezer egyed)

1869 1884 1895 1911 1927 1935 1942 | 1949
Bivaly 9.3 13,7 15,7 12,4 6.9 7,1 11,7 34

(Kecskés 1991)

4. Abra: A bivaly allomany valtozasa 1857-t6] napjainkig
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(KSH 2012)

Schandl (1926) szerint ,,Csonka Magyarorszag” bivaly dllomédnya 9 000, azaz 0,5 % a
szarvasmarha dllomédnynak. A kozelmiltban megjelent irodalmak adatai alapjan a létszdm a

kovetkezdképpen alakul 2003: n=205-300 (Tdzsér-Bedd, 2003), 2006: 450 (Bordez, 2006).

A KSH honlapjérol letoltott adatokat a 4. dbran mutatom be. A KSH adatai Kecskés (1991)

adataihoz hasonldak. A pontos értékeket a 2. mellékletben csatolom.

A bivaly szildrd szervezetti, j6l izmolt, lomha mozgésu, szivés dllat. Lényeges a térdleld
1épés a mozgdsa sordn. Bére a szarvasmarhdéndl vastagabb, de szOr kevesebb taldlhaté rajta. A
borjak vildgra jottikkor mindig teljesen szorfedettek. Fiatal korban a szOrzet szine fekete, csak a
késObbiekben tartalmaz barnds felszOrt. Ritkdn eldofordulnak albind egyedek, amelyek teljesen
pigment nélkiiliek és piros szemiiek. A fehér szin tenyésztés szempontjabol nem kizdrd ok az
allatokon, de nem is kivanatos. A fejre hosszd keskeny orri rész és dombortd homlok jellemzd. A
szarvak sarl6 szerfiek, toben négyszogletli, végiikben hdromszogletli a keresztmetszetiik. Nyakuk
alacsonyan illesztett és lebernyegmentes. A hat az dgyékkal egyiitt rovid és széles, a far szintén

széles és szogletes is. A lapocka és a vdll fontos testtdj az erdtermelés szempontjabol. Akkor
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optimalis, ha jol d6lt, izmos és hosszi lapockan alapszik. A labak rovidek, az iziiletek terjedelmesek
az inak acélosak. A kormok €s a szarvak altalaban feketék, ritkdn eléfordulhat, hogy sargak. (Bodo,
2000; Sambraus, 2001; Borocz, 2006; Schandl, 1926, 1953; T6zsér-Bedo, 2003).

A bivalyokra jellemz0 méreteket és testtomegeket a 5. dbrdn mutatom be. A charolais
husmarha fajta marmagassaga 132,5-145,5 cm kozotti, ivartdl fiiggden ez kissé elmarad a bivalyétol
(Magyar Bivalytenyésztok Egyesiilete — szobeli kozlés). Ugyanez elmondhat6 az aubrac fajtarol is,
itt a tehenek atlagos marmagassaga 125 cm, a bikaké 130 cm (Magyar Bivalytenyésztok Egyesiilete
— szbbeli kozlés). A bivaly tehenek silya nagyjabol megegyezik a charolais tehenek sulydval (650-
750 kg). Ezzel szemben a bikdk testtomege kozott nagy eltérések mutatkozhatnak. A charolais

bikdk kifejlett kori sulya akédr a 1000-1200 kg-ot is elérheti.

5. tablazat: A bivaly méretei

A bivaly méretei:

Tehén
Marmagassag (szalaggal):  135-155 cm
Ovméret: 190-220 cm

Mellkas mélység: 69-83 cm
ToOrzshosszusag: 139-169 cm
Csipdszélesség: 53-70 cm
Szarkorméret: 23-29 cm

A bivaly silya:

Ujsziilott borju: 18-30 kg
Egyéves korban: 250-300 kg
Két-, haroméves korban: 450-500 kg
Kifejlett tehén: 500-700 kg
Bika: 650-800 kg

(Magyar Bivalytenyésztok Egyesiilete)

A Magyarorszdgon megtalalhaté 1809 ndivard bivalybdl a legnagyobb hdnyad nemzeti
parkok birtokdban van. Extenziv tartdstechnoldgiat alkalmazva legelon tartjak Oket nyaron, télen
pedig téli szallashelyen. A borjak hidegre érzékenyek, ezért védeni kell 6ket (Schandl, 1926, 1953;
Tézsér-Bedo, 2003).

Takarmédnyozdsuk hasonlatos a szarvasmarhaéhoz (T6zsér-Bedd, 2003), de tobb nyersrostot

igényelnek. A bivalyok nyersrostemésztd képessége mind a szarvasmarhaét, mind a zebuét
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feliilmualja (Horn-Dohy, 1970). A takarmanymindségét illetOleg a bivalyok elvardsai nem magasak
inkdbb a mennyiségi igényiiket kell kielégiteni (Schandl, 1926, 1953, Tdzsér-Bedd, 2003).
Hazankban 4ltalaban védett gyepeken legeltetik a vizes élOhelyek természetszerli kezelése miatt
(Boroez, 2006), azok fenntartisanak érdekében. Télen réti széndt, illetve hideg idOben abrak
kiegészitést kapnak. A multban a 6-12 hénapos novendékek téli takarmanyadagja a kovetkezd volt:
1 kg abrak, 4 kg széna, 10 kg répa a 13-36 honaposaké pedig: 4 kg széna, 20 kg répa és 1 kg szalma
(Schandl, 1926; Tézsér-Bedd, 2003). A tejeld tehenek takarmanyadagja egy erdélyi gazdasdgban
évi 1300 l-es atlaggal a kovetkezd 8 kg széna, 1 kg abrak, 20 kg répa télen, nyaron pedig

természetesen a legeld és zoldtakarmany (Schandl, 1953).

A bivaly iiszok és a bikdk 1,5-2 éves korban vdlnak ivaréretté. A tenyészérettségiiket
mindkét nemben 3-4 éves korban érik el (Tozsér-Bedo, 2003). A vemhességi id6 hossza 311-315
nap (Horn-Dohy, 1970; Schandl, 1953). A bivalyok konnyen ellenek, leggyakrabban a legeldn,
emberi segitség nélkiil hozzdk vildgra borjaikat. A tehenek ellés utdn 25-28 napra ivarzanak, de
csak 8-18 hét elteltével vemhesiilnek djra. Maga az ivarzds iddtartama 1-2 nap (Schandl, 1926;

Toézsér-Bedo, 2003).

A tejeld valtozatok alacsonyabb marmagassidggal rendelkeznek. A tejtermelés mennyisége
fajta, egyediség, kor, takarmdnyozas szerint igencsak valtozé és nagy lehet a napi ingadozés is a
kornyezeti hatdsok miatt példaul: borji valasztas, hideg ivoviz, takarmdnyvéltds (Schandl, 1926,
1953; Toézsér-Bedd, 2003). Szine porceldn fehér, pézsmaszagot pedig csak nem megfeleld kezelés
esetén kap (Schandl, 1926, 1953; Toézsér-Bedd, 2003). A bivaly tejének beltartalmi értékei a
kovetkezok: 17-18 % szarazanyag, 8 (5,9-16)% zsir, 4,2 (3,65-5,7)% fehérje, 4,8 (4-5)% tejcukor,
0,8 (0,7-0,97) hamu (Borocz, 2006; Schandl, 1953; Tézsér-Bedd, 2003). A tejzsir évi atlaga 8%.
(Bodd, 2000; Schandl, 1953; Toézsér-Bedd, 2003). A tejtermelés mértéke igen valtozo. Altaldnosan
elmondhatd, hogy az indiai dllomény jobb termelési eredményre képes, mint az eurdpai (Schandl,
1953; Tdzsér-Bedd, 2003). A magyarorszagi dllomanynak 1000-2000 liter az éves tejtermelése
(Megyer, 2000; Bodd, 2000). Roménidban 1000-2000 1, Maceddéniaban 800-1000 1, Olaszorszdgban
2000 1 Indidban pedig 5000 1 az éves tejtermelés (Schandl, 1953; Tézsér-Bedd, 2003). A lakticid
idétartalma 7-8 hoénap (Schandl, 1953; Toézsér-Bedd, 2003). A bivalytej vajként rosszul, viszont
sajtként kivaldan értékesiil (Schandl, 1926, 1953; Tézsér-Bedd, 2003). Mozzarella, scheddar, feta
(Bordez, 2006; Bodo, 2000; Tézsér-Bedd, 2003), valamint Fogarasi csemege, Monostori bivalysajt,
gomolya (Schandl, 1926) készithetd beldle.

A hustermelés szempontjabol a bivaly hisa kisebb értékii a szarvasmarhaéndl. A vagéallatok
alacsony dra miatt csak a kiselejtezett allatok keriilnek vagohidra, ezeket sem hizlaljak ki teljesen. A
feljavitasi idoszak 3-4 honap €s ez alatt a napi testtomeg-gyarapodds 800-1000 g. A vagasi %-a 44-
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53 % (Schandl, 1926, 1953; Tozsér-Bedo, 2003), ezzel szemben Bordcz (2006) szerint 48-51 %, de
az 500 kg koriili tinok vagasi %-a 53 %.

A bivalyokroknek erdtermelése 50 %-kal nagyobb minta a szarvasmarhaké (Borocz, 2006;
Schandle, 1926, 1953; Horn, 1995). A bivalyokat nem hosszi folyamatos munkdra — mint példaul
talaymunka — alkalmaztdk, hanem olyanokra amelyek rovid ideig nagy erdkifejtést igényeltek

(Schandl, 1926, 1953; T6zsér-Bedo, 2003).

4.3. A hus

A hus tagabb értelemben a vagdallat minden, emberi fogyasztasra alkalmas része. Ezek kozé
tartoznak az izomszovetek, kotdszovetek, zsirszovetek, csontok, zsigerek (mdj, tiido, vese), agyveld,
vér és az idegszovet. Sziikkebb értelemben pedig csak az izomszovetet jelenti (Baldzs, 2009;

Lasztity-Torley, 1993).

A his fogalma a Magyar Elelmiszerkonyv alapjan: ,Az emldsdllatok és maddrfajok
(szdrnyasok) emberi fogyasztdsra alkalmasnak mindositett, természetes alkotorésziiket képezo, vagy
hozzdjuk kotodo vdzizomzata [a rekeszizom és a rdgoizom a vdzizomhoz tartozik, mig a sziv, a
nyelv, a fejen 1évo izmok (a rdgoizmok kivételével), a labiziiletek izmai és a farok nem], ha az dsszes
zsir vagy kotoszovet-dllomdny nem haladja meg az aldbbi értékeket, és ha a hiis valamely mds

élelmiszer dsszetevdjét képezi (...).” (Magyar Elelmiszerkonyv, 2008)

A Magyar Elelmiszerkonyv meghatdrozza, hogy a hisokban mennyi lehet a zsir és a

kotészovetek maximalis ardnya (2. tablazat).

2. tablazat: A zsir és a kotészovetek maximalis aranya

Faj Zsir % Kotoszovet %
Emlosok (a sertés és a nytl kivételével), valamint olyan
fajok keverékei, amelyekben az eml6sok husa van nagyobb 25 25
mennyiségben
Sertés 30 25
Széarnyasok és nyul 15 10

(Magyar Elelmiszerkonyv, 2008)

A his, mint alapvetd fehérjeforrds szerepel az ember étrendjében. A husban taldlhaté

/////
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Ezen szerves vegyiiletek amino- és karboxilcsoportot is tartalmaznak. Ezen kémiai felépités alapjan

kaptdk a neviiket (Csapd, 2007).

Az izomszovet a kovetkezd alkot6 elemekbdl all ossze: 75 % viz, 18 - 20 % fehérje, 3,5 %
oldhatatlan nem - fehérje rész, és kb. 3 % zsirszovet (Lawrie, 1998). Ezeken feliil tartalmaz még
szénhidratokat, vitaminokat, kationokat, tejsavat és egyéb molekuldkat. A legjelentésebb vitaminok
a hisban az A-vitamin, B1-, B2-, B12-vitamin és a niacin. A legjellemzobb dsvanyi anyagok pedig a

kovetkezOk: vas, foszfor, natrium, kilium és magnéziumforras is (Lasztity, 1981).

Az izom fehérjék az izomrostokat alkotjdk. Az izomrostok nagyobb izomnyaldbokka
rendezddnek, ezeket kotdszoveti hiively hatarolja. Az izomnyaldbokbdl lesz maga az izom, amelyet

kotdszoveti polya vesz koriil (Szilics, 2002).

Az allati szervezetben kiillonbozd szerkezetli €s miikodésti izomszovetek taldlhatok. Azokat,
amelyek viszonylag csekély, de folyamatos erdkifejtést végeznek (1égz0 izmok, testtartast biztositd
izmok) voros izmoknak nevezziik. Ezeket voros rostok alkotjdk, amelyek rostjai vékonyabbak, sok

mioglobint, de kevesebb miofibrillumot, szénhidratot tartalmaznak.

Ezzel szemben nagy erOkifejtést végzd izmokat fehér rostok épitik fel. Ezek vastagabbak,
kevés mioglobint tartalmaznak, miofibrillumbdl ellentétben sok megtaldlhaté benniik, glikogénbdl

nagyobb mennyiséget tudnak tarolni és felhaszndlni (Vén, 2010).

Az izomszovet hardntcsikolt izomnyaldbokbdl 4ll, ami izomrostokbdl épiil fel és ezek
belsejében helyezkednek el a miofibrillumok. A rostok inakban folytatddnak. A miofibrillak a
rostokban a hossztengellyel parhuzamosan helyezddnek, hosszanti csikolatuk feltiind (Kosary,
2006). A fibrilldkba vildgos és sotét egységek kovetik egymdst. A vildgos szakasz izotrop (I-sav)
sOtét szakasz pedig anizontrop (A - sdv) tulajdonsdgu. Ezen részek kisebb egységekre bonthatdk.
Az M-vonal az A-sdavot bontja ketté, a Z-korong pedig az I-sdvot. Vastag és vékony filamentumok
szabdlyosan elhelyezddve taldlhaték a fibrillumban. Ezek a kiilonb6z6 méreti filamentumok a
kontrakcié (izomosszehiizédds) sordn egymdsba csusznak. A vastag filamentum alkotérészei a
miozin, C-protein és M-vonal fehérjék, a vékony filamentum pedig a- és B-aktininbdl, F-aktinbol,

tropomiozinbdl €s troponinbdl all (Bardos et al., 2007; Gruzsal, 1974).

Az elfogyasztott his mennyisége kiillonbozé mértékben szarmazik az egyes allatfajoktol. A
hazai huasfogyasztds 2007-ben 63,2 kg/t6/év volt. Amelynek megoszldsa a kovetkezd: baromfihus
28,7 kg/f6/év, sertéshis 27,6 /kg/f6/év, marhahus 3,3 kg/f6/év, egyéb hus 1,1 kg/fo/év, belsOségek
2,5 kg/f6/év és ehhez hozzatartozik még 3,8 kg/f6/év halhis fogyasztas (KSH, 2009). A fentiekbdl
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jOl lathatd, hogy a magyar husfogyasztas kis szdzalékat teszik ki a kérédzok husféleségei. A legtobb
statisztikai kimutatdsban nem szerepel a bivaly hisa és a fogyasztok szdmadra is szinte ismeretlen.
De a kulindris élvezeteket kedveldk korében igen ismert és elismert, ellenben e személyek sem

képesek a konyhatechnikai miiveleteket kovetden biztonsaggal elkiiloniteni a szarvasmarha hisatol.

4.3.1. A marhahus

Az els6 osztalyd marhahts szine vildgos vagy élénk piros, a feliilete csillogd és . szilard
tapintdsu. Az okrok és a tehenek husa zsirszdlakkal 4t szott, a fiatal dllatoké sovény, siités utdn
szaraz. A hiz6 marha his szine barnds-voros tobb zsirszovetet tartalmaz igy szaftosabbra siil
(magyarkonyhaonline.hu). A friss marhahusra jellemzd, hogy: szine s6tétvords, szdraz tapintati és
rugalmas (Vén, 2010). A szarvasmarha hudsa a tobbi éllatfajéval egyiitt magas taplalkozdsbioldgiai

értéket képvisel.

A marhahus beltartalma 100 g-ra vonatkoztatva a kovetkezd: 74,0 % viz, 20,3 % fehérje és
4,6 % zsir (Szabo, 1998). Ezek az értékek, dtlagok nem minden huisrészben azonosak, a kiilonb6z6

egységeket, mas-mds izom csoportok alkotjak (6. dbra).

6. Abra: A szarvasmarha huasrészei

(Forras: Lorinczi és Lencsepeti, 1973)

A marha részei a 6. dbra alapjan a kovetkezdk:

1. fej; 2. nyak; 3. tarja; 4. lapocka; 5. szegyf6; 6. eliilsd 1dbszdrhus; 7. szegy 8. csontos oldalas; 9. rostélyos;
10. vesepecsenye; 11. hatszin; 12. puhaszegy; 13. puha hétszin; 14. gombolyti felsdl; 15. hatulsé 1dbszarhis;
16. csip6fartd; 17. hosszu felsal; 18. fartd; 19. farok; 20. fehérpecsenye;
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Ezeknek a husrészeknek eltérd a szoveti és kémiai Osszetétele is. A szarvasmarha
husrészeinek fObb alkoté elemei a 3. tabldzatban l4thatok. A valtozé aranyok kovetkeztében

kiillonbozo ételek elkészitésére alkalmasak.

3. tablazat: A szarvasmarha husrészeinek az osszetétele (%)

Husrész Viz Fehérje Zsir
Nyak 73,6 20,3 4.8
Tarja €s rostélyos 71,2 20,3 6,6
Oldalas és szegy 72,1 20,7 6,4
Lapocka és labszar 73,2 20,2 5,2
Puha hatszin 72,6 19,9 6,5
Hatszin 71,9 20,9 5,7
Comb és labszar 73,2 21,1 4.5

(Honikel, 2005)

Pecsenyehtisok kozé a 9-es, 10-es, 11-es, 14-es, 17-es, és a 20-as szdmu tartozik. A
gulyéshusok kozé sorolhaté a 2-es, 3-as, 4-es, 6-0s és a 15-0s. A 4-es, a 7-es, a 8-as, a 13-as, a 18-as
és a 19-es a leveshisok csoportjat alkotjdk (Balazs, 2009). A pecsenyehtsok jol szeletelhetdk,
konnyen puhulnak és kevés kotoszovet jellemzo rdjuk (Balazs, 2009). A leveshusok azok a husok,
amelyek fott huasként és huslevesként is elkészithetOk (Lorinczi-Lencsepeti, 1973). A
gulyashusokban tobb a kotészovet, nehezen szelhetOk, felapritdsuk sziikséges. Erds izmokbdl

szarmazd6 husok tartoznak ide (Baldzs 2009, Lorinczi-Lencsepeti, 1973)

A friss marhahus szine voros, oxigén hatdsara élénkpirossa valik, majd pedig barna szinii, ha
tovabb oxigénben gazdag kornyezetben taldlhatd. A barna szin az enzimrendszer segitségével képes

visszaalakulni vorossé (Balazs, 2009).

4.4. A hisminoség

A hismindség Osszetett meghatdrozds, amely szdmos tulajdonsdgot magaban foglal, azonban
a szoros értelemben a hdsmindségen a vdgas utdni biokémiai véltozdsoknak hatdsdra 1étrejovo
fizikai, kémiai €s bioldgiai tulajdonsagok Osszességét értjiik. (Sziics, 2002; Vadané, 1996). Ezeket a
paramétereket négy tulajdonsdg kategéria koré csoportosithatjuk. Ugymint érzékszervi,

taplalkozasi, élelmiszerbiztonsédgi és technoldgiai tulajdonsagok, ezek a 4. tablazatban is lathatok. A
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vizsgalat sorozatban az érzékszervi tulajdonsdgokat befolydsold tényezoket értékeltiik. Ezek koziil
is a szint és a porhanydssdgot. Ezeken kiviil fontos tulajdonsagok még ebben a kategdridban az iz, a
szag, a marvanyozottsag. A vizsgélatokban elvégeztik még a kémhatds (pH) mérését, amely
tulajdonsdg mar a technoldgiai tulajdonsagok csoportjdba tartozik, azonban befolydssal van a

vizsgalt két érzékszervi tulajdonsagra is.

4. tablazat: Hasminéségi tulajdonsagok

Erzékszervi Taplalkozasi | Elelmiszerbiztonsagi Technoldgiai
tulajdonsagok | tulajdonsagok tulajdonsagok tulajdonsagok
Szin Fehérjék Maradékanyagok Szin
Szag Zsirok Szennyez0 anyagok Alloméany
Iz Vitaminok Adalékanyagok pH
Marvényozottsag | Asvanyi anyagok | Mikroorganizmusok Viztartalom
Porhany6ssag EmészthetOség Vizaktivitas Vizkoto képesség
Lédussag Biologiai érték Toxinok Fehérjék, zsirok dllapota
(Szlics nyoman 2002)
4.4.1. Szin

A hus szine igen fontos tényezdje a hismindségnek, és a fogyaszté dontésének is fontos
szempontja. A hus szine a pigmentek koncentrdcidjatdl és azok kémiai integritasatdl (vas ionok
jelenléte) fiigg (Incze, 1996). Attdl fiiggden, hogy a mioglobin mennyire oxidélt, lehet:
dezoximioglobin ez voros szinii, oximioglobin ez piros szinli és metmioglobin, ami pedig barna
szinli (Balazs, 2009; Kropf, 1993). A szakirodalomban eltérések taldlhatok a dezoximioglobin

elnevezésérol, mert Baldzs (2009) csak mioglobinnak emliti.

A hus szinét befolydsolo tényezoket harom csoportba oszthatjuk. Ezek a hem pigmentek, a
vagas elotti tényezok (genetika, takarmanyozas, stressz, életkor) és a vagds koriili és utani (kabitas,
hiités, tovabb feldolgozas) kezelések, eljarasok paraméterei. A huis szinének meghatdrozasara harom
értéket, a vildgossdgot (L*, a sotétebb his esetében alacsonyabb L* értékrdl beszéliink), a
vorosséget (a*) és a sargasagot (b*) hasznédljuk. Mindharom értéket kromatografids eljarassal,
miszeresen konnyli meghatarozni. (www.katki.hu).

A hus vilagossdga a fényvisszaverddésének a fiiggvénye. A meleg his és a DFD his képes
elnyelni a fény nagyobb részét, ezzel szemben a denaturdlt fehérjét tartalmazo his visszaveri a fény

nagyobb hdnyadat. A kolloidkémiai szerkezet valtozdsdnak koszonhetden a fény visszaverddés is

megvaltozik (Incze, 1996).
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4.4.2. Szag

A szag fontos eleme a vasarlok termékrdl kialakitott képében. Ha a szag eltér a normal,
megszokottdl, az eltdntorithatja a vevét. Ha a his szaga eltér az eredetit6l, az hibara enged
kovetkeztetni. Ezek a hibdk lehetnek tartdsi, takarmanyozasi problémak, vagy eredhetnek a his nem
megfeleld kezelésébdl, feldolgozasiabol. Példaul, ha a takarmany halliszttartalma til magas, a hus
illetve a huskészitmény is halszagi lehet. Minden allatfajnak meg van az egyedi husra jellemzd

illata (Ovary, 2003).

Az 1j modern csomagoldsi technolégidknak kovetkeztében (véddgazas, vakuum félia), a szag,

mint érzékszervi tulajdonsag hattérbe szorul.

4.4.3.1z
Az iz az egyik legosszetettebb tulajdonsdg, tobb ezer vegyiilet alakitja ki (Shahidi et al.,
1986). Az izanyagok foként zsirban oldddnak, ezért a zsirsavtartalom és a zsirsavak ardnya nagyon

meghatirozé. A végso iz kialakitdsaban nagy szerepe van a konyhatechnikai eljardsoknak is.

4.4.4. Marvanyozottsag
A metszéslapon taldlhat6 intramuscularis zsirtartalom eloszlasat és mennyiségét értjiik

marvanyozottsdgon. Fontos vizudlis inger a marvanyozottsag Levy és Hanna (1994) szerint.

Valamint kiemelkedd szerepe van a marhahus élvezeti értékének alakuldsdban, befolyasolja
a husok porhanydssdgat, 1édissagit és izletességét is. A siités sordn oltalmazza a hist a

kiszaradastol (Szabd, 1998).

A kiilonboz6é fajtdk marvanyozottsagaban nagymértékii kiillonbségek vannak. Az angol
hidshaszni marhdknak (hereford, angus) kevesebb az intramuszkuldris zsirtartalma, mig a francia

husfajtaknak (charolais, blonde d’aquitaine) kival6é a marvanyozottsaga (Szabd, 1998).

4.4.5. Léduassag

A lédussag a fogyasztisra alkalmas husban taldlhaté nedvesség mennyiségét jelenti. Ezt a
tulajdonsagot riagds kozben tudjuk megitélni. A 1édissdg szoros kapcsolatban van a
porhanydssdggal és a marvanyozottsdggal is. Fernandez et al. (1999) vizsgalataik eredményeként
elmondhattdk, hogy ha az intramuscularis zsirtartalom 2,25% f6lé¢ emelkedik, a birdk tobb pontot
adtak a 1édusségra.
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4.4.6. Viztartoé képesség

A viztarté képesség szoros kapcsolatban all a 1éddssaggal. Az izmok azon tulajdonsiga, hogy
a vizet kiils6 hatdssal szemben magdban tartja. Az ép sejthartya mellett az izomszovet
viztartalmdnak 85-95 %-a intracelluldrisan, 5-15% extracelluldrisan helyezkedik el. Az
intracelluldris térben, azaz a sejten belill, a viz két részre oszthat6, a miofibrillumokban és a
szarkoplazmaban fellelhetd folyadékkompartmentekre. A miofibrillumok tovdabb bonthaték
filamentumok kozotti, €s az azon beliili folyadékterekre. Ebben a térben a viz immobilizalt
allapotban van, tehdt mozgésa korlatozott. Haldl utan csokken a viztarté képesség. Ennek {6 oka,
hogy a fehérjeszalak kozott csokken a tér és a viz kiszorul. Emellett a nagy mértéki ATP lebontas

miatt a membranrendszerek ateresztd képessége megno.

A kiszorult viz elébb a sarcoplazman keresztiil az izomrostok kozotti térbe jut, innen a
perimizium csatorndin 4t éri el a hus felszinét. A kijutott viz, mint csopogési veszteség tavozik

(Sziics, 2002).

4.4.7. Porhanyodssag

A porhanydssag meghatirozdsa sordn az izom egészére haté er6vel szembeni ellendllasat
mérik. (Heincinger et al., 2007). Illetve ez az érzékszervi benyomds, amely rdgds kozben
keletkezik. A porhanydssdg két kiilonb6z6 moédon mérhetd. Az egyik a szubjektiv érzékszervi

proba, a masik pedig az objektiv miiszeres vizsgalat.

A hus porhanydssdga a fogyaszté szamdra az egyik legfontosabb élvezeti értéket adja az

izletességhez és 1éduissdghoz képest (Enfilt et al., 1997).

4.4.8. pH

Az €16 izomzat kémhatdsa savas, pH-ja atlagosan 7,2 koriili értékii. A haldl bedllta utdn a
keringés megsziinése kovetkeztében oxigénhidnyos éllapot jon létre, ami az anaerob glikolizis
egyeduralmét valtja ki az aerob glikolizissel szemben. Ez a jelenség, tovabba az a tény, hogy az
anyagcsere végtermékek elszallitidsa is megszilinik, a tejsav drasztikus felszaporodasat és ennek
kovetkeztében az izomszovet pH-janak savas irdnyba torténd eltolédasat hozza 1étre. A vagds utidn
3-6 ora elteltével a pH koriilbeliil 6,3-6,8 kozottire tolédik, majd 12-24 6ra milva a kérédzoknél
6,2-ig csokken (Csiszar, 1964).

25



A pH-csokkenés sebessége a vagdvonalon a post mortem 45 perc elteltével mért pH-val
itélhetd6 meg. A glikogénbomlds teljes lezajlasa utdn mért pH-értéket végsd (24 6rds) pH-nak
nevezik. Ha egy dllatfajra és izomra nézve fizioldgids mennyiségii glikogén és ATP fokozatosan
bomlik le, a folyamat végén a pH 5,5-5,6 koriili értéket ér el. Ilyenkor a pH-csokkenés normal

jellegli és a his mindsége is normal (Sztcs, 2002).

4.4.9. Siitési veszteség
A siitési veszteséget a felengedett minta stlydnak €s a megsiitott minta sulydnak kiilonbsége
adja, szdzalékban megadva (Heincinger et al., 2008). A kiilonb6zd konyhatechnikai eljarasok soran

a husok veszitenek tomegiikbdl, ez akdr 35 % is lehet sz€lsdségesen (Lloveras et al., 2008).

26



5. Anyag és modszer

5.1. A mintavételi helyek bemutatasa

5.1.1. Eléhelyek/telepek

A bivaly valamint a magyar sziirke marha mintdk a Kiskunsagi Nemzeti Park
allatdlloméanyabol szarmaztak, mig a holstein-frizbdl szdrmazok az orszdg egyik ismert intenziv

tejeld tehenészetébdl.

5.1.2. Vagohidak

A husmintak két kiilonb6z0 vagohidrol szarmaznak. Ezek az iizemek a mai kor technolédgiai

és higiéniai elvardsainak maradéktalanul megfelelnek.

A 2006-ban alapitott TENDON Kft. csalddi véllalkozds. Tevékenysége szarvasmarha
felvasarlas és tovabbfeldolgozas, amibe beletartozik a vagds, a csontozds, a marhahus belfoldi és
exportértékesitése. A munkaszervezés a hagyomdnyos gyongyosi hudsiparra épitve valésul meg. A
kezdeti idészakban bérvagas és tizembérlet mellett épiiltek ki a kapcsolatok mind a beszallitokkal,
mind a felvevOpiac szerepldivel. 2010-ben folyamatos termelési hattér alakult ki a marhavagé és
hiitéhdz megvételével. A vallalkozds szdmdra fontos a vevoi igények €s elvardsok folyamatos és
teljes mértékli kielégitése, illetve az élelmiszerbiztonsdgi kovetelmények, az allatvédelmi és

kornyezetvédelmi elvarasok legmagasabb szintii biztositasa.

1997-ben alakult a D-MEAT Kft. marhavigis- és csontozds alaptevékenységgel. Egy
palyazati lehetoséggel 2004-ben valdsult meg az Eurépai Unid eldirdsainak megfeleld, korszerii
marha-, és sertésvigd —darabold iizem megépitése. Jelenleg az lizemben az emlitett allatfajokon
feliil még 16-, és juh vagdsat és darabolasit végzik. 2009-t6l a cég profilja vadfeldolgozéssal is
béviilt. 2012 végétdl pedig valésziniileg a 1étesitmény egy hisfeldolgozéval is béviilni fog. Eves
szinten kozel hétezer marhat viagnak, a sertésbol pedig koriilbeliil kétezret. A vallalkozasban 22 f6t
alkalmaznak. 2011-ben Pajor Zoltan a D-MEAT Kft. ligyvezetdje kapta meg az év villalkozdja-
dijat.
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5.2. Kisérleti allatok

A kisérletben magyar sziirke marha és holstein-friz szarvasmarha fajtdk egyedei, valamint
bivalyok vettek részt kiilonbdz6 minta szdmmal. Az 5. tdbldzat alapjan elmondhatd, hogy a magyar
sziirke marhdbdl volt a legtobb (11 db), a bivalybdl pedig a legkevesebb minta (7 db). Minden faj és

fajta az arra jellemzd termelési kornyezetbdl szarmazott.

5. tablazat: A vizsgalt fajtankénti mintaszam

5. kép: Bivaly vagas elott (sajat felvétel)
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5.3. Mérések és mintavételek

A szovetmintdkat post mortem, a vagéast kovetden vettem a vigohidi feldolgozas sordn. A

kiillonbozd méréseket eltérd idOben végeztiik el a vagast kovetden, amit a 7. dbran szemléltettem.

Az elvéreztetést kovetd 45. percben tortént meg az els6 pH mérés (pH45), vagohidi
koriilmények kozott. Az izmok koziil a hatszin minta keriilt tovabbi vizsgdlatra, melyet a vagast

kovetéen +4 °C-on téaroltuk a 24 6rds pH megallapitdsahoz és a szin leméréséhez.

A nyiréerd érték méréséhez a legaldbb 1 hoénapig fagyasztottan tarolt hatszin mintdkat a
mérés elott szobahdmérsékleten kiolvasztottuk. A felengedett hismintdk ald szlirépapirt helyeztiink.
A siités megkezdése eldtt a hatszin darabok silyat lemértiik és lejegyeztiik, majd kontakt
grillsiitdben (Cucina HD 2430, Philips, Németorszag) megsiitottiik. A hatszin darabok kozepébe
maghOmérdt helyeztiink (TESTO 926, TESTO AG., Németorszdg) igy biztositottuk, hogy 72°C-os
maghOmérsékletig torténjen a siités. A 72 C°-os maghomérséklet elérése utdn, a mintdkat ismét
szlirépapirra helyeztilk, ezt megeldz0en azonban ujra lemértiikk. Ezt kovetéen 1,5 Ordn éat
szobahOmérsékleten hiiltek és ez utdn tortént a minta testek kivétele. A megsiitdtt hatszin
darabokbdl specidlis, 1 cm belsd atmérdjii henger alaki eszkdzzel 1 cm atmérdjii és 3-5 cm hosszi
mintatesteket vettiink. Ezen darabok kivdgasa sordn kiilonos figyelmet forditottunk arra, hogy az

izomrostok lefutdsdval parhuzamosan torténjen a mintatestek vétele.

7. abra: Mérések idérendje

0 45 perc 24 6ra fagyasztva tdrolds 1 hénap t
Viéigas pH45 pH 24 Nyir6 eréérték mérése
Szinmérés Siitési veszteség

5.3.1. Mintavételek ideje
A mintdkat a vagdsok alkalmdaval vettilk. A vagédsokra bivaly és magyar sziirke marha
esetében 2011 szeptemberétdl keriilt sor, alkalmanként atlagosan 4 &llatbdl vettiink mintat. A

holstein-friz egyedekbdl szarmazé mintdkat 2011. masodik félévében gyljtottiik be.
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5.4. Husvizsgalati médszerek

5.4.1. pH mérés

A pH-t a pH-STAR Matthius® — pH mérével mértem. A pH méré késziiléket a mérések elétt
minden esetben kalibréltuk (referencia-oldatok: pH 4 és pH 7). Az elektrédat a huisba szirva végeztiik el

a mérést, a kijelzordl leolvasott értéket pedig lejegyeztiik, melyeket a késdbbiek sordn kiértékeltiink.

5.4.2. Szinmérés

A hdsmintdk szinét reflektancia spektrometrids médszerrel, Minolta® CR 410 tipusi
Chromameterrel hatdroztuk meg az L*a*b* szinrendszerben a hismintdk friss metszésfeliiletén a
vagast kovetd 24. ordban. Az L* értéke a has vildgossdgat adja meg (O=fekete; 99=fehér), az a*
értéke a hus pirossdgat (+60 irdnyban piros, -60 irdnyban zold), a b* értéke a his sdrgasdgat adja

meg (+60 irdnyban sarga, -60 irdnyban kék).

A hus szinének fogyasztéi szempontbdl torténd értékeléshez az L*, a*, b* szinrendszerben

kapott értékek alapjan a AE*,, értéket sziikkséges meghatarozni az alabbiak szerint:

AE* 5, =\V(AL*)*+(Aa*)" (Ab*)".

Ennek segitségével 0Osszehasonlithatovd, illetve vizudlis érzékelés szempontjabdl is

értékelhetdévé valnak az egyes csoportokban kapott értékek kozotti kiilonbségek 6. tdblazat.

6. Tablazat: A vizualis érzékelés és a AE*,,;, szinkiilonbség kapcsolata

Ertéktartomanyok Szemmel érzékelheto eltérés
AE*,,<0,5 nem észrevehetd
0,5 < AE*,,<1,5 alig észrevehetd
1,5 < AE*;,<3 észrevehetd
3<AE*;;<6 jol lathato
6 < AE*,, nagy

(Lukécs, 1982)
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5.4.3. A nyiréero érték meghatarozasa

A hatszin mintak nyiréerd értékének megdllapitdsahoz TA.XT PLUS (Stable Micro System

Ltd., USA) késziiléket haszndltunk. A mérések elvégzéséhez egy 1,2 mm vastagsdgd Warner-

Bratzler pengét rogzitettink a késziilékhez, amely 250 mm/perc egyenes vonald, egyenletes

mozgdssal vigta at a probatesteket azokra merdlegesen.
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6. kép: Nyirdero erd/idé diagramm megjelenitése a Texture Exponent 32 programmal

6. kép: Husminta nyirderé érték vizsgalata kozben (sajat felvétel)
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A nyiréeré érték az a maximdlis erd, amely a prébatest teljes atvagdsahoz sziikséges,
mértékegysége kilogramm. A lemért nyiréerd értékeket Texture Exponent 32 szamitogépes

program segitségével szamitottuk ki, a megadott er6/idd (kg/s) diagramm alapjén.

5.4.4. Siitési veszteség meghatarozasa

A siitési veszteség meghatarozasidhoz a siités eldtti tomegbdl kivontuk a siités utani tomeget
és ennek a kiilonbségnek a szazalékos ardnyat szamitottuk ki. A lejegyzett eredményekbol

Microsoft Office Excel 7.0 (Microsoft Corp., 1983-2001) a programmal készitettiink diagramot.

5.4.5. Matematikai és statisztikai modszerek

Az adatok rogzitése Microsoft Office Excel 7.0 (Microsoft Corp., 1983-2001) adatkezeld
programmal tortént. A vizsgdlatok eredményeibdl ugyanezzel a szoftverrel csoportonként

szamoltuk ki a szdmtani dtlag és szords (S.D.) értékeket az egyes mérési paraméterek esetében.

A lejegyzett adatokbdl Microsoft Office Excel 7.0 (Microsoft Corp., 1983-2001) a

programmal készitettiink el az eredményeket dbrazolé diagramokat.
A szignifikancia-szintek megallapitdsdhoz t-probat alkalmaztam.

A szignifikdns mértékben (P< 0,05) kiilonbozd atlagértékeket a tdblazatokban eltérd

betlijelekkel jeloltem.

a-b: P<0,05; a-c: P<0,01; a-d: P<0,001
Amennyiben szignifikdns eltérés nem mutatkozott az adott eredmények kozott, akkor azt a

jelolések hidnya jelzi.
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6. Eredmények

6.1. pH mérés

A Kkisérlet sordn kiilonboz6é idOben és kiillonbozd helyen mért pH értékek a 8. édbran

lathat6ak.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a legmagasabb pH értéke a magyar sziirke
marhdnak volt pH 7,58-as (comb 45. perc), mig a legalacsonyabb a holstein-friz hitszinében volt 24

//////

fajtdban csokkent 1,15-0s értékkel.

A combban mért pH mind a hirom minta esetében 7,6 alatti volt, azt a szdmot a magyar
sziirke marha kozelitette meg a legjobban 7,58-as pH-val, de igy is a normdl marhahusra jellemzd

értékeken beliil maradt a bivallyal €s a holstein-frizzel egyiitt.

A hétszinben mért 45 perces pH, szintén a magyar sziirke marhdndl volt a legnagyobb
(7,40), de az eltérések kisebbek voltak a bivalyhoz (7,33) és a holstein-friz fajtdhoz viszonyitva
(7,21).

8. abra: pH mérés eredményei
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Normal j=llegi comb 45 pere hatszin 43 pere hatszin 24 ora
pH artekal: 7,0-7.6 7.0-7.6 5,3-5,7
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A 45. percben mind a hatszinben €s mind a combban mért értékek nagyon kozeliek voltak,

az eltérések 0,3-0,01 kozott alakultak.

A bivaly 24 6rds pH-ja hatszinben 6,41 volt a holstein-frizé pedig 6,06. A legnagyobb

értéket itt is a magyar sziirke marha érte el 6,52-es pH-val.

Végiil ugyan a magyar sziirke marha hisdnak pH-ja minden esetben valamivel magasabb
volt, mint a bivalyé. Ez a kiilonbség azonban elenyész0, tovabba minden érték a normdl marhahusra
jellemzd. Kivételt képez ez aldl a hatszinben mért pH a 24. 6rdban, mert 0,5-1,0 értékkel

meghaladjédk azt.

6.2. Szinmérés

A szinmérések adataibol kitlinik (7. tablazat), hogy a magyar sziirke marha hatszin mintdk
friss metszésfeliiletének szine sotétebb, mint a bivalyé €s a holstein-frizé. Meglepd - és a fogyasztoi
vélekedéssel ellentmondé azonban- az az eredmény, hogy a bivaly és a holstein-friz mintdk

méréseinek eredménye kozel azonos.

7. tablazat: A szin mérés eredményei

L* a* b*
atlag 30,936 16,331 11,276
Bivaly
szOrés +3,315 +3,179 +3,150
atlag 31,902 17,957 10,943
Magyar sziirke marha
szOrés +2,826 +1,936 +2,058
atlag 30,456 17,758 9,990
Holstein-friz
szOrés +2,720 +2,245 +0,826

A his pirossdga esetében hasonlé eredményeket kaptunk, a magyar sziirke marhdé a
legintenzivebb (17,9), ugyanakkor az is megallapithatd, hogy gyakorlatilag megegyezik a holstein-
friz értékével (17,7).

Ezzel szemben a legsargabb hisa a bivalynak van 11,2-es b* értékkel.

A vizudlis érzékelés szempontjabol a AE* érték alkalmas annak jellemzésére, hogy a

fogyasztd miként érzékeli a mért adatokat (6. tablazat).
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A AE* a bivaly és magyar sziirke marha hatszinének Osszehasonlitdsdban jelen mérések
alapjan 1,920, ami vizudlis érzékelhetdség alapjdn az ’észrevehetd’ kategdridba esik. Ugyanebbe a
kategéridba esik a bivaly €s a sziirke marha hétszin holstein-frizzel torténd Osszehasonlitésa,
miszerint a AE* a sziirke marha és a holstein-friz hitszinének Osszehasonlitdsdban jelen mérések

alapjan 1,74, a bivaly és a holstein-friz esetében pedig 1,98.

6.3. Nyiroero érték meghatarozasa

A nyiréerd értékek meghatdrozasa alapjan elmondhatjuk, hogy a magyar sziirke marhdnak
van a legragdsabb hdsa, amitdl a bivalyé csak statisztikailag nem igazolhaté mértékben marad el.
Ezzel szemben a holstein-friz fajtdnak voltak a legkisebb mért értékei. A bivaly hismintéi a 5 kg
koriili értéket mutatnak, ez 61,5 %-kal nagyobb mint a holstein-friz fajtdnak az értékei, amennyiben

100 %-nak a holstein-friz egyedektdl szarmazo méréseket vessziik.

9. abra: Nyirdero érték mérés eredményei
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6.4. Siitési veszteség

A legnagyobb siitési vesztesége a bivaly hismintdknak volt, tomegének egy negyedét (25,17
%) vesztette el a 72°C-os maghdmérsékletre torténd siités sordn. A magyar sziirke marha és a
holstein-friz mintdk veszteségei kozel esnek egymdshoz. Az dshonos marha fajtank 23,94 %-ot, mig

a tejeld marha fajta pedig csupdn 23,22 %-ot veszitette a tomegébol.

10. Abra: A siitési veszteség mérésének eredményei
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7. Kovetkeztetések, javaslatok

7.1. Kovetkeztetések

7.1.1. pH mérés

A kisérlet sordn a 45. percben mért pH-értékek tekintetében elmondhatd, hogy a normal
marhahtsra jellemzoek, ami az egyes vagoéhidakon alkalmazott technoldgia helyességét is
igazolhatja, tovdbb4 tapasztalatok szerint megmutatja azt is, hogy a levagott allatok egészségesek

voltak. (Kényszervégott allatok hiisdnak pH értéke tobbnyire magasabb egészséges tarsaiknal.)

A 24. 6rara normaél, vagohidi koriilmények kozott a megfeleld egészségi allapotban 1évo és a
megfeleléen pihentetett (stressztdl ,,mentes”) dllat hisdnak pH-ja 5,3-5,7-re kell csokkenjen. Ez a

post mortem biokémiai folyamatok miatt kdvetkezik be.

Eredményeinkbdl lathatd, hogy a holstein-friz egyedek hatszinének pH-ja kozeliti csak meg
ezt az értéket. A bivaly és a sziirke marha egyedeket eltéré vagéhidon vagtdk, mint a holstein-
frizeket. Ezen a vagéhidon az éllatok levagasa tobbnyire nehézkes volt és nem feltétlen a megfeleld
modon zajlott, ami meglatdsunk szerint garantdlta az dallatok stressz-terhelését, aminek

kovetkeztében a hiis pH-ja nem tudott a megfelel6 mértékben csokkenni.

Célkitlizésiinkre valaszt keresve elmondhatd, hogy a mért pH értékek jelzik, hogy ez a

paraméter nem alkalmas a vizsgdlt alanyok hisanak elkiilonitésére.

7.1.2. Szinmérés

A koztudatban az az elmélet él, miszerint a kiilterjesen, hosszabb ideig tartott allatok hudsanak
sotétebb szine van. Ezt méréseink céfoljdk, azonban a minta elemszdm miatt messzemend
kovetkeztetéseket nem szeretnénk levonni. Megdllapitdsaink csupan a mérések eredményeire

vonatkoznak.

Az L*a*b* szinrendszerben végzett mérések alapjan elmondhatd, hogy a his szine alapjan
nem kiilonithetok el egymdst6l a bivaly, a sziirke marha és a holstein-friz egyedek. A fenti
szinrendszerben tortént méréseket tekintve elmondhatd, hogy csupdn az a fogyaszté képes ezen

allatok huisanak szin alapjan torténd elkiilonitésére, aki gyakorlott ebben.

37



7.1.3. Nyirderoé érték meghatarozasa

A nyiréerd értékek meghatdrozasa alapjan elmondhatjuk, hogy a magyar sziirke marhdnak
van a legragdsabb hdsa, amitdl a bivalyé csak statisztikailag nem igazolhaté mértékben marad el.
Ezzel szemben a holstein-friz fajtdnak voltak a legkisebb mért értékei. Ez alapjan a bivalyok és a
sziirke marhdk hdsmintdi 0sszeségiikben elkiilonithetdek elméletben a holstein-frizekéitdl, azonban

a bivalyok husmintai a sziirke marhakéitol nem.

7.1.4. Siitési veszteség

A legnagyobb siitési vesztesége a bivaly husmintdknak volt, tomegének egy negyedét (25,17
%) vesztette el a 72°C-os maghOmérsékletre torténd siités sordn. A magyar sziirke marha és a
holstein-friz mintdk veszteségei kozel esnek egymashoz, amely értékek valamivel kisebb mértékiiek

a bivalyhoz képest.

Ezek az eredmények a varakozdsokkal ellentétesek, miszerint a holstein-frizek hisa esetében

volt prognosztizdlhaté a magasabb 1€veszteség.

Ugyanezen mért értékek elkiiloniilnek egymdstél — habar nem a vérakozdsoknak
megfeleloek — azonban egyetlen vasarolt hisféleség esetén, sajat haztartasban feldolgozva azt nem

allapithaté meg teljes bizonyossaggal, hogy melyik fajt6l/fajtatdl szarmazik.

7.2. Javaslatok

Lényegesnek tartjuk azt a mérési eredményekbdl eredd megallapitdst, hogy a kapott
eredmények minden esetben a normdl marhahts értékeivel egyeznek meg: egyik esetben sem
tudtunk kiugré — esetlegesen kiugréan jo — eredményt, szignifikdns, statisztikailag igazolhatd

kiilonbséget detektalni.

Ennek kovetkeztében a bivaly, a magyar sziirke marha és a holstein-frizek egyedektdl
szarmazé huis kozott csak a ,,gyakorlott” fogyasztd tud érzékszervi tulajdonsdgai alapjan — akér
nyers, akar hokezelt allapotban — kiilonbséget tenni. A fenndllé kismértékli eltéréseket tovabbi

konyhatechnikai miiveletek (fliszerezés, pacolds, érlelés stb.) teljesen elfedhetik.
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Ugyan vizsgdlataink sordn a lehetdségeinket kihaszndlva, de mégiscsak kis minta-
elemszammal hajthattuk végre, ezért sziikkség lenne nagyobb elemszammal torténd megismétlésére,
hogy méréseink eredményeit megerdsithessiik. Tovabba célszerli lenne valamely husmarha fajta

mintdival is elvégezni a vizsgalatokat.

Azonban az kivdnatos lenne, hogy {foldrajzi eredetvédelemmel, védjegyoltalommal
biztositsuk a bivalyhds védelmét, megakadédlyozva, de legaldbbis minimalizdlva a hamisitas

lehetdségét.

39



8. Osszefoglalas

A bivaly kevésbé elterjed és szinte mar feledésbe meriilt dllatfaj Magyarorszagon. A bivaly
szoros rokonsagban all a szarvasmarhdval, ezért felmeriilt a kérdés, hogy kimutathat6-e 1ényeges
kiillonbség a hudsuk és az azokbdl készitett husféleségeket kozott. Valamint, hogy ezeket a
fogyasztok képesek e felismerni.

A vizsgdlatok sordn két hazai vagéhidrél szarmazé hdsmintdkat vizsgdltunk. A mintdk
bivaly, magyar sziirke marha és holstein-friz 4llatokbdl szarmaztak: hosszu felsdlbol és
rostélyosbol. Majd vizsgaltuk a kiilonbozd éllatok hismintai kozotti kiillonbségeket a hismindségre
vonatkozdan. Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk azt, hogy az eltérd tartastechnol6gidbol szarmazo
husmintdk kozott van-e kiillonbség, fogyasztdi szempontbdl.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a legmagasabb pH értéke a magyar sziirke
marhdnak volt 7,58-as pH combban 45. percben, mig a legalacsonyabb a holstein-friz hatszinében
volt 24 ora elteltével. A combban mért pH mind a harom minta esetében 7,0 és 7,6 kozotti volt. A
hatszinben mért 45 perces pH, szintén a magyar sziirke marhanél volt a legnagyobb (7,40), de az
eltérések kisebbek voltak a bivalyhoz (7,33) és a holstein-frizhez viszonyitva (7,21). Végiil ugyan a
magyar sziirke marha husidnak pH-ja minden esetben valamivel magasabb volt, mint a bivalyé,
tovabba minden érték a normal marhahusra jellemzd

A szinmérések adataibol kitlinik, hogy a magyar sziirke marha hatszin mintdk friss
metszésfeliiletének szine sotétebb, mint a bivalyé és a holstein-frizé. Meglepd és a fogyasztoi
vélekedéssel ellentmondé azonban az az eredmény, hogy a bivaly és a holstein-friz mintak
méréseinek eredménye kozel azonos. A his pirossdga esetében hasonlé eredményeket kaptunk
(17,9). Ezzel szemben a legsargdbb hisa a bivalynak van 11,2-es b* értékkel.

A AE* a bivaly és magyar sziirke marha hétszinének Osszehasonlitasdban a mérések alapjan
1,92, ami vizudlis érzékelhetdség alapjan az észrevehetd kategoridba esik. Ugyanebbe a kategdridba
esik a bivaly €s a sziirke marha hatszin holstein-frizzel torténd 6sszehasonlitdsa, miszerint a AE* a
sziirke marha és a holstein-friz hatszinének osszehasonlitdsaban jelen mérések alapjan 1,74, a bivaly
és a holstein-friz esetében pedig 1,98.

A nyiréerd értékek meghatdrozasa alapjan elmondhatjuk, hogy a magyar sziirke marhdnak
van a legragdsabb hisa 5,57 kg. Ezzel szemben a varakozasnak megfelelden holstein-friz fajtdnak
voltak a legkisebb mért értékei 3,44 kg. A bivaly hismintdi a 5 kg koriili értéket mutatnak.

A legnagyobb siitési vesztesége a varakozdsokkal ellentétben a bivaly hus mintdinak volt,
tomegének egy negyedét (25,17 %) vesztette el. A magyar sziirke marha 23,94 %-ot és a holstein-
friz 23,22 %-ot veszitette a tomegébdl.
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Kovetkeztetésképp megallapithatd, hogy a bivaly és a két szarvasmarha fajta hisa kozott
nincs szamottevo kiilonbség. Az értékek nem térnek el az é4ltaldnosan elfogadott marhahus
értékeitdl. A kiillonbségek csak olyan fogyaszté fedezheti fel, aki ,,gyakorlott” ezen a téren. Az
eredmények kozotti kismértékli eltérések a konyhatechnikai eljarasok elfedtek. Egyik esetben sem
tudtunk szignifikdns, statisztikailag igazolhaté kiilonbséget detektdlni. Ennek kovetkeztében a

fogyasztok, konnyedén hamisitas aldozatai lehetnek.
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9. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani a dolgozatom elkészitésében segitséget nyujtd

személyeknek és intézményeknek:

° Konzulenseimnek Dr. Kovacs-Weber Maridanak €s Dr. Kovacs Alfrédnak, akik onzetlen
tamogatdasukkal alapvetden hozzdjarultak munkdm sikeréhez;

. Dr. Tézsér Jénosnak az Allattenyésztés-tudomdnyi Intézet igazgatéjdnak és
Dr. Horvainé dr. Szabé Maridnak az Allattenyésztés-tudomanyi Intézet Allatnemesitési,
Sertés-, Baromfi-és Hobbidllattenyésztési Tanszék Tanszékvezetd Asszonyanak, akik
lehetdvé tették a dolgozat elkészitését €s a mérések elvégzését;

. A TENDON Kft.-nek, kiillonosen Kovacs Rébert ligyvezetd urnak és munkatdrsainak,
akik a vagéhidon aktiv segitségnyujtasukkal lehetdséget biztositottak a mintavételek €s a
mérések preciz elvégzésére;

. A D-MEAT Kft.-nek, és ligyvezetdjének, Pajor Zoltdnak és az ott dolgozdknak;

. Szab6 Rubina Tiinde Allattenyészté mérndk (BSc.) hallgaténak, aki segitséget nydjtott a
mérések elvégzésében és mindvégig timogatott a szakdolgozat frdsa soran;

. Hajdu Péter Allattenyészté mémok (BSc.) hallgaténak, aki sokat segitett a forrdsmunkak
keresése soran;

o és végiil, de nem utols6 sorban csalddomnak és bardtaimnak tanulmédnyaim sordn

nyujtott szeretd tdimogatasukért.
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11. Mellékletek

1. Melléklet: A vilag bivaly létszama

Orszag Egyedszam
India 111300000
Pakisztan 30800000
Kina 23602144
Nepal 4836980
Egyiptom 4000000
Fiilop-szigetek 3270400
Mianmar 3000000
Vietnam 2913390
Indonézia 2005000
Thaifold 1622650
Banglades 1349000
Laosz 1200000
Brazilia 1184510
Kambodzsa 702074
Irdn 650000
Sri Lanka 422650
Olaszorszag 344000
Irak 275000
Malajzia 130090
Kelet-Timor 106641
Torokorszag 87207
Tadzsikisztan 15000
Bulgéria 8311
Sziria 7000
Trinidad és Tobago 5700
Brunei 4600
Gorogorszag 1600
Bhutan 1450
Suriname 721
Albania 120
Jordania 100
Guam 70
Mauritius 25
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2. Melléklet: A magyarorszagi bivaly allomany pontos valtozasa

Bivaly Bivaly
Idopont (ezer Idopont (ezer
egyed) egyed)
1857. | oktéber 31. 9,00 1962. | mércius 15. 1,60
1870. | januar 1. 9,30 1963. | marcius 31. 1,40
1884. | szeptember 13,70 1964. | marcius 31. 1,20
1895. | november 20. 15,70 1966. | marcius 31. 0,90
1911. | februar 28. 12,20 1967. | marcius 31. 0,70
1928. | mdjus 31. 7,10 1972. | mércius 31. 0,20
1935. | februar 28. 7,10 1975. | december 31. 0,00
1938. | marcius 15. 7,30 1980. | december 31. 0,10
1942. | februar 28. 11,70 1986. | december 31. 0,10
1945. | méjus 31. .. 1991. | mércius 31. 0,10
1946. | majus 31. . 1994. | szeptember 30.
1947. | méjus 31. 2,60 2000. | december 1. 0,10
1948. | mdjus 31. 2,60 2001. | december 1. 0,20
1950. | februar 20. 3,40 2002. | december 1. 0,80
1951. | februar 26. 3,50 2003. | december 1. 0,70
1952. | marcius 3. 3,90 2004. | december 1. 0,90
1953. | marcius 2. 4,30 2005. | december 1. 0,60
1954. | marcius 1. 3,20 2006. | december 1. 1,00
1955. | marcius 1. 3,10 2007. | december 1. 1,10
1956. | marcius 1. 3,40 2008. | december 1. 1,40
1957. | marcius 1. 3,20 2009. | december 1. 1,70
1960. | marcius 1. 2,80 2010. | december 1. 3,20
1961. | marcius 7. 1,90 2011.|december 1. 3,20
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12. Nyilatkozat

Alulirott Drobnydk Arpad, a Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasig- és Kornyezettudomanyi Kar
Allattenyészté mérnok BSc. szak nappali tagozatos, végzés hallgatéja nyilatkozom, hogy a
Tudomadnyos Didkkori dolgozat sajait munkdm, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat
korrekt médon, a jogi és etikai szabdlyok betartdsdval kezeltem. Hozzdjarulok ahhoz, hogy
szakdolgozatom egyoldalas 6sszefoglaldja felkeriiljon a Kar / Intézet / Szak honlapjéra.

A Tudomanyos Didkkori dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem.

Godolld, 2012. oktdber 29.

hallgaté alairasa

A dolgozat készitdjének konzulenseiként nyilatkozunk arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettiik, a
felhaszndlt irodalmat a hallgaté korrekt médon, a jogi €s etikai szabdlyok betartdsdval kezelte, a
Tudomanyos Didkkori dolgozatot Tudoméanyos Didkkori Konferencian torténd védésre javasoljuk.

A Tudomanyos Didkkori dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem.

Godolld, 2012. oktdber 29.

témavezetok alairasa
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