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1. BEVEZETES, CELKITUZES

Manapsag egyre nagyobb szamban figyelhetd meg a vevoi igények bdviilése, ennek
kovetkezményeként egyre tobbszor esik sz6 a logisztikarol, mint interdiszciplinaris,
csapatmunkat igénylé tudomanyrol.

A piaci (vevoi) igények kielégitésére, a maximalis mindség €s a minimalis koltség elérése
érdekében kiilonbozd feltételeket kiildetésként kotelezd teljesiteni (pl. megfelelé iddben,
megfeleld mindségli és mennyiségli aru, a megfelelé helyre legyen kiszolgalva). Ha egy
cég vagy vallalat sikeres akar maradni vevdinek, megbizdinak korében, igényeiket koteles
minél magasabb szinteken kielégiteni. A kiildetések betartasaval megtarthatja eddigi vevoit
¢s még ujakat is szerezhet. A logisztika tobb o szakteriilettel all kapcsolatban.

Az anyagmozgatas fejlddése hatassal van a logisztika fejlodésére is. Hazankban is és
barhol a vilagon, a technika fejlddését kovetnie kell az anyagmozgatasnak is. A termelési
koltségben altalaban 20-30 % az anyagmozgatds koltsége. Az {iizemen beliili
anyagmozgatasi berendezések szinvonaldt novelni kell, mert a nem optimalisan mikodd

anyagmozgatas hatraltatja a gazdasadgos termelést.

A Bogdany Petrol Kft. paraffin viasz €s asvanyi olaj alapu specidlis termékeket gyart és
forgalmaz (pl.: gyogyszeripar, faipar, miitragya ipar részére) szerte a vilagban.

Dolgozatom célja, a gyartelepen beliil mikodé BOMUL iizem ¢és egy alapanyag tarolo
tartaly kozotti szallitasi rendszernek a vizsgalata és esetleges fejlesztése. Az alapanyagok
(emulzi6 alapok, kdolajszarmazékok) a nyird igénybevételeket nehezen viselik, nagyon
karosodhatnak csdvezetékben valod szallitds soran, igy a mindségiik is romlik. Optimalis
iizemeltetés mellett ezek a kéarosodasok nem fordulhatnak elé. Az anyagmozgatas
koltségének csokkentése legtobb esetben olcsd €s hatékony gépek beépitésével, helyes
gépbeallitassal, automatizalassal érhetd el. Fontos, hogy a fejlesztés a meglévd tertileten
megvalosithatéd legyen.

Célkitlizésem volt a meglévé szallitdsi rendszer ellendrz6 méretezése, a szivattyt
alkalmassagénak vizsgéalata, a nyomasveszteségek ¢és a szallitdsi tavolsdg csokkentése
valamint a szallitasi rendszer miiszaki optimalizalasa.

Munkdm soran 4aramldstani méréseket ¢€s szdmitdsokat végeztem. Az eredmények
Osszegzése, majd kiértékelése sordn, javaslatot tudtam tenni, hogy mely teriiletek

igényelnek ujratervezést, fejlesztést.



2. A LOGISZTIKA FOGALMA, CELJAI

A logisztikat, mint fogalmat a mai életben mar célszerli a legtagabb értelemben
megfogalmazni. Csapatmunkat igényld interdiszciplinaris tudomanyrdl van tehat sz6. A

XXI. szdzadban gyakorlati ¢és elméleti megkozelitését alapul véve, a kovetkezdképpen

hatarozzuk meg.

Halaszné (1998) szerint: ,,A logisztika menedzsmentszemlélet, amely dramlasi folyamatok
— alapvetden anyagok (alapanyagok, félkész- €s késztermékek), energia, informaciok és
személyek egyes rendszereken beliili €s/vagy rendszerek kozotti aramldsanak tervezésére,

szabalyozéasara, megvaldsitadsara iranyul, ¢s amelynek célja a teljes aramlasi folyamathoz

jaruld optimalis 6sszkdltség €s vevo kiszolgalasi szinvonal elérése.”

A logisztika céljai valtozhatnak az id6 fliggvényében (1. 4bra).
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1. abra: A logisztika céljainak valtozéasa az 1d6 fliggvényében

(Forras: Szegedi — Prezenszki; 2003.)

A célok eléréséhez kiilonbozd eszkozokre van sziikség (2. dbra).
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2. éabra: A logisztikai célok elérésének eszkozei az egyes iddszakokban

(Forras: Szegedi — Prezenszki; 2003.)

A logisztika feladata a megfeleld aruknak vagy szolgéltatdsoknak a megfeleld helyre, a
megfeleld id6ben, a megkivant allapotban, a megfeleld koltséggel valod eljuttatésa.

A versenyben maradds, a modern gazdasag elengedhetetlen feltétele kényszerittette ki a
logisztika kozéppontba keriilését, amely céljat csak ugy érheti el, ha gyorsan kielégiti a
vevoi igényeket, maximalja a mindségeket, és minimalizalja a koltségeket (Szegedi —

Prezenszki; 2003.).

A vevdi igények kielégitésére, a maximalis mindség és a minimalis koltség elérése
érdekében a kiilonbozd feltételeket kiildetésként kotelezd biztositani SM, 7M vagy 9M
formajaban. Ha egy cég vagy vallalat sikeres akar maradni vevdinek, megbizdinak igényeit
koteles minél magasabb szinteken kielégiteni. A kiildetések betartdsaval megtarthatja
eddigi vevoit és még ujakat is szerezhet.

A logisztika, mint kiildetés altalaban a 9M szerint torténik:
- megfeleld informaciod
- megfeleld anyag
- megfeleld energia
- megfeleld személy

- megfeleld mennyiség
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- megfeleld mindség
- megfeleld idépont
- megfeleld hely

- megfeleld koltség

2.1. A logisztika torténete

Azt tudjuk, hogy a logisztika, mint gondolkodasmdd és gyakorlat a hadviselésben
alakult ki és keriilt at a gazdasag teriiletére. A logisztika sz6 gorog eredetli (logo =

gondolkodni, logos = értelem, logistikos = logikusan gondolkodni) (Prezenszki; 2002.).

A sikeres hadviselés titkai mar az 6korban, a legnagyobb és legjobb hadvezérek el6tt mar
teljes mértékben nyilvanvalod volt, hogy az a hadsereg gy6zedelmeskedik a haborukban,
amelyik a megfeleld idében és helyen az ellenségnél tobb €s jobb jol iranyitott €16 erdt s

harci technikat képes 6sszpontositani (Kérmendi).

A logisztika torténetének fejlddése valamint a hadviselésbél a gazdasagba torténd
beagyazodasa fontos dllomésai az 6kori romai birodalomig nytlik vissza egészen az 1870-

es évekig (Prezenszki; 2002.).

A O6kori rémai Birodalomban a ,logistak” a 1égiok ¢élelemmel valod ellatasarol
gondoskodtak, készleteket képeztek, €s intézték a 1égidk elszallasolasat.

A bizénci Birodalomban a ,logotétdk” a kereskedelem ¢és a katonasdg jol képzett
alkalmazottai voltak. VI. (Bolcs) Led bizanci csészar a ,Habori miivészetének
Osszefoglald magyardzata” c. mivében irta: ,,a logisztika dolga, hogy a hadsereget
zsolddal ellassa, a feladatnak megfeleloen felfegyverezze és elossza, védelmi és harci
eszkozokkel felszerelje a hadmiivelet minden igénye szerint, idoben és jol.”

A jelenlegi hadtapellatas alapjait Napdleon tabornoka, Antoine Henri Jomini fektette le. A
legtobb logisztikarol szolo tanulmanyban 6t nevezik meg, mint az elsé logisztikai mi
szerzOjét. 1838-ban ,,A haboru miivészetének kézikonyve, avagy az 0j analitikus tabla”
cimli miivében a logisztikat a stratégia és a taktika mellett a hadtudomany harmadik

aganak nevezte. Ertelmezésében a logisztika ,,a csapatmozgasok csapatutanpotlasok,



valamint az eréditmények, szalldshelyek épitésének gyakorlati miivészete és alkalmazott

tudomanya” volt (Prezenszki; 2002.).

Az 1870-es ¢években mar az USA-ban is elOszeretettel alkalmaztdk a logisztikai
gondolatmenetet, a haditengerészeti flotta ellatasat is Jominire hivatkozva szervezték meg.
Alfred Mahan amerikai admirdlis Ggy definidlta a logisztikat, hogy az ,,az orszag
gazdasagi és ipari eroforrasainak mobilizalasa a fegyveres erok tamogatasa érdekében”

(Prezenszki; 2002.).

A 1II. vilaghabort soran minden 10 katonabdl 3 katona vett részt a kdzvetlen harcokban, a

tobbi ember logisztikdval kapcsolatos feladatokat latott el (Haldszné; 1998.).

Az Amerikai Egyesiilt Allamok haderejének 2000 katonajabol az ellatasrol, a logisztikai
feladatok elvégzésérdl 500 katona gondoskodik, a maradék 1500 harcol vagy éppen
békefenntartoi feladatokat 14t el.

Ismételten az ellatas javara fog elmozdulni ez az ardny, mint a II. vilaghdboruban.

2.2. A logisztika feladata

Ronald N. Ballon az Amerikai Egyesiilt Allamokban 1973-ban fogalmazta meg, mi is a
logisztika feladata.
Szerinte: ,,A logisztika feladata az alapanyag beszerzéstol a végsd fogyasztasig terjedden
az anyagaramlasban el6forduld Osszes szallitasi, rakoddsi, tarolasi tevékenységek
tervezése, szervezése, irdnyitasa €s ellendrzése azzal a céllal, hogy az aramlasban 1évo

anyag id6ben és a legkisebb raforditassal a megfeleld helyre jusson.”

2.3. A termelési rendszer modellje, struktaraja

A termelési rendszerek vallalati, tarsasagi, vallalkozasi és egyéb gazdasagi
kornyezetben végzik feladatukat; termékeket allitanak eld, vagy eszkoztipusu szolgaltatast
végeznek.

A feladatuk megoldasahoz bels6é (pl. gépek) és kiilsé (pl. anyag, energia, munkaerd)

eroforrasokat hasznalnak fel.



A rendszerképzés alapelveibdl kiindulva szerkeszthetd meg a termelési rendszerek

altalanos logikai modellje (Prezenszki; 2008).

Az anyagi folyamatokat megvalositd rendszerben harom részrendszer kapcsolodik
egymashoz (3. abra):
- az input részrendszer feladata az erOforrdsok ¢és az informacidk

bevitelének technikai megoldasa €s szervezése;

- a transzformalo részrendszer a bevitt er6forrasokat a rendszer céljanak

megfeleloen termékké alakitja, mig

- az output részrendszer az eldallitott termékek rendszerébdl valod
kivételének  technikai  és  szervezési  megolddsat  nyujtja.

(Prezenszki: Logisztika II., 2008.)

Anyagi folyamatot megvalosité rendszer

Al0 utput
Input Trfmszfonnaln O P
részrendszer részrendszer részrendszer

3. abra: Az anyagi folyamatot megvalositod rendszer struktiréja

(Forras: Prezenszki; 2008.)

2.4. A termék életutja, a termék életgorbéje

A termék az eldallitas fazisaban kapja meg targyiasult formajat, ettdl kezdve
hordozza azokat a funkciokat, amelyekért eldallitottak.
Az elkésziilt termék az értékesitési halozaton keresztiil a felhasznaldhoz keriil, majd (tartds
fogyasztasi cikkek, gépek, berendezések esetében) rendszeres javitds €s karbantartds
mellett meghatarozott ideig lizemel (mukodik). Az elhasznaldédas, elavuldas utdn egy
ujrahasznositdsi  korbe keriil, ahol elemeit, részegységeit ujra felhasznaljak,

alapanyagonként Gjrahasznositjak vagy véglegesen semlegesitik.



A termék életttjanak ezt a nyomon kovetését (a készre szereléstdl az elhasznalddést kdvetd
szétszereléséig terjedd idot) a termék miiszaki élettjanak nevezzik.

Egy-egy termékek csak bizonyos (korlatozott) ideig értékesithetok a piacon. A biologiabol
vett hasonlat alapjan, a termék gazdasagi ¢lettjanak (a termék ¢€letciklusdnak) nevezziik a
piacra valo bevezetéstdl a kivonasig terjedd idot.

A gazdasagi életat alatti arbevétel és/vagy nyereség alakuldsa altal leirt fliiggvény a

termékéletgorbe (Prezenszki; 2008.).

A termékéletgorbe, mint a nyereség alakulasa altal leirt fiiggvény célként megmutatja, a
termék varhato forgalmdnak, nyereségének és a vallalhatd koltségek becslését. Ezeket a

becsléseket figyelemmel kisérhetjiik a kiilonbozo életszakaszokban (Prezenszki; 2008.).

2.5. A logisztika fobb szakteriiletei

A logisztika szdmos szakteriilettel all kapcsolatban, amely kapcsolatok lehetnek
kozvetlenek vagy kozvetettek. Az anyagdramlasi (mozgatasi, szallitasi) folyamatok
szervezése, iranyitasa, ellendrzése soran (pl. az anyagmozgatd- és szallitorendszerek)
jatszanak fontos szerepet.

A szakteriiletek fejloédése ugyanigy hatassal van a logisztika fejlddésére, mint ahogy a
logisztika fejlodésének is mérhetd kovetkezményei vannak a kiilonb6zd tudomanyagak

alakulasaban (Prezenszki; 2002.).

2.6. Anyagmozgatas

Anyagmozgatas feladata a kiilonféle alap- és segédanyagok, félkész- €s késztermékek
termelési célok vagy az elosztds-felhasznalas érdekében ilizemi keretek kozott végzett
helyvaltoztatasa, vagyis lényegében a technoldgia, valamint az alapvetd {izemi
tevekenység sziikségszerli kiegészitése. A feladatkorébe nem csak a vertikdlis vagy
horizontalis helyvaltoztatas tartozik, hanem az ehhez kapcsolodo fel- €s lerakasnak, és be-

¢s kirakéasnak, atrakasnak, felhalmozasnak stb. a végzése is.

Anyagmozgatas fogalma: a termeldeszkozoket ¢és fogyasztasi cikkeket eldallitd

termelésnek és a javak elosztdsanak, de a tobbi gazdasagi tevékenységnek is kozos



jellemzdje, hogy e folyamatok sordn a termékeket egyik helyrdl a masikra kell szallitani. A
feladatkdrbe nemcsak a tulajdonképpeni vizszintes vagy fliggdleges (valamint a kettd
kombinacidjabol 4116) helyvaltoztatas tartozik, hanem az ehhez kapcsolodo rakodasok is.
Az anyagmozgatas megjelenési formai:

- Uzemrészek, ill. iizemek kdzotti anyagmozgatés

- Termelési egységeken, ill. épiileteken beliili anyagmozgatas

- Munkahelyi anyagmozgatas
(1. Internet: Forras: http://erg.bme.hu/emania/2001/vasaspinter/1.HTM)



3. CSOVEZETEKES SZALLITAS ISMERTETESE

3.1. Csovezetékes szallitas

A csOvezeték olyan kiilonleges kozlekedési berendezés, amelynél a palyat és a

jarmiivet k6z0s miiszaki elem, a cs6 egyesiti.

A csOvezetékes szallitas feloszthato:
- Nagy tavolsagu csOvezetekes szallitasra

- Kis tavolsagu csOvezetékes szallitasra

Kis tavolsagra iranyul6 szallitas a bels6 anyagmozgatasi ¢s rakodasi rendszer, a vizellatas,
a varosi gazellatas, a tavfutési csdvezeték, s ide sorolhato a cséposta-halozat is.

A csOvezetékes szallitas elonye, hogy a csOvezetékben egymas utan lehet szallitani
kiilonféle termékeket, amelyek egymassal veszély nélkiill keveredhetnek, alacsony
onkoltségli, az id6jaras valtozasaira egyaltalan nem érzékeny, folyamatos szallitast tesz
lehetdvé. Munkaerdigénye, karbantartasi igénye, valamint energiaigénye alacsony.
Hatranya, csak meghatarozott aruféleségek tovabbitasat teszi lehetévé, pl. 1égnemd,

folyékony és por alaku készitmények (Sulinet Digitalis Tudasbazis).

A csOvezetékes szallitas legjelentdsebb sajatossaga, hogy a palya és a jarmii gyakorlatilag
0sszemosodik, tehat egy egységet képez. A csOvezetékes szallitds egyediilalloan az
egyetlen olyan gazdasagos szallitdsi mddszer, amellyel nagy mennyiségben lehet olajat,
kdolajat, foldgazt és kdolaj szdrmazékokat (pl. emulzid alapot) széllitani a szarazfoldon. A
csOvezetékben szallitott anyag mennyisége a szallitdsi rendszer kapacitasatol, a csovek
méreteitdl és a benniik aramldo anyag haladasi sebességétél nagymértékben fligg.

Napjainkban az egyik legkorszeriibb szallitoeszkoz.
3.2. A csovek feladata és rendszerezése
A csOvezetékek feladata, hogy valamilyen anyagot (folyadékot, gazt, gézt vagy

szilard anyagot) tovabbitson illetve vezessen. A csOvezetékek felosztasa tobbféleképpen

lehetséges. Amennyiben az elemek 0Osszeépitettsége alapjan vizsgaljuk, akkor



csohalozatrol, csovezeték rendszerrol, csovezetékrol ill. csorol beszeliink. Ha felhasznalasi
céljuk szerint csoportositjuk, akkor termeléiizemi €s anyagszallitd vezetékrdl beszéliink.
Elrendezésiik szerint lehetnek szabadon fektetett és talajba fektetett, de a hazai
gyakorlatban az iizemi csOvezeték, iizemi csOvezetékek és tavvezeték fogalmakat is
hasznaljak.

A csoveket rendeltetésszeri haszndlatukhoz kiilonbozd csdvezetéki elemekkel 1ill.
csOszerelvényekkel épitik Ossze, melyeknek az egybeépitett rendszere alkotja a teljes
csOvezeték rendszert. A csdvezetéki elemek a kiilonféle cséelagazok, ivek, csdszikitok,
véglezarasok ¢és az elemek kozotti kapcsolatot biztositd csOkotések. A csOvezetéki
szerelvényekhez tartoznak a kiilonféle szelepek, tolozarak, csapok, hétagulas kiegyenlitok
¢s a csdmegfogast biztositd elemek.

Ha a csdvezetékek a kornyezet hdmérsékletétdl eltérd homérsékletiiek akkor a tervezéskor
¢s kivitelezéskor figyelembe kell venni a lehetséges hosszvaltozdsokat. Ez esetben

sziikséges lehet ho-, ill. hideg-véddbevonat, hdszigetelés alkalmazasara is (Juhdsz; 1995.).

3.3. Csovezetékes szallitas iizemeltetése, fenntartasa és kornyezeti hatasai

Az orvénygépek meginditdsa elétt meg kell gy6zddniink a csapagyak kenésének
biztositasarol €s a csOvezeték tisztasagarol is vagy megfeleld sziird beiktatdsaval (amit
néhdny napi lizem utan lehet eltavolitani).

Inditas elott a gyarto eldirasai szerint eld kell késziteni az 6rvénygépek meginditasat.
Inditas utan meg kell gy6zddniink arrdl, hogy szallit-e a rendszeriink. Ha nem szallit le kell
allitanunk, a hiba okat meg kell keresni €s a sziikséges intézkedéseket meg kell tenni.
Uzem kdzben a kozponti irdnyité miiszereit ellendrizziik és esetleges iizemzavar esetén
(hang- €s fényszignalizacio is jelez), ha lehet lizemleallitas nélkiil eltdvolitjuk a hibat.
Idészakonként (legalabb évente egyszer) ellendrizziik a szallitd rendszert a karbantartasi
eloirasok szerint €s elvégezziik az eldirt miiveleteket. Ha javitasra van sziikség (kopasok
vagy mas meghibasodas), akkor cseregépes modszert alkalmazunk (leszereljiik és a gyartd
cég szerviz mithelyében javitjak).

A csOvezetékes szallitdas lizeme egyszerli (altalaban folyamatos) ¢és kozpontilag
automatikusan vezérelt, egy személy tobb egység ellendrzését is ellathatja. Karbantartasa is

mas szallitd egységekhez viszonyitva ritkabban és tervszertien torténik. A csdvezeték
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ellenérzése is automatizalt és legfontosabb feladat a geometriai pontatlansagok felderitése
(Ggy falvastagsag mint ovalitas).

Fontos feladata a kis szivargasok ellendrzésének tokéletesitése az egész vezeték szakaszon,
mert elére jelzik a veszEélyt €s ugy megeldzhetdk a nagy meghibasodasok.

Alapvetd kovetelmény a nyomasingadozas 5 %-on beliil tartasa és hovaltozasokkal egyiitti
automatikus regisztracioja.

A legfontosabb feladat a helyi korrdzios falvékonyodas megallapitasa €s ha meghaladja az
5 falvastagsagot a vezetékrész ledllitasa €s javitasa sziikséges.

A csOrendszer ellendrzésére automatikus belsd mozgd dugattyus modszer a legjobb, mely
elektro-mechanikus rendszerrel ad tajékoztatast a veszeélyrol.

A jo karbantartds €s az egész rendszer allando ellen6rzése az ¢élettartam jelentOs
meghosszabbitasat és a gazdasagossag javitasat eredményezi.

Mig a leggondosabb diagnosztika mellett is 10 ¢és 20 éves hasznalat utan a
legmegterheltebb helyrél mintadarabot kell kivenni és szigoru anyagvizsgalatnak alavetni,
melynek eredménye ad tdmpontot a rendszer tovabbi ¢lettartamanak megéllapitasdhoz.

A csOvezetékes szallitas kornyezeti hatasai az 6sszes kozlekedési eszkozhdz viszonyitva a
legkevésbé terhelik ¢letkoriilményeinket és ha nem fordul elé nagy meghibasodas (mely j6
ellendrzéssel és karbantartdssal elérhetd), akkor a kornyezetszennyezés jelentéktelen

(Vincze).

A kornyezeti hatasok iizemzavar esetén jelentdsek lehetnek. Megteleld lizemeltetés esetén

viszont minimalis a kdrnyezetszennyezés.
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4. BOGDANY PETROL KFT.

Paraffin viasz és asvanyi olaj alapu specialis termékeket gyartanak és forgalmaznak a
gyogyszeripar, kozmetikai ipar, faipar, fémipar, kabelipar, mitragya ipar, festékipar
részére szerte a vilagban.

Széles valasztékkal rendelkeznek a gyogyaszati, kozmetikai és miiszaki vazelinek, faipari
paraffin emulziok, miitragya bevono viaszok, hagyomanyos tavkozlési €s optikai kabelek
toltd anyagai, gépjarmi és ipari korrozid gatld olajok és festékek, acélsodrony
korr6ziogatld és kendanyagok, fémipari edzdolajok, sz6looltvany viaszok, stb. korében.

Nagy gyakorlattal rendelkeznek egyedi termékek kifejlesztésében is.
4.1. Bemutatas

A Bogdany Petrol Kft gyartdéiizeme Nyirbogdanyban, Nyiregyhdzatol 16 km-re
talalhat6, az ukran, roman és szlovak hatar kozelében kivalo logisztikai adottsagokkal.
A Bogdany Petrol Kft. jelentds kapacitasu tartalyparkkal (4. abra), sajat iparvagannyal (5.
abra), ¢s jol képzett, 80 f0s dolgozo6i allomannyal rendelkezik. A termelés kétmiiszakos
munkarendben torténik. Ezen a telephelyen mar 1904 6ta folyik olajipari gyartas, itt volt
Magyarorszagon az elsé dsvanyolaj finomito.

A jelenlegi teriilet 28 hektar.

|||’

4. abra: Tartalypark a Bogdany Petrol Kft. gyartelepén
(Forras: BOP)
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5. abra: Iparvagany a Bogdany Petrol Kft. gyartelepén
(Forras: BOP)

A Bogdany Petrol Kft. 2000. December 12-¢én jitt Iétre, a menedzsment ekkor vasarolta ki
a céget a - jogelddjei révén tobb évtizeden keresztiil tulajdonld és mukodtetd - MOL
Nyrt-tol

A Bogdany Petrol Kft. tovabb folytatta a nemzetk6zi piacokon akkor mar jol bevezetett
termékek gyartasat és kereskedelmét, valamint licensz €s technoldgiai vasarlassal valamint
sajat fejlesztésekkel tovabb bdvitette €s szamtalan piaci szegmensbe szallitja termék

portfoliojat.

A Bogdany Petrol Kft. termelésének 85-90%-at a vilag tobb mint 50 orszadgaba exportalja,
de a hazai vallalatok is szivesen hasznaljak termékeiket. A jelentds export, ezen beliil is a
jelentés Europan kiviili export 6nalld export irodat igényel, amely Budapest kozvetlen
kozelében, Biatorbagyon miikddik, on-line kapcsolatban a gyari informacids €s irdnyitasi
rendszerrel.

Vazelin tipusu termékeinek kivald mindségével és versenyképes araival a cég tobb mint
harom évtizede j61 ismert szerepléje az eurdpai és afrikai piacoknak.

Korszeri ¢és rendkiviil hatékony paraffin emulzidé gyartdsaval par év alatt a térség
piacvezetd szallitojava fejlodott.

Csaknem 10 év miikdodés utan a Bogdany Petrol Kft. tobbségi tulajdonosai és egyben
vezetdi nyugdijba vonulasukkal szakmai befektetore, a Prista Oil Group BV-re biztdk a cég

iranyitasat, aki 2009. Junius 1-t61 megvasarolta a cég 92%-os tulajdonrészét (6. abra).
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O Bogdany Petrol
Kft.

M Prista Oil Group
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6. abra: Tulajdonrészek megoszlasa

(Forras: BOP)

A Prista Oil Group BV egy rendkiviil dinamikusan fejlédé kendanyag gyartd és
forgalmazd nemzetkdzi cégcsoport Kelet-Europaban ¢és a Balkdnon, amely mind az
alapanyag beszerzés, mind a terméekértékesités teriiletén szamottevd eldnydket biztosit a
Bogdany Petrol Kft. részére.

Az 1j tulajdonos a vallalat hosszatava fejlodésében érdekelt, tdmogatja €s Osztonzi a

vallalat szervezeti és technologiai fejlodését, a hatékonysag €s versenyképesség novelését.”

4.2. Logisztika

A Bogdany Petrol Kft. termékeihez sziikséges alapanyagok dontdéen asvanyolaj
finomitokbol szarmazd szénhirdogének, nevezetesen kiilonb6zd olajtartalma paraffin
waxok ¢s olajok. Hagyomémyosan jo beszallitoi kapcsolatuk van a hazai mellett a volt
Szovjetunidbeli €s a modern eurdpai olajfinomitokkal.

Az alapanyagok beszerzése nagy gyakorlatot, hatékony logisztikdt ¢&s jelentds

finanszirozast igényel.

A Bogdany Petrol Kft. termelésének 85-90%-at a vilag tobb mint 50 orszagaba exportalja
kozati, vasuti és tengeri szallitdssal. A hatékony logisztikdnak meghatarozo szerepe van a
Bogdany Petrol Kft. versenyképességében. Partnereik nagyra értékelik megbizhato, gyors

¢s rugalmas kiszallitasaikat.
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4.3. Termékei

Forgalmazott termékek:

Vazelin (Technikai vazelin, Plasztoflex)

Paraffin emulzié (pl. BOMUL 60 RG-OSB)
Kabeltoltd viasz és gél (TKT, Lunectra)
Mitragyabevond viasz (Plastowax, Niral Anticaking)
Specialis viaszok (Proagriwax)

Specialis Ipari Olajok (ROLON, Niral, Olvikor)

1. tablazat: Termékek értékesitése 2011-ben

(Forras: BOP)

Termék | Vazelin

Paraffin | Kabeltolté | Mitragyabe- | Specialis Specialis

emulzido | viasz és gél| vono viasz viaszok | Ipari Olajok

2011. 13, 32 76, 38 3,97 6,18 0, 005 0,2
Osszesen
100 [%]
(kerekitve)

4.4. Csomagolas

A cég altal hasznalt csomagolasok:

Tartalykocsis; a folyadékszallito tartalyos gépkocsi potkocsija 3 részre
(kamrara) van felosztva, a kamrak kialakitasa: 1. Kamra: 15.000 1 ; 2.
Kamra (k6zépsd): 20.000 1; 3. Kamra: 15.000 1; a tartaly szigetelt; kiilsd
boritdsa nemesacél magas fényl lemez; {ritéshez sziikséges
csOrendszerrel van ellatva; (pl. paraffin emulzio)

IBC konténeres; polipropilén illetve a polietilén miianyagok, amik sav
¢s lugalld, rugalmas, de nagyszilardsagt, kornyezetbarat (pl. edzdolajok,
Niral, ipari olajok)

Acél hordos; 200 literes hordod, hidegen hengerelt acéllemez,

falmerevitéssel, v = 2 mm (falvastagsag), lakkozasa beliilrél
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alupigmentalt és aranylakkozott, zarasa alul és feliil egyarant megoldott
(pl. vazelinek, TKT, Lunectra)

- Miianyag kannds polipropilén illetve milianyagbdl készilt, sav ¢és
lagalld kanna (pl. ipari olajok, lemosdk)

- Lemez és miianyag vodros, lemez: hidegen hengerelt acéllemez,
lakkozasa beliilr61 alupigmentalt + aranylakkozott, v = 1 — 1, 5 mm
(falvastagsag); miianyag: polietilén miianyagbol késziilt, sav ¢s lugallo
(pl. vazelinek, viaszok)

- Lemez dobozos; hidegen hengerelt acéllemez, lakkozédsa beliilrdl
alupigmentalt + aranylakkozott, v =1 — 1,5 mm (pl. Olvikor 200 N,
alvazvédo, tiregvédd)

- Kartondobozos; 6 mm vastag 2 hullamréteg (5 réteg); (pl. Premix
viaszok csomagolasai; 5 kg-os tablakat készitenek, amelyeket hatosaval

kartondobozokba tesznek egységrakomanyban)

4.5. Min6ség

A Bogdany Petrol Kft. jol felszerelt, korszer(i, auditalt laboratériummal rendelkezik,
ahol sikeriil 6tvozni a tobb évtizedes tapasztalatokat a legkorszeriibb ismeretekkel és
vizsgalo berendezésekkel.

A laboratoriumban folyik a gyartaskozi és végtermék mindségellendrzés valamint a kutatas

¢s fejlesztés is.

rrrrrr

amelyet a BSI (British Standards Institute) kiilso, fliggetlen szakemberei auditalnak.

A vallalat a legkorszerlibb technologidk bevezetését tervezi a kozeljovOben, amelyekhez

jelentés EU tamogatast nyert.
Kimagaslo hozzaadott értékkel bird 1) termékkorok kidolgozasara, piaci bevezetésére

valamint a vizsgélati modszerek €s fejlesztési tevékenység bdvitésére a vallalat tovabbi

stratégiat dolgozott ki, az innovaciot stratégiai szintre emelte.
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4.6. Kornyezet

A cég ISO 9001 és ISO 14001 mindségi €s kornyezetiranyitdsi rendszerrel
rendelkezik, amelyet a BSI (British Standards Institute) kiilsd, fliggetlen szakemberei
auditalnak.

A Bogdany Petrol Kft. folyamatosan fejleszti termékkorét, technologidjat kiilonods

tekintettel a kornyezetvédelemre €s az energiahatékonysagra.

Kornyezetvédelem
Kiilon csapat, az Eco-Green Kft. feliigyeli a kornyezetvédelmi eldirasok maradéktalan
betartasat a gyartas, raktarozas ¢és hulladékkezelés teriiletén; folyamatos konzultacioval

segitik a Bogdany Petrol Kft. kornyezetvédelmi tevékenységét.

Energia

A Bogdany Petrol Kft. jelentds eldrelépést tett a gyartastechnologia energiaigényének
minimalizaldsaban, amikor a gyartastechnologiaihoz sziikséges jelentds hdigényének
biztositasdra tobb évvel ezeldtt kivaltotta a rendkiviil pazarlo goézflitési rendszerét
gazkazannal mikodd hokozld olajos flitési rendszerre, valamint tarolo- és technologiai
tartalyait hdszigeteléssel latta el.

A technologiai egységek visszaforgatjak, jra hasznositjak a veszteségként keletkezett hot.

Viz

Az elmult évek soran megsziint a viz technologiai szintli alkalmazéasa.A hiitésre hasznalt
vizmennyiség allandd, alkalmazasa zart cirkulacios rendszerben torténik.

Az lzem teriiletén mikodo felszini és felszin alatti vizgy(jtd csatornahalozat a sajat

vizkezeld rendszeren keresztiil biztositja a kibocsatott viz kifogastalan mindségét.

Veszélyes hulladékok
A Bogdany Petrol Kft. korszerli atmeneti tarolot hozott létre az olajos hulladékok részére
ahonnan a rendszeres hulladékelszallitast kizarolag engedéllyel rendelkezd szakcégek

végezhetik.
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5. PARAFFIN EMULZIOK BEMUTATASA ES A SZALLITASI
RENDSZER VIZSGALATA

5.1. BOMUL iizem

A BOMUL Kft. 2004. aprilisaban 1étesiilt a Bogdany Petrol Kft. telephelyén.
Tulajdonosok: Bogdany Petrol Kft., BUHIM Kft., Abigem Kft. Ipari emulziok fejlesztése
¢s gyartasa. A telephely adottsdgainal fogva (kiszolgald Iétesitmény, infrastruktara)

tetszOlegesen bovithetd.

5.2. Paraffin emulziok

A cég faipari, papiripari és szigeteldanyag emulziokat gyart. Az altalam vizsgalt szallitasi
rendszeren keresztiil a faipari emulzidkat gyartjadk. Gyartds sordn eléfordulhatnak kisebb
leallasok, tiizemzavarok, amelyek az emulzié alapban nem kivant kéarosodasokat
okozhatnak, ezért sziikséges a szallitasi rendszer ellendrz0 méretezése. Az ellendrzés soran

feltarhat6 az tizemzavar oka.

Faipari emulziok (BOMUL 60 RG)

Homogén, viasz/vizben tipusi emulzi6 ami finom méretli paraffin viasz
részecskéket tartalmaz vizben diszpergalva. Az emulgéloszer rendszer a gondosan

kivalasztott szénhidrogén keverékhez van illesztve. Megjelenési formaja folyadék.

Felhasznalasi modja:
Faforgacslap, MDF impregnalasara szolgdl. Az Un. szeparalt porlasztasos
technologiahoz fejlesztettiik ki, ahol a gyantat, edz6t, az emulziotol
fiiggetlen, kiilon adagolo fuvokaval viszik fel a farészecskékre.
Adagolés a szaraz fakomponenshez viszonyitva 1-2 m/m% a felhasznalt
fatol fliiggéen. A fenol/formaldehid valamint a karbamid/formaldehid
gyantakkal kompatibilis.
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Elonyok:

- A paraffin viasznak a fa részecskéin jobb, egyenletesebb eloszlatdsat
biztositja az emulzid, mint ha kdzvetleniil a viaszt vinnék be a forgacslapba
(MDF lapba).

- A faforgécslap (és MDF) nedvességfelvevd képességét jol szabalyozza,
megfeleld adagolas esetén a lap duzzaddsa 10 % ald szorithatd, ennek
kovetkeztében mechanikailag nem morzsalodik a forgacslap.

A forgacslap gyartasa soran kendanyagként is szolgal, masrészt

formalevalasztd hatassal is rendelkezik, mert nem ragad a présgép sorra a

faforgacslap.

Tarolas:

Az emulziot +4 °C ¢és +30 °C hdomérséklet tartomanyban kell téarolni.

Keriilni kell a viz parolgasat az emulzio feliiletén.

2. tablazat: BOMUL 60 RG termék specifikacio
(Forras: BOP)

BOMUL 60 RG
Jellemzo Eldiras Moédszer
Nemilléanyag tartalom [m/m %] |58 — 62 ASTM D 2834
Dinamikai viszkozitas [20°C], cP | 100 — 600 MSZ — 05 —22.6416
Stabilitas Megfeleld Erzékszervi
Fizikai allapot [25°C] Folyékony emulzi6 Erzékszervi

A BOMUL 60 RG fehér szinli (nem 4atlatszo), higan folyd emulzi6. Vizzel

korlatlanul elegyedik. A szarazanyag sargas, zsirszerli, nehezen kenhetd anyag. Az anyag

39, 8 m/m% viz, 60, 2 m/m% (nemillidanyag tartalom) viasz jellegti alifds szénhidrogén és

emulgeator. Homogén, viasz a vizben tipusi emulzi6, ami finom méretii paraffin viasz

részecskéket tartalmaz vizben diszpergalva (oldva, elkeverve). Az emulgealoszer rendszer

a szénhidrogén keverékhez van illesztve.
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A készitmény nem tartalmaz egészségre karos 0sszetevoket, komponenseket. Az altaldnos
ipari eldirasokat betartva a termék nem veszélyes. A termékbdl esetlegesen keletkezd filist
irritalhatja a szemet, mely fajdalommal jar.

A készitménybdl szdrmaz6 tlizet, csak CO,, hab, poroltdé segitségével olthatjuk, vizzel
sohasem!

Tokeletes €gés esetén szénmonoxid és szénhidrogének képzddhetnek.

Fagymentes helyen kell tarolni, hdhatasrol és langtol tavol.
5.3. A szallitasi rendszer vizsgalata

A vegyiparban el6éfordul, hogy a tartdlyok azonos szinten allnak. A berendezések
kozott folyadékot kell szallitani, de ugy, hogy a belépd csonk magasabb szinten van, mint
az adagol¢ tartaly kilépd csonkja.
Ebben az esetben az altalanos szallitasi specifikaciok szerint kell a vizsgalatot végezni.
A mérés aramlastani szamitasokkal lett végezve.

A vizsgalathoz az SI nemzetkdzi mértékegységrendszert kellett alkalmazni (3.- 6. tdblazat).

3. tablazat: Nemzetk6zi Mértékegység-rendszer (SI)

Az alapegység Meértékegységének
Az alapegység neve Mértékegysége

jele jele
1. |Hosszlsag 1 Méter m
2. |Tomeg m Kilogramm kg
3. |Id6 t Masodperc S
4. |Aramer8sség I Amper A
5. |Homérséklet T Kelvin K
6. |Fényerdsség I, Kandela cd
7. | Anyagmennyiség n Mol mol
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4. tablazat: Nemzetk6zi Mértékegység-rendszer (SI) néhdny szarmaztatott mennyisége

A szarmaztatott ,
Jele | Mértékegysége Ertelmezése
egység neve
1. |Nyomas Pa Pascal 1Pa=1N/m’=1kg/m"s’
2. |Erd N Newton IN=1kg m's’
3. |HO6, munka, energia J Juole 1J=1N m=1kg" m’ /s
4. |Teljesitmény W Watt 1W=1J/s=1kg m’/s’

El6fordulhat a Mértékegységek Nemzetkozi Rendszerének (SI) prefixumok alkalmazésa.

5. tablazat: Latin betiis jelolések

Egység neve Jele Mértékegység
1. | Cs6hossz 1 m
2. | Belsd cséatmérd d m
3. | Aramlasi sebesség v m/s
4. |Nyomas p Pa
5. |Fliggdleges csOhossz H m
6. | Keresztmetszet A m”
7. | Térfogataram A% m’/s
8. | Nehézségi gyorsulas g m/s”

6. tablazat: Gorog betis jelolések

Egység neve Meértékegység neve Meértékegység jelolése
1. | Veszteségi tényezd & -
2. | Viszkozitas v m°/s
3. | Csosurlodasi tényezd A -
4. | Stirtiség p kg/m’
5 | Szivattya hatasfoka n %
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5.3.1. A csovezeték egyenértékii csohosszanak meghatarozasa

Cél: A gyartelepen 16v6 502-es elnevezésii (500 m’-es) tartaly és a BOMUL iizem
kozotti csovezeték egyenértékli csOhosszanak meghatarozasa (szdzados pontossaggal) az
alabbi nyomvonal (7. 4bra) (3. sz mell¢klet) szerint.

A csOvezetékben aramlo folyadék (tgynevezett emulzid alap) homérséklete 90 °C és a

stirlisége 800 kg/m’. Az adatokat a Bogdany Petrol Kft. laboratériuméaban rogzitettem.
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7. 4bra: A csdvezeték nyomvonala

(Forras: BOP)

A Reynolds-szam meghatarozasa (Kecké 2009.):

v-d 30,08

Bo= -
® T 0.00021

=1142,36

Mivel a Reynolds-szam kevesebb lett mint 2320, ezért az aramlas lamindris, azaz rétegelt.

A csOsurlodasi tényezot a kapott értékiink (Re = 1142, 86) alapjan szamoljuk ki.
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Az értékiink megfelel
szabvanyos

T Re 113296 0,036 (Keczko, 2009.) acélcsé (hegesztett vagy varrat
nélkiili) atlagértékeként.

A A értéket elsdésorban a cséatmérd, a Reynolds-szam és a csdvezeték belsd feliileti
érdessége adja meg. A csOsurlodasi tényezo eredményének (A = 0,056) fliggvényében

tudjuk kiszdmolni az egyenértékii cs6hosszt.

Yl = 276 [m]; Meghatarozasa PFEIL mérdeszkoz (tekerds mérdszalag, 20m; 8. abra)

segitségével tortént.

8. abra: PFEIL mérdeszkoz
(Forras: Sajat készitést kép; 2012. Okt. 26. Nyirbogdany — Gyartelep - BOP)

N =

i i 59,9008
% e M : .
e = _2?6+_D,05r5

=284 43[m] (Keczko,2009.)
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5.3.2. Nyomasveszteségek meghatarozasa

A szivattyu teljesitményigényének meghatarozasahoz sziikséges a szallitasi rendszer sszes

nyomasvesztesége.

A csOvezetékek iranyvaltozasai, a szerelvények ¢és a csdéidomok az dramkép
megzavarasaval a surlodason tul tovabbi nyomasveszteségeket okoznak (Zsebik, 2003.).
Eltekintlink egy 90° -os ivtdl €s az I, értéktdl, mert ez egy fliiggdleges csOhossz. Késobb

vessziik majd figyelembe, a szintkiilonbségbdl adodd nyomasveszteségnél.

X ~_ 272

e A =m~0,5-800-§2=68544D[Pa] (Zsebik, 2003.)

_ 1
ik __I:'l = 4

Szerelvények miatti nyomasveszteség:

Ap,=2 50509 =59058003"=21240[Pa] (I az Aramléstan alapjai, 2012.)

Szintkiilonbséegbol adédd nyomasveszteseg (hidrosztatikai nyomas, mint veszteség):

A nehézségi gyorsulas értéke kis mértékben fligg a foldrajzi helytdl. Magyarorszagon az
értéke 9, 81 m/s’,

Ap,=p-g-H=8009814=31392[ Pa] (Zsebik, 2003.)

Tartalybodl valo kilépés nyomasvesztesége:

;p4=.f;hw~0,5-p~£2 =0,23-0,5-2800-3*=828[ Pa ] (Zsebik, 2003.)

Uzembe vald belépési veszteség:

;;_:.j=.f;wml.-o,5-p~£ﬂ=0,5~0,5-8m-32= 1800[ Pa] (Zsebik, 2003.)
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5.3.3. Kontinuitasi egyenlet az emulzioalap aramlasara

A kontinuitasi egyenlet segitségével tudom kiszamolni a térfogataramot.
A sebességtér staciondrius, mert a tér egy rogzitett pontjaban a sebességértek az 1dotol

fiiggetleniil alland6 (Keczko, 2009.).

Folytonossagi egyenlet:

2—? +divergensipv =10 (Lajos, 1999.)

Gauss—Osztrogradszkij-tétel (divergenciatétel):

r o¥ ci_ri=‘|. divergens| pv dv (Lajos, 1999.)

Térfogati integral

[kg/sms]

Feliileti integral
[kg/s]

Stacionarius aramfeliilet 6sszenyomhatatlan folyadékra:

3

=5 A= dllandsd[ 2-]
=

(Lajos, 1999.)

Stacionarius aramcso:

| |
| |

| ] 7T~

A, T =t

N T
V1 > A 2
a4

P 777 7 PP PP 77 77 P PP 7P T 77 P77 77777777

. \

1
| |

9. A4bra: Stacionarius dramcso szemléltetd rajza

Ay

(Forras: Sajat készitésii abra)
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LA” keresztmetszet meghatarozasa:

2 2
_d”I1_ 0,08 H=D,005[m2]

A
4 4 (Keczko, 2009.)

Kontinuitasi egvenlet alkalmazasa a muszaki gyvakorlatban:

3 .
=% 4=30,005=0,015[2-] (Lajos, 1999.)
=

5.3.4. Laminaris vagy turbulens aramlas

Laminaris aramlas: Az a kis sebességli aramlas, amelynél az dramlo kozeg rétegei nem
keverednek, hanem egymassal parhuzamosan, egy iranyba haladnak (Re < 2320) (Zsebik,

2003.).

Turbulens aramlas: Az az aramlas, melynél a kozeget alkotd részecskék gomolygd

mozgast végezve haladnak az dramlas irdnyaba (Re > 2320) (Zsebik, 2003.).

Reynold - szam: Az a szam mely megadja mikor laminaris, mikor 4tmeneti és mikor

turbulens egy aramlés (Zsebik, 2003.).

vd _ 3008
v 0,00021

Ra= =1142 86 Az aramlas laminaris, mert 1142,86 < 2320.

5.3.5. Sebességprofil szemléltetése

:j F—>_ | T

Idealis Valos

10. abra: Laminaris aramlas I.

(Forras: Sajat készitésii abra)
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Az aramlas iranya
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y
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-

N

/

TITT7T7TI7T 77 777D I 77777 777777777 > X

11. abra: Laminaris aramlas II.

(Forras: Sajat készitésii abra)
5.3.6. Utkozési veszteségek szamitisa

Utkdzési veszteségek a gdmbesapok, az ivek és a ki- és belépések miatt vannak.

Veszteségeinek szamitasa a dinamikus nyomas ¢€s a & értékek hatdrozzak meg.

\p.=Y Epwi= Yk =6,63-3600=23. 868[ Pa | (Keczko, 2009.)

—'pﬁ il v __r';'.prﬂ'mz'.has

5.3.7. Az nyomasveszteségek osszegzése

APy =P TAp,+Ap+Ap +Ap +Ap=

=£85440+21.240+31.392 + 828+ 1.800+ 3 600+ 23 BAE="T764 568 Pa |

A rendszerben 1év0 Osszes nyomdsveszteség értekével ki tudjuk szamolni a szivattyu

teljesitményigényét, ezaltal meghatarozzuk, helyes-e a szivattylivalasztas a cégnél.
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5.3.8. A szivattyu teljesitményigényének meghatarozasa

A gyartelepen ezt a rendszert egy 16 kW-os Orvényszivattyll lizemelteti. Hatasfokat

szamitas soran hatarozzuk meg.

Veszteségmagassag (Keczkd, 2009.):

b TR | iy a 2

;
Lot ¥ e Voppaee 210 5 s 3 []
g pag

= 0,056 et 6,63 =31, 66

Brv=0h Emm =1, :
Y 0.02 2981 2981

P, =p-Ehv- P =800-9.81-91,66-0,015=10.790,22[ % ]=10.79 [k ]

:pmﬁ-?:?m.ﬂas-o,ow
1 067

P= =17.117,19[W]=17,12[ ¥ ]

Ellen6rzés (egyenértékii csdatmérd és veszteségmagassag):

Egvenértékil cs6atméro:

(47 _ 140,015

| ——y =0,07978[m] (Keczko, 2009.)
D

g =

A Bogdany Petrol Kft. helyesen valasztotta meg a cséatmérd méretét, melyet a szamitas is

igazol —» d =0,08 [m]

Veszteségmagassag:

N 1H 2 4 .

: :

=Y Y —p0se 2 6632 —=9166[m]  (Keorko,
23 0,08 28,81 23,81 2009.)

A veszteségmagassag értékével egy képletb6l ki tudjuk szamolni az Osszes

nyomasveszteséget.
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Ap,=p-g-h'v=E800-981-9166=719364 32 Pa] (Keczko, 2009.)

Tovabbi ellendrzés (szivattyu teljesitményigénye):

Ap,V  71936532:0,015
N 0,67

F=

=16.105 17[W =16 11[4W¥ ] (Keczko, 2009.)

A keét teljesitményigény Kozlekedés statisztikai atlagat véve, az értek 16, 615 [kW].
A kapott két teljesitményigény értéke interpolalva 16, 64 [kW]. Valoszinisithetd, hogy az

esetleges lizemzavarok oka a nem megfeleld teljesitményii szivattyu.

Az eredmények alapjan ezen szallitasi rendszer lizemeltetéséhez ugyan megfelel a 16 [kW]
teljesitményli 6rvényszivattyu, de a kapott érték hatareset, éppen ezért javaslom egy 20
[kW] teljesitményli szivattyu beszerzését. Egy 20 [kW] teljesitményli szivatty( ara kozel
3.000.000 HUF. Rovid tavon (5 éven beliil) ez a koltség (az tlizemeltetési koltségen
keresztiil) nem fog megtériilni.

Véleményem szerint a {0 feladat nem a szivattyG teljesitménye, hanem a
nyomasveszteségek ¢és a szallitasi tavolsag csokkentése.

Masik lehetséges megoldas a nyomasveszteségek csokkentése ¢€s a csOvezeték

tavolsaganak csokkentése a meglévo gyartelepen.

A kovetkezdkben ujratervezem a szallitasi rendszer egy masik tartalybdl, amely az 514-es

szamu. Tulajdonsagait tekintve ugyanaz, mint az 502-es.
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6. UJSZALLITASI RENDSZER TERVEZESE

Az 514-es tartdly kapacitasa viszonylag nincs kihasznalva, ezért az alapanyag térolasa

onnan kell kezdddjon, igy az 0j folyamat is az 514-es tartalybol kell kiinduljon (12.4bra)

(4. sz melléklet). Az eddigi 514-es folyamatok pedig atkeriilnek az 502-es tartalyba, tehat a
két tartaly funkciot cserél.

1320 m2 o = = P |
Ef’ [ E ..... :3\.53. TR
[ [ | e =
isE i
o [ [ | Tl §|— j u
a8 3 || | = & | = |
28 B ||| = i ! \
= & | \5 7 S— I
] = - [ B
SRR J =1 —T « e —_—
o L g El | |8 \ B 1B I E,Eg —/
L sofd Bl 1§ (2) | BUjox —Q?Q%nvhm
|5 : || || | = | 53| = E’EUE‘HH [
w (! | e o E T BE|F||
'. ° o BE b [ o | *cE—— ‘:|
I'\I"'r*;j_ﬂ l\ | | || f% e ﬁ‘ ST ‘]’“7; ||:="E§ EJ} "
||I |I Ir"ei-\' ] | || ‘| \l E§ mgH!l!— e —l%i}:lr_rz_j 7_—____& _FJ_J— ﬂl
| e W B r g8 — i .|
Lo el 51| B 3 = — - e
L T .g:f [ o | Ry 9,
REEE— -l | 1B 2| YT R=
V1 I \ s P | 1 R g @
II |I — '|I | | | =3 e |I| }: | .7“ | \,F' (=
| | V1 5 VAN 22O
| . ',I ‘ I| ‘ | é I\ 3_*7 E §
/ | k'.\ s II" || | || || o .'I .‘I‘g'lll ‘\\,‘ || o ; :t%
f |I ‘I I'. | [ N | A\ % ;
{11 N i ‘ e / \flll \| 2
/- WL B IO o e - (10
I"‘Ii | Iﬂ —k—.l t Ii %Q f ‘%® ng é
\ | e | 2 I @® & — R4 &
N =l .k 00 ¢ [i&
12. abra: Az 0j csévezeték nyomvonala
] Y
(Forras: BOP)
7. tablazat: Az 0j rendszer kiindulési adatai
Megnevezés Erték Meértékegység Megjegyzés
1. Cs6hossz (1;) 5 [m] -
2. Cs6hossz (1) 4 [m] -
3. Cs6hossz (13) 6 [m] -
4. Cs6hossz (1) 15 [m] -
5. Cs6hossz (Is) 45 [m] -
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6. Cs6hossz (1) 15 [m] -
7. Cs6hossz (17) 10 [m] -
8. Veszteségtényezd (Civ) 0,7 - DIN 1988.3
9. | Veszteségtényezd (C gsmbesap) 0,5 - DIN 1988.3
10. (a meglévo tovabbi
Veszteségtényezd (C kiiepesi) 0,23 -
alkalmazasa)
11. (a meglévo tovabbi
Veszteségtényezd (C beiepesi) 0,5 -
alkalmazasa)

Kis tavolsadgon valo belsd szallitds soran az aramlo sebesség 1-5 [m/s] kozotti kell legyen.
Vélasztdsom 2 [m/s] (utalva a kis tavolsadgra; 100 méter). A belsé csdatmérd értéke

ugyanaz maradt.

A Reynolds-szam meghatarozasa (Keckd 2009.):

v-d _ 2-0,08

Re=——=000021

=761,%

Mivel a Reynolds-szam kevesebb lett mint 2320, ezért az aramlas lamindris, azaz rétegelt.

A csOsurlodasi tényezot a kapott értékiink (Re = 761,9) alapjan szamoljuk ki.

Térfogataram kiszamitasa:

3
=% A=dllandd[ 2-]
=

40,08t
4 4

A =0,005[ "]

3

r=2-0,005=0,01[Z-]
=

Veszteségmagassag:
S I a a
] )
s CLIL, N A
g g e 003 2-9 31 2981
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A veszteségmagassag értekével ki tudjuk szamolni az 6sszes nyomasveszteséget.
Ap =pgh'm=800-981-21,11=165671,28] Pa]

Napjainkban elvart, hogy egy szivattyl a lehetd legjobb hatdsfokon miikodjon, ezért

minimum 80 %-os hatasfokon dolgozzon.

Ap,V  165.071,28:0,01

=2070[W |=2,071[kW ]
1 0,8

Kerekitve 2,1 [kW]-o0s szivattyura van sziikség.

32



7. JAVASLATOK, KOVETKEZTETESEK

A miszaki szadmitdsokkal els@sorban a meglévd rendszer Orvényszivattyujanak
teljesitményigényét vizsgaltam. A szamitasok szerint a szivattyG 67 %-os hatasfokon
dolgozik, ami nem tal elfogadhatd. Nagy lizemi szivattyuktol legalabb 80%-os hatasfokot

varunk el.

A szivattyu teljesitményigénye az el6z0 szamitasok szerint kozel 17 [kW]. A széllitasi
rendszeren hasznalt szivattyu pedig 16 [kW] teljesitményti.

Az eredmények alapjan ezen szallitasi rendszer lizemeltetéséhez ugyan megfelel a 16 [kW]
teljesitményli 6rvényszivattyu, de a kapott érték hatareset, éppen ezért javaslom egy 20
[kW] teljesitményli szivattyu beszerzését. Egy 20 [kW] teljesitményli szivatty( ara kozel
3.000.000 HUF. Rovid tavon (5 éven beliill) ez a koltség (az tlizemeltetési koltségen

keresztiil) nem fog megtériilni.

A szivattya cserélését er6sen ajanlom, mivel miszaki értelemben a jelenlegi szivattyu
talterhelt €s emiatt az emulzidalap karosodhat a szallitas soran.
A MASO altal tervezett szivattyu (13. dbra) beszerzését javaslom. A valasztdsom soran

egyik legfobb kikotés, hogy a szivattyll szivo-nyomoé miikodésti legyen.

MASO szinusz szivattya (Maso katalogus):

A MASO szinusz szivattyl miikddési elve zsenialisan egyszerli. A szivattyG modularis
részekbol all (14. abra). A rotor szinusz alakl kiképzése atfordulasonként négyszer képez
kamréat az 4116 részen athaladva, igy tolja at a szallitando kozeget.

Amint az egyik kamra zar, nyit a szemkozt 1évo, igy ugyanolyan mennyiségli kozeg van a
kamréakban.

Az iranyitofeliillet megakadalyozza a szivo €s nyomo oldal kozotti nyomaskiegyenlitddést,

egyidejlileg biztositja a csapagy kenést.
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13. abra: MASO SPS sorozato szivattya
(Forras: MASO katalogus)

14. abra: MASO szivattya
(Forras: MASO katalogus)
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Fo elonyok:

a lehetd legkiméletesebb szallitas

- j6 felszivoképesség

- nincs habképzddés

- magas viszkozitasi kozegek szallitasa
- egyszerl karbantartés

- nagy lizembiztonsag

A katalogusban a cég kiemelten ajanlja a vegyiparban valé alkalmazast.

Maga a szivattya hajtas nélkiili, éppen ezért a teljesitménynek megfelelden villanymotort is
kell hozzé valasztanunk.

Vegyiparr6l van sz6, ezért a biztonsagtechnikat figyelembe kell venni. A Siemens cég
robbanasbiztos villanymotorjat javasolndm a szivattyuhoz (haromfazisi legalabb 20 kW
teljesitményti).

A Siemens robbanasbiztos motorja (15. abra) extrém koriilmények kozt is rendkiviil
hosszan ¢€s iizembiztosan miikddnek. Minden alkalmazashoz maximalis biztonsagot ¢€s
magas hatasfokot (legalabb 80%) biztosit, még a rendkiviili, egyedi hajtasfeladatokhoz is.
A motor beszerezhetd 1 kW és 170kW.

15. abra: Siemens robbanas biztos motor

(Forras: Siemens)
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Egy masik javaslatom a nyomasveszteségek €és a szallitdsi tavolsag csokkentése. A
nyomasveszteségek csOkkentése érdekében a csOvezeték tavolsagat kellett wjratervezni,

mely a meglévd gyartelepen megvalosithato.

Az 502-es ¢és az Sl4-es tartaly funkcidit megcserélve jelentésen csokkenhetnek a
izemeltetési koltségek. Mivel kozel harmadara csokkent a csdvezeték hossza, kisebb esély
van az emulzidalap karosodasara, mivel rovidebb utat kell megtegyen a Bomul iizemig.

Az 10 rendszeren is MASO szivattyll €s Siemens robbanas biztos motor beszerzését

javaslom.

36



8. OSSZEFOGLALAS

A miszaki szadmitdsokkal elsOsorban a meglévd rendszer Orvényszivattyujanak
teljesitményigényét vizsgaltam. A szadmitdsok szerint a szivattyia 67 %-os hatasfokon
dolgozik, ami nem tal elfogadhatd. Nagy lizemi szivattyuktol legalabb 80%-os hatasfokot
varunk el. A szivattyu teljesitményigénye kozel 17 [kW]. A szallitasi rendszeren hasznalt

szivatty pedig 16 [kW] teljesitményi.

Az eredmények alapjan ezen szallitasi rendszer lizemeltetéséhez ugyan megfelel a 16 [kW]
teljesitményli 6rvényszivattyu, de a kapott érték hatareset, éppen ezért javaslom egy 20

[kW] teljesitményli szivatty beszerzését.

Az 502-es ¢és az Sl4-es tartaly funkcidit megcserélve jelentésen csokkenhetnek a
izemeltetési koltségek. Kozel harmadara csokkent a csdvezeték hossza, kisebb esély van
az emulzidalap karosodasara, mivel rovidebb utat kell megtegyen a Bomul {izemig.

Az 10 rendszeren is MASO szivattyll €s Siemens robbanas biztos motor beszerzését

javaslom.
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10. TABLAZATOK ES ABRAK JEGYZEKE

1. tablazat: Termékek értékesitése 2011-ben

Forras: Bogdany Petrol Kft; BOP

2. tablazat: BOMUL 60 RG termék specifikacid
Forras: BOP

3. téablazat: Nemzetkozi Mértékegység-rendszer (SI)

4. tablazat: Nemzetkozi Mértékegység-rendszer (SI) néhany szarmaztatott mennyisége

5. téblazat: Latin betiis jelolések

6. tablazat: Gorog betls jelolések

7. téblazat: Az uj rendszer kiindulasi adatai

1. abra: A logisztika céljainak valtozasa az 1d6 fliggvényében
Forras: Szegedi Zoltan — Prezenszki Jozsef: Logisztika menedzsment; Kossuth Kiado
Budapest, 2003.

2. abra: A logisztikai célok elérésének eszkdzei az egyes idOszakokban
Forras: Szegedi Zoltan — Prezenszki Jozsef: Logisztika menedzsment; Kossuth Kiado
Budapest, 2003.

3. dbra: Az anyagi folyamatot megvaldsitd rendszer strukturaja
Forras: Prezenszki Jozset: Logisztika II. [Modszerek, eljarasok]; Miiegyetemi Kiado
Budapest, 2008.

4. abra: Tartalypark a Bogdany Petrol Kft. gyartelepén

Forras: Bogdany Petrol Kft; BOP
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5. abra: Iparvagany a Bogdany Petrol Kft. gyartelepén
Forras: Bogdany Petrol Kft; BOP

6. abra: Tulajdonrészek megoszlasa

Forras: Bogdany Petrol Kft; BOP

7. dbra: A csOvezeték nyomvonala

Forras: Bogdany Petrol Kft; BOP

8. abra: PFEIL mérdeszkoz
Forras: Sajat készitésti foto; 2012. okt. 26.

9. dbra: Staciondrius aramcsd szemlélteto rajza

Forras: Sajat készitésti abra

10. abra: Laminaris aramlas 1.

Forras: Sajat készitésti abra

11. abra: Laminaris aramlas II.

Forras: Sajat készitésti abra

12. abra: Az 0j csOvezeték nyomvonala

Forras: Bogdany Petrol Kft; BOP

13. dbra: MASO SPS sorozat6 szivattyt
Forras: MASO katalogus

14. dbra: MASO szivatty
Forras: MASO katalogus

15. abra: Siemens robbanas biztos motor

Forras: Siemens
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MELLEKLETEK



1. sz. melléklet

Mérési jegyzokonyv

Meérést végzi: Telephely: Datum:
Kondra Norbert Nyirbogdany — Gyartelep 2012. okt. 26.
Idéjaras: Jelen van/vannak:

Tulnyomodan napos, enyhe széllokések

Homérséklet: 13° C

Kods Janos
termelésvezetd (BOP)

Mérendo: csohossz

Méréeszkoz: 20 méteres PFEIL mérdszalag (KMC: 1600; FIBERGLASS)

Munkavédelem: Nitril tenyérmartott neoprén kesztyi
Coverguard Footwear véddbakancs; EN ISO 20345

Mérési adatok

Jelolés Eredmény Mértékegység
Iy 6 [m]
I, 4 [m]
I3 60 [m]
L 46 [m]
Is 60 [m]
lg 60 [m]
Iy 40 [m]
& iv 0, 84 -
€ gombesap 0, 42 -
& kilepes 0,23 -
& belépés 0,5 -
v (belsd jegyzékonyv) 3 [m/s]
d (belsé jegyzékonyv) 0,08 [m]
v (labor) 0,00021 [m’/s]
Kiallitotta: Mérés idotartama: Mérést végzo alairasa:
Kondra Norbert 55 perc




2. sz. melléklet

Mérési jegyzokonyv

Meérést végzi: Telephely: Datum:
Kondra Norbert Nyirbogdany — Gyartelep 2012. okt. 26.
Idéjaras: Jelen van/vannak:

Tulnyomodan napos, enyhe széllokések

Homérséklet: 13° C

Koos Janos
Termelésvezeté (BOP)

Meérendd: statikus nyomas

Mérés elvégzése: szemrevételezéssel, leolvasassal egy tizedes pontossaggal

Méroeszkoz: barométer

Munkavédelem: Nitril tenyérmartott neoprén kesztyl
Coverguard Footwear véddbakancs; EN ISO 20345

Mérési adatok

Jelolés Eredmény Meértékegység

P statikus 935 [bar]
Kiallitotta: Mérés idotartama: Mérést végzo alairasa:
Kondra Norbert 20 perc




3. sz. melléklet

502 - BOMUL UZEM NYOMVONALA ES JELOLESEI
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4. sz. melléklet

514 - BOMUL UZEM NYOMVONALA ES JELOLESEI
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