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1. Bevezetés és irodalmi attekintés

Hazénkban a folyohaldzat a természetes medervaltozasok kovetkeztében, de foként a
folyoszabalyozasok révén, az idok soran lényegesen sokat valtozott. A nagyobb folydink
holtmedreinek vizsgalataval mar szamos publikacié foglalkozott, csak ha a Tisza menti
holtmedrekre vagy magara a Tiszara szikitjik le a keresést sok mindenre kiterjedd
publikéciokat talalunk. Gori és munkatarsai (2000) irdanyelveket és mddszertani eljarasokat
irtak le vizes él6helyekben és holtmedrekben. Dévai és munkatarsai (2001) tipologizaltak és
kategorizaltak a vizes éléhelyeket, él6helyi sajatossagokat figyelembe véve. A Fels6-Tisza
holtmedreit gyiijtdtte dssze és kategorizalta Wittner (2004) munkatarsaival. Osszegytijtotték
¢s csoportositottdk a holtmedreket név, kdzigazgatas €s helyzet és integralt kategoria szerint.
Az integralt kategorizalas soran olyan szempontokat vettek figyelembe, mint a
természetvédelmi prioritds, a bolcs hasznositds és a gazdasagi hasznositds. A tiszai Nagy-
morotva iledékének vizsgalataval foglalkozott Toth (1998) kollégaival. Ebben a
tanulmanyban konkrét adatokat szolgaltatnak az iiledék mindségrél, megallapitjak, hogy a
kozel 6 — 8 %-0s szerves anyag tartalom magasnak tekinthetd az atlagos tiszai holtmeder
értékekhez képest. Balogh és munkatarsai (2012) atfogd vizkémiai és iiledékvizsgalatokat
végzett harom, a Fels6-Tisza vizgyiljt6jéhez tartozd holtmeder esetében (Foltoskerti-Holt-
Tisza, Keskeny-Holt-Tisza és a Patkd holtmeder). Az altaluk vizsgalt iiledékek is kis
szervesanyag €s karbonat tartalmuak voltak. Vizkémiai vizsgéalataikbol kideriilt, hogy jelentds
terhelés csak a Patkd holtmeder esetében volt, kdszonhetden az intenziv horgasztatasnak. Az
ilyen jellegli eredményekbdl kovetkeztetéseket vonhatunk le az altalunk vizsgalt Kords menti
egy 2006-0s kormanyrendelet szabalyozza (21/2006. (I. 31.)). A Ko6rosok szabalyzasa soran
szamos holtmeder alakult ki. Torténhetett kétféle képen, tulfejletté valtak a kanyarulatok,
maguktol leflizédtek vagy antropogén beavatkozassal, a kanyar atvagasaval valasztottak le,
melyek elhelyezkedésiik szerint, a morotva nagyobb része az arvizvédelmi toltésen kiviil, az
ugynevezett mentett oldalon mig a kisebb résziik pedig a toltések kozotti hullamtéren, néhany
viszont a nyilt artéren van, melyeket esetlegesen védhet egy ugynevezett nyarigat (a {0
védvonalnal alacsonyabban, korlatozott védoképességii hullamtéri toltés, amely a leginkabb a
kisebb nyari arvizek ellen a mezdgazdasagi termelés szamdra nyajt védelmet). Az altalunk

tanulmanyozott morotvak kialakulasa 1871- 1889 kozott tortént atmetszéssel. Az ilyen jellegii



vizes ¢lohelyek amellett, hogy nagy produktivitasuak, szdmos biologiai transzformacids

folyamat zajlik le benniik (Wetzel, 1993; Lakatos, 2003).

Vizsgalatunkat a Korostarcsa telepiilésen kiviil esd, egymas utan sorakozd igazi
vadregényes teriileten elhelyezkedé Kords holtmedrek koziil harom holtmedren végeztiik.
Azért ezt a harom holtmedred valasztottuk, mert sokaig érintetlenek voltak, de mara mar a
teriileteket teljesen lecsapoltdk, beépitettség jellemzi illetve ,,agyonmiivelt” kultartaj veszi
koriil igy régi természetes mivoltukat kevésbé Orizték meg, valamint kordbbi tanulmanyok

nem igazan lelhetdek fel ezekrdl a morotvakrol.

A Harmas — Koros vizgyljto teriiletének részvizgyiijto teriilete a Kettés — Koros. A Koros
volgyek tajan jobbara kontinentalis klima érvényesiil, de sz¢élsdséges csapadék és homérséklet
eloszlas jellemzd. Az évi kozéphdmérséklet 10 - 11 °C, igen meleg nyarral, 70 % koriili
paratartalom gazdagitja az éghajlati viszonyokat. Az évi csapadék mennyiség 500 mm koriili,
néhol kevesebb. A hoétakard altalaban csekély és az csak rovid ideig tart. A vizgyijtd
legaszalyosabb hoénapja a februar, mig a legcsapadékosabb tulnyomoan pedig a janius.

(webl.)

Elhelyezkedésiik szerint a harom morotvabdl kett6 a telepiilésen kiviil, a toltések mellet
futnak ez a Harcsas ¢és az Erdd- zug, amely a Kettés — Koros bal part armentesitett oldalan
helyezkednek el, melyek egy része vizi ndvénnyel lassan telitddott, bendtt, sekély vizl
aszalyos id0szakban akar kiszaradt. Ennek a kettd holtmedernek a vizelvezetése és vizpotlasa
nincs megoldva. Osszekdtd csatorna koti dssze a Harcsast az Erdd zuggal, melynek
eutrofizacidja még eldrehaladottabb. Parcellazas nincs a teriiletén, antropogén hatas szinte
nem ¢ri, kornyezetében mezdgazdasagi mivelésli teriilet talalhatd. Alsé végén erdd
szegélyezi. Potencialis szennyezO forrast a mezdgazdasdgi miivelésbdl adodo szennyezés
jelenthet. A harmadik vizsgalt morotva a Félhalmi — holtmeder, ami pedig a Harmas - Koros
bal Parti mentett oldalan fekszik. Ezen holtmedernek csak 2500 fm —es szakaszat
alkalmazzak. Biztositja a belvizi mennyiségek tarolasat. Jellemz6 ezen kornyezeti teriiletre a
mezOgazdasagi hasznositas példaul a térség rizstelepeinek csurgalékviz befogadoja, de
ontozési funkciot is ellat. A holtmeder alsé és felsd részén horgasztanyak talalhatok,
horgaszati szempontbol kdzponti szerepe van. Terlilete faban szegény. Maga a morotva
értékes vizfelillet. Epp nadsag veszi korbe, stirlin megszakitva horgaszhelyekkel.
Partvédémiivek, stégek, kibetonozott horgaszhelyek vannak a partjan. (Holtmeder kataszter
KOR-KOVIZIG 2005).



A morotvakban kiilonb6z6 vizi novényekkel talalkozhatunk: sulyom Trapa natans, vizi
rucadrom Salvinia natans, vizi tok Nuphar lutea, széles levelli gyékény Typha latifolia, irisz
Iris variegata, nad Phragmites australis, fiizéres siillé hinar Myriophyllum spicatum, bojtos

békalencse Spirodela polyrrihza.

Ezek a vizek ¢lohelyként szolgdlnak szdmos allat és novényfajoknak, melyek kozott
megtalalunk tobb védett élolényt. Ezek a holtmedrek természeti értékekben igen gazdagok,

valamit 6kologiai folyosdként szolgal az ¢é161ények szamara.

1. 1. A Kutatasi teriilet jellemzdi

A Fekete- és Fehér — Koros Gyula kozelében egyesiil Kettés — Korossé, ebbe omlik
Korosladanytol dél-nyugatra a Sebes — Koros ¢és innen halad tovabb a Harmas- Koros néven,
mely az Alfold masodik legnagyobb folyodja, végszelvénye pedig a Tisza Csongrad alatti

torkolatanal talalhato.

Békés megyében, Gyomaendrdd, Csardaszallas illetve Korostarcsa teleptilésnél a Harmas-
korés bal parti armentesitett része mentén helyezkedik el a Félhalmi holtmeder, (helyi
elnevezés szerint: bristyok,) ez kozépkori eredetli falunév, mely Csardaszallas hataraban ma is
meglévd halomrdl kapta a nevét. Keletkezési ideje 1871 és 1899 kozé tehetd. Ez 42,6 ha
teriileten nyulik el, hossza 8,94 km, atlagos szélessége 44 m, mélysége 2,0 m, valamint

térfogata 1 000 000 m3.

A holtmeder atjarokkal 5 részre van osztva. Az 1. szakasza a legkisebb, a toltés feldli
végén mikodik a feltdltd szivornya, melynek kornyéke kedvelt ragadozohalas hely, itt
talalhat6 a Békéscsabai Sporthorgasz Egyesiilet horgasztanyaja. A holtmeder 2, 3, 4. szakasza
hétvégi hazakkal Gvezett, a lekeritett telkek miatt a vizpart megkozelitése korlatozott. Az 5.
szakasz gat feloli végeén talalhato a Koros vidéki Horgédsz Egyesiilet és a Téglagyari Horgéasz
Egyesiilet horgasztanyaja egyszerli szallassal, tisztdlkodasi lehetdséggel és hangulatos
biifével. A holtmeder ezen szakaszanak beépitettsége csekély, igy megérizte a vadregényes
korosi hangulatot. A nagytestii pontyok, amurok hire legendaként cseng a horgészok korében,
halallomanyaban szamos 10 kg feletti példannyal taldlkozhatunk. Jellemzé halfajok ponty,

amur, siilld, csuka, harcsa, balin, compd, keszegfélék, karasz, sligér, torpeharcsa.

A Harcsasi holtmeder a Kettés- Koros bal parti armentesitett teriiletén helyezkedik el.

Békés megyében azon beliil Korostarcsa kiilteriiletéhez tartozik. 6,9 ha teriileten nyulik el,



hosszusaga 1,6 km, atlag szélessége 43 m, mélysége 1,0 m, térfogata 20 000 m3. Keletkezése
az 1871-1883-as évekre tehetd. Az utdbbi években a vizhiany esetlegesen fenyegeti, de vizes
é¢vekben jo vizi él6hely. Vizelvezetése és vizpotldsa nincs megoldva. A morotva allapota
erOsen feliszaposodott, fokozatosan feltoltédd, alsé végén nyilt viztikri holtmeder. A
vizfeliilet szélessége nagyon valtozo. A felsd végén mar mocsaras jellegli, a természetes
eutrofizacid eldrehaladott allapotaban 1évé holt meder. Itt ¢l Oshonos novények
Potamogeton nodosus Poir., Ceratophyllum demersum L., Lemna minor L., Salvinia natans L.

All., Trapa natans L., Utricularia vulgaris L. (Sz), Myriophyllum spicatum L. (Sz) .

Az Erdézugi- holtmeder kett6s kords bal parti mentett oldalan fekszik. Teriilete 17,2 ha,

hossza pedig 4,2 km. Mocsarasodés, feliszapolodas, siirlin bendtt ndvényzet jellemzi.

(Holtmeder kataszter KOR-KOVIZIG 2005).

2. Célkitiizés

Célunk az volt, hogy ezen harom holtmedret atfogéan tanulmanyozzuk mert eddig nem
folyattak rajtuk ilyen kutatasokat, valamint célunk volt az is, hogy Osszehasonlitsuk a
holtmedrek egymashoz viszonyitott allapotat is. A terepi illetve a laboratdriumi vizsgalatok

segitségével térképeztiik fel a harom morotva 6kologiai allapotat.



4. Anyag és modszer

4.1. A mintavételi helyek bemutatasa

Az altalunk vizsgalt harom holtmeder 6koldgiai allapotanak felmérését 2012. augusztus
27.-28. kozott végeztik. A mintavételezés alkalmaval a helyszinen hordozhaté miszerrel
homérsékletet, oldott O, tartalmat, O, telitettséget, vezetoképséget, elektrodpotencialt, pH-t

mértink.
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1. ébra, a mintavételi helyek

Ezekbdl a holtmedrekbdl (1. abra) viz és liledékmintakat vettiink, valamint feljegyzésre kertilt
a mintavételi helyeken talalhaté makrovegetacio is. Terepi munkéank soran gyiijtott mintakat a
laboratoriumban vizkémiai, valamint CaCos és szerves anyag tartalom vizsgalat ala vettiik. A
vizsgalatokbol kovetkeztetéseket vonhatunk a holtmedrek pillanatnyi és multbeli 6kologiai
allapotra. A Félhalmi — mederben (2. abra) tizen6t mintavételi pontot jeloltiink ki, melyeket a
kovetkezo jelolésekkel lattuk el (FH1/1, FH1/2, FH1/3, FH2/1, FH2/2, FH 3/1, FH3/2, FH3/3,
FH3/4, FH4/1, FH4/2, FH5/1, FH5/2, FH5/3, FH5/4). A meder 6t bogére osztodik, melyek

Osszekotésben allnak egymassal.
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2. abra, a Félhalmi- holt meder

Az Erd6zugi- holtmederben két mintavételi pontot tudtunk kijeldlni (EZ.1, EZ.2,) ( 3. abra),
mivel a viz teriilet slirlin nétt nadas osztja kisebb szakaszokra, melyek altaldban kiszaradtak,

feliszapolodtak.
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3. abra, Erdézugi- holt meder



A harcsasi — holtmeder harom mintavételi ponta (HT.1, HT.2, HT.3,) ( 4. abra). Ez a teriilet
Osszekotésben all az el6z6 holtmederrel, itt is jellemz6 a feliszapolodas, mocsarasodas, illetve

a stirtin ben6tt novényzet.
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4. 4bra a Harcsasi — holt meder

4. 2. Fizikai paraméterek

A helyszini méréseink soran mértiink mélység ¢és atlatszosagot Secchi koronggal. Terepi
miszeres mér0 segitségével homérsékletet, pH-t, vezetoképességet, redox potencialt, O,
telitettséget, oldott O, tartalmat mértiink. A mérésekhez eldre kalibralt WTW pH 315i, WTW
cond. 3401, és Thermo Elektron Orion 810A+ késziilékeket hasznaltunk. A viz mintakat

milanyag palackokba gytjtottiik, melyet késébb a laboratoériumban dolgoztunk fel.

4. 3. Viz kémiai meghatarozas

A terepi bejaras soran gyljtott vizmintakbol végeztik el a vizkémiai meghatarozast.
Sztiretlen mintabol, ammonia, KOIgyn, illetve klorofill-a meghatarozast végeztiink, illetve
klorid, lagossag, nitrit, nitrat, orto- foszfat, 6ssz. foszfor meghatarozasokat végeztiink sziirt
mintaval, ezeket egy 0,45 um- es sziir6papiron szlrtiik at. A vizsgalatokat Felfoldy, (1980) és
Németh (1998) altal leirt modszer alapjan hajtottuk végre.



4. 4. Uledék szerves anyag tartalmanak meghatarozasa

A 105 °C- on kiszaritott, homogenizalt iiledék mintékat tégelyekbe helyeztiik, majd 4 6ran
keresztiil 550 °C —on izzitottuk. Miel6tt elkezdtiik a meghatarozast a tégelyek €s a mintak
tomegét is megmértiik, majd az izzitast utan ezt meg ismételtiik, igy kaptuk meg a szerves
anyag tartalomra vonatkoz6 izzitasi veszteséget (LOI), melyet a 1égszaraz és az izzitott minta

kiilonbsége adja meg.
Iv550 =((SzT105-SzT550)/SzT105)*100%

ahol: a Iv550 az izzitds vesztesége 550 °C-on, SzT105 a minta légszaraz tomege g-ban,

SzT550 az 550 C — on izzitott minta hamu tomege g-ban kifejezve. (Dean, 1974).

4.5. Uledék CaCojz tartalmanak meghatirozasa

Az izzitas soran elsének a szerves anyag keriil elhamvasztasra 500-550 °C — on, ekkor
a CO,, valamint hamu keletkezik. Az izzitas kovetkezd 1épésénél a CO, tavozik el a CaCOg3
mell6l 900-1000 °C-on. Az izzitds utani kapott izzitasi veszteségekbdl kiszamithatjuk a
CaCOg tartalmat (Dean, 1974; Bengtsson & Enell, 1986).

Iv950=((SzT550-SzT950)/SzT105)*100%

ahol: Iv950 az izzitasi veszteség 950 °C- on, SzT105 a minta 1égszaraz tomege g-ban, SzT550
az 550 °C —on izzitott minta hamu témege g-ban, SzT950 s 950 °C — on izzitott minta tomeg

g-ban kifejezve.

Az Iv 950-bdl egy allando szorzd segitségével megkapjuk a CaCOg tartalmat, Ggy, hogy 1
mol CO; tomege 44g, mig egy mol CO3; 60g, 60g/44g =1,36g. Az Iv950 szorzé segitségével
megkapjuk a Tényleges CaCO3 tomeget (Dean, 1974).



4. 6. Uledék toxikologiai meghatarozas (Csiranovény- teszt (Sinapis alba L.)

A kornyezetiinket szennyezd karos anyagok hatdsaira, a szennyezddés lefolyasara,
felméréséhez okotoxikoldgia kivan megoldast nyujtani. Egyszerti bioldgiai modszerekkel -
un. Okotoxikologiai tesztekkel — mérhetiink hatast és kovetkeztethetink a teljes
Okoszisztémara. A vizsgalatok targyatdl fiiggéen az 6kotoxikologia mddszerek széleskdriien
¢s valtozatosan haszndlhatoak (Gruiz ¢és Horvath, 1996). A fitotoxikologia a ndvényi
¢letforméknal hasznélhato, azaz a novények kiilonbozo tarsulasainak vizsgalata az emlitett
szempontok alapjan (Gruiz et al., 2001). Csirandvény teszteknek hivjuk azokat a
fitotoxikologiai teszteket, melyek a magcsirazason, illetve a gyokérndvekedésen alapulnak.
Ezek a tesztek konnyen kezelhetdek, széles korben alkalmazhatéak, a modszer soran a
vizsgalandé kozegbe adott novényfajtabol szarmazd magvakat helyeznek el és meghatarozott
id6 elteltével megszamlaljak a kikelt csirandvények szamat (Moreira et al. 2008). A
csirandovény teszteket vilagszerte rendszeresen ¢és eredményesen alkalmazzak a

természettudomanyos vizsgalatok soran (Riepert és Felgentreu, 2002).

A teszt a csirdz6 magvak érzékenységén alapul, kiegészitd eljarasként is kitlinden
alkalmazhatd. A teszt nagy elénye, hogy a teszt ¢l6lény mag formajaban tarolhaté. Ez az
eljaras gyors, egyszerli és olcs6, barmikor elvégezhetd, évszaktol fliggetleniil. A nagyszdmu
vizsgalat statisztikailag is jol értékelhetd. A viz hatdsat a csirdzas elmaradasa és a

csirandvények gyokerének novekedése révén értékeljiik.

Az iledéket szaritoszekrényben 105 °C-on kiszaritottuk, ezt kovetden poritottuk és
homogenizaltuk. A homogenizalt mintabol 5,00 g koriili mennyiséget kimértiink majd
desztillalt vizzel 1:9 aranyu higitast készitettiink, majd ezt a szuszpenziot 2 6ran at razégépen
razattuk, ezt kovetden feljegyeztik a viz fizikai paramétereit hémérséklet, pH-t,
vezetOképességet végiil 24 orat szobahOmérsékleten allni hagytuk. A szuszpenzidt sziirépapir
segitségével lesziirtiik, és az igy kapott sziirlettbdl hajtottuk végre a toxikoldgiai vizsgalatot,

A vizsgalatok elvégzéséig a sziirletet 5-8 °C -on tartjuk.

A kisérlet menete: pontosan belevagtuk a sztir6lapokat a Petri-csészébe €s 3 ml-t a sziirletbdl
automata pipetta segitségével racsepegtettiink, majd a mustarmagokbol 30 db mustarmagot
elhelyeztiink. Mindegyik mintabol 3 db egymas kovetdt sorozatott készitettiink, illetve a

kontroll mintabdl is, majd s6tét helyen, szobahdmérsékleten taroltuk 72 oraig. Teszt letelte



utdn a csirdk gyokerének hosszat visszamértik. (MSZ 22902-4:1990 Viz toxikologiai

vizsgalatok. Csira —ndvény teszt)

A teszt értékelése

A csirazasi 1do letelte utan megmérjiik a gyokerek hosszat, azok atlagat vessziik és ezt az
értéket a kontrollminta gyokerei atlagos hosszisaganak a szazalékaban fejezziik ki. A csirdazo

magvak érzékenységét kéthavonta ellendrizni kell.

A csirandvény teszt eredményeit a kovetkezok szerint értékeljiik. Ha a tesztelés soran a

gyokerek atlagos hossza a kontroll %-ban kifejezve

0,0-9,9% kozatti értéket mutat, a minta vagy az alkalmazott higitas a gyokérnovekedésre igen
erésen gatlo (igen erdsen mérgezd) hatdsu;

10,0-29,9% kozotti érték esetében a minta vagy az alkalmazott higitds a gyokérndvekedésre
erésen gatlo (er6sen mérgezd) hatasu

30,0-59,9% kozotti érték esetében a minta vagy az alkalmazott higitas a gyokérndvekedésre
gatld (kozepesen mérgezd) hatast

60,0-84,9% kozotti érték esetében a minta vagy az alkalmazott higitas a gyokérnovekedésre
gyengén gatld (gyengén mérgez0d) hatasu

85,0-114,9% kozotti érték esetében a minta vagy az alkalmazott higitds a gyokérnovekedést
nem befolyasold (nem mérgezd) hatasu, illetve

115,0%-nal nagyobb érték esetében a Sinapis alba gyokérndvekedésére serkentd hatasu.



5. Eredmények ismertetése és kiértékelése

5.1 Fizikai paraméterek eredménye

A terepbejaras €és a mintavételezés soran mért fizikai paramétereket az 1. tdblazatban foglaltuk

0ssze.

1. tablazat A mért fizikai paraméterek eredményei

. mélység | atlatszosa Hoém vez.kép. O, O}
Minta | B e e | PR | asremy | (may | tel.o
FH 1/1 120 62 23,7 8,25 657 4,89 78,1
FH 1/2 175 71 24,1 8,16 674 5,03 59,1
FH 1/3 133 74 23,9 8,15 717 5,44 65,2
FH 2/1 173 93 23,9 8,18 718 5,38 63,9
FH 2/2 134 115 23,9 8,19 737 4,17 48,4
FH 3/1 130 78 23,9 8,16 776 3,28 40,6
FH 3/2 222 110 24,6 8,23 777 4,59 55,6
FH 3/3 100 100 24,8 8,16 792 3,78 44,9
FH 3/4 260 96 25,2 8,34 812 6,51 79,6
FH 4/1 248 100 26,1 8,40 751 5,41 67,3
FH 4/2 83 68 26,2 8,42 737 6,49 82,2
FH 5/1 242 74 25,9 8,53 1080 6,47 80,8
FH 5/2 330 73 26,1 8,63 1102 7,38 92,0
FH 5/3 200 85 26,1 8,57 1112 6,63 82,4
FH 5/4 180 72 24,5 8,61 1115 5,80 72,0

Harcsas 1 85 17 20,5 8,31 1007 1,46 16,4
Harcsas 2 172 24 21,5 9,00 993 10,58 | 121,5
Harcsas 3 40 18 21,7 9,22 989 11,78 | 145,8
Erdézug 1 100 33 23 8,38 928 3,63 43,2
Erdézug 2 63 31 23,6 8,71 955 7,56 88,1

Félhalmi- holtmeder: A pH értékek kozel azonosak, 8,15- 8,63 kozotti tartomanyban
mozognak, igy lagos, tlirhet6 vizfeliiletnek tekinthetd. A vezetdképességnél az 5. rész minden
egyes mintavételi pontja a hatarértéknél 500-700 uS nagyobb. Ezek szerint a holtmeder oligo-

mezohalobikus fokozatba sorolhato.

Harcsasi — holtmeder A mért pH értéke a 2. illetve a 3. mintavételi helyszinnél magasabbak,
az idedlis hatarértéknél, ezt figyelembe véve a viz mindsége nem megfeleld, szennyezet. A

vezetOképesség alapjan alfa — oligohalobikus csoportba sorolhat6.



Erdézugi- holtmeder: A mintavételi pontok értékei kozott nagy eltérés nem lathato, a pH érték
itt is lugos tartomanyban mozog. A hatarértéket tekintve tiirhetd allapotu vizfeliiletnek
tekinthetjiik

A fizikai paraméterek alapjan a harom holt meder kozott kiugrd kiilonbség lathato a mélység,
vezetOképesség illetve a pH érékek kozott. A harom mintazott teriileten a legnagyobb
vizmélységet a Félhalmi- holtmedernél tapasztaltuk. A Harcsasi- holtmeder pH értéke
nagymértékben eltér a tobbitdl, 8,31 - 9,22 kozott mozog, lehetséges, hogy az intenziv

horgaszat, stirli novényzet, mezdgazdasagi hasznositas befolyasolja.

5. 2.Vizkémiai meghatarozas eredményei

Minden vizben talalhatunk lebegdé anyagot, melyek lehetnek szervesek illetve szervetlenek
iS, ha a hatarérték felett van az értéke, akkor a til sok lebegbanyag meggatolja a természetes
tisztulas folyamatat, ezen kiviil csokkenti a fotoszintézist, de karosan hat a halakra, valamint

az él6lényekre is egyarant.
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5. abra Vizmintak lebegdanyag mennyisége (mg/l)

Félhalmi - holtmeder: Négy kimagaslobb érték mutatkozik meg, a FH1/1 — FH1/2, az FH3/1,
valamint FH5/2 mintavételi pontjanal, de ezek az értékek a hatdrértéknél 35 mg/l —nél joval

alacsonyabbak. Ezaltal az ¢letfeltételeket nem rontja.

Harcsasi — holtmeder: A lebegd anyag tartalom itt a hatarérték 35 mg/l felett van. Az

¢letfeltételeket, ezaltal ronthatja.



Erdézugi — holtmeder: Ennél a medernél is hatarérték felett van a lebegdanyag koncentraciod

mennyisége.

A harom holtmedret egymashoz hasonlitva megallapithatjuk, hogy a Félhalmi-
holtmederban mért eredményeink a legkisebbek, joval a hatarérték alatt talalhatoak.
Kimagasl6 érték a Harcsasi- és az Erdozugi holtmeder esetében mértiink, ez magyarazhato
azzal, hogy lényegesen kisebb vizmélységeket is mértiink ezen mintavételi pontokon ami

okozhatja a nagyobb lebegdanyag tartalmat a vizek koncentralodas kdvetkeztében.

A Klorofill- a legfontosabb biologiai allapot mutatd. A vizek trofitdas novekedése

eutrofizaciohoz vezethet, jellemzésére példaul a klorofill-a tartalom alkalmas.
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6. abra Klorofill- a koncentracio

Félhalmi —holtmeder: A kapott eredmények 0,847- 7,212 mg/l k6z¢é esnek (6. abra), mely a
hatarértéken beliill van. Kivalé mindsitésbe soroljuk. Az OECD trofitasi skéala alapjan
elmondhat6, hogy oligotrof jellegli a holtmeder, melyre jellemz6é hogy ndvényi tapanyagban

szegény viztér.

Harcsasi — holtmeder: A mérés soran az eredmények kimagasloak lettek (6. abra). A
mintavételi pontokon is lathatéoan igen z6ld szinii volt a viz. Eutrof osztalyba sorolhato a
holtmeder a kapott értékek alapjan, mivel szervetlen novényi tapanyagokkal jol ellatott,

jelentds algat termeld holtmederrdl beszélhetiink.

Erd6zugi- holtmedermeder: Az eredmények itt is elég magasak lettek, de itt eltérést

figyelhetiink meg a holtmeder két mintavételi pontja kozott. Az erdézugl mintavételi



pontunkon mért érték alapjan eutrof, mig az erdézug 2 ponton mért érték mezotrof tipusu

vizteret mutat.

A harom holtmeder 6sszehasonlitasanal jol latszik, hogy a Harcsasi - holtmeder, illeteve az
Erd6zugi- holtmeder vizeinek klorofill-a koncentracidja 1ényegesen magasabb a Félhalmi-
mederhez képest. Ennek kovetkeztében ezekben a holtmedrekben jelentds eutrofizacids

folyamatokkal kell szamolnunk az elkovetkezo években.

30,00

25,00
20,00
mg/l 15,00 +
10,00 4

5,00 A

0,00 -

QRN S LI M LI SR IO M LRI LR S PP PPN
RRAIIRXIAIARXARXRXIRXSIRISE S S
& 87 &

7. abra Kémiai oxigén igény tartalom

A kémiai oxigén 1gény az oxidalhato szerves anyag mennyiségével aranyos vagyis, ahogy
nd oxidalhato szerves anyag ugy nd az oxidald szer fogydsa a titralas soran. Oxidaloszerként

kalium-permanganatot hasznaltunk a vizsgalat soran.

Félhalmi — holtmeder: Az értékek alapjan nem haladja meg a 5 mg/l hatart, igy ezt a

holtmederat a kivaldo minéségi osztalyba sorolhatjuk.

Harcsasi- holtmeder: Kapott értékein elég nagyok, mar a szennyezett csoportba sorolhatd a

hatarértékek alapjan.

Erd6ézugi- holtmeder: Ennél, a holtmedernél is magasak lettek az értékek, de még a tiirhetd

értéken beliil esik.

A holtmederak 6sszehasonlitasa soran a Harcsasi — holtmedernek a legnagyobb az oxidalhato

szerves anyag tartalma, ez valamilyen szennyezésre utalhat.



Vizsgalt nitrogénformak koziil a nitrit, nitrdt €¢s ammonia koncentracidt hatdroztunk meg.
Ezeknek a felhalmozodéasa is jelentds az allovizek esetében, mivel felhalmozodasuk,

hasonloan a foszforhoz tdpanyagdusult, eutrofizaciot eredményezhet.

2. tablazat A mintavételi helyeken mért orto-foszfat, nitrit, nitrat, ammonia koncentracio

orto-P (mg/l) | nitrit (N mg/1) | nitrat (N mg/1) | NH," (N mg/I)
FH 1/1 0,055 0,034 0,236 1,211
FH 1/2 0,061 0,025 0,011 0,779
FH 1/3 0,065 0,015 0,240 0,288
FH 2/1 0,079 0,017 0,116 0,461
FH 2/2 0,065 0,040 0,212 0,577
FH 3/1 0,073 0,055 0,240 0,663
FH 3/2 0,057 0,011 0,032 1,730
FH 3/3 0,049 0,017 0,176 0,577
FH 3/4 0,049 0,008 0,251 2,076
FH 4/1 0,071 0,008 0,187 1,327
FH 4/2 0,065 0,013 0,335 0,807
FH 5/1 0,140 0,011 0,201 2,249
FH 5/2 0,120 0,013 0,021 2,768
FH 5/3 0,138 0,011 0,148 0,375
FH 5/4 0,140 0,049 0,014 1,211
Harcsas 1 0,067 0,034 0,078 2,451
Harcsas 2 0,073 0,021 0,120 1,874
Harcsas 3 0,083 0,021 0,032 1,009
Erd6zug 1 0,105 0,021 0,134 1,730
Erd6ézug 2 0,073 0,019 0,046 1,990

A nitrit hatarértéke igen alacsony a felszini vizek esetében, magas értéke esetleges
szennyvizterhelésre utalhat. Adatainkbol latszik (2. tablazat), hogy igen alacsony
koncentracioban talalhatd a vizsgalt holtmedreinkben. A nitrifikacié végterméke a nitrat is
szintén fontos ndvényi tadpanyag, masrész szintén kovetkeztethetiink szennyvizterhelésre a
nem kovetkeztethetiink ezen eredményekbdl. Az ammonia értékeink esetében mar nem
mondhato el, hogy a hatarérték alatt talalhatoak. Sok esetben meghaladja a mért koncentracid
a megengedett hatarértéket, igy a Félhalmi-holtmeder a j6 és tiithetd csoportba sorolhato be,
azonban a Harcsas-holtmeder és az Erd6zugi-holtmeder tlirhet6 és szennyezett mindsitést kap.
A foszforformak koziil az orto-foszfatot mértiik, mely szintén fontos tapanyag az eutrofizacio
szempontjabol, azonban kimagaslé értékeket itt sem jo és tiirhetd kategoridba sorolhatok be a

holtmedrek.



5. 3. Uledék szerves anyag és CaCO3 tartalmanak meghatirozas eredménye
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8. abra Az tiledékek szerves anyag és CaCOz mennyisége

Félhalmi — holtmeder: A szerves anyag tartalom ebben a mederben az FH1/1, az FH 2/2
illetve az FH 5/1-es és mintavételi helynél kimagasloak (8. abra). Az FH1/1-es pont befolyo, a
FH2/2-es szivattyanal és az FH5/1-es pedig a FH4-es reszel 0sszekotd ateresznél gyiijtott
minta. Megallapithatd, hogy valdsziniileg itt nagyobb a szerves anyag lerakddas mint a tobbi
pontnal. A CaCO3 mennyisége az FH1/1-es és az FH3/3-as nyilt mintavételi pontnal lathatunk
magasabb értékeket.

Harcsasi- holtmeder: A szerves anyag tartalom az 1.-es és a 2.-es mintavételi helyek (8. abra)
kozotti kiilonbség nagyon kevés, kiugroé eredményt a 3. mintavételi (8. abra) helyen lathatjuk.

A CaCO3; mennyisége a nem igazan kiilonbozik egymastol.

Erdézugi —holtmeder: A szerves anya tartalom 2 két pont kdzott igen eltérd eredményt mutat.

A CaCO3; mennyisége nagy eltérést nem mutat.

A harom holtmeder 6sszehasonlitasakor egyértelmiien megfigyelhettiik, hogy a holtmedrek
iiledékének alacsony a szerves anyag ¢s a CaCOg tartalma. Ezekre a vizsgalatokra azért volt
szlikség, mert a késdbbiekben Cladocera maradvanyokat vizsgalunk az tiledékbdl és a magas
CaCOg; tartalom gyengiti a kitinizaltsdgat a maradvanyoknak, ezért esetlegesen kevesebb

maradvany azonosithato.




5. 4. Uledék toxikologiai meghatarozas eredménye (Csiranévény- teszt (Sinapis alba L.)
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9.4bra A csirandvény teszt eredménye

Félhalmi- holtmeder: A gyokerek szazalékos értékeit a kontroll szdzalékos értékével
Osszehasonlitva gyengén gatlo (gyengén mérgezd), nem befolyasold (nem mérgezo) illetve

serkentd hatas volt megfigyelhetd.

Harcsasi - holtmeder: A gyodkerek szazalékos értékeit a kontroll szadzalékos értékével
Osszehasonlitva gyengén gatld (gyengén mérgezd) illetve nem befolyasold (nem mérgezd)

hatas volt megfigyelhetd.

Erd6ézugi- holtmeder: A gyokerek szazalékos értékeit a kontroll szazalékos értékével
Osszehasonlitva gyengén gatld (gyengén mérgezd) illetve nem befolyasold (nem mérgezd)

hatas volt megfigyelhetd.

A harom holtmedert dsszehasonlitva legjobb értékekett a Félhalmi -holtmeder 5. részétdl

kaptuk, mig a legrosszabat az Erd6zugi esetében figyeltiik meg.



5. 5. Cluster analizis
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10. abra Cluster-analizis eredménye

A kapott eredmények kiértékelésére Cluster — analizist (Gower method) hasznaltunk
(Hammer, 2001). Az analizisbdl egyértelmiien kitiinik, hogy a vizsgalt holtmederak
egymastol jol elkiiloniilnek. Jol latszik, hogy a Félhalmi — holtmeder 5 bogére osztodik. Az
analizis kimutatta, hogy az FH5. része a holtmedernek teljesen el kiiloniil a tobbitdl, valamint
még a FH3/3. mintavételi pontja is kiilon all az adott bogétdl. A Harcsasi- holtmedernél is 3

mintavételi pont koziil kett6 egyiitt, mig a harmadik szintén kiilon 4116 (10. abra).



6. Diszkusszio

A korabbiakban ezen a teriileten nem torténtek vizsgalatok, igy ezen elsé kutatési
eredmények, képeznek a tovabbi kutatasokhoz alapot. Igy nem tudtuk 6sszehasonlitani
régebbi adatokkal, viszont mas ilyen hasznositasii medrekkel Gsszevetettiik az értékeket €s a
kovetkez6 eredményeket kaptuk.

Osszegzésben elmondhatd, hogy az eredmények a fizikai paraméterek alapjan a Félhalmi —
teriilet 5. bogéje és a Harcsasi- holtmeder 1. mintavételi helyén nagy eltérés kaptunk a tobbi
ponthoz képest, ezek az értékek magasabbak mint egy atlagos tiszai holtmeder értékei, mint
példaul a Foltos — kerti — holtmederé. A pH- t tekintve enyhén lugos értéket mutat a Harcsasi
teriilet, hasonld értéket mértek a Patkd —holtmeder vizsgélatanal ahol intenziv horgéasztatas
folyt és nem Ujult meg a vize mivel mentesitett oldali holtmeder. Ezekbdl az eredményekbdl
kovetkeztethetiink arra, hogy a Harcsas- holtmeder nem kap vizutanpotlast és elég erdsen
horgaszhatjak. A kémiai oxigén igényt tekintve a Félhalmi megegyezet mas vizsgalati
eredményekkel, mint példaul a Beregi - sik —holtmedrek, mig a Harcsasi és az Erd6zugi-
holtmedrek eltérést mutatnak. Lebegod és szerves anyag tartalmat tekintve a harom holtmeder
értékei hatarértéken beliil estek. A szerves anyag és CaCOj tartalom eredményei magasabbak,
a Beregi- holtmedreknél, melyek értékei joval alacsonyabbak a vizes él6helyeknél mért
eredményektdl, viszont a Tisza menti — holtmedrek estén ez altalanosnak tekinthetd.

A Klorofill- a tartalom a Harcsasi- holtmedernél nagy eltérést mutat, hasonld értéke a
Patko-holtmeder estében mértek. Az iiledék toxikoldgiai meghatdrozasnal serkentd, nem
mérgez0, illetve gyengén mérgezd hatas figyelheté meg. A hdrom holtmedret 6sszehasonlitva
legjobb értékeket a Félhalmi -holtmeder 5. részétdl kaptuk, mig a legrosszabat az Erd6zugi
esetében figyeltiikk meg.
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