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BEVEZETES

A Nagy-morotva 95 ha-os teriiletével Rakamaz és Tiszanagyfalu kdzségek hataréban,
a Tisza folyd hullamterében, nyéri gattal védett terliletében helyezkedik el. Jelenleg a Tisza
vize a tiszanagyfalusi zsilipen keresztll juthat be a Nagy-morotvaba, vagy nagyobb arvizek
idején a Tokaj-vizmérce 700 cm-es vizallasa felett a nyari gaton atbukva onti el a terlletet és
jelent vizutanp6tlast a morotva szémara.

Ma mar teriiletének jelentds részét vizindvényzet boritja és ez a ndvénytomeg évente
ujratermelddik, egyre nagyobb mennyiségben és teruleten. Az Oriési szervesanyag terhelés
fokozza az idében gyorsuld feliszapoldodast. A morotvdban nemzetkdzi viszonylatban is
jelentds értékes ¢ldlénytarsulasok és fajok taldlhatok, amelyeknek tiirdképessége atlagos, s igy
a civiliz&cios hatdsokra csak mérsékelten érzékenyek, azaz nem kifejezetten sertilékenyek. A
meder mérsékelten nyujtott alaka és ivesen hajlo, legnagyobb hosszUsaganak és atlagos
széleségének hanyadosa kisebb mint 100, a medret hatarol6 partok futasukat tekintve hosszan
elnydjtottak es tobbé-kevésbé parhuzamosak. A meder keresztmetszeti képe tekné (U) alaka
¢s a keresztszelvények legalabb egy része er0sen asszimmetrikus, a meder legmélyebb pontja
egyértelmiien kdzelebb van valamelyik parthoz, mint a meder kdzepéhez.

A viztérnek 75-100 %- aban talalhato makrovegetacio, a viztér a felszinen kiteriild
(0sz6 és gyokerezd) hinarndvényzettel jellemezhetd, a medret a {6 vegetaciotipus tulsulya
jellemzi, azt azonban tobb helyen és szamottevd kiterjedésben habitudlisan eltéré mindségii
foltok és savok tarkitjdk, de csak kozepes mozaikossag €szlelhetd. A mederben nyiltvizes
viztestek még eléfordulnak, de megtalalhatd a felszinen kiteriild hinarndvényzet, alameriilt
hinarndvényzet és mocsari novényzet is. A mederre szerves uledék jellemzoé, a f6 aljzattipus
zommel tiszta formaban fordul eld, ahhoz mas alkotorészek nem, vagy csak kis mértékben
keverednek. A {6 aljzattipus iszapos iiledékfrakcioval keverten fordul eld.

A novényzet terlletenkénti megoszlasaban tapasztalhaté kulénbségek a hinar
alloményok megjelenésében is tiikrozédnek. A rakamazi Nagy-morotva ichtioldgiai
szempontbol két nagy részre oszthatd. A Rakamaz felé esé rész rendkiviil sekély,
novényzettel stirlin bendtt és a fenékig atlatszo. Itt a rendelkezésre allo tdpanyagok foleg a
makrofita produkciob6l szarmaznak, igy planktonikus szervezetek nehezen talalnak
maguknak megfeleld és elegendd taplalékot szaporodasukhoz. Ennek kovetkeztében

természetesen a planktont fogyasztani kivand halak szamara sem kedvezd ez az élettér. A



vizoszlop szinte teljes atlatszosaga miatt meleg nyari napokon a teljes vizoszlop felmelegszik,
ami szintén kedvezdtlen az ott tartozkodo halak szamara. A morotva felsé része jelenlegi
allapotaban sokkal kedvezoétlenebb feltételeket nyujt a benne ¢él16 halak szamara, mint a
morotva Tiszanagyfalu felé esO része, ahol a vizmélység nagyobb, az atlatszosag kisebb és
joval kevesebb vizindvény talalhato.

Az éltalunk vizsgalt holtdag a Nagy- morotva kozelében talalhatd. A Tisza nagy
aradasok alkalmaval elonti a terlletet, ezért autochton és/vagy allochton iiledékképz6dés
megy végbe. A 2011-es év csapadékban szegény volt, igy a Tisza nem arasztotta el a teriletet,
és csak autochton iiledékképz6dés ment végbe. Ezen tavi allapot esetén a gazdag élévilag
maradvanyai megmaradnak az uledékben. A rakamazi 6vzatonysoros holtdgak termeszetes
lefiz6déssel keletkeztek és, -néhany kivételtdl eltekintve- jelenleg nem allnak semmilyen
kezelés alatt. Ezek a holtmedrek valtozatos makrovegetacidval rendelkeznek, éppen ezért egy
holtagon beliil is jelentds habitat kiilonbségeket tapasztalhatunk.

Az utobbi években a tavi paleodkoldgia jelentds valtozdson ment keresztiil. A tavakat
ért antropogén hatasok vizsgalatara 11j, hatékony mennyiségi és mindségi vizsgalatok terjedtek
el. Ezeket a planktonikus Cladocera kozdsségeket vizsgalva G informacidkat kaphatunk a
planktonfogyaszté halallomany valtozasarol, a hinarasodas mértékér6l (Frey, 1986). Hazai
sekély allovizeinkben faj- és egyedszam tekintetében az agascsapu rakok (Cladocera) jelentds
csoport, amely viszonylag nagy fajszammal fordul elé (98 hazai faj). Ezek a szervezetek
Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo rendszerben is szerepelnek, tehat hiteles képet adhatnak az
adott viztér allapotarol, esetleges valtozasairol.

A Cladocera fajok — melyek planktonikus és bentikus szervezetek is — recens
populécidinak vizsgalataval tehat feltarhatjuk a jelenlegi biodiverzitast a taxondémiai és
genetikai sokféleség szintjén, és ugyanilyen jellegi kutatast végezhetiink korabbi,
évtizedekkel el6bb élt populaciokra iS. A fajok egy része foként a nyilt viztestben ¢él
(pelagikus, a szliken értelmezett zooplankton), mas része magan a ndvényzeten (epifita), mig
megint masok az abiotikus felszinhez, mint az iszapos-, kdves- ill. homokos aljzathoz
kotédnek.

A zooplankton fossziliak jo indikatorai a multbeli hal-predéacié valtozasoknak, mivel a
pelagikus fajok maradvanyai az lledékben olyan aranyban taldlhatok meg, mint amilyen
mennyiségben a vizben is eléfordultak, (Jeppesen et al., 1999). A halpredaci6 indikatorai
lehetnek pl. a Daphnia fajok aranya a Daphnia és Bosmina 6sszegyedszamra vonatkoztatva.
(Rippey & Anderson, 1996), a Bosminak héjanak és a mucro-janak hossza (Hairston et al.,
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1999), a Bosmina longirostris aranya a B. longirostris és B. coregoni 0sszegyedszamahoz
viszonyitva.

Az Eubosmina subgenus két fajjal, a B. coregoni-val és a B. longispina-val, mig a
Bosmina subgenus egyetlen fajjal, a B. longirostris-szal képviselt a hazai faundban. Az
Eubosmina fajok a kevesbé eutrof, mig a Bosmina longirostris az eutréf vizek lakodja.
Mindharom faj jelentds alaki valtozatossagot mutat, a predacié elleni morfologiai
valtozasoknak megfeleléen, amely az antenna hosszénak, a test alakjanak valtozasaban, ill. a
mucro jelenlétében és hosszaban nyilvanul meg.
Novényzethez kotott ill. bentikus életmodot folytaté fajok: Acroperus harpae,Alona
quadrangularis, Camptocercus rectirostris, Graptoleberis testudinaria, Pleuroxus unicatus.

Dominans planktonikus Cladocera fajok: Bosmina longirostris, B. coregoni, B.
longispina, Chydorus sphaericus. A tavak partjdnak vegetacidés zonajat kedvelik a
Graptoleberis, Eurycercus, Alona, Pleuroxus, Acroperus, Camptocercus, Disparalona és Sida
fajok. A koves és homokos habitatot népesitik be az Alona és Chydorus fajok. Az iszapos
¢l6helyet kedvelik az llyocryptus, Chydorus, Leydigia és Monospilus fajok. A pelagikus zéna
a Daphnia, Bosmina, Diaphanosoma és a Leptodora fajok élettere (Krohola and Rautio,
2001).

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A témaval kapcsolatban mar tobb hazai és kulféldi kutatasra is sor kerilt. Az MTA
Magyar Dunakutaté Allomasan az agascsapu rakok vizsgélata 1965- ben kezdddott el. A duna
foagi szakaszan Godnél 1965- tol 1995- ig Abaffyné Bothar Anna kozremiikodeésével heti
gyakorisaggal végzett rendszeres mintavétel eurdpai viszonylatban is egyedilallé
vizsgélatsorozat volt. A heti mintavételek 20006- ban ismét elkezdddtek, és jelenleg is
folynak.

Korponai Janos, Varga Katalin, Nédli Judit és G.- Toth Laszlo kdzremikodésével a
Cladocera kdzosség valtozasat a Balaton Keszthelyi- 6blében vizsgalta, eredményeiket 2010-
ben publikaltak. Ok az iiledékcsapdakban elfogott és a planktonminték Cladocera- allomanyat

vizsgaltak.



Korponai Janos, Braun Mihaly, Gyulai Istvan, Forré Lasz16, Nédli Judit és Papp Istvan
kdzleményeben azt vizsgaltak, hogy alkalmasak-¢ az iiledékben 1évé Cladocera maradvanyok
a viztér Cladocera kozdsseg diverzités viszonyainak jellemzésére.

N. V. Aladin és W. T. W. Potts ,,Osmoregulatory capacity of the Cladocera” cimi
cikkiikben az agascsapu rakok ozmoregulacios képességeirél végzett kutatasaiknak
eredmenyét publikaltak.

Krystyna Szeroczynska és Kaarina Sarmaja- Korjonen az Atlas of Sunfossil Cladocera
from Central and Northern Europe cimii hatarozot készitették el, ami a Kozép- és Eszak-
Europa alldvizeiben megtalalhaté Caldoceara- taxonok meghatarozasanak metddusat

ismerteti, az egyes fajok fénymikroszkdpos képeivel és jellemzdikkel.

CELKITUZES

Munkank soréan azt vizsgaltuk, hogy a korébban elfogadott tényallasok szerint a recens
uledékek ugyanolyan mennyiségben tartalmaznak- e Cladocerakat, mint a sziirt vizmintak
(Kearns, 1996), vagy az iiledékben mindségileg és mennyiségileg is nagyobb szdmban
fordulnak el6 a Cladocera taxonok (Korponai, 2010). Az iiledékbdl feltart kozosség
kilonbozhet a jelenkori allapotoktdl, mivel a kiillonb6z6 maradvanyok eltéréképpen
konzervalédhatnak (Kattel et al, 2007). Dolgozatunkban egy, a rakamazi Gvzatonysoros
teriileten elhelyezkedé holtag Cladocera fajait vizsgaltuk sziirt mintakban és felszini lagy
uledékekben.

ANYAG ES MODSZER

A Nagy-morotva novényzetének teriileti megoszlasa alapjan kitlinik, hogy igen

jelentés allomanyokat alkot a kolokan, amely a vizfelillet 27%-at boritja. Szintén jelentds a

tlindérrézsa, kolokan valamint a sulyom (Trapa nators L.) 13%-o0s boritassal. A morotva 14,2%-at

nyiltvizes sulyom allomany alkotja. Ugyancsak nagy tertleten talalhatd Ceratophyllum demersum. A
nyiltviz csupan 5,8%-ot tesz ki, csak (gy, mint a mocsari névényzet, amely a parti régiéban talalhato.

Dolgozatunkban a Kis-Zatony-t6 nevii holtagat vizsgaltuk. Azért esett a valasztasunk

erre a holtagra, mert viszonylag kis teriilete ellenére jelentds éldhelybeli kiilonbségeket

tapasztaltunk.


http://www.springerlink.com/content/?Author=W.+T.+W.+Potts

A jelzések:
3/1: érdes tdcsagazos (Ceratophyllum demersum),
3/2: tiindérrozsas - nyiltvizes,
3/3: tindérrozsas (Nymphaea),
3/4: nyiltvizes,
3/5: kolokanos (Stratoides aloides) és
3/6: gyekényes (Typha). (1. abra).
A holtag elnevezése (Rak 3) azert alakult ki, mert munkank soran harmadikként vizsgaltuk az

dvzatonysoros terileten.

12172010 & 2140

Képek datuma: 9/13/2010 Zp | 2003 n Szemmagassag

1. abra, a mintavételi helyek

A mintavételekre 2011 augusztusdban és szeptemberében keriilt sor, hat kiilonb6zd
helyen sziirtiink vizet és vettiink felszini lagy iiledékmintat, mértik a mélységet és az

atlatszosagokat secchi koronggal és vizmintakat is vettiink mindegyik mintavételi helyszinen.



30 liter vizet szirtink at minden mintavételi helyen, Schindler-Patalas- féle
planktoncsapdaval. Az Uledékoszlop tartalmat 1cm-enként szeleteltiik és mindegyik szeletet
kiilon felcimkézett zacskoba helyeztiik, majd hiitében taroltuk a feldolgozésig (?). A vizmitat

szintén hutoben taroltuk.

A Nagy-morotva esetében rendszerint 1cm®-nyi tledékoszlop-minta elegendd, mert
megfeleld6 mennyiségben tartalmaz maradvanyokat a vizsgalathoz, de specialis esetekben 2,
illetve 3cm®-es szeletelés is sziikséges lehet. Mieldtt a szubfosszilis (iiledékben 16v6)
maradvanyok megszamlalasra keriilhettek volna, az tledéket laboratériumban kezeltiik annak
érdekében, hogy a mintadkat megtisztitsuk és a maradvanyok jol lathatéva, megfeleléen

koncentraltta és megszamolhatova valjanak.

A leggyakoribb elbézetes kezelést alkalmaztuk: A mintakat elszor vizflirdébe
helyezett f6z6poharakban 10%-0s KOH oldatban roncsoltuk 20-30 percig (100ml egy 250ml-

es fézopoharban). A melegités soran az iiledék megduzzadt, a kocsonyas huminsav oldodott.

A 10%-o0s oldatot igyekeztiink minél pontosabban elkésziteni, nehogy téményebb
legyen, ugyanis azzal a kitin épségét tettiik volna kockara, valamint a melegitésnél figyeltink,
hogy semmiképpen nem tartson tovabb fél 6ranal, mivel ez szintén hozzajarulhatott volna a

kitin feloldoddsahoz.

A kalium-hidroxidos kezelést kdvetéen a mintakat csapviz hozzaadasa mellett halon
atmostuk, eltavolitandd a kisebb frakciok és a feloldodott anyagok. A miivelethez 35pum-es
halét hasznéltunk, viszont még ekkor is fennéllt a veszélye, hogy a maradvanyok kisebb
részei (pl. végkarmok) atsziir6dnek, elvesznek. A minta nagy mennyiségli apro-méreti
szemcsét tartalmazott, igy elobb mosopalackbol kinyomott erés vizsugarat, majd enyhén
folyd csapvizet alkalmaztunk a kisebb szemcsék eltavolitasara; néha ezek kombinacidja hozza

meg a legjobb eredményt.

A mosads utan a minta leginkabb mikroszkopikus rédkmaradvanyokat és novényi
szOveteket tartalmazott, igy a szamolas mar egyszeriibb volt. A maradékot mosdpalack
segitségével visszamostuk a mar elmosott f6z6poharba. A nagyobb asvanyi maradvanyokat
dekantalassal konnyedén eltavolitottuk. Maguk a Cladocera maradvanyok legtébbszor
vilagossarga szintiek, ezért a mintdkat 10 %-os safranin- oldattal festettik meg, hogy a
maradvanyokat kénnyebben el tudjuk kiloniteni egymastol.



A mintédkat 10 ml- re betomoritettik és 100 pl- enkent vizsgaltuk mikroszkdppal,
mindegyik mintabol legalabb szaz egyedet leszamoltunk le (Frey, 1986). Az azonositasokhoz
Gulyés es Forré (1999) és Krystyna Szeroczynska and Kaarina Sarmaja- Korjonen (2007)
hatarozéjat hasznaltuk. Az eredményeket Past program segitségével értékeltik ki (Hammer,
2001).

EREDMENYEK

SZURT MINTAK

Munkénk sorén a hat mintavételi helyen 28 taxont sikerilt azonositanunk (Flggelék,
1. tablazat) az atlagos egyedszam pedig 2,7 ind/liter volt. Ez az egyedszam nagyon alacsony,
jéval alulmarad a vartnal.

Minddsszesen négy faj volt, amely mindegyik mintavételi helyen eléfordult (Acropeus
harpae, Alona quadrangularis, Chydorus sphaericus és a Pleuroxus laevis). Hét faj fordult
elo kizardlag egy élohelyhez kototten (Alona costata, Alona rustica, Alonella nana,
Camptocercus fennicus, Leydigia acanthocercoides, Leydigia leydigii és a Pseudochydorus
globosus). Ezen 7 faj kdzul Alona costata csak a 3/6- os, Alonella nana és Pseudochydorus
globusus csak a 3/5- 0s , Alona rustica és Leydigia leydigii csak a 3/4- es, Camptocercus
fennicus és Leydigia acanthocercoides pedig csak a 3/1- es mintavételi helyen fordult el6.

A statisztikai adatelemzésnél a szignifikancia- kilonbségeket Kruskal-Wallis teszttel
ellendriztiik (p<0,05), (Flggelék, 2. tablazat).

A téblazatban jol lathatd hogy a kolokdnos és a gyékényes mintavételi helyek
szignifikansan kiilonboztek a tobbi mintavételi helyt6l. A kolokanos teriilet mindegyikt6l
kilonbozott, a gyékényes pedig a tindérrdzsas- nyiltvizes terilet kivételével kilonbozott
mindegyiktél. Cluster- analizis segitségével hasonlitottuk Ossze a mintavételi helyeket
(Fliggel€k, 2. abra). Ez az analizistipus hasonldsag alapjan vizsgalja a kiilonb6z6é mintavételi
helyeket.

A fajszamok vizsgéalatdbol egyértelmlien megallapithatjuk, hogy fajszamok
tekintetében jelentds eltérést nem tapasztalhattunk (Fuggelék, 3. tablazat).
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A Rak 3/2 és a Rak 3/6 egyedszam tekintetében joval alulmaradt a tébbi mintavételi
helyhez képest. A dominanciaviszonyokbol egyértelmiien megéllapithatd, hogy a Rak 3/3 és a
Rak 3/4 dominancidja egy vagy esetleg két faj tdmeges jelenlétének tudhatd be. A Shannon-
diverzitas alapjan megallapithatjuk, hogy mely mintaveteli helyek rendelkeznek a legnagyobb
diverzitassal. Az uledékmintdkban a formula alapjan a Rak 3/1 és a Rak 3/6 mintavételi

helyek rendelkeztek a legnagyobb diverzitassal.

ULEDEKMINTAK

A 6 mintavételi helyen az Uledékmintainkban 26 taxont azonositottunk (Flggelék,4.
tablazat). Az atlagos egyedszam 1,39 ind/liter volt. Ez az érték itt is alacsonynak mindsiil.
Minden mintavételi helyen 6 kiilonb6z6 faj fordult elé6 (Alona quadrangularis, Bosmina
coregoni, Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, Graptoleberis testudinaria, Pleuroxus
laevis). Kizarolag él6helyhez kototten 3 kiilonb6z6 fajt tudtunk beazonositani (Alonella nana,
Oxyurella tenuicaudis, Sida crystallina).

A mintavételi helyek kilonboz6ségét Kruskal- Wallis statisztikai adatelemz6 teszttel
allapitottuk meg (szignifikancia-kiilénbség; p<0,05). Ez alapjan a tlindérr6zsas €s a nyiltvizes
tekintetében (Fliggelék, 5. tablazat).

A Cluster- analizis segitségével megallapithatjuk, hogy két nagyobb csoportra lehet
osztani a holtdg mintavételi helyeit, ahol a tiindérrozsds mintavételi hely egyértelmiien
elkiilontil a tobbitdl. A Nimphae alba és a nyilt viz mintavételi teriilet hasonlit egymashoz és
egy killén részét képezik a tonak. Erdekes ezen eredmények ismeretében, hogy a Nimphae —
nyilt viz mintavételi hely nem ezekhez a részekhez &ll kozel, hanem a Typha latifolias
részhez. A kolokanos es a gyékényes helyszinek kiilonbéznek a tobbi mintavételi helytdl, a
kolokanos és az érdes tocsagazos mintavételi tertilet nem olyan nagymértékben, de mégis
hasonlit egymashoz (Fuggelék, 3. bra).

A diverzitasi viszonyokat tekintve az ledékmintaink fajszamait dsszehasonlitva azt
allapithattuk meg, hogy a mintavételi helyszineink iiledékében az értékek hasonloak a sziirt

mintakéhoz, nincsen kiugro érték sem. Egyedszdmban a RAK3/3 mintavételi hely alulmarad a



tobbihez képest. A dominanciaviszonyok ez esetben kdzel hasonloak. A Shannon- diverzitasi

értékek kozul a gyekényes mintavételi hely emelkedik ki (Fliggelék, 6. tablazat).

OSSZEFOGLALAS

Az eredmeények ismeretében megdllapithatjuk, hogy a mintdk egyedszam- és
fajszegények voltak, a Magyarorszagon el6forduld 98 taxon koziil 28 sikeriilt azonositani a
szlirt vizmintdkban. Négy faj esetében mutathattunk ki allando jelenlétet.

A diverzitasi viszonyokbol egyértelmiien megallapithattuk, hogy egy kis és két
nagyobb fajgazdagsagu hely kivételével hasonld értékeket kaptunk. JOl lathato, hogy két
mintavételi hely esetében a Daphnia longispina dominancia érvényesiilt.

Egyértelmii kiilonbségeket mutattunk ki az iiledékmintdk ¢és a szlirt mintdk
zooplankton- &lloménya kozott. Az uledékmintdk esetében a 6 mintavételi helyen 26 taxont
azonositottunk; az atlag egyedszdm 1,39 ind/liter, ami alacsonynak mondhato. 6 faj fordult eld
mindegyik mintavételi helyen, ezek: Alona quadrangularis, Bosmina coregoni, Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus, Graptoleberis testudinaria, Pleuroxus laevis. 3 faj pedig
kizardlag élohelyhez kototten: Alonella nana, Oxyurella tenuicaudis, Sida crystallina. Ami a
szlirt mintakat illeti, a 6 mintavételi helyen 28 taxon keriilt azonositasra; az atlag egyedszam
2,7 ind/liter, ami szintén alacsonynak mondhatd. 4 faj fordult el6 minden mintavételi helyen:
Acroperus harpae, Alona quadrangularis, Chydorus sphaericus és Pleuroxus laevis. 7 faj
kizardlag egy ¢€l6helyhez kototten fordult eld, ezek: Alona costata, Alona rustica, Alonella
nana, Camptocerus fennicus, Leydigia anacthoceriodes, Leydigia leydigii és a

Pseudochydorus globosus.
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Egyedszam / liter

Rak Rak Rak [Rak Rak |Rak
Taxon 3/1 3/2 3/3 3/4 3/5 3/6

Acropeus harpae (Baird,1834) + + + + + +
Alona affinis (Leydig, 1860) + + + +
Alona costata (Sars, 1862) L
Alona guttata (Sars, 1862) + + + + +
Alona intermedia (Sars, 1862) + + + +
Alona quadrangularis (O.F. Miller, 1785)| + + + + + +
Alona rectangula (Sars, 1862) + + + +
Alona rustica (Scott, 1895) I
Alonella excisa (Fischer, 1854) + + +
Alonella exigua (Lilljeborg, 1853) + + + +
Alonella nana (Baird, 1850) I
Bosmina coregoni (Baird, 1857) + + + + +
Bosmina longirostris (O.F. Miller, 1785) + + + + +
Bosmina longispina (Leydig, 1860) + + + + +
Camptocercus fennicus (Stenroos, 1898) I
Chydorus sphaericus (O.F. Muller, 1776) + + + + + +
Daphnia longispina (O.F. Muller, 1785) + + + + +
Graptoleberis testudinaria (Fischer,
1848) + + + + +
Kurzia lattissima (Kurz, 1875) + +
Leydigia acanthocercoides (Fischer,
1854) +
Leydigia leydigii (Schoedler, 1863) +
Moina micrura (Kurz, 1874) + +
Oxyurella tenuicaudis (Sars, 1862) + + +
Paralona pigra (Sars, 1862) + +
Pleuroxus laevis (Sars, 1862) + + + + + +
Pleuroxus trigonellus (O.F. Muller, 1785) +
Pleuroxus truncatus (O.F. Miller, 1785) + + +
Pseudochydorus globosus (Baird, 1843) I

1. tdblazat, a mintavételi helyeken azonositott taxonok a sziirt mintakban
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0 0,1295 0,9317 0,1808 0,03524 0,003742

1 0 0,1265 0,4439 0,008382 0,6333
1 1 0 0,1665 0,03926 0,0128

1 1 1 0 0,009187 0,01849
0,5285 0,1257 0,5888 0,1378 0 0,000501
0,05613 1 0,192 0,2773 0,007512 0

2. tablazat, a mintavételi helyek kiilonbozdéségei, Kruskal- Wallis teszt a szlirt mintakra

Rak_3/5
Rak_3/1
Rak_3/2
Rak_3/6
Rak_3/3
Rak_3/4

0,91

0,8

0,7

0,6

Similarity

0,51

0,4

0,34

0,24

2. dabra, a hasonlo6sagi vizsgalatok Cluster- analizis segitségével a sziirt mintak esetében
15



20 10 15 17 11 19
42,5 13,2 68,7 53,55 66,8 13,4
0,1264 0,2014 0,5786 0,3814 0,1861 0,09768
2,489 1,871 1,162 1,591 1,918 2,539

3. tablazat, a diverzitasi viszonyok a szlirt mintaknal
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Similarity

Rak_3/4
Rak_3/5
Rak_3/1
Rak_3/6
Rak_3/2
Rak_3/3

0,96+

0,88+

0,8

0,72+

0,64+

0,56

0,48+

0,4

0,32

abra, a hasonloségi vizsgalatok Cluster- analizis segitsegével az tledékmintak
esetében
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ULEDEK

Egyedszdm [ liter

Taxon

Rak 3/1

Rak 3/2

Rak 3/3

Rak 3/4

Rak 3/5

Rak 3/6

Acropeus harpae (Baird,1834)

+

+

*

Alona affinis (Leydig, 1860)

+

Alono costata (Sars, 1862)

Alona guttata (Sars, 1862)

Alono intermedia (Sars, 1862)

Alona guadrangularis (O.F. Miiller, 1785)

Alona rectangula (Sars, 1862)

| | |+ |+ |+

Alonella excisa (Fischer, 1854)

+ |+ |+ |+

Alonella exiguo (Lilljeborg, 1853)

L

+ |+ |+ |+ |+ |+

Alonella nana (Baird, 1850)

Bosmina coregoni (Baird, 1857)

* | | |+ |+ [+ [+

Bosmina longirostris (O.F. Maller, 1785)

Daphnia longispina (O.F. Miller, 1785)

Camptocerus rectirostris (Schoedler, 1862)

Chydorus sphaericus (O.F. Miller, 1776)

b o | [ [

Daphnia longispinag (O.F. Miller, 1785)

Graptoleberis testudinaria (Fischer, 1848)

Kurzia lattissima (Kurz, 1875)

# |+ [+ [+ |+ |+ [+ |+

+ [+ |+ [+

Monospilus dispar (Sars, 1862)

+ |+ |+ |+ |+

Oxyurello tenuicoudis (Sars, 1862)

Paralona pigra (Sars, 1862)

Pleuroxus laevis (Sars, 1862)

Pleuroxus trigonelius (O.F. Miller, 1785)

Pleuroxus truncatus (O.F. Miller, 1785)

Pleuroxus unicatus (Baird, 1850)

Pseudochydorus globosus (Baird, 1843)

+ |+ |+ |+ |+

+ |+ |+ |+ |+ |+

Sida crystaliina (O.F. Muller, 1776)

4 . tablazat, a mintavételi helyeken azonositott taxonok az tledékmintakban

18
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-- 0,1175 0,004991 0,2183 0,8463 0,967

0,3429 0,4342 0,3344 0,07628

0,1006 0,1041 0,000101

0,7069

0,001518 1-

5. tablazat, Kruskal-Wallis teszt az tiledékmintakra

0,2144

47,61905 66,66667

38,33333

27,76667 8,333333 36,6663

0,1094 0,1216 0,193 0,1203 0,1236 0,09363

2,513 2,287 2,044 2,347 2,318 2,697

6. tdblazat, diverzitasi viszonyok az tiledékmintakban
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