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1. Bevezetés és irodalmi attekintés

1. 1. Bevezetés, a téma irodalmanak attekintése

A mult szazadban elkezdett folyoszabalyozas egyik f6 célja a minél nagyobb
megmivelheté mezégazdasagi teriilet kialakitdsa volt, melynek kovetkezménye pedig a folyd
lezart szakaszaiban kialakult holtmedrek sora lett. Sok holtmeder mara valoban eltiint, de
nagy résziik onallo életet kezdett, s az emberek is egyre tobb célra hasznaltak ki. Napjainkban
a holtmedrek iranti érdeklédés mar nem csak a veliik kozvetleniil kapcsolatban allo helyi
lakosok részérdl nyilvanul meg és nem csak gazdasagi célu. Ezek olyan sajatos élohelyek,
melyek sokszinliségiik és a viz jelenléte révén igen jelentds természeti értékeket képviselnek.
Tudni kell azonban, hogy nem szabad, nem lehet és nem is gazdasagos barmelyik holtmederre
barmilyen hasznositasi format raeréltetni. Ez a differencialas a holtmeder hasznositas és
rehabilitacio alapkérdése. Feltétele a holtmedrek minél részletesebb megismerése, illetve az
érintettekkel és érdekléddkkel torténd megismertetése (Horvany, 1999).

Altalaban megkiilonboztetiink hulldmtéri, valamint mentett oldali holtmedreket.
El6bbieket idonként a levonuld arhulldm vize felfrissiti és feltolti ezeket a holtmedreket,
melynek elsésorban természet- és tdjvédelmi szempontbol van jelentdsége. Novény és
allatvilaguk az egykori folyd menti vizes élohelyek gazdag élovilaganak megmaradt, ide
visszaszorult része. A hullamtéri holtmedrek tobb ritka és védett allat és ndvényfaj szinte
kizarolagos életterét képezik. A mentett oldali holtmedreknél a hasznositasi formak
mindegyike eléfordul, némely holtmedren egyidejlileg tobb, még az egymast zavardkat is (pl.
halaszat). A vizsgalt holtmedrek védettek, illetve hullamtériek. A holtmedrek medrének
allapotara altalaban az erdteljes feliszapoltsdg, a ndvényzettel vald talzott boritottsag
jellemzd. Az utobbi, kozel masfél évtizedes csapadékszegény, szaraz iddjaras hatdsa igen
er6sen érezhetd a holtmedrek vizforgalmanak. Ez id6 alatt mentett oldali holtmedrek
vizkészlete er6sen megcsappant. A hullamtéri holtmedrek vize ritkabban cserélédik ki, mivel
az arvizi elontések gyakorisaga csokkent. Az emlitett id6szak végére a holtmedrekben tarolt
viz mennyisége az atlagosnak alig a felét teszi ki (Horvany, 1999).

Az iiledék maga a vizgyljto teriilet fejléddésének, valamint a tavi é€let aktivitdsdnak az
eredménye, ezaltal informacidt szolgaltat a rendszer trofikus allapotanak valtozasarol
(Lundqvist, 1942). A tavak feltoltodésére az ¢él6 szervezetek életfolyamataik révén

kozvetleniil és kozvetve hatnak. A tavakban az eutrofizacié hatdsara n6 a biomassza-



produktum, ez altal né az aljzatra keriild szervesanyag-tartalom mennyisége. Az iiledék
jellege nagyban fiigg a vizmélységt6l. Négy organikus iiledéktipus jellemz6 az édesvizii
tavakra. A humuszban gazdag tavak jellegzetes bomlo tiledéke a dy (dii). Mély tavakban
foképp plankton eredetii jiittja (gyttja) jellemz6. Aanaerob viszonyok esetén sotét rothadod
tiledék, szapropél képzddik. Tézeg vagy kotu akkor keletkezik, ha a ndvényzet kevés oxigén
jelenlétében humifikalddik a to legkiilsd parti zondjaban (Szabo, 1998).

Nagy mennyiségli szerves anyagképzodés esetén az iiledékben az egyéb alkotok
részaranya jelentdsen csokken. Az iiledékek rétegzodései a kovetkezdek lehetnek: homokos és
homokos-agyagos, terrigén karbonat és karbonat-mentes anyag az alapzatbol, amely folott
szerves lledékek egy vastag rétege fordul el valtozatos szerves anyag tartalommal. Ilyen
esetekben az tiledék felhalmozodés az idk folyaman elsdsorban a biogén tényezdk valtozatai
altal meghatdrozott és a rétegekben a vegyi elemek eloszlasanak ezt tiikroznie kellene
(Sergeeva, 1983).

A mederben lerakott iiledékek kémiai Osszetétele, az iiledékben fosszilizalodott csigak,
pollenszemek tajékoztatnak benniinket azokrdl a viszonyokrol, melyek az iiledékréteg
lerakodasakor uralkodnak. Az eltérd koriilmények kozott lerakodott iiledékrétegek kémiai
Osszetétele tobb-kevesebb eltérést mutat attdl fiiggéen, hogy a vizgyijto teriiletrdl, folyobal,
talajbol milyen anyagok mosddtak be a toba vagy holtagakba, amit foleg a teriileten uralkodo
talajképzodési folyamatok és lehulld csapadék mennyisége befolyasol. A to vizébe jutd
anyagok oldhatatlan formaban az iiledékbe keriilhetnek, oldatban maradhatnak, elfolyas révén
tavozhatnak (Szoor et al. 1992).

A iiledékek CaCOs jelenléte vagy hidnya, kilugzasa és felhalmozdodasa vagy eloszlasa a
talajszelvényben a talajtipusok egyik legfontosabb ismertetdje. Kisebb mennyiségben
kedvezden hat a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira, a tilsdgosan nagy CaCO3z mennyiség
pedig fizioldgiailag szarazza teheti a talajt. (Bellér & Varj, 1986) Az iiledékben kialakulo
mésziszap tartalom nem csak mészvazu allatok maradvanyaibdl all, hanem a mészalgak is
novelik képzddésének mennyiségét, ugyanis ezek az ¢l6lények szén-dioxidot nyernek Ki
karbonatbdl, ezzel eldsegitve a mész kicsapddasat (Borsy et al. 1998). A karbonat iilepedés
kisebb mértékii sekély vizterekben, mivel csokken a planktonikus elsddleges termelés
fontossaga (Korponai et al., 2010). Hazankban az egyik legelterjedtebb kvalitativ CaCOs3
meghatarozasi modszer a magas homérsékleten zajlo izzitas, illetve krémsavas oldatokkal
torténd meghatarozas.

Az alkalmazott modszerek koziil a szaritds hibdja lehet, hogy az agyagésvanyokhoz

kotott vizet elparologtatva mérési hibat okozhat. Ahhoz, hogy ezeket a mérési hibakat
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kikiiszoboljiik, elsd 1épésként 1égszaraz liledékekbdl dolgoztunk és derivatograffal termikus
elemzést végeztiink. A derivatografia a termikus elemzések (termoanalitika) csoportjaba
tartozik. A termikus elemzések a vegyliletekben, illetve tobbkomponensii rendszerek esetében
a vegyiiletekben és a vegyiiletek kozott hé hatasara végbemend kémiai reakciok vagy fizikai
atalakulasok vizsgalatara, azonositasara szolgalnak (Foldvariné, 1958).

A témaval kapcsolatban mar tobb hazai és kiilfoldi kutatasra is sor keriilt. Kordbban is
végeztek iiledékekkel kapcsolatos vizsgalatokat, azonban ebben az esetben nem az altalam
hasznalt modszereket hasonlitottak 6ssze, hanem harom iiledéktipust vizsgaltak (t6zeg, tavi €és
semlyék iiledék), amelyek derivatografids és termomikromérleges elemzések sordn eltérd
sajatossagokat mutatott. Megallapitottdk, hogy a tézeg igen jelentds szervesanyag-
tartalommal rendelkezik. A tavi {iledékek kis szervesanyag- ¢és karbonat-tartalommal,
valamint agyagasvanyhoz kotott stukturalis vizzel jellemezhet6ek. A semlyék iiledékben
pedig igen kevés szervesanyag-, de jelent6s karbonat-tartalom van (Szoér et al., 1992).

Oliver és munkatarsai 2001-ben munkéjuk soran az izzitasos modszert tanulmanyoztak.
Az izzitdasos modszer az {liledékben 1év6 szervesanyag-tartalom és karbonat-tartalom
meghatarozasara alkalmas moddszer. Azt vizsgaltdk, hogy bizonyos idd elteltével, bizonyos

hémérsékleten milyen anyagok tdvozasaval kovetkezik be a mintdkban tdmegveszteség.

1. 2. Célkitiizés

Hazankban az egyik legelterjedtebb kvalitativ CaCO3; meghatarozasi modszer a magas
homérsekleten vald izzitas, illetve kromsavas oldatokkal torténd meghatdrozas. Munkank
soran arra a felmeriild problémara kerestliik a valaszt, hogy az tliledékek kalcium-karbonat
meghatarozasakor az izzitasos vagy a Scheibler-féle modszer kozott van-e kiilonbség. Mivel a
mintavételeink soran tiszai és dunai holtmedrekbdl, illetve a Dunédbdl is gyiijtottiink tiledéket,
ezért célkitlizésiink kozott szerepelt a kiilonb6zd helyekrdl gytijtott {iledék mintak
Osszehasonlitasa is. Tehat a kiilonb6z6 mintavételi helyek szerves anyag €s kalcium-karbonat

tartalma kozti kiilonbségeket vizsgaltuk.



2. Anyag és modszer

2. 1. Mintavételi teriiletek bemutatasa

Munkénk sordn kezdetben tizenhat mintaval dolgoztunk, melyeket 6t eltérd teriiletrdl
vettiink. A Fels6-Tisza vidéken talalhatd két kisebb természetes uton lefliz6dott holtagat
valasztottuk, a Nadas-tavat (NNT) és a Nagy Pap-tavat (NPT), melyek meg0rizték
természetes allapotukat. A holtmedrek Rakamaz és Tiszanagyfalu kdzelében helyezkednek el.
A teriilet alulrdl, az alacsonyabban fekvd vasuti hid alatti partszakaszon at keriilt elontésre.
Mivel az arteriilet nyilt, kordbban rendszeresek voltak az elontések. Egy nyari gat megépitése
utan mar csak a 740 centiméternél nagyobb vizek ontik el a teriiletet (Vacz, 1996), korabban
mar 150 centiméteres vizallasnal is betort a viz a teriiletre (Palfai, 1995). Rakamazi
mintavételi csapat (1. kép).

A dunai mintavételi teriileteink mar egy nagyobb teriiletegység részét képezik, a Kondor-
tor6l harom (K01, K02, K03), a Faddi-Holt-Dunardl négy (FO1, F02, F04, FO5) és végiil a
Dunéboél harom (D01, D02, D03) mintat vettiink. A Kondor-t6 (2. kép) a Paksi Atomerémi
kozvetlen szomszédsagaban talalhat6, intenziven telepitett horgasztd, mely természetes
lefliz6déssel jott létre. A Faddi-Holt-Duna (3. kép) szintén természetes Uton jott létre
horgaszati és turisztikai célokat szolgal antropogén hatasokkal terhelt.

A megbizhatobb eredmények érdekében a mintaszamokat megndveltiik. Huszonnyolc
ujabb mintat vettiink féleg a Duna (4. kép) kornyékérdl, melyek a Faddi-Holt-Duna esetében
a (FU1-FU9), Kondor-t6 esetében a (KUI-KUS8) és Duna esetében a (DU1-DUI11) jelolést
kapték (1. &bra).



1. kép. A rakamazi mintavétel (foto: Papp Enikd)

2. kép. Kondor t6 (sajat foto)
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3. kép. Faddi-Holt-Duna (sajat foto)

4. kép. Paks-Erémii-Kifolyo (sajat foto)



Nagy-Papp té és Nagy-Nadas té

1. abra. a mintavételi helyek (forras: Google Earth)



2. 2. Minta feldolgozas

A mintdk egy részét nyaron, a masikat pedig 6sszel vettiik 2012-ben mag mintavevdvel.
Szaritashoz az liledékmintat 1-2 cm vastagsagban petricsészében teritettiik szét. A szaritast
szaraz, huzatmentes helyiségben végeztiik.

A mintakat kezdetben 1égszarazra széritottuk, majd 105°C-on szaritdszekrénybe helyeztiik
huszonnégy oOrara. A légszaraz minta elOkészitése laboratériumi vizsgalatokhoz:
dorzsmozsarban korkords mozdulatokkal eldorzsoléssel tortént, majd analitikai mérlegen
(BBI 41 s interni kalibraci) segitségével kozel azonos pontossaggal kb. 2,5 g mintat mértiink
ki porcelantégelyekbe izzitdshoz. Az izzitds sordn fellépd tomegvesztés dontden a
nedvességhez és a szerves anyaghoz kotédott, ezek alapjan megallapithattuk, az eredmények

szerint nem okoznak nagy hibat az agyagasvanyok, legfeljebb néhany tized tomeg %-ot.

2.3. Szerves anyag és kalcium-karbonat meghatarozas izzitasos modszerrel

Az izzitas hofoka valtozd lehet, cél, hogy minden szerves anyag elégjen és csak a
szervetlen alkotorészek maradjanak vissza. Maga a mésztartalom meghatarozas esetiinkben
950°C-on zajlott. Magas hémérsékleten szamolnunk kellett azzal, hogy nem csak szerves
anyagok tavoztak a mintabol, hanem az erésen megkotott viz is, ami 105°C-os szaritassal nem
volt eltavolithato. Illetve illékony anyagok eltdvozasabol szarmazod tomegveszteséggel is
szamolnunk kellett. A veszteség meghatarozasaval lehet megkapni a tartalmazott mennyiség
értékét. El6szor 500-550°C -on a szerves anyag izzik ki a mintabol, amikor is CO, és hamu

keletkezik.

Szamitas 550°C-on:

V550 = ((SZT105-SZT550)/SZT105)*100, ahol az

IVss0: 1zzitasi veszteség
SZT10s5: a minta légszaraz tomege g-ban

SZTss0: az 550°C-on izzitott minta, hamu tomege g-ban

Majd 900-1000°C-on a CO, tavozik a karbonatok melldl. Az iiledékek szerves anyag- és
karbonat tartalmanak meghatarozésa az izzitasi veszteségbdl egyszerlien kiszamithatd és

sz¢les korben elterjedt eljaras. (Dean, 1974; Benggtson & Ellen, 1986)
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Szamitas 950°C-on:

lvgsg = ((SZT550-SZT950)/SZT105)*100, ahol az
IVgso: izzitasi veszteség g-ban
SZTi5: a minta légszaraz tomege g-ban

SZTss0: az 550°C-on izzitott minta, hamu tomege g-ban

SZTgs0: a 950°C-on izzitott minta, hamu tomege g-ban

2.4. Kalcium-karbonat meghatarozas kalciméterrel

|
i

2. abra: Scheibler-féle késziilék

A Scheibler-féle kalciméter (9. abra) (U alaka csovét (1) a szintezé (7) edénybdl a
kénsavval savanyitott, festett NaCl-oldattal feltoltjiik: a kétfurata csap (8) megnyitasa utan a
folyadékszintet a szintezd edény magasra tartdsaval addig emeljiik, amig az U csében a
zarofolyadék a skala O pontjaig ér. Ezutan a csapot zarjuk. Azért hasznalunk NaCl-oldatot,

mert ez a vizzel ellentétben nem nyeli el a COz-gazt. A (3) haromfurati csapot olyan
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helyzetbe allitjuk, hogy a késziilék 1égtere a kiilso 1égtérrel legyen Osszekottetésben (Bellér &
Varju, 1986).

A kimért mintat egy edénybe Ontjiilk, majd egy kis mianyag talat a 3/4-ig megtoltjiik
10%o0s sosavval (a 10 %-os sosav csak a mésztartalmat roncsolja) és a reakciotérbe helyezziik
(Buzas, 1993). A haromfuratu csapot ugy forditjuk, hogy a reakciotér (4) a késziilék 1égterével
legyen Osszekottetésben. Ezutan a reakcidedényt két ujjal megfogva megdontjiik és a 10%-0S
sosavoldatot a bemért talajra folyatjuk. A fejlodé CO,-gaz hatasara a zar6folyadék egy része a
jobb oldali cs6bdl a balba mozdul el.

Az U-csdben a folyadék szintjét ugy csokkenthetjiik, hogy annak egy részét a mélyebbre
helyezett szintez0 edénybe engedjiik. A CO,-fejlodést a reakcidedény razogatasaval segitjiik
eld. A reakciot akkor tekintjiik befejezettnek, ha rdzas utdn 2 perc elteltével 1 cm®-nél
kevesebb CO,-fejlodést észleliink. A reakcio befejezése utan az U alaki tivegesd két szaraban
pontosan kiegyenlitjiik a folyadékszintet és leolvassuk a fejlodott CO,-gaz térfogatat (V) 0,1
ml-es pontossaggal. Egyidejilleg feljegyezzilk a hémérsékletet és a barométerallast (1.
tablazat). (Bellér & Varju, 1986)

CaCOs- tartalmat Scheibler- féle kalciméterrel vagy tomegveszteség mérése utjan lehet
meghatdrozni. Savas meghatarozashoz kb. 0,1 - 0,3-g légszaraz mintat mértiink ki. A

Scheibler-féle modszer elve, hogy CaCO3-bol CO, szabadul fel erds savak hatasara.
CaCO; + 2 HCI = CaCl, + H,O0 + CO»

Ebbdl szamitjuk ki a CaCO3; mennyiségét, amit %-an adunk meg.

Szamolas:

w (CaCO3) =V *f*100/ m, ahol az

f: az aktualis hdmérséklettdl €s nyomastol fiiggd szorzoszam (tablazatbol),
V: a fejlodott CO,p-gaz térfogata ml-ben
m: a bemért talaj tomege g-ban

2.5. Statisztikai értékelés

A két eljarasbol kapott %-os értékeket arkusz sinusz négyzetgyok értékekre
transzformaltuk. A statisztikai elemzésekhez, paros t-tesztet, kanonikus diszkriminancia
analizist €s varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztunk, melyhez SPSS programot hasznaltunk.
(SPSS Inc. 1998).
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4.7, thblazat
1 em® CO y-nak megfeleld CaCO g-ban kifejezett karbondt témege g-ban

Homér- Barométerallas mm-ben
séklet | ——e - — - - —
°C 747 749 751 753,5 756 758 760 762,5 765 _ 767 _ 769
28 0,004070 | 0,004085 | 0,004099 | 0,004114 | 0,004128 | 0,004143 | 0,004155 | 0,004166 | 0,004177 | 0,004187 | 0,004197
27 4085 4099 4114 4129 4143 4158 4169 4179 4190 4200 4211
26 4099 4114 4129 4144 4158 4172 4183 4193 4204 4214 4225
25 4113 4128 4143 4158 4172 4186 4197 4208 4219 4230 4241
24 4127 4142 4157 4172 4186 4200 4211 4222 4233 4244 4255
23 4141 4156 4171 4186 4200 4214 4224 4237 4248 4259 4270
22 4155 4170 4185 4200 4214 4228 4240 4252 4263 4274 4285
21 4169 4184 4199 4214 4229 4243 4255 4267 4279 4290 4301
20 4184 4199 4214 4229 4243 4257 4269 4281 4292 4303 4314
19 4198 4213 4228 4243 4258 4272 | 4284 4296 4307 4318 4329
18 4213 4228 4243 4258 4272 4286 | 4298 4310 4321 4332 4340
17 4227 4242 4257 4272 4296 4300 | 4312 4324 4335 4346 4357
16 4241 4256 4271 4286 4300 4314 | 4326 4338 4349 4360 4371
15 4256 4271 4286 4301 4315 4329 | 4341 4353 4364 4375 4386
14 4271 4286 4301 4316 4331 4345 4357 4368 4379 4390 4400
13 4286 4301 4316 4331 4346 4361 4373 4384 4395 4406 4417
12 4301 4316 4331 4346 4361 4376 4388 4399 4410 4421 4432
11 4316 4331 4346 4361 4376 4391 4403 4415 | 4426 4437 4448
10 4332 4348 4364 4378 4394 4407 * 4419 4430 | 4441 4453 4464

1. tablazat. 1cm® CO,-nak megfelelé CaCOs-ban kifejezett karbonat tomeg g- ban.
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3. Eredmények ismertetése és kiértékelése

Az izzitasos €s a Scheibler- modszerrel meghatarozott kalcium-karbonat tartalom kozott
nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget, melyet paros t- teszttel értékeltiink (N1 = 38, N, =
38, t = 0,748 P = 0,459). Eredményeink tehat azt mutatjak, hogy az izzitasos és a Scheibler-
modszerrel meghatarozott kalcium-karbonat tartalom nem kiilonbozik.

A kiilonb6zé mintavételi helyek szervesanyag-tartalmat és kalcium-karbonat tartalmat

sokvaltozos kanonikus diszkriminancia analizissel vetettiik 6ssze (10. abra).

O Faddi O Faddi
@® Kondor @ Kondor
O Paks O Paks
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[ U e
1 = © g
[ | 4 ® .‘) °®C
o ® °
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> 151 8 OvYe
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o 14 O
o N ® @0 ® ©
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34 |
O
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3 -2 -1 0 1
1. tengely

3. abra. Kiilonboz6 teriiletek kanonikus diszkriminancia analizise (CDA) a szervesanyag- €s
a kalcium-karbonat tartalmak alapjan.
Megjegyzés: A piros szimbolumok az izzitasos, a fekete szimbolumok a Scheibler-modszerrel

meghatarozott kalcium-kabonat tartalmat jelolik.

Az izzitasos modszerrel meghatarozott kalcium-karbonat tartalom és szervesanyag-tartalom
alapjan a teriiletek az 1. és 2. tengely alapjan is szignifikansan elkiiloniiltek (P <0,001). A
szerves anyag az 1. tengellyel pozitivan (R =1,000), a kalcium-karbonat tartalom az 2.

tengellyel korrelalt pozitivan (R =0,947). A Scheibler-moddszerrel meghatarozott kalcium-
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karbonat tartalom és szerves anyag tartalom alapjan mindkét tengelyen szignifikans
kiilonbséget tapasztalunk (P <0,001). A szerves anyag tartalom ¢s a kalcium-karbonat
tartalom is pozitivan korrelalt a 2. tengellyel (LOI 550: R = 0,818, CaCO3: R = 0,757).

A kiilonbozd ¢€lohelyeket egyvaltozés modszerként ANOVA-val értékeltiink. Ebben a
kiértékelésben mar csak az izzitdsos modszerrel meghatarozott kalcium-karbonat tartalmat
vettiik figyelembe. A szervesanyag- ¢és kalcium-karbonat tartalomban is szignifikdns
kiilonbséget tapasztaltunk a mintavételi helyek kozott (LOI 550: F =; 7, 821; P <0,001; LOI
950: F =7, 169; P =0,027). Tukey 6sszehasonlito tesztet alkalmazva a szervesanyag-tartalom
szignifikdnsan magasabb volt a tiszai Nagy Papp-t6 tiledékekben, mint a masik tiszai, illetve
dunai tiledékekben (2. tablazat). A kalcium-karbonat tartalom esetében szignifikdnsan kisebb
kalcium-karbonat tartalmat tapasztaltunk a Kondor holtag iiledékében és a paksi mintak
iiledékeiben. A legmagasabb kalcium-karbonat tartalommal a Faddi holtdg rendelkezett (3.

abra).

2. tablazat. A kiilonb6z0 mintavételi helyeken mért szerves anyag (%) és az izzitasos
modszerrel meghatarozott kalcium-karbonat tartalom (%) (atlag + SD). Megjegyzés: A felsd
indexben jeldlt betiik a szignifikans kiilonbségeket jeldlik. P < 0,05.

Mintavételi helyek

Paraméterek
Faddi Kondor Paks NNT NPT
LOI 550 6,9+ 4.8° 25+1,9° 42+25° 46+12°  75+21%
LOIP50 150£54° 62+47° 84+£29°  102+19" 91+x0,7
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4. Osszefoglalas

Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy az izzitdsos ¢és Scheibler- moddszerrel
meghatarozott kalcium-karbonat tartalom kozott nincs szignifikans kiilonbség. 2012 nyaran
vettilk az elsd 16 mintat. A beldliik kapott eredményeink a kis mintaszam miatt tajékoztatd
jellegliek voltak. A két modszer Osszehasonlitasa tovabbi vizsgéalatokat igényelt, ezért 2012
O0szén Ujabb mintdkat vettliink, és azt tapasztaltuk, hogy nagyobb mintaszam esetén is
hasonloak az eredmények.

A szerves anyag ¢és a kalcium-karbonat tartalom alapjan a vizsgalt teriiletek jol
elkiilonithetéek. Jelentds kiillonbséget tapasztaltunk a tiszai és dunai teriiletekrdl gytjtott
szerves anyag taralom kozott. Ezaltal mindkét paraméter kivaloan alkalmazhatod vizes
¢l6helyek jellemzésére, de egy teriileten viszont nem alkalmazhat6é mindkettd vagy az egyiket
vagy a masikat célszerti hasznalni.

Az izzitasos modszert hatékonyabb, mert ameddig a mintdk a kemencében vannak

parhuzamosan mas vizsgalatokat végezhetiink.
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