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1.1. Bevezetés

Mi is a holtag, holt meder? Hogyan keletkezik? A holtag, mai szohasznalat szerint a folyd
azon mederrésze, melyet a folyd természetes tton, iranyanak megvaltoztatasa kovetkeztében
elhagyott; vagy pedig szabalyozasi célokbol at végasok, terelé mivek, stb. altal-
levalasztottak rola (Palfai, 1994). A Tiszara a legnagyobb hatassal a folyoszabalyozasok
voltak (Palfai (szerk.), 2001). A holtmedrek lefliz6dése mesterséges, ill. természetes uton is

végbement.

A Tisza foly6 szabalyozasa Grof Széchenyi Istvan vezetésével kezdddott 1846 Aug. 27-én
Vésarhelyi Pal tervei alapjan. A szabalyozasi terv készitését, hatalmas vizrajzi térképezés
elézte meg. A folyd szabdlyozédsa és az armentesités volt a kitlizott feladat, igy a Tiszai
holtagak nagy része mesterséges kanyarulat levagéassal keletkezett. Az elhelyezkedést
tekintve, beszélhetiink az arvizvédelmi toltésen kiviil un. mentett oldali, illetve a toltések

kozott a hullamtéren fekvd holtagakrol.

A hulldmtéren fekvo holtagak meder felt6ltodési folyamataban részt vesz a kiarado folyo.
A mentett oldali holtagak esetében, autochton feltdltddés megy végbe. Ez egy tobb 1épcsds,
Osszetett, lassti folyamat, melyben szerepet jatszanak természetes, illetve mesterséges
tényezOk is. Az egyik legjelentésebb folyamat, az ecutrofizalodas, melynek soran az
allovizekben a tapanyag feldasul, ezért elszaporodnak az elsddleges termeld szervezetek:
fitoplanktonok, hinar-, mocsari novények (web 1).

Ezek a szervezetek ha talzottan, elszaporodnak lefojtjak a viz Okologiai rendszerét és
onmaguk pusztuldsat is okozzak. Elhalt maradvanyaik lerakddnak a meder fenékre és a

detritusz réteget vastagitjak, ezaltal folyamatosan feltoltédik a meder.

Az €16 szervezetek életfolyamataik sordn kozvetve és kozvetleniil is hatnak a t6 feltoltddési
folyamatara. A toban az eutrofizacio hatdsara né a biomassza-produktum, ez altal nd az
aljzatra keriil6 szervesanyag mennyisége. Az iiledék jellegét befolydsolja a viz mélysége.

Négy organikus iiledéktipus jellemzd az édesvizii tavakra. A barna vizii, humuszgazdag
tavak jellegzetes boml¢ iiledéke a dy (dii). Mély tavakban aerob koriilmények kozott fejlodik
a féképp plankton eredetii jiittja (gyttja). Anaerob viszonyok kozott a sotét szinli, rothadd
szapropél iszap képzddik. Tézeg vagy kotu keletkezik, ha a novényzet kevés oxigén

jelenlétében humifikalddik a té legkiilsd parti zonajaban (Szabd, 1998).



......

mértékben eltérnek egymastol, illetve viziik hasznositasi szempontjai is eléggé kiilonbozéek
lehetnek. Hasznositasi lehetdségek, joléti, horgaszati, halaszati, tartalék ivoviz bazis,
sportolasi, ont6zOviz tarozas, belviztarozas, hogy a legfobb hasznositasi célok emlitve
legyenek. Természetesen az adott holtag allapota, fizikai adottsdgai dontik el a hasznositasi
lehetségeket. A szolnoki Alcsi Holt-Tisza, tartalék ivoviz bazisként is funkcional arra az
esetre, ha a mar 2000-ben bekdvetkezett cidnszennyezéshez hasonlo, katasztrofa miatt a varos

vizellatasa veszélybe keriilne (web 2).

A Tisza menti holtdgakat Fels6-Tiszai, Kozép-Tiszai, Also-Tiszai részekre kiilonitjik el. A
Fels6-Tisza magyarorszagi szakasza a Sajo torkolatatol az észak-keleti orszaghatarig terjed.
Ko6zép-Tiszanak a Harmas-Koros torkolata és a Sajo torkolata kozotti szakaszt tekintjiik az

Als6-Tiszanak, a déli orszaghatar és a Harmas-Koros torkolata kozotti szakaszt.

Vizsgalataink céljaul a Kozép- Tiszai holtagak koziil, a cibakhazi holtagat valasztottuk. A
Cibakhazi Holt Tisza a K6zép-Tiszai vidék leghosszabb holtaga (16,9km), hasonléan nagy a
Szolnoki Alcsi Holt-Tisza (14,2km), illetve a Fegyverneki (Alsoréti) Holt-Tisza (14,9km). A
Felso-Tiszai szakaszon a Tiszaluci Holt-Tisza (15km, egykoron 34km, de feliszapoldodott),
mig a Kozép-Tiszai szakaszon a Gyalai Holt-Tisza (18,7km), rendelkeznek hasonld méreti
adottsagokkal. Tehat a Tisza menti holtagakat tekintve a Cibakhazi Holt-Tisza a
legnagyobbak k6z¢ tartozik.

1.2. Ceélkitiizés

Azért esett a valasztas erre a holtagra, mert hosszu, nagy kiterjedésii, valtozatos novényi és
allatvilaggal rendelkezik, valamint erés mezOgazdasagi tevékenységet folytatnak a kozvetlen
kozelében, illetve tobb lakossagi forrasu terhelés is éri. EbbOl az okbol kifolyolag ugy
gondoltuk, hogy feltarjuk a holtdg multjat, megvizsgaljuk a jelenlegi allapotat €s dsszevetjiik,
hogy az elmult hiisz év soran milyen mindségbeli valtozasok voltak tapasztalhatdak.

- Célkittizéseink kozott szerepel, hogy felmérjiik a holtag jelenlegi allapotat.

- Aholtag nyiltvizi és novénnyel boritott teriileteinek dsszehasonlitasa.

- Osszehasonlitjuk a harom elkiilonithetd, de egymaéssal kapcsolatban 1évé bogék

fizikai, kémiai, toxikologiai vizsgalatanak eredményeit.



2. Irodalmi attekintés

A Cibakhazi Holt-Tisza 1856-ban a Tisza folyon végrehajtott 78-as szamu atmetszés
eredményeként keletkezett. A holtag felsd vége a Tisza 294,7 fKm-nél, az alsé vége a 293,5
fKm-nél talalhaté a Tisza bal partjan. Méreteit tekintve az egyik legnagyobb holtag.

A Holt-Tisza a Tisza folyé bal parti arvédelmi toltés (E), Cibakhaza (K), a 4633 szamu
kozat (DK) és Nagyrév (NY) kozott helyezkedik el. Hossza koriilbeliil 16,886 km., a meder
atlagos szélessége 139,1. m, atlagos mélysége 2,65 m, teriilete 140,4 ha., viztérfogata 2,014
millic m>. Vegyes tulajdonban van, tdbbségi tulajdonosa a Cibakhézi Nagykdzségi
Onkormanyzat, (91 ha - 65 %), a fennmaradé rész (49 ha 35%) egyéb tulajdon cimen van
nyilvantartva. Helyileg Nagyrév kozség kozigazgatasi teriiletén talalhatd, jelenleg allami

feliigyelet alatt van (Web 3).

A vizteriilet kezeléje a Cibakhazi Nagykozségi Onkormanyzat. A tulajdonos Cibakhazi
Onkormanyzat és a nagyrévi holtag rész feliigyeletét ellato FVM megyei hivataldnak haldszati
feliigyeldsége tarsult, haldszati jogkozosséget hozott 1étre a haldszati jog hasznositdsdra. A
Tarsult Haldszati Jogk6zosség 2006-junius 1-t6l 2020-ig a Vegyes lizemi Horgdsz Egyesiiletet

jelolte ki a holtag uj halaszati haszonbérlgjévé.

A holtag jelenlegi hasznositdsa foként haldszati céli. Emellett turisztikai hasznositds is
van, bar elég csekély mértékben. A holtag és a hozza tartozé Okologiai élettér nagyon
valtozatos, sok ¢€l6lénynek ad otthon. A viztest halak, kiilonb6z6 mikro, makro szervezetek,
vizi ndvények szdmara biztosit életteret, a vonuld6 madarak szamara fontos taplalkozo- és

pihendhelyiil szolgal.

Foghat6 halak; ponty, amur, csuka, siilld, harcsa, keszeg, karasz, busa, siigér, angolna,

torpeharcsa, naphal.

A holtag szakaszait a helyiek bogének nevezik, ezért a dolgozatunkban mi is ekképpen

hasznaljuk. A boge eredeti jelentésében megrekedt, lassan folydogalo viz vagy mederszakasz.



A holtagra haté befolyasok, vizgyiijtok.

A holtag vizgylijté rendszere megegyezik a Cibakhdza-Tiszaugi belvizrendszer Cibakhazi

belviz 6blozetével. A vizgytijto teriiletén taldlhatok a Zsofia halmi csatorna, a Lovei csatorna,

Gorbe-éri csatorna, artéri csatorna, Maté-éri csatorna, Solymos—H6foki csatorna, Gabor-foki

csatorna, Sapi-ujfoki csatorna, €s a cibakhdzi-martflii csatorna.

A holtag vizgylijté teriilete 80.6 km? Sikvidéki teriilet, uralkodé széljarasa ENy-i. A

terlilet éves csapadék atlaga 517mm, melynek 64,4%-a jut a hidrologiai nyari félévére, 56% a

pedig az Ontdzési idényre. A vizgyljté talaj két részre oszthatd, folyami oOntéstalaj és

mez0ségi talaj.

A teriilet mezégazdasagi jellegli, régebben kevés ipari tizemmel. Elelmiszer és konnytipari

feldolgozas tortént. A mértékadd vizmérce 0 pontja: 78.07 méter B.f. Maximalis belviz
tarozas: 5 200 000m”.

Becsatlakozo belviz csatornak:

Cibakhazi-martfiii belvizcsatorna 12 225m hossza 4001/s vizszallitd képességii.
Maté-éri belviz csatorna 4 700m hosszt 2101/s vizszallitd képességii.
Sulymos-Homokf6i belvizcsatorna 6 000m hossz 2801/s vizszallitd képességii.
Nagyrév-Nadastoi belvizcsatorna 2 027m fomii+4778m lizemkozi csatorna.
Sapi- Ujfoki belvizcsatorna 1 250m hossza 68.51/s vizszallité képességii.

Kavicsfoki belvizcsatorna 2 650m hossza.

A holtag vizkészletére 784 ha esOztetd, szantd ontozés ¢és 0,87 ha kertészeti ontdzotelep

telepiilt 501 1/s folyamatos vizigénnyel. A k6zosségi hasznositds csak kismértéki (fiirdés,

csonakazas).

Szennyezd forrasai kommunalis szennyviz ¢és kozvetlen a holtdg mellett folytatott

mezdgazdasagi tevékenységbdl szarmazo terhelés.



Korabbi vizsgalatok

Fizikai vizsgalatok

A Szolnoki Viziigyi Kornyezetvédelmi Feliigyelosség egy szakembere altal megvizsgalt
fizikai paraméterek a vizhémérséklet, szin, szag, atlatszosag, lebegéanyag koncentracio.

Abban az évben a viz hdmérséklete a csatornak és a Holt-Tisza viszonylag sekély jellege
miatt jol kovette a levegd homérsékletének valtozasat. A holtdg vize szagtalan volt. A viz
szine sosem volt szintelen, altalaban kdzepes szinerdsségiinek volt mondhato.

A dominal¢ szin tobbnyire sarga vagy zold, kisérd szin a sarga, zold, sziirke vagy barna. A
holtagon altaldban alacsony lebegdanyag koncentracio volt mérhetd. Az atlatszosag értékei jol
kovetik a lebegdanyag koncentracidjat. Osszes oldott anyag tekintetében a Holtag II

osztalyunak volt mondhaté a mérési eredmények alapjan.

Kémiai vizsgalatok

Oldott ortofoszfat ion koncentracid igen kedvezden alacsony értéket mutatott. Szennyezésre
utalé fenol koncentracié nem volt mérhetd. Viszont a vizsgalt asvanyi (UV olaj) értékei
néhany esetben igen nagyok voltak a Holtag mez6gépi-attoltés mintavételi helyén. Az oldott
vas €és mangan koncentraciok mindeniitt alacsonyak voltak. Az iiledék mintat vizsgéalva
nehézfém terhelés kideritése céljabol, sem higany sem egyéb nehézfém terhelés nem volt
kimutathat6. Kivételt képezett ez alol a mezégépi attoltésnél 1989. oktober honapban mért
higany koncentracio 1,7 pg/l, amely feltehetden kommunalis szennyezésnek tudhatd be.
Viszont a kapott koncentracio érték még igy is 1ényegesen kisebb volt, mint a legigényesebb
vizhaszndlat (ivoviz ellatds) igénye szempontjabdl érvényes hatarérték (KOTI-KOVIZIG,
1989).



3. Anyag és Modszer

3.1. Mintavételi teriiletek bemutatasa

Dolgozatunk keretei kozott a Cibakhazi Holt Tiszat (1. abra) vizsgaltuk. A holtag harom
jol elkiilonithetd részre tagolhatd és ezaltal is probaltuk Ggy felvenni a mintavételi
pontjainkat, hogy azok a teljes holtagat reprezentaljak. A vizsgalatok soran, figyelembe vettiik
a holtag alapvetden kiilonbozd kornyezeti adottsdgait, eltérdé Okologiai allapotu teriileteit.
Valamint, hogy egyes mintavételi pontoknal erés mezdgazdasagi tevékenység folyik, illetve
kiilonb6z6 kommunalis eredetii befolyasok is lehetnek. Novényzetének teriileti megoszlasa
igen valtozatos, a nadas (Phragmites australis) és gyékényes (Typha angustifolia és Typha

latifolia) nagy teriileten elterjedt, de szamottevden a nyilt vizfelszin dominal.

Mintavételi pontjaink rovid leirasai

A mintavételi helyek megegyeznek a Berta Csaba dolgozataban szereplokkel, mivel a
holtag vizsgalatat kozosen végeztik.

I. Boge

060: érdes tocsagazos (Ceratophyllum demersum), sulyom (Trapa natans), nadas

(Phragmites australis),(2. abra); 061: nyilt vizfelszin; 062: nadas (Phragmites australis)
mell6l, vastag lagyiiledék; 063: gazosodas, vastag lagy detritusz, nadas (Phragmites
australis), keskenylevelti gyékény (Typha angustifolia) és tocsagaz (Ceratophyllum

demersum); 064: igen erés gazosodas (3. abra);

II. Boge
065: iiledék bolygatasara kékalga felszakadas; 066: felszakado alga, hinar nem
figyelheté meg, szdrmaradvanyos iiledék; 067: nyilt vizfelszin; 068: nyilt vizfelszin; 069:

bentosz felszakadas; 070: nyilt vizfelszin;

III. Boge
071: folszakado alga, nadas (Phragmites australis); 072: nyilt vizfelszin, 073: nadas
(Phragmites australis) kozepe, sertéstelep csatornajanak befolyoja;074: nadas (Phragmites
australis) kozepe, keskenyleveli gyékény (Typha angustifolia), sas;(Carex), bologatd sas,

mocsari flizike (Epilobium palustre);



1. kép a mintavételi helyek



3. kép 065 mintavételi hely erds gazosodas (sajat fotd)
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A méréseket kiilon bontottuk és értékeltiik, mint a holtdg vizének fizikai tulajdonsagai,
illetve a vizkémiai tulajdonsagai. A fizikai paraméterek vizsgalata a helyszinen zajlott, eldre
kalibralt kézi muszerekkel, hogy a minta hosszu tavli szallitdsdbol ne legyen az

eredményekben eltérés.

3.2. Fizikai paraméterek

A helyszinen mértikk a viz pH-értékét, homérsékletét, vezetoképességét, mélységét,
atlatszosagat. Vizsgaltuk a viz szinét, szagat. A viz oxigén tartalmat és oxigén telitettségi

szazalékat is mértik.

A viz pH-ja.

A pH a [HT] ion koncentracié negativ logaritmusa, esetiinkben a viz kémhatasat jelzi. A
tiszta viz pH értéke 7,0. Ha a vizbe olyan anyag keriil, amely a hidrogén- ion, hidroxil-ion
egyensulyt valamely ion irdnyaba eltolja, akkor annak koncentracidja ndvekedni fog. Ez pedig
attol fiiggden, hogy hidrogén™ vagy hidroxil-ion savas, illetve ligos kémhatast eredményez.
Természetes vizek esetén ez az érték, 6,5-8,5 kozott valtozik. Eléfordul természetes
koriilmények kozott ettdl eltérd érték is, példaul a Velencei to pH értéke 9 koriil mozog, mig
egyes tdzegmohas lapok pH- ja 5 koriili értéket mutat. Mérésére kézi miiszert hasznaltunk,

amely a viz hdmérsékletét is mérte egyben ( VITUKI KHT. 2001).

Vizhomérséklet

A természetes vizek hoémérsékletét tobb kornyezeti tényezd 1s befolyésolja,
befolyasolhatja. Példaul az oldott sotartalom. A viz fagyaspontja 0°C 101,3 kPa nyomason.
Magyarorszagon az éghajlati viszonyok miatt télen a vizek befagynak. Abban az esetben, ha
csak a felszinen alakul ki jégréteg, kelld vizmélység esetén az alatta 1évd viz hdmérséklete,
+4°C amely lehetdvé teszi a vizé ¢€l6lényeknek a tél atvészelését. Holtagak esetében azért
nagyon fontos a vizszint szinten tartasa a téli honapokat megel6zden, hogy ne tudjon fenékig
befagyni. A mérést kézi multi funkcioés miiszerrel mértiik, egy tized pontossaggal ( VITUKI
KHT. 2001).
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Vizmélység és atlatszosag

A vizek mélysége nagy szerepet jatszik abban, hogy milyen éldvilagnak tud otthont
biztositani. Holtagak esetében a mar fent emlitett befagyds szempontjabdl is fontos a vizszint
megtartasa. Emellett fontos a megfeleld 6koldgiai életterek szintezettségének kialakulasa
miatt is. Munkank soran igyekeztiink feltérképezni mélyebb pontokat is, hogy kideritsiik van-
e felrétegzddés, ha igen miként hat az oxigén haztartasra. Mérése hitelesitett mélység mérésre
alkalmas horgonyhoz erdsitett kotéllel tortént. A vizek atlatszosagat tobb dolog befolyasolja.
Folyovizek esetén a hordalék mennyisége és mindsége, allovizek esetén a mederanyag,

befolyo vizek, illetve a lebegdanyag tartalom. Meghatarozasa Secchi koronggal tortént.

Vezetoképesség

A vizek vezetd képessége fligg az oldott sotartalomtol, de annak ion dsszetételérdl nem ad
tajékoztatast.  Altalanossagban hasznalt mértékegységei uS/cm, mS/cm.  Ertékét
konduktométerrel mértilk. A haztartasi csapviz vezetoképessége 500-1000 pS/cm kozott
valtozik. Folyoviz esetén a vezetOképesség pl. Tisza esetében 400-600 uS/cm, mig
allovizeknél ez az érték akar dupldja is lehet, mint ahogy a holtag egyes szakaszain mértiik is

(Szabo, és Babka, 2007).

Szin, szag

A viz kis mennyiségben atlatszo, szintelen. Vastagabb rétegben, nagy mennyiségben atesd
fényben kékes arnyalati. A vizek szinezddésének okai fOként oldott sok, vegyiiletek, de
tomegesen jelenlévd aprd vizindvények is hatast gyakorolhatnak. A vizben oldott sok,
lejatszodo kémiai reakcidk, példaul rothadéas befolyasoljak a viz szagéat. Normalis esetben a
viz szagtalan. Meghatarozasuk érzékszervi uton torténik, értékeld tablazatban leirt

kategoridkba sorolassal.
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A viz oldott oxigén tartalma és oxigén telitettségi szazaléka

A vizbe az oxigén legegyszerlibben keveréssel, a 1égkorbdl oldodik be. Példaul szél
hataséara, hullamzas kozben. Valamint a vizi ndvények is termelnek oxigént a fotoszintézis
soran. Mértékegysége mg/l, 20°C fokos viz 8.8mg/l oxigént képes felvenni. Tehat az oxigén
tartalmat befolyasolja a hdmérséklet is, ami az adott évszaktol, id6jarastol figg. A halak
indikatorai a viz oxigén tartalmanak csokkenésének, eleinte csak nyugtalanok, a felsébb
vizrétegbe huzodnak. Az oxigén tartdos és nagyobb mértékii csokkenése esetén pipalni
kezdenek, az oxigén hianyt légkori oxigénnel probaljak poétolni. EI6 fordulhat oxigén
tultelitettség is, ez a halakra nézve veszélyes, mert buborékbetegséget okozhat, ami a hal
pusztulasahoz vezethet. Az algaviragzas, ¢és a tulzott el novényesedés kezdeti szakaszaban
figyelheté meg, eutrofizacids folyamatokra utal.

Az oxigén telitettségi szazalék megmutatja, hogy a viz adott hdmérsékleten felvehetd

maximalis oxigén mennyiségének hany szazalékat tartalmazza (web 4).

Kiilonb6z6 halfajok oxigénigénye

Molnar és Szakolczai (2012) munkajabol egyértelmtien kitlinik, hogy a holt mederbe
telepitett halak, illetve a holt mederben megtalalhatoé halak nagy része kisebb oxigénigényt
(1. tablazat).

1. tablazat a kiillonb6z6 halfajok oxigén igénye

Halfaj Oxigéntartalom
Pisztrang 7-8 mg/l
Stuigér-félék 5-6 mg/l
Kecsege 5-6 mg/l

Sillé 3-4 mgl/l

Ponty 2-3mg/l
Harcsa 2-3 mg/I
Keszeg 2-3 mg/I
Karasz 0,5-2,0 mg/I
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3.3 Kémiai paraméterek

A vizsgalatokat az egyetem Okologiai tanszékének laboratdoriuméaban végeztiik. KOI,
Klorofil, lebegbanyag, ammonia, nitrit, nitrat tartalom meghatarozasara keriilt sor. Az
alkalmazott vizkémiai modszerek részletes leirdsa megtalalhatd a MSz 12749 moddszertani
szabvanyban, valamint Felfoldy (1980, 1987), és Németh (1998) modszertani leirasaiban. A
nitrogénformak koziil a nitritet, nitratot fotometrids eljarassal hataroztuk meg. Az ortofoszfat
tartalom meghatarozasa, spektrofotometriaval tortént. A KOlsy, (Kémiai Oxigén igény)

meghatarozasa savas kozegben, kalium-permanganattal tortént.

Klorofil meghatarozas
A klorofil mérését a minta iivegszalas szlirdn valo atszlirésével kezdtiik. Majd az atsziirt
mintat, metanol oldattal tisztitottuk, ezutan 650nm, 666nm, ¢s 750nm hullamhossziisagon

mértiik a fényateresztd képességét, referencia minta mellett.

Lebeg6anyag tartalom
A vizsgalat sordn vakuum szivattyuval 4t szlirtlink 250ml mintat, ezt kovetden az ismert
tomegli sziirOpapirt szaritdszekrényben szaritottuk, majd visszamértik. A kiillonbozetbol

megkaptuk a szlirn fennmaradt lebegéanyag mennyis€gét.

KOI- Kémiai Oxigén igény

A KOI a vizben 1év6 kémiailag oxidalhato szerves anyagok mennyiségérdl ad informaciot.
A méréshez Kélium- permanganatot, vagy Kalium- dikromatot hasznalnak. A KOI-t 1dm?
térfogati vizminta altal redukalt oxidaloszerrel egyenértékii oxigén tomegeként adjuk meg.
Meértékegysége mg O,/dm®. Meg kell emliteni, hogy az eljaras a vizben jelenlévd szervetlen

anyagok kis részét is oxidalja, de ez altalaban elhanyagolhaté mennyiségii.

Ammonia meghatarozas [NH;s]

Az ammonia a vizben nagyobbrészt szerves anyag biologiai lebomlasa utjan keletkezik,
kisebb részben természetes redukcids (nitratredukcid) folyamatok utjan is kialakulhat. Az
ammonia a vizben proton felvételére és leadasara is képes. A szabad ammonia erds sejtméreg.
A viz pH-értékének és homérsékletének ndvekedésével megnd a vizben a szabad ammonia

koncentracioja (Bio-Line Hungary 2011). Altaliban mg/dmg-ben adjuk meg az eredményt.
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Nitrit [NO;]

A nitrit ionok az ammoénium-ionok mikrobiologiai oxidacidjaval, vagy a nitrat-ionok
redukcidjaval keletkeznek. A vizekben valo jelenléte fekalis szennyezddésre utal. Felszini
vizekben gyorsan oxidalodnak nitratokka. Mennyiségiik altalaban 0.001 és O.lmg/dm3 kozott

valtozik. Az eredmény megadasa g/dm3-ben torténik.

Nitrat [NO3']

Foként felszinalatti, felszin kozeli talajvizekben fordul eld. A nitrogén tartalmu szerves
anyagok oxidaciojanak végso terméke. Ez szerves hulladékkal torténd szennyezésre, bomlasi
folyamatokra utal. Rosszabb esetben miitragyazasbol szarmazé bemosddas eredménye. Ezért,

ha a vizben nagyobb mennyiségben van jelen, az a novények elszaporodasahoz vezet.

3.4. Toxikolégiai mérés

A toxicitas az anyagok olyan specialis fizikai-kémiai, biokémiai aktivitdsa, amely az éI0
rendszerekre potencialis veszélyt jelent. A toxikologia vizsgalat célja, hogy minél
hatékonyabb pontosabb ralatast adjon az adott szennyezésrdl, mérgezésr6l. Az iszap minta
toxikologiai vizsgalata a hazankban jellemzdéen elterjedt, fehér mustar (Sinapis alba L.)
csirandvény teszttel tortént (Németh, 1998). A fehér mustar mivel érzékeny teszt novény,
novekedése gatolodik amennyiben toxikus anyaggal érintkezik. Ezaltal alkalmas a viz
toxicitdsdnak kimutatdsdra. A gyokér- és szarhosszak mérése alapjan becsiilhetd meg a
toxikus hatas. A tesztmddszer az MSZ 22902-4:1990 ¢és az MSZ 21976-17:1993
szabvanyokon alapszik.

A vizsgélatot azért iszapmintdbol végeztiik, mert kordbbi tanulmanyokbdl arra
kovetkeztettiink, hogy a kiilonbozé bogék mederanyagaban esetlegesen toxin anyagok

rakodhattak ki, kiilso forrasbol szarmazoan.

A mintavételi helyek kozott feltételezett kapcsolatok megallapitdsdhoz Cluster analizist

hasznaltunk (Hammer, 2001) (2. abra).
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4. Eredmények

4.1. Kémiai paraméterek

Lebegéanyag tartalom
A grafikonon a holtag egészét tekintve nincs jelentds eltérés. A 065-0s minta azonosito
pontnal, a lebegd anyag tobbi ponthoz képest magas mennyiségét, a lebegtetett méreti

novényi maradvanyok vizben valo felkavarodasaval indokolhat6 (1. abra).

mg/I Lebegbanyag tartalom
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1. abra Lebeg6anyag tartalom
Klorofill-a
A klorofill mérési eredmények alapjan az egyes bogéket atlagosan tekintve nem mutathato
ki eltérés. Kiugro adat figyelheté meg a 065- szamu minta esetében, ez azzal magyarazhato,
hogy azon mintavételi ponton igen vastag ndvényi bomld szarmaradvany réteg volt jelen. A
harom bogét egybe atlagolva azt az eredményt kapjuk, hogy a holtdg vizmindsége mezotrof

allapott (2. abra).

mgl/l Klorofill-a tartalom

25,0

20,0 A

A

10.0 / \ AN /\
/ \v/

0,0 T T T T T T T T T T T T T T T

060 061 062 063 064 065 066 067 068 069 070 071 072 073 074 075 076

Minta azonostito

17




2. grafikon Klorofill-a tartalom
KOl
A mérési eredményeket tekintve linearis novekedés tapasztalhatd. A 065- szdmu minta
esetében ezt a kimagaslo értéket a mintavételi helyen jelenlévd, igen vastag ndvényi
maradvany réteg bomlasi folyamatai soran elhasznalodé oxigén mennyiséget tiikrozi.
A masodik és harmadik boge esetében egyéb eredetii szerves szennyezddés bomlasabol

adodnak ezen KOI értékek (3. abra).

mg/l Kémiai Oxigén Igény
10,0
8,0 A —— ———
[\ —
FARN
T~
2,0 I
0,0 . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. abra Kémiai oxigén igény

Ammonium, Nitrit, Nitrat

A nitrit vizsgalati eredményeit tekintve a holtdg bogéi nem kiilonithetdek el. A mérési
eredményeket nézve az elsé boge atlagosan alacsonyabb értékeket mutat, mig a masodik €s
harmadik boge kortilbeliil azonos értékekkel rendelkezik. A VKI érvényes hatarértékei
alapjdan ammonium-ion tekintetében, a 061, 062, 064- es minta azonositoval rendelkezd
pontok értékei gyenge €s rossz kategoriakba sorolandok. A nitrit €s nitrat értékek esetében

kivalonak minésithet6. Az eredményeket nitrogén spektrumon abrazoltuk (4. abra).

Nitrogén spektrum

O3 Nitrit
@ Nitrat
O Ammonium

4. abra Nitrogén spektrum
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4.2. Toxikolégia eredmények

A mérési eredményekbdl megallapithatd, hogy a bogéket egyenként atlagolva nem tudjuk
elkiiloniteni. Azonban az egyes mérési pontok kozott szemmel lathatéan vannak kiilonbségek.

A 072- es minta azonositoval jelolt ponton a 60,0 — 84,8 % kozotti érték esetében a minta
vagy, az alkalmazott higitas a gyokérnovekedésre gyengén gatld (gyengén mérgezd) hatasu.

A 060-062 és 065-067, valamint a 071, 074 minta azonositoval jelolt pontokon 85,0 —
114,9% kozotti érték esetében a minta vagy, az alkalmazott higitas a gyokérndvekedést nem
befolyasold (nem mérgez0) hatast.

A 063, 064 és 069, 070 minta azonositoval jelolt pontokon 115 %-nal nagyobb érték

esetében a Sinapis alba névekedésére serkent6 hatast az iszap osszetétele (5. abra).

Csiranovény teszt
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5. abra Csiranovény teszt
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4.3. A Cluster analizis kiértékelése

0 ®© o) ~ o Q N = N 2 © o ™ o < 8 —
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6. abra, a mintavételi helyek hasonlésagi viszonyai ahol (B_I ...) az els6 bogét, a

(B_II ...) a masodik bogét és a (B_III ...) a harmadik bogét jeloli

A dendrogrammon jol latszik (6. abra), hogy a harom bdge lekiiloniil egymastol. A
legjelentdsebb elkiiloniilést az elsé boge és a masik két boge kozott talaljuk. A masodik és
harmadik boge egy fara kertilt, tehat jobban hasonlitanak egymaésra, mint az elsé bogére, de az
eredmények alapjan mégsem teljesen egyformak. A célkitlizésben megfogalmazott kérdésre

egyértelmil valaszt adhatunk, miszerint a vizsgalt paraméterek alapjan a bogek elkiiloniilnek.
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Osszefoglalas

A fizikai ¢és kémiai paraméterek kiértékelése utan elmondhatjuk, hogy az eldirt
hatarértékekhez viszonyitva a holtag elfogadhaté allapotban van. A toxikologiai vizsgalat
pozitiv eredménnyel zarult, a pH és az oxigén tartalom is megfelelt. Az atlagtdl eltérdé mérési
eredményeket a mintavételi helyek egyedi teriileti tulajdonsagai indokoljak.

A holtag nyilt vizi és ndvénnyel boritott teriiletei kozott eltérések tapasztalhatoak egyes
mérési paramétereket tekintve. A kémiai oxigén igény tekintetében a ndvénnyel boritott
teriiletek joval kedvezdbb értékeket mutattak. Az oxigén tartalom és a telitettség esetében a
nyilt vizfelszines teriiletek jol elkiilonithetdek a novénnyel boritottaktol.

Egyéb paraméterek esetében nem tudtunk altalanossagban kiilonbséget tenni a nyiltviz és a
novénnyel fedett teriiletek kozott. A bogék az dsszes vizsgalt paraméter alapjan elkiiloniiltek
egymastol, két olyan mintavételi pont volt csak ami egy kicsit eltért a tobbitdl .

Osszességében a holtag vizsgalati eredményeibél levont kovetkeztetések alapjan, a holtag
rehabilitaciojara sziikség van, hogy a megfelelo életfeltételek az allat €s novényvilag szamara
fennmaradjanak. Illetve, hogy turisztikai és egyéb gazdéalkodasi tevékenységek ellatasahoz

megfeleld allapotban megmaradjon.
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