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1. Bevezetés 

Napjainkra az ember természetformáló tevékenységének következtében az édesvízi élıhelyek 

egy része a közösség szempontjából különös fontossággal bír, amelyek megóvásához 

különleges természetmegırzési területek kijelölése szükséges. Ilyenek a mediterrán átmeneti 

tavacskák (’Mediterranean temporary ponds’) is, melyek élıvilágáról szegényes ismereteink 

vannak. Ezekben a tavacskákban elsısorban pionír jellegő, iszaplakó növények telepszenek 

meg, melyek az élıhely ritkaságának és csekély kutatottságának, a növények rövid életének és 

rapszodikus megjelenésének köszönhetıen eddig kevés figyelmet kaptak. 

 

1.1. Témafelvetés 

A látonyák (Elatine) nemzetségébe apró, egyéves, efemer, amfibikus növények tartoznak, 

melyek általában idıszakos vizekben élnek. A nemzetség mintegy 12–25 fajt számlál 

(HEYWOOD et al. 2007), velük kapcsolatos ismereteink hiányosak mind taxonómiai, mind 

elterjedési értelemben (POPIELA & ŁYSKO 2010, 2011, POPIELA et al. 2011). Ismeretlenségüket 

jelzi, hogy az elsı – és eddig az egyetlen – Elatine-monográfiát DUMORTIER (1872) 140 évvel 

ezelıtt közölte. A mediterrán átmeneti tavacskák vizsgálata során a látonyákat gyakran 

„elhanyagolják”, olykor csak nemzetség szinten határozzák meg, máskor a látonyákra 

jellemzı morfológiai változatosság miatt tévesen azonosítják azokat. A látonyafajok 

elıfordulásának, elterjedésének pontosítása szempontjából kiemelten fontos (és sok újszerő 

eredménnyel kecsegtetı) feladat a mediterrán tavacskák alaposabb tanulmányozása. 

 

2. Szakirodalmi áttekintés 

Az Elatine nemzetség Elatinella szekciójában 6 átellenes levélállású, négytagú virágú faj 

ismert; közülük Észak-amerikai elterjedéső az Elatine californica A. Gray, további öt faj 

Európában fordul elı: a magyar látonya (Elatine hungarica Moesz), csigásmagvú látonya (E. 

hydropiper L.), E. orthosperma Düben, E. macropoda Gussone és a Gussone-látonya (E. 

gussonei (Sommier) Brullo et al.) (UOTILA 2009B, POPIELA & ŁYSKO 2010, WALTERS 1968). 

A Földközi-tenger medencéjének partvidékeirıl és szigeteirıl csak az utolsó kettı ismert. 

Amíg az E. macropoda széles elterjedéssel bír a Földközi-tenger partvidékén, Marokkótól és 

Portugáliától egészen Ciprusig és Izraelig hatol el (POPIELA & ŁYSKO 2010), addig a Gussone-

látonya ismert elterjedése néhány szigetre (Lampedusa, Gozo és Málta) korlátozódik (MIFSUD 

2006, KALINKA et al. submitted). 
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A Gussone-látonyát elıször – Elatine macropoda – néven LOJACONO (1885) közölte 

Lampedusa szigetérıl, egy néhány soros élıhelyleírás kíséretében: “In tutte le pozzanghere 

sugli in cavi del calcare in tutta Lampedusa copiosissima”, tehát “mészkıszikla 

mélyedéseiben, egész Lampedusa területén, bıséggel”. Késıbb a taxont mint a csigásmagvú 

látonya egy új változatát (Elatine hydropiper L. var. gussonei) SOMMIER 1908 írta le 

Lampedusa szigetérıl. Legfontosabb elkülönítı bélyegei a hosszú kocsányú virágok (melyek 

megkülönböztetik az E. hydropiper-tıl), valamint az erısen görbült magok (melyek 

megkülönböztetik az E. macropoda-tól). SOMMIER & CARUANA GATTO (1915) újabb 

elıfordulási helyeit tette közzé Málta és Gozo szigetérıl. BRULLO et al. (1988) Elatine 

gussonei néven faji rangra emelték, kihangsúlyozva a magok görbületének és a kocsány 

hosszúságának fontosságát a növény azonosításának szempontjából. A faj kifejezetten 

ritkának mondható, ismert elterjedési területe igen szők és eddig csupán néhány tucatnyi 

lelıhelyen került elı: mindössze 4 elıfordulása ismert Gozo szigetén és 22 Máltán (MIFSUD 

2006, KALINKA et al. submitted). 

A faj szerepel az IUCN 2012-es Vörös Listáján (LC) (IUCN 2012). Az 1992-es Európai 

Közösség Élıhely Direktívája alapján az Annex II és IV függelékben található (EEC 1992). 

Élıhelyei, a mediterrán idıszakos tavacskák (Mediterranean temporary ponds) 

veszélyeztetettek a nem megfelelı tájhasználat következtében, és szintén szerepelnek az 

1992-es Élıhelyvédelmi Irányelv listáján (EEC 1992). 

Habár ennek az élıhelynek növényföldrajzi és fitocönológiai viszonyai intenzíven 

kutatottak például Szardínián (BAGELLA et al. 2005, BAGELLA et al. 2009, BAGELLA et al. 

2012, BAGELLA & CARIA 2012, COGONI et al. 2009) vagy Olaszország délkeleti 

tartományában, Apuliában (ERNANDES et al. 2010, ERNANDES & MARCHIORI 2012). Az 

élıhely elterjedése, florisztikai és természetvédelmi vonatkozásai azonban még mindig alig 

kutatottak Szicíliában. 

Jelen dolgozatban a ritka és veszélyeztetett Elatine gussonei új populációinak szicíliai 

megtalálásáról számolunk be. A faj azonosításához a mag alaktani vizsgálata mellett 

molekuláris genetikai azonosítást végeztünk és igyekszünk jellemezni a megtalált élıhelyeket 

is. Elöljáróban azonban tisztázni kell egy ellentmondást a növény elıfordulását illetıen. Az 

EuroMed online adatbázisában (UOTILA 2009b) jelezte a faj elıfordulását Máltáról és 

Szicíliából, utóbbi esetben GIARDINA et al. (2007) munkájára hivatkozva. GIARDINA et al. 

(2007: 229) Szicília edényes növényeinek katalógusában a fajt csak Lampedusáról ismerteti, 

LOJACONO (1885) cikkére hivatkozva. Nem kétséges, hogy Lampedusa Szicíliához tartozik 

közigazgatási szempontból, de ez a kis (25,48 km2) sziget messze (mintegy 205 km 
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távolságra) található Szicíliától, 113 km-re a tunéziai partoktól. Így az általunk megtalált 

lelıhelyek egy Szicíliai szigetérıl eddig nem ismert, jelenlegi ismereteink szerint igen szők 

elterjedési területtel rendelkezı hajtásos növényfaj elıfordulását reprezentálják. Szicília 

szigetérıl korábban a pocsolyalátonya (E. alsinastrum L.) és az E. macropoda Gussone került 

elı (PIGNATTI 1982, GIARDINA et al. 2007). 

 

3. Anyag és módszer  

3.1. Mintavétel 

A terepi kutatások 2012. április 17 és 24-e között zajlottak Szicíliában, ennek során a 

mediterrán idıszakos tavacskákat kerestük és vizsgáltuk.  

A lelıhelyek geokoordinátáit Garmin EtrexLegens GPS-készülék segítségével határoztuk 

meg, WGS84 formátumban. A megtalált Elatine-populációkból herbáriumi példányokat 

győjtöttünk, amelyek a Debreceni Egyetem TTK Növénytani Tanszékének herbáriumában 

kerültek elhelyezésre. 

 

1. táblázat. A magok alaktani jellemzıi alapján történı azonosításhoz használt Elatine-minták 

és eredetük. Rövidítések: DE – Debreceni Egyetem herbáriuma; BP – Magyar 

Természettudományi Múzeum Növénytár (Budapest) herbáriuma. 

 

Faj Lelıhely Év Győjtı Herbárium 

E. gussonei Lampedusa 1908 Ross BP 

E. gussonei Málta: Mellieħa 2010 Mesterházy A. DE 

E. gussonei Szicília: Modica & Ispica 2012 Saját győjtés DE 

E. macropoda Franciaország: Montbrison 1872 Le Gran BP 

E. macropoda Szardínia: Montbrison 2012 Saját győjtés DE 

E. hydropiper Magyarország: Tiszagyenda 1999 Molnár V. A. et al. DE 
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Mivel az amfibikus Elatine-fajok rendkívül változékonyak (MASON 1956) és 

megjelenésük nagymértékben függ a vízborítottságtól és a közvetlen napfény meglététıl vagy 

hiányától (MIFSUD 2006) a megtalált állományokat a jóval stabilabbnak tekinthetı magvak 

jellemzıi (görbültség mértéke és a maghéj mintázata) (WALTERS 1968, MIFSUD 2006, 

BRINKKEMPER et al. 2008, UOTILA 2009A, UOTILA 2010, MOLNÁR V. et al. 2013) alapján 

igyekeztünk azonosítani. Az azonosításhoz használt összehasonlító herbáriumi anyagot az 1. 

táblázat mutatja be. 

 

3.2. Molekuláris genetikai vizsgálatok 

A magok alaktani sajátságain alapuló faji azonosítást molekuláris genetikai módszerekkel 

ellenıriztük, az ebben használt növényanyag részben a Debreceni Egyetem TTK Növénytani 

Tanszékének herbáriumából, részben friss terepi győjtésbıl származott, eredetüket a 2. 

táblázat mutatja be. A 2012 tavaszán győjtött magokból ellenırzött körülmények között, 

laboratóriumban neveltünk növényeket. A magokat 3 órán keresztül 180 ºC-on sterilizált 

talajra, mőanyag edényekbe vetettük. A talaj felszínét desztillált vizes öntözéssel 

folyamatosan nedvesen tartottuk. A növényeket napi 14 órás megvilágításon, 30 µmol m-2 

sec fényintenzitáson, napközben 22±2 ºC-os, éjszaka 18±2 ºC-os hımérsékleten neveltük. Az 

in vitro tenyészetekbıl (4. ábra) a csírázás megindulása után 9 héttel vettünk genetikai mintát. 

 

2. táblázat. A genetikai azonosításhoz használt Elatine-minták és eredetük. Rövidítések: DE 

– Debreceni Egyetem herbáriuma; IVT – in vitro tenyészet 

 

Faj Lelıhely Év Győjtı Minta eredete 

E. gussonei Málta: Mellieħa 2010 Mesterházy A. DE 

E. gussonei Gozo: Ta’ Sannat 2012 Molnár V. A. & Lukács B. A. IVT 

E. gussonei Szicília: Modica 2012 Saját győjtés IVT 

E. macropoda Szardínia: Monte Rosso 2012 Saját győjtés IVT 

E. macropoda Spanyolország: Céceres 2012 Mesterházy A. IVT 

E. hydropiper Magyarország: Tiszagyenda 1999 Molnár V. A. & Pfeiffer N. DE 

E. hydropiper Lengyelország: Kwiecko 2010 Popiela et al. DE 

E. alsinastrum Magyarország: Tiszalúc 2011 Takács A. & Molnár V. A. DE 
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Az Elatine-minták genetikai jellemzéséhez a nukleáris riboszomális (nr) DNS Internal 

Transcribed Spacer (ITS) nevő szakaszát használtunk. A laboratóriumi munka teljes 

egészében GULYÁS et al. (2005) módszerét követte. Összegezve: a teljes DNS-t kivontuk a 

mintákból, módosított CTAB-protokollt használva, és PCR készülék segítségével 

felszaporítottuk az egész nrITS régiót az ITS1A és a ITS4 primerek segítségével. A 

szekvenálást a Macrogen Inc. (Dél-Korea) végezte. Az nrITS szekvenciákban illesztés után, 

az ’indel’-eket egy bázisnyi ’gap’-ekké redukáltuk (vagyis szimpla mutációs eseményként 

lettek figyelembe véve), majd az adatmátrixot a Paup 4.05b program (SWOFFORD 2003) 

segítségével filogenetikus törzsfán ábrázoltuk. A nyolc rendelkezésre álló minta miatt több 

módszer alkalmazásának lehetısége is fennállt. Elvégeztünk egy maximális parszimónia (MP) 

vizsgálatot, mely kimutatta az összes lehetséges filogenetikai törzsfát. A topológia statisztikai 

támogatottságát ezen fa esetében bootstrap vizsgálattal biztosítottuk, mely során 1000 

pszeudo-replikációt végeztünk. Alternatív filogenetikai hipotézis potenciális meglétének 

ellenırzéséhez a korábbi adatmátrixon maximum likelihood (ML) keresést végeztünk RaxML 

eszközökkel (STAMATAKIS et al. 2008), ami a topológia robosztusságát 100 lépéses bootstrap 

pszeudreplikáció révén jellemezte. A kapott fákat FigTree v.1.3 programban jelenítettük meg 

(RAMBAUT 2012). 

 

4. Eredmények és értékelésük 

4.1. Lelıhelyek 

A Gussone-látonyát három helyen találtuk meg Szicília délkeleti részén (1. ábra). Két 

lelıhelye április 21-én került elı Modica közelében (N 36.76914°, E 14.77805°; N 36.77242°, 

E 14.77682°), és egy további április 24-én Ispica mellett (N 36.78928°, E 14.92355°). Ezek a 

lelıhelyek mintegy 95 km távolságra esnek a jól ismert máltai E. gussonei populációktól, és 

240 km-re Lampedusa szigetétıl. A növény új elıfordulásai 150 és 230 m-es tszf. 

magasságban találhatóak, sík mészkıplatók eróziós mélyedéseiben (2. ábra). A termıhelyek 

nagyon hasonlók a máltaiakhoz (MIFSUD 2006). Modicánál számos virágzó és termést érlelı 

növényt találtunk, elsısorban a növény szárazföldi alakját. Egy árnyékos mélyedésben, kb. 6–

10 cm mély vízben viszont vízi alak is elıkerült (2. ábra). 

Ispica mellett a növény kiszáradt telepei kerültek csak elı, de az azonosításuk lehetséges 

volt a nagy számban megtalálható érett mag alapján. 
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1. ábra. Az Elatine gussonei ismert lelıhelyeinek térképe [a máltai és gozo-i lelıhelyek 

MIFSUD (2006) nyomán]. Az új lelıhelyeket csillaggal jelöltük. 
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2. ábra. Az E. gussonei lelıhelye Modicánál (A–B). Vízi alak (C), virágzó és termést érlelı 

példány (D), és a napfényen megvörösödött terméses példány (E) 

 

 

4.2. Magmorfológiai vizsgálatok 

Az Elatine gussonei (beleértve a Szicíliában újonnan talált növények) magjai erısebben 

görbültek, mint az E. macropoda esetében, de kevésbé, mint az E. hydropiper magjai (3. 

ábra). A viszonylag jelentıs görbültség miatt az E. gussonei magjainak konkáv oldalán 

áttetszı, félhold alakú membrán figyelhetı meg. A maghéjon az E. gussonei esetében 

szabályos hexagonális gödörkék figyelhetık meg. E tekintetben az E. hydropiper és az E. 

macropoda kifejezetten elkülönül tıle hosszúkás-hexagonális gödörkéik révén (3. ábra). 
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3. ábra. Az Elatine gussonei, E. macropoda és E. hydropiper magjainak összehasonlítása 

(Rahmé Nikola felvételei). Méretvonal: 0.5 mm.  

 

 

4. ábra. E. gussonei in vitro tenyészet fejlıdése: 7 nappal (A), 21 nappal (B), 42 nappal (C) 

63 nappal (D) a magvetés után. 
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4.3. Genetikai azonosítás 

A teljes nrITS régiót (ITS1 spacer – 5.8 S gén – ITS2 spacer) eredményesen amplifikáltuk 

PCR-reakció során, minden minta esetében (1. táblázat). Az eredményül kapott szekvenciák 

illesztetlen hosszúsága 630 és 631 bp között változott, az illesztett mátrix 636 pozíciót 

tartalmazott. A parszimónia szempontjából variábilis pozíciók száma 54 volt a teljes 

adatsoron, és ebbıl 23 volt informatív a parszimónia számára. A maximum parszimóniai 

kritériumok alkalmazása melletti keresés egyetlen legparszimóniusabb fát eredményezett (5. 

ábra) ahol az összes elágazás mérsékelt (73–81%) vagy magas (98–100%) bootstrap 

támogatást kapott. Megegyezı topológiát és hasonló támogatottsági értékeket eredményezett 

a Maximum Likelihood keresés a RaxML klaszteren. A két eltérı filogenetikai 

farekonstrukciós módszerrel kapott hasonló és robosztus eredmény alapján, nagy 

bizonyossággal állíthatjuk, hogy a legparszimóniusabb fa (5. ábra) megfelelıen reprezentálja 

a vizsgált taxonok filogenetikai kapcsolatát. 

Mindkét alkalmazott filogenetikai fa-rekonstrukciós módszer elsı elágazásként 

határozottan elkülönítette az erıteljesen görbült magvú, mérsékelt övi elterjedéső fajt (E. 

hydropiper), a mediterrán elterjedéső fajoktól. A mediterrán leszármazási vonalon belül a két 

különbözı földrajzi régióból származó E. macropoda minták alkotják az egyik kláduszt, míg 

a máltai, gozoi és szicíliai E. gussonei minták együttesen egy másikat. Mindez az E. 

macropoda és E. gussonei fajok genetikai differenciációját igazolja. Érdekesség, hogy míg az 

E. hydropiper és az E. macropoda esetében a vizsgált 2-2 minta egymással identikus, az E. 

gussonei esetében a szicíliai minta kismértékő genetikai differenciálódást mutat a másik két 

állományhoz képest (5. ábra). Ezzel együtt a filogenetikai fa-rekonstrukció alapján a szicíliai 

minta egyértelmően az E. gussonei leszármazási vonalba tartozik. 

A populációk között meglévı genetikai különbség magyarázatául szolgálhat, hogy az 

Elatine gussonei esetében számoltak be a nemzetségen belül eddig talált legnagyobb 

kromoszómaszámról (KALINKA et al. submitted), ami megemelkedett ploidia-szintre utal. Ez 

elısegítheti nrITS paralóg szekvencia változatainak fennmaradását (BALDWIN et al. 1995, 

ÁLVAREZ & WENDEL 2003). Mindazonáltal, ez a duplikációs esemény valószínőleg az E. 

gussonei kialakulása után (egy önmegporzó faj auto-poliploidizációja révén) következett be. 

Ebbıl adódóan az nrITS különbözı kópiáit ortológoknak tekinthetjük (vö. DOYLE & GAUR 

2000), ezért használhatjuk ıket fajok elkülönítésére és DNS-barcoding céljaira. Mindezeket 

figyelembe véve, bizonyosan kijelenthetjük, hogy a Szicília szigetén megtalált növény az E. 

gussonei fajhoz tartozik. 
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5. ábra. A vizsgált fajok egyetlen legparszimóniusabb filogenetikai fája (filogram-ként 

ábrázolva). Az ágak felett olvasható számok bootstrap értékek (1000 pszeudo-replikáció 

Maximum Parszimónia kritérium / 100 pszeudo-replikáció Maximum Likelihood kritérium). 

A méretvonal a genetikai távolságot mutációs lépések feltüntetésével jelzi. 

 

 

 

5. Következtetések és kitekintés 

Szicília szigetének flórájára nézve új edényes növényfajt mutattunk ki. A növény további 

új lelıhelyeinek elıkerülése várható. Adatunk fontos florisztikai szempontból, de vannak 

növényföldrajzi, valamint természetvédelmi vonatkozásai is. 

A veszélyeztetett fajként számon tartott Elatine gussonei elterjedése, mint a jelen dolgozat 

mutatja, nem korlátozódik csupán 3 kicsiny szigetre és nagyon valószínőnek tartjuk, hogy 

Szicília szigetén is ennél több populáció létezik. A növény ismertté vált szicíliai elıfordulásai 

közel vannak mőutakhoz, valamint lakott területekhez, így több veszélyeztetı tényezıje is 

lehet az élıhelyeknek, mint például bányászat, építkezés vagy útépítés. 
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6. Összefoglalás 

A dolgozatban az Elatine gussonei (Elatinaceae) eddig ismeretlen szicíliai elıfordulását 

dokumentáltuk. A ritka, korábban csak Lampedusa, Málta és Gozo szigetérıl ismert fajt 

három helyen találtuk Szicília délkeleti részén, Modica és Ispica környékén. A 

magmorfológiai alapú identifikációt az nrDNS ITS régiójának szekvenálása is megerısítette. 

Továbbá fajszintő elkülönülés mutatható ki az E. gussonei és az E. macropoda között. 

Jelen felfedezés felveti a faj szélesebb körő elterjedésének lehetıségét a mediterrán 

térségben. 
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