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1. Bevezetés

Napjainkra a természetkozeli élohelyek toredéke maradt fenn Magyarorszagon. A
mezdgazdasdgi miivelés ala bevont teriiletek novekedése, illetve az idegenhonos fafajokkal
végzett erddtelepités jelentds mértékben megvaltoztatta az él0helyi adottsdgokat. E teriiletek
jelentds hanyadan szdmos faj nem taldlja meg életfeltételeit, igy ezek eltlinhetnek. A ritka
novényfajok egy része jelenleg az okoldgiai optimuménak periféridjan €l és az igy kialakult
okologiai rendszer nem olyan stabil, mint az eredeti. Sziikségszerl ritka fajainkat, botanikai

értékeinket a megvaltozott életkoriillményeik kozott vizsgalnunk.

1.1. Témafelvetés

Az egyhajuvirdg (Colchicum bulbocodium Ker Gawl.) a magyar flora veszélyeztetett
faja. Egyedszdma Magyarorszagon valdsziniileg nem éri el a 100 000 tovet, €s ebbdl mintegy
60 000 t6 egyetlen dlloméanyban (Asotthalom) taldlhaté. Egyedszamdnak csokkenése emberi
tevékenységekre vezethetd vissza, ugy, mint az él6helyeinek &talakitdsa, mely legtobbszor
felszantast jelent. Jelentds szereppel birt a novény gyljtése is.

A fajt Magyarorszdgon pontuszi reliktum erdds-sztyep elemnek tartjdk (SIMON 1992.)
A jelenleg ismert lel6helyei tilnyomoérészt teljesen mesterséges vegetacioju teriileten vannak,
foleg telepitett erdokben (GULYAS 2004.) A Tiszantilon a kiemelt oltalom, és az attelepitési
projektek ellenére a névény diszjunkt populdciéi nem stabilak, még Ujléta és Létavértes
kozott, a nyirségi legnagyobb egyedszamu el6forduldsi helyén sem. Ezen a helyen egy
viszonylag kis kiterjedésti buckara korldtozédik a novény el6forduldsa, egy kozépkoru
akdcerdoben. Az ujlétai populdcié élohelyének természetvédelmi szempontd kezelésénél
komoly problémat jelent, hogy nem ismerjiik pontosan az egyhajuvirdg okoldgiai igényeit,
melyet sziikséges lenne erre a populdcidra vonatkozoan kiilon megvizsgélni. A novény 2003-
2006 kozott még 6500, illetve 4000 virdgos tovel képviselte magat az dllomanyban, ez a szdm
azonban 2010-re 875 virdgos tore esett vissza. Vélhetden a 2010-es es6zések miatt 2011-ben
1400 egyed viragzott, 2012-ben azonban ismét negativ rekordot dontott a faj 570 virdgos
tovel.

Ezzel a tendencidval kapcsolatban szamos Okoldgiai jellegi kérdés meriilhet fol.
Kérdéses példaul, hogy a jelenlegi allapotndl nyitottabb, vagy zartabb lombozati él6hely

fényviszonyai édllnak-e kozelebb az optimuméhoz?
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A természetvédelmi szakemberek a kozelmultban néhdny ujlétai erddrészlet
cserjeszintjébdl teljesen eltdvolitottdk a jelentds térhdditassal biré kései meggyet (Padus
serotina). A kezelés olyan helyeken tortént, ahol az akdcfik tavolabb helyezkednek el
egymastol (kb. 5-10 m), igy az egyhajuvirdg egyedeket kozvetlen napfény érhette. Fontos
megjegyezni, hogy az egyhajuvirdg elterjedési teriiletének dontd részen nyilt élohelyeken él,
az erdei elterjedés egydltalan nem jellemzd. Valdszintsithetd, hogy a jelenleginél tobb fényt
igényel a novény, err8l azonban nincsenek adataink. DUDAS (1987.) szerint a megfelel6
fényviszonyok fenntartdsa végett érdemes cserjeirtast végezni. Feltehetd tehat a kérdés, hogy
hogyan fiigg a ndvény kondicidja az adott hely fényviszonyait6l? Milyen fényellatottsagu

€él6hely kialakitasaval lenne novelhet6 az egyedszam?

2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A faj rendszertani helye

A Bulbocodium kordbban a liliomvirdguak (Liliales) rendjében a kikericsfélék
(Colchicaceae) csaladjanak monotipikus nemzetsége volt, am egy 2011-ben megjelentetett, a
teljes Colchicum nemzetségre kiterjedé molekuléris filogenetikai vizsgdlat (PERSSON et al.
2011.) szerint az egyhajivirdg két alakja a kikericsek (Colchicum) hat DNS-régién alapul6
molekuldris filogenetikai torzsfijdn a nemzetség tobbi fajaba dgyazddva jelenik meg, ezért

helyesebb az egyhajuvirdgot Colchicum bulbocodium Ker Gawl. néven targyalni.

2.2. A faj morfolégiai leirasa

Az egyhajuvirdg alapos morfoldgiai leirdsat adja PAPP (1999.) Egy kora tavasszal
viragzo, a kikericsekkel kozeli rokonsdgban all6 faj, levelei nyildssal egy idében jelennek
meg. Virdgzaskor 4-15 cm magas. Levelei 13-27 cm hossziak, 5-45 mm szélesek teljes
kifejlédésiikkor (GULYAS 2001.) A csticsuk csuklyds. T6é4llo virdgai rendszerint egyesével,
kettesével, ritkdn harmaséval fejlodnek, de volt mar példa o6t virdgos egyedre is. Sziniik a sotét
rozsaszintdl fehérig véltozhat. A novény termése haromrekeszii tok. Egyediil a kikericsekkel
téveszthetd Ossze, de azoknak valdédi lepelcsoviik van, és bibeszdlaik nincsenek Gsszendve.

(Az egyhajuvirag leplei csak kis fogakkal kapcsolodnak Ossze, nem alkotnak csovet.) A tobbi
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kikericsféléhez hasonldan egy kolchicin nevii tropolon-alkaloidot termel, és ezért mérgezo. A
legeld allatok elkeriilik.

A novénnyel kapcsolatban a szdzad eleje 6ta sokszor felmeriilt, hogy morfoldgiailag
vannak-e szignifikdns kiilonbségek az egyes élohelytipusokban él6 populdciok kozott,
kiilonbozik-e a hazankban €16 novény valamelyest a hegyvidéki régidkban él6tl. Kordbban
egymastol fliggetleniil irta le a fajt tobb florakutato is, eltérd helyeken. Még a 20. szdzad
végén kiadott Flora Europaea V. kotete (VALENTINE 1980) is két 6ndllé6 Bulbocodium fajt
targyal, a Bulbocodium vernum-ot, és a Bulbocodium versicolor-t. Ugy vélik, a B. vernum
nyugati taxon, a B. versicolor csak Magyarorszdgon és att6l keletre fordul eld. PRISZTER
(1998) szerint ez nem 4allja meg a helyét. A nagytermetli B. vernum hazénkban is tobb helyen
megtaldlhatd, mig a B. versicolor eléforduldsa szérvanyos. Erdélyben és attdl keletre viszont
mar tényleg csak a B. versicolor él. A két taxont igy 6nall6 fajnak tekinteni nem indokolt.
SRAMKO et al. (2008) részletesen vizsgaltak a feltételezett két taxon méretbeli elkiiloniilését
(levélszélességét) és ntDNS és kpDNS ITS szakaszainak valtozatossagat. A levélszélességek
roppant nagy vdéltozatossdgot mutattak, de nem taldltak Osszefiiggést az egyedek
levélszélessége €s a populdciok foldrajzi elhelyezkedése kozott. Ugyanakkor a vizsgdlt
I6kuszok minden populdciéban teljesen azonos bazissorrendlinek  bizonyultak.
Val6szintisithetd, hogy a vizsgalt populdcidk, egy a faj szdmara kedvezdbb klimaperiédusban
kialakult nagyobb drea fragmentdl6do populécidi, melyek nyugati tagjai a montén dkotipusok.
A jovOben potencidlisan genetikai izol4cid 1€phet fel az 6kotipusok kozott. A kordbban leirt,
egymastol méretiikben eltérd alakok, 6ndll6 foldrajzi elterjedés és 6roklodo jegyek hidnyaban,
a ,forma” taxondmiai kategoridba sorolhatok, Mindezt Persson et al. (2011) eredményei is

igazoljak.

2.3. Az egyhajuvirag egyedek fenologiaja

Az egyhajivirdg geofiton életformdji novény (KIRALY et al. 2009.). Magrdl szaporodik,
a tokterméseiben kb. 4-110 propagulum lehet. A magok nagysdga véltozd, Gulyas (2000.)
szerint a sz€ls6 értékek: 1mm x 1,45 mm, illetve 1,85 x 2,9 mm. Jellemzd a magok akar
éveken keresztiil valo elfekvése. A magok Osszel csirdznak. Jellemzd a rossz csiraképesség,
egyes becslések szerint 4500-6000 magbdl lesz Gj csiranovény (PAPP-DUDAS 1989). A
csirandvény igen rovid ideig asszimildl, a hajtds tavasszal hamar (4prilis végén, méjus elején)

elszarad. A csirdzaskor a riigyecske felfelé novekszik, a csicsa az avarban zoldiilni kezd, mig
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a gyokocske erdsen furja magat az avarba. Késobb duzzadni kezd, és egy kb. Imm atmérdjii
hagymagumo képzddik. Ez a stratégia lehetOvé teszi, hogy az avarszint fels6 részében torténd
csirazastol fiiggetleniil az avarszint alsé részén alakuljon ki a hagymagumd. A novények
életkoruk novekedésével egyre tobbet asszimildlnak, a levelek csak mdjus masodik felében,
illetve junius elején szaradnak el. Az elsd ciklus utdn a novény szeptember-oktoberben hajt ki
Ujra, november-december kornyékén a fejlodésik megdll. Az ivarérett példanyok
szeptemberben-oktoberben kezdenek el djra hajtani, ekkor djra megkezdik a gyokér- és
hajtasképzést. Rovidesen elérik a talajfelszint, esetleg az avarszint kozepét. Ekkor megall a
fejlodésiik. A novény fejlodésének folytatdddsa a homérséklettdl fiigg, KovAcs (1992)
mérései szerint 7 °C-on, GULYAS (2000) szerint hidegebb hémérsékleten is novekedésnek
indulnak, mikor a talaj még fagyott a hagyma szintjén. Ezutin megjelennek a bimbok, melyek
a legtobb esetben tilnovik a leveleket. A leplek szemmel lathatéan nem karosodnak az ekkor
még esedékes janudr-februari fagyok kovetkeztében. A bimbok a homérséklet és a
megvilagitds hatdsara egyiitt nyilnak ki. Ez akar janudrban is bekovetkezhet, de altaldban
februar-marcius kornyékén torténik meg. A virdgok minden este becsukddnak. A
lepelsallangok alul nem alkotnak valédi csovet, csak fogakkal kapcsolédnak. Ennek
kovetkeztében, ha a fogak elengedik egymast, a virdg szétesik. Ha a virdgok kiilsé hatdsokra
nem esnek sz€t, 13-18 napig nyilnak. A késobbi virdgok ennél rovidebb ideig, 7-10 napig
nyilnak. A beporzas utdn a termések fejlodése akar mar marciusban elindulhat, viszont csak
madjus elsé napjaira érik el a felszint. Kocsdnyuk hamarosan tovabb emelkedik, és 1-3 cm
hosszisdgira megnyilik. Altaldban jiniusban kezd8dik el a haromrekeszii tokok sdrguldsa.
Késobb a tokok szdradni kezdenek, csticsuk felnyilik, barna szintivé véltoznak. A kocsidny
ekkorra mar elfekszik, és az esOk hatdsédra elrohad. Ez a fazis junius elsd felére tehetd. A
foldre keriilt nyilt tokokban 1évé magok jelentds részét a hangyédk elhordjak. Valdészintileg a
mag olajos zarvanya (elaioszoma) jelent szamukra taplalékot. A magok kiszérdsa utdn a
novény befejezi anyagcseréjét, gyokere, hajtasa elszarad. A novény aktivitdsa szeptemberben

kezdddik djra. Az j hagymagumoé képzése dprilis elejétdl egészen a végso elszdraddsig tart.

2.4. A faj természetvédelmi helyzete

Az egyhajuvirdg fokozottan védett faj, természetvédelmi értéke 100 000 Ft.
Magyarorszagon eldszor az 1700-as évek végén taldlta meg Debrecen kozelében Foldi Janos

(PRISZTER 1997). Az erdOspusztai populdcidk degradiciéja mar a 20 szdzadi nagy
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tajatalakitdsokkal megkezdddott (ANDRESI 1999) Az intenziv nagyiizemi moddszerek
bevezetése a bolygatott teriileteken tovdbb csokkentette a faj tdlélési esélyeit. Védetté
nyilvanitdsat 1941-ben javasoltdk. 1993-ban kapta meg a kiemelt oltalmat. Hazdnkban f6leg
€lohelye eltlinése miatt keriilt jelentds veszélybe, mas orszdgokban, ahol hegységekben fordul
eld, nem esett dldozatdul a t4jatalakitdsoknak. Az erdd tarvdgdsa sordn a gépi kitusk6zds és a
vagastérrol prizmdkba vald eltdvolitds a talaj 15-20 cm-es humuszos szintjével egyiitt
torténik, ezért a hagymagumok egy része a felszinre, vagy az osszetolt prizmékba keriil, ahol
elpusztul. Szerepet jatszott még a novény gytjtése is, régebben a debreceni piacon tomegével
arultdk a novényt (FINTHA 1975) Bar 1982-t6l fokozottan védett ndvényiink, BELICZAY
(1991) még 1991-ben is arrdl szdmol be, hogy 120-130 t6 egyhajivirdgot astak ki Kelebidn.
Jelenleg 36 ismert leléhelye van hazankban, ebbdl 27 teljesen mesterséges vegetacidju
teriileten taldlhaté (GULYAS 2004). A 36 dllomany koziil 30 fennmaraddsa bizonytalan.
Eléhelyei koziil csak az Asotthalmi laprét a Dél-Alf6ldon, illetve a Debrecen-Bank melletti
Banki erdd szerepel a Natura 2000 hélzatban. A legstabilabb populdcidja az Asotthalmi
laprét, ahol a novény eléri a kb. 60 000-es tészamot. A teriilet egyik problémadja azonban,
hogy mezdgazdasagi teriiletekkel hataros, igy fenndll az elgyomosodas veszélye (KOVACS
1992).

Nemzeti parki kezelésben csak a két legnagyobb lelohely taldlhatd, a novény szdméra
megfeleld természetvédelmi céli kezelés emiatt nehézségekbe iitkozik. Fontos szereppel bir a
meglévo éldhelyek védelme, az éldhelyek helyes kezelése. A monitorozdsi feladatok koziil
kiemelt az egyedszdm évenkénti felmérése az ismert dllomdnyokban. Fontos kutatdsi téma,
hogy a jelen koriilmények kozott milyen fafajok erdeiben képes fennmaradni a noévény
hosszabb tdvon. Igy az él6hely rekonstrukciés munkdk esetleges kdros hatdsai is
kideriilhetnek, foképpen a Nyirségben. Szamos attelepitési, magrol vald szaporitdsi kisérlet
tortént mar, el0szor a ’80-as években (NAGY 1984, DUDAS 1987, PAPP — DUDAS 1989), majd a
faj uj lelohelyeinek megélénkiild kutatdsai miatt a *90-es években, és a szdzadfordulodn is.
(GULYAS 2000). A munkdk kevés sikerrel birtak, az A4ttelepitett tovek nagyrészt
megsemmisiiltek. Vegetativ tton a novény nem szaporodik, magrdl torténd szaporitds
irdnyaban torténtek még kisérletek. A magok azonban igen rosszul csirdznak, sem az in-situ,
sem az ex-situ, tobbféle vetési parcella nem hozott eddig értékelhetd eredményt. Ebbdl
kiindulva az in-situ magszoras egyelére nem tdmogathatd, mindaddig, amig esetleg ex-situ

médon nagyobb magtermé dllomanyokat 1étre lehet hozni, 1évén a faj magprodukciéja
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csekély. Végsd megoldasként széba johet a mikroszaporitds, mely sordn a novény
merisztémdjabol lehetne eldallitani klonokat. Elonye, hogy kiilonosebb sériilés nélkiil
nyerhetd a novénybdl explantitumok tomege. Ezzel a médszerrel egyszerre nagy tomegben,
gyorsan lehet novényeket eldallitani. A koltségek relativ alacsony mivolta, és a nem tdl nagy
munkaigénye miatt szem eldtt kell tartani ezt a megoldast is.

A multban tortént cselekvések ismeretében tortént az egyhajivirdg fajvédelmi
programjanak (GULYAS 2004) létrehozdsa. A megfogalmazott célok koziil kiemelten jelentOs
fontossaggal bir az dtgondolt szaporitasi, attelepitési program folytatdsa. Jelentds a nem védett
allomanyok védetté nyilvanitdsdnak kezdeményezése. Szisztematikusan kell a novényt
keresni az ismert lel0helyek kornyékén. Monitorozni kell az esetleges telepitések hatasat,
kivaltképpen az egyedszam alakuldsat. Tovabbi kutatdsi témat jelent az invaziv novényfajok
hatdsa a novény dallomdnyaira. Kezdeményezni kell a nem természetvédelmi
vagyonkezelésben 1évd éldhelyek megvasarldsat. Ezeken tdl kozepes jelent6séggel bir a
lelohelyek visszaalakitdsa természetkozeli vegetacios tipusokkd. Ezekhez a célokhoz azonban

elengedhetetlen a faj pontosabb 6koldgiai igényeinek ismerete.

2.5. A faj élohelye

Ko6zép-Eurdpaban a novény a véltozatos domborzati homok, agyag, és loszfelszinekhez
kotédik, hazankban kizarélag homok alapkdzeten taldlhaté. A Nyirségben, igy a vizsgalt
populdcidban is kifejezetten homokbuckan taldlhaté meg. Itthon a novény kifejezetten a nyilt
tolgyesek (Festuco-Quercetum) ndvénye volt, ebbdl a vegeticids tipusbol mdra csak
hirmondénak maradt az orszdgban néhany kisebb folt. Sajnos éppen az eredeti vegetacios
tipusban alig maradt meg a novény néhdny egyede. Eppen ezért ezen él6helyek védelme az
egyhajuvirdg szempontjabdl is fontos. Mai élOhelyei szinte kivétel nélkiil akaciiltetvények
(Bromo sterili-robinietum). Ezeken a helyeken néhany mds, a kordbbi vegeticiébol
fennmaradt novény is kisérheti a fajt.

A Go6dolldi-dombsdagban és a Duna-Tisza koze déli részén dllomanyainak egy része
homoki sztyepréteken, illetve homoki legelokon €l. Itt a novényt még ma is talan eredeti
tarsuldsdban lathatjuk, néhany helyen a fajkészlet kiemelkedd. CSAKY (1997) szerint részben
Astragalo-Festucetum rupicolae tarsuldsban, illetve fasorban, erdében fordul el6. A Dél-

Alfoldi alloméanyok részben ugyancsak zart homoki gyepben vannak.



BORHIDI (19954a) szerint a ndvény relativ 6koldgiai indikatorértékei: T:6, W:3, R:7, N:3,

L:6, K:7. Szocidlis magatartistipusa: unikdlis specialista. A faj K-stratégista.

3. Anyag és modszer

3.1. A mintateriilet jellemzd6i

A terepi vizsgélat Ujlétan tortént, 2010. és 2011. februar végétdl junius kozepéig (a
novények kihajtasatdl a termésérésig). A bejart teriilet a Hajdusagi T4jvédelmi Korzethez
tartozik, az egyhajivirdg el6forduldsa miatt fokozott védelmet élvez. Helyrajzi szamai Ujléta
079a, illetve Ujléta 076/5d, erdészeti iizemtervi erddrészlet jelolései Ujléta 63 H, és Ujléta 63
E. A felszint egy elszegényedett aljnovényzetli akdcos boritja. Eredetileg a szegélybuckdn
pusztai tolgyes volt, aminek még maradvanyai fellelhetdek a kozelben, de aljnovényzete
szintén elszegényedett. A novény populécidja koriil kerités van a vadkar csokkentése végett.
A teriileten tobb értékes novényfaj is taldlhatd, fokozottan védett faj a magyar nészirom (Iris
aphylla subsp. hungarica) védett fajok a nagyezerjofli (Dictamnus albus), az erdei borkérd
(Thalictrum aquilegifolium), a turbanliliom (Lilium martagon), illetve egy t6 tarka safrany
(Crocus reticulatus) is. Az eredeti pusztai tolgyes vegetdcié hirmondéja a gyongyvirdg
(Convallaria majalis). A teriilet értékességét tovabb bizonyitja, hogy a fokozottan védett
magyar futrinka (Carabus hungaricus) is megtaldlhatd itt. A vizsgadlatokat a kiilso
konzulensiink, a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésdganak munkatirsa jelenlétében és

segitségével végeztiik.

3.2. A mintavétel modszere

3.2.1. A tovek jelolése

A vizsgélat sordn 2010-ben 150 db tovet jeloltiink ki a virdgzas teljében. A ndvények
javarészt csoportokban figyelhetok meg az €l0helyen, ezekbdl jeldltiink ki 18 csoportot, ahol
bizonyos toveket megjeloltiink a buckadn felfelé haladva. 2011 tavaszdn 70 tovabbi tovet

jeloltiink ki, a mar felvett csoportokon beliil, hogy elég nagy mintaszimmal dolgozhassunk,
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mivel az el6z6 évben kijelolt tovek egy része dormans (lappangd) dallapotban volt. A
kijelolésnél torekedtiink arra, hogy a napsiitésnek kiilonbozden kitett toveket hasonlithassunk
Ossze. A jelolés szines ragasztdszalaggal ellatott fém rudakkal tortént, mivel a fabol késziilt

jelolopalcakat az dllatok eltapossak és eltorik.

3.2.2. Fénymérés

A fénymérés német gydrtmanyud PU 150 luxméterrel tortént. A lux érték a megvilagitas
erdsségének meghatarozdsat szolgélja. A késziilék 10 — 100 000 Lx értékig mér, tehét a
Magyarorszagon szabadban el6fordulé legalacsonyabb és legmagasabb megvildgitottsagi
érték is benne van a tartomdnyban. A késziilék minden tartomdnyban azonos hibaszazalékkal
dolgozik, igy az adatok Osszehasonlithatdak. A mérési napokon 7:30-t6l — 16:30-ig masfél
ordnként, a 18 db kijeldlt csoporton végeztiink fénymérést, illetve minden alkalommal a
vizsgalt teriilethez kozeli felhagyott szantén egy kontrollmérést, mivel itt egyaltalan nem volt
arnyékolds. Az egyes csoportokndl egy-egy tégla lett elhelyezve a talajra vizszintesen, erre
fektettiik a muiszert. Két sorozatot mértiink; 2010. 04. 25-én, az akic lombfakadasa elott

mértiik az elsot, a masodikat pedig lombfakadds utan, 2010. 06. 10-én.

3.2.3. A tovek morfoldgiai vizsgalata

A morfoldgiai jellemzok koziil 2010-ben a termésméret, szdraz termésanyag tomeg,
szaraz levéltomeg, magszam, magtomeg értékét vizsgiltuk. Terméséréskor a kijelolt tovek
terméseit begytijtottiik, hosszukat lemértiik, magszamot €s magtomeget mértiink, (a magokat
ezutin a termohelyre visszavittik), a termésanyagot 75 C°-on szdritészekrényben
beszdritottuk, majd a tomegét megmértiik. A tovek leghosszabb levelét szintén begyljtottiik,
€s szaritds utdn lemértiik.

A novények termései €s levelei 2011-ben a széls6séges iddjards miatt nem voltak

gyljthetdek, igy csak a tovek leghosszabb levelének hosszat és szélességét mértiik.
3.3. Statisztikai elemzések

3.3.1. Az adatok rendszerezése
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A mért adatokat Microsoft Excel programban kezeltiik. A levél, és a termés jellemzdirdl
(szdraz levéltdmeg, szdraz termésanyag tomeg, termésméret, magszdm, magtdomeg,
levélhosszisdg €s szélesség), és az egyedek kornyezetének dltaldnos leirdsardl, az atlagtol
val6 eltéréseirdl tablazatok késziiltek. Az adatmatrix minden novényt egyedileg jellemez. A

fénymérési csoportok és a szant6 napi lux értékét sszeadtuk.

3.3.2. Az adatok feldolgozasa

A 18 técsoportra vonatkozd fényerdsség- és morfoldgiai adatokon variancia analizist
végeztiink (ANOVA), a normalitdst nem teljesitd adatsorokon Kruskal-Wallis teszttel, hogy
megtudjuk, kiillonboznek-e a csoportok a mért jellemzokben. A mintavételi helyeket két
csoportra osztottuk, kezelt (cserjeirtds) és kezeletlen csoportra. A kezelt helyet a tapasztalat
alapjdn a nap nagyobb részén érte napfény, mint a kezeletlen teriiletet. Szignifikdns
eltéréseket kerestiink t-teszttel a mintavételi helyek, és fényintenzitdsi adatai, valamint az
egyedek morfoldgiai jellemz6i kozott. A normalitdst nem teljesité adatsorokon Mann-
Whitney teszttel dolgoztunk. Végiil, hogy a szignifikansan eltérd adatsorok kozott kapcsolatot
keressiink, korreldcio- és regresszié analiziseket végeztiink. Az elemzésekhez SigmaStat 2.03

programot hasznaltunk. Az eredményeket OriginPro 7.5 programmal rajzoltattuk ki.

4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Morfolégiai jellemzok

A morfometriai adatokban részben tiikrozddik a szignifikdnsan kiilonb6z0
fényviszonyok hatdsa. Az adatok eloszldsa ugyan véltozatos a fényérték Osszeg
figgvényében, és az egyes tdcsoportok egyedei hasonl6 kondicioval rendelkeztek. Azonban a
napfénynek jobban Kkitett tOcsoportok egyedeinek termése szignifikdnsan nagyobb, és
szignifikdnsan tobb magot hoztak, nagyobb tomeggel, mint a gyengébb fényellatottsdgu
csoportok. A kezelt helyeken erdteljesebben fejlodtek a novény generativ szervei, mint a
kezeletleneken. A novények maggal torténd reprodukcidja szempontjabdl tehat kifejezetten

kedvezd lehet a nagyobb fényintenzitds. Az er0sen drnyékolt helyeken adataink alapjin

11



gyengébb volt a novény kondicidja, (kisebb termések, magok, és magszdm jellemezte a
toveket).

A termésméret (1. dbra) 1,0 és 3,3 cm kozott mozgott. Az atlagos termésméret 2,064
cm. Némelyik tOcsoportndl egy-két kiugré adattdl eltekintve alig par mm eltérés van a
termések mérete kozott. (P1. 9-es csoport, a méret 6 t6 esetében 2,3-2,5 cm kozott valtozik, két
kiugro érték van, 2,9 és 3,3 cm, mely a 150 vizsgélt tdbdl a legnagyobb érték.) A legnagyobb

termés a 9-es csoportbdl vald, a legkisebb a 18-as csoportbdl.
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1. abra. Az egyhajivirdg egyedek termésméretei a leléhelyen, masfél éranként mért lux

értékek 0sszegének fliggvényében

A termések tomege (2. dbra) szintén nagyfoku eloszlast mutatott. Az atlagos szaraz
termésanyag tomeg 0,041 g. A legnagyobb tomeg 0,130 g, a legkisebb 0,008 g, melyben
Osszesen 3 db mag volt. A termésfal vastagsdga valtozatos volt. A legvastagabb termésfalak a

J6 fényellatottsagu helyeken fejlodtek.
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2.abra. Az egyhajuvirdg egyedek terméstomegei a leléhelyen, masfél 6ranként mért lux

értékek fliggvényében

A magszdm (3. dbra) dtlagban 35,94 db volt. A maximum magszdm 102 volt, mely egy
magas érték, GULYAS (2004) 4-100 db kozotti magszamot emlit egy termésben. Ez az érték az
elso tdcsoportbdl keriilt ki, jol megvilagitott helyrdl. 5 db termésben nem volt mag, de ezek
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mar régoéta kipattanhattak, és a hangyak elhordhattdk a magokat. Néhdny esetben par magot
benne hagytak. A legalacsonyabb magszdm 5 db volt, mely a 17. csoportbdl keriilt eld (a

termés érett, barna szinli volt, de a csicsdn még alig pattant fel, igy a hangydk nem férhettek
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3. dbra. Az egyhajivirdg egyedek magszama a lelohelyen, masfél 6ranként mért lux értékek

Osszegének fliggvényében

Az egy termésben el6forduld 0sszmagtomeg (4. dbra) atlagosan 0,21 g volt, mely jéval
magasabb a termésanyag tomegénél. A legmagasabb érték 1,091 g volt, ez az elsd

técsoportbodl kertilt ki. A legalacsonyabb érték 0,03 g volt.
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4. abra. Az egyhajivirdg egyedek magtomegei a lelohelyen, masfél oranként mért lux értékek

fliggvényében

Az atlagos levéltomeg (5. édbra) 0,042 g volt. A leghosszabb levél tomegének
maximuma 0,096 g, minimuma 0,02 g volt. A legmagasabb érték az 1-es csoportbdl keriilt
eld, a legalacsonyabb pedig a 18-as csoportb6l. Nagyon kiugré adat nem volt tdmegben,

illetve hosszusagban sem.
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.dbra. Az egyhajivirdg egyedek levéltomegei a leldhelyen, masfél oranként mért lux

6. abra. A csoportok leghosszabb leveleinek

atlagos mérete

A levelek paraméterei kifejezik a fényviszonyok hatdsét a teriiletre. A leghosszabb,

legvastagabb leveleket a novények nagyobb arnyékoltsag alatt fejlesztették. A legnagyobb

értél 43,5 cm volt, és a 16-0s, cserjékkel er0sen boritott csoportbdl keriilt el6. A legnagyobb

levélszélesség 1,6 cm volt, két csoportbdl is elokeriilt egy-egy ilyen levél.

4.2. Fényintenzitas

A fényintenzitdsi értékek kiilonbozdek, idében valtoznak. A csoportok 4ltaldban

lombosodas eldtt tobb fényt kaptak, mint lombosodas utdn, 4m az adott napszakokban a fény-

arnyék viszonyok az erddk struktirdja kovetkeztében valtoztak, igy néhdny esetben



ugyanazon napszakban lombosodds utédn jutott tobb fény a novényhez a két sorozat koziil. (A
2-es, 3-as 5-0s, 6-0s, 8-as, 14-es, 15-0s 17-es csoport esetében). A fényellatottsdg a mért
idépontokban lombosodas el6tt 150 és 4000 lux kozott valtozott, lombosodés utdn 30 és 2400
kozott.

Az 1. tOcsoport (7. dbra) esetén feltlind a lombosodds utdni drnyékolds hatdsa. A
novények a reggeli maximalis besugarzas utan délutdnra mar csak toredékét kaptdk a fénynek.
A legnagyobb morfoldgiai adatokat innen szarmaznak.

A 4. csoport (8. abra) fényelldtottsiga egyenletesen oszlik el a napszakokban,
lombosodas eldtt és utédn is, az innen begyiijtdtt adatok azonban nem oszlanak el egyenletesen.
(A két sikeresen vizsgalt t6 kozotti termésméret kiilonbség 1 cm.)

A 16. csoport (9. dbra) esetében a fénymennyiség ugyan csokkent a lombosoddéssal, de
az eloszlas mértéke a napszakokban kozel dllandé maradt. A nagymértékii arnyékolas hosszu

€s széles leveleket eredményezett, innen keriilt eld a leghosszabb (43,5 cm-es) levél is.
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Fényintenzitds (lux)

7-9 abra. Fényintenzitds a mérési idépontok fiiggvényében egyes técsoportoknal.
Fekete: lombosodas eldtti érték

Piros: lombosodas utani érték
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9. abra. 16. técsoport.

4.3. A statisztikai elemzések eredményei

A variancia analizisek eredményei alapjan (1. tdbldzat) a fényintenzitds Osszege
szignifikdnsan kiillonb6z06 a csoportok kozott mindkét napon. A fényintenzitdsban ténylegesen
kiilonbozé pontokon mértiink tehdt, ami megerdsiti a mintavételi pontok kijelolésének

helyességét. A termésméret, a magszam, a magtomeg, valamint a levélhosszisag és szélesség
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szintén szignifikdnsan kiilonbozik a csoportok kozott. A generativ szervek eltérése a
kiilonboz6 csoportokban magyardzhatja a késobbi vizsgédlatok sordn esetlegesen kimutatott

egyedszam kiilonbséget is.

1. tablazat. Variancia analizisek eredményei az egyhajivirdg vizsgalt egyedeinek néhany
morfoldgiai jellemzdjén €s a lelohelyen mért fényintenzitds értékeinek napi Osszegén. * =

szignifikdns eltérés (o = 0,05)

variancia df négyzetosszeg |négyzet atlag F P
csoportok 16 5,636 0,352 1,990 | 0,024
kozott
¢ Ssméret egy utas
ermesmere ANOVA  [csoporton beliil | 79 13,981 0,177
Tukey teszt teljes 95 19,617 *
termés szaraz Kruskal-Wallis test
Nincs szignifikans eltérés a csoportok kozott.
tomeg (normalitds nem teljesiil)
csoportok 14 9710,269 693,591 | 2,655 0,004
kozott
, egy utas
magszam ANOVA  [csoporton beliil | 68 17755,152 261,105
Tukey teszt teljes 82 27465,422 *
Kruskal-Wallis test 0,025
magtomeg
(normalitds nem teljesiil) 17 H =30,241 *
csoportok 11 0,00410 0,000373 | 1,434 | 0,194
levél szi kozott
evél szaraz egy utas
. ANOVA csoporton beliil | 42 0,0109 0,000260
tomeg
Tukey teszt teljes 53 0,0150
1. nap Kruskal-Wallis test H = 145,000 0,001
fényintenzitas
értékei (normalitds nem teljesiil) 17 *
2. nap Kruskal-Wallis test H = 146,000 0,001
fényintenzitas
értékei (normalitds nem teljesiil) 17 *
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2. tablazat. T-tesztek eredményei a lelohelyen mért fényintenzitas értékeinek napi sszegén
€s az egyhajuvirdg vizsgdlt egyedeinek néhdny morfoldgiai jellemzdjén * = szignifikdns

eltérés (a = 0,05).

medianok t P
atlag
1. nap Mann-Whitney 10300 3406,5 0,009*
teszt
8000
2. nap Mann-Whitney 2820 4443,0 0,001*
teszt
1330
termés méret Mann-Whitney 2 1221 0,428
teszt
termés tomeg Mann-Whitney 0,04 1234,5 0,364
teszt
0,03
magszam t- teszt 44,636 2,625 0,01*
33,09
magtomeg Mann-Whitney 0,177 1115.,5 0,234
teszt
0,153
levéltomeg t- teszt 0,0402 -2,045 0,046*
0,0513

A termohelyeket két csoportra osztva (kezelt €s nem kezelt teriilet) is megvizsgaltuk,
szignifikdns-e az eltérés a fényintenzitds Osszegek kozott. Mindkét napon szignifikdnsan
eltér6 volt a fényintenzitds Osszege a kezelt és kezeletlen teriileteken. (2. tdbldzat). A
morfoldgiai jellemzok koziil a magszam €és a levéltomeg, amelynek eltérése szignifikans a
kezelt és kezeletlen teriiletek tocsoportjait Osszehasonlitva. A 2011-es levél adatok
(leghosszabb levélhossziisdg, és szélesség) szintén nem igazoltak korreldciét a novény

morfoldgiai jellemzoi, és a fényintenzitds kozott.
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5. Kovetkeztetések és kitekintés

Valészintisithetd, hogy az egyhajivirdg a kedvezdbb fényviszonyokra nagyobb
szaporodasi potencidllal valaszol, és ilyenkor tobbnyire a levélméret csokkenése kovetkezik
be. A leghosszabb leveleket a novények kifejezettebb arnyékolds alatt fejlesztették, amely a
novények hormondlisan szabdlyozott reakcidja annak érdekében, hogy a fotoszintetizald
szervek az optimdlis fényviszonyokat elérjék. Ezzel a kedvezdtlenebb fényviszonyok
kozepette a novények novelik a produkcidjukat. Azonban a levelek fejlesztése is koltséget
jelent. E populdciéban évrol-évre csokken a virdgzo egyedek szdma, amit a jobb
fényellatottsagd helyek toveinek nagyobb generativ produkcidja remélhetdleg ellensilyozni
fog. Ugyanakkor a teriilet korbekeritése, igy a legeld allatok és a vadak taposasanak kizardsa
valészintlileg eldsegitette az avar kdros mértékii felhalmozdéddsat, mely csokkenti a szabad
talajfeliiletet, igy csokkenti az egyhajivirdg magvak csirazasi esélyét. Ennek érdekében a
Hortobagyi Nemzeti Park munkatérsai tervezik a teriilet juhokkal torténd kezelését, az avar
széttirdsa, taposdsa miatt. Vélhetden igy a novény jobban fog csirdzni. (Megfigyeltiik, hogy a
buckatetén 1év0 borzvar haszndlatban 1év0 jdratanak torkdban egy t0 teljes pompéjaban
virdgzott 2011-ben!)

ANDRIK (1998a, 1998b) mérései szerint az erdei kockdsliliom populdcidkban az
arnyékolds hatdsa alatt nagyobb virdgok és levelek fejlodnek. A napos éldhelyekhez kotott
populdcidk egyedei kisebb méretiiek, kisebb hagymdkkal é€s a reproduktiv, valamint
fotoszintetikus erdbefektetés alacsony értékeivel rendelkeznek. Kistermetli F. meleagris
egyedek alacsony reproduktiv potencidval jellemzéek a cserehdti lapréten taldlhato
populdcidkra is (PAPP — NAGY 1994.) A vizsgalataink alapjdn az egyhajivirdg ellentétesen
reagalt az er6sebb vilagitasra.

HARSANYI (2005) megallapitotta, hogy a paci erdoben a tarka safrany (Crocus
reticulatus) tovek atlagos mérete 1 cm-el magasabb a ritkdsabb akdcos €él0helyeken, mint a
tolgyesek arnyasabb foltjaiban. A riigyek nagysdga is ennek megfelelden valtozik: a tolgyes
tisztasain kb. 1-2 cm magas, szinte ki sem latszik az avarbdl, az akdcosban viszont atlagosan 4
cm magasra n0. Az akacosban, napfénynek jobban kitett teriileten mintegy 4 nappal kordbban
virdgzanak a novények. A novény hasonlé éléhelyen fordul eld, mint az egyhajavirdg. A paci
erdoben tortént megfigyelések alapjan az adataink 4dltal nem igazolt korrelacié esetleg

igazolddhatna a tarka safrdny esetében.
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A mért morfoldgiai jellemzOk és a termOhelyen mért fényintenzitas kozott statisztikai
Osszefiiggést nem taldltunk. Gyenge, nem szignifikdns kapcsolatot mutatott a regresszid
analizis a morfologiai jellegek és a fényintenzitas kozott. Ugyan ez nem elegendd ahhoz, hogy
a fényintenzitas kiillonbségével indokoljuk a morfoldgiai jellemzok eltéréseit, de szembetiing a
novények jobb kondicidja a napos helyeken. Ezt megerdsiteni latszik az a tény is, hogy a
Monostorpalyinal 1év6 allomédny a 2011-ben tortént Oszi cserjeirtdsra 2012 tavaszan dupla
annyi viragos tovel reagalt.

Id8vel egyértelmil lehet a ,,napsiitotte” populdcick egyedszdm novekedése Ujlétan is.
Vizsgdland6 a hangydk szerepe is a magterjesztésben, csirdzasban, ugyanis elképzelhetd,
1évén elaioszomds maggal rendelkezd faj, hogy a magok terjedése, esetleg csirdzasa is egyes
hangya-fajok tevékenységéhez kotheto.

Eredményeink szerint a populédcié vizsgalt tovei kifejezetten j6 megporzasi ardnnyal
rendelkezik (2010-ben ~ 66%-0s). Végiil megjegyezziik, hogy a fény szdmos jellemz0i koziil
az intenzitds csak egy tulajdonsag a spektralis Osszetétel, megvildgits idotartam, stb. koziil,
amely utébbiak mérését nem vallalhattuk fel a dolgozat keretein beliil. Luxban a megvilagitas,
a fényesség mértékét fejezziik ki, és mivel a fotoszintézis csak 400 nm és 700 nm kozotti
fénysugarakat haszndlja, a novény produkcidja szempontjdbdl csak ebbe a fotoszintetikusan
aktiv sugdrzasi tartomanyba esd energiamennyiséget érdemes mérni. Tekintve, hogy minden
fotonbol ugyanakkora energiamennyis€ég hasznosul, a fotoszintézis intenzitasit befolydsold
fényerdsség meghatarozasakor az idéegység alatt egységnyi novényfeliiletre esé fotonok
moljainak szdmat kell figyelembe venni az emlitett hulldimhossztartomanyban. Ezért a
fotoszintézis szempontjdbol a fényerdsséget a fotonfluxus slirtiségeként helyes meghatarozni,
aminek a mértékegysége a mol foton m™> s (FODORPATAKI — SZIGYARTO 2009.) Ezen
tartomany vizsgdlatdhoz viszont més helyszinre lesz sziikség, ugyanis a Hortobagyi Nemzeti
Park munkatarsai 2011 0szén teljes egészében levagtdk a cserjeszintet a mintateriileten.

A mért morfoldgiai jellemzOkon ugyan nem, de més tulajdonsdgokban mutatkozhat
kiilonbség, pl. a jobb fényelldtottsdg jol tipldlt és vegetativan szaporodé hagymdkat
eredményezhet, vagy kisebb csiranovény-mortalitdst. Utdbbiak vizsgédlata is lehet egy
kovetkezO cél, mert ezek a hatdsok is egyedszam novekedéshez vezethetnek a kedvezdbb

koriilmények kozott.
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6. Osszefoglalas

A fokozottan védett egyhajiuvirdg (Colchicum bulbocodium Ker Gawl.) legnagyobb
egyedszdmi nyirségi el6forduldsi helye Ujléta és Létavértes kozott, egy kis kiterjedésii
homokbuckan taldlhatd, akdcosban. Természetvédelmi szemponti kezelésnél komoly
problémat jelent, hogy hidnyosak e populacié 6koldgiai igényeire vonatkozé ismereteink.

A kozelmultban az él6hely néhany erdOrészletében természetvédelmi kezelést
végeztek, a cserjeszintbdl teljesen eltavolitottdk az idegenhonos kései meggyet. A novény
szintjén torténd fényméréssel, illetve a tovek morfolégiai jellemzdOinek vizsgélataval
igyekeztiink megvélaszolni a kérdést, fiigg-e a novény kondicidja az adott hely
fényviszonyait6l?

A vizsgélat sordn 220 db tovet jeloltiink ki, a virdgzas teljében, 18 csoportra bontva, a
buckan felfelé haladva. A kijelolésnél torekedtiink arra, hogy a napsiitésnek kiilonbdzoen
kitett toveket hasonlithassunk 6ssze. A fénymérést két teljes napon at, luxméterrel végeztiik.
A populécié egyedeinek relativ kondicigjat a termésméret, szaraz termésanyag tomeg, szaraz
levéltomeg, magszdm, magtomeg, leghosszabb levél szélesség és hosszisidg mérésével
jellemeztiik €s statisztikai Osszefliggést kerestiink a fényelldtottsdg és a morfometriai adatok
kozott (ANOVA, korrelaci6 és regresszié analizis).

A morfometriai adatokban részben tiikrozddik a szignifikdnsan kiilonb6z6
fényviszonyok hatdsa. A fényellatottsag és a morfoldgiai jellegek kozott nem igazolddott a
statisztikai 0sszefiiggés. Gyenge, nem szignifikans kapcsolatot mutatott a regresszié analizis a
morfoldgiai jellegek és a fényintenzitds kozott. Azonban jobb fényellatottsagi helyeken a
novények szignifikdnsan nagyobb generativ szerveket novesztettek, arnyékos helyeken pedig

nagyobb levelekkel igyekezték novelni produkcidjukat.
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