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ABSTRACT

A topografia oktatas szerves része a Debreceni Egyetem Geografus képzésének. Szamos
tantargy abszolvalasanak eléfeltétele valamilyen tipusu topografiai teszt kitoltése, mely
nehézséget jelent a didksag jelentds hanyadanak. Ezért ugy gondoltam egy webes feliileten
elérhetd, integralt topografiai alkalmazas elkészitése megkonnyiti a didkok és a tanarok
munkajat.

Eloszor egy tarsadalomfoldrajzi vaktérképes topografiai teszt megvalositdsa volt
célszerli. Az ilyen vaktérképes térképrejtvényeknél elegendé pontszerii objektumokat
felhasznalni. A kijelolt téregység (mintateriilet) a Dél-Amerikai kontinens lett, tematikailag
pedig a fovarosok és néhany nagyobb varosra esett a valasztas.

Az alkalmazas kialakitdsa soran torekedtem olyan megoldast keresni, mely lehetdleg
nyilt forraskodu és széles korben elterjedt. A valasztasom az aldbbi programozasi nyelvekre
¢s fejlesztéeszkozokre esett: HTML, PHP, ActionScript, FlashDevelop, Adobe Flex SDK,
Notepad++. A térképek elkészitéséhez ArcMap 9.3 geoinformatikai szoftvert hasznaltam. A
weben valé megjelenités XAMPP szoftvercsomag 4ltal biztositott ingyenes Apache
webszerverrel torténik.

A webes feliileten elérhetd J 1.0 bejelentkezési feliilete megkiilonbozteti a didk és a
tanar felhasznaloi szerepkort. A tanar oldali feliileten lehetdség van vizsgakiirasra, az
adatbazis bovitésére térképi pontok felvétele altal. A didk feliilete gyakorlasra és vizsgazasra
egyarant alkalmas. A hallgatok eredményei személyenként tarolddnak, igy keésobb is
visszakereshetdk.

Az elkésziilt oktatoprogram célja, hogy a hallgaté egy, az alkalmazas altal beolvasott
térképen helyesen elhelyezze a képernyOn megjelend foldrajzi neveket. Az elemek

kivalasztasa soran nem kiilonitettem el nehézségi szinteket, de a szelektalas lehetdsége adott.



BEVEZETES

Az informacios technologia koraba sziiletd generacid a szamitogépet nem tjitdsnak
informatikai termékeket legyen az hardver vagy szoftver. Eppen ezért fontos a 21. szizadban
az oktatas szinvonalanak és eredményességének novelése érdekében lehetdség szerint minél
tobb innovativ informatikai fejlesztés bevezetése ¢és alkalmazdsa a magyar oktatasban.
Példanak okaért Nyugat-Européaban illetve az USA-ban mar évekkel ezeldtt elterjedt a PC
elotti tanulas (otthon vagy kiilonbozé oktatasi kdzpontokban). Az interaktiv programok a
legkiilonb6zobb modon szolgaljdk az emberek tanuldsat. Hanganyagok, tesztek, videok
segitik a tananyag elsajatitasat.

Az elmult id6északban az GIS térnyerése kovetkeztében a rendelkezésre allo lehetségek
megnottek, ezért egy mai geografus-geoinformatikusnak nélkiilozhetetlen bizonyos
szoftverek-eljarasok ismeret mely nem csak az adatgytijtést, elemzés és modellezést szolgalja.

Dolgozatomban egy olyan oktatd-vizsgéztatd rendszer keriil bemutatasra és tesztelésre

mely a modern felsdoktatasban a tanulok és a tanarok munkdjat konnyitik meg.



1. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A térképtorténetet a rajzi hordozok szempontjabol harom korszakra oszthatjuk: a kézzel
Lirt” térképek, a nyomtatott térképek és a digitalis térképek koréara.*
Az els6 térképek elkészitése az Osi kultirdkhoz, természeti népekhez kothetd. Igazabol
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nyugodtan nevezhetjiik ,,dbrazolasnak”, mivel ezek a térképek kovek, kavicsok és fadgak
segitésével készitették. A térképek alapanyaga legtobbszor az adott teriileteken specifikusak
voltak. A barlangokba kaviccsal és kovekkel vésett abrazoldsai vagy éppen az egyiptomi
papirusz térképek. Az emberi kultura fejlodésével és az ismeretlen teriiletek felfedezésével a
térképek alapanyaga homogenizalodott, mégis dontd jelentéségli volt a papirkészités és a
konyvnyomtatds elterjedése a XV. szdzadban. A nyomtatési technikdk fejlédése lehetdvé tette
a térképek gyorsabb el6allitasat €s terjesztését.

A szamitastechnika robbanasszerti fejlodésének (PC, notebook, laptop, PDA, tablet,
okostelefon) kdszonhetden a XX. szazad végétdl elérhetdveé valtak azok a térképészeti-térkép

szerkesztd alkalmazasok melyek kezdik kiszoritani a ,,hagyomdnyos” analog térképeket és

egyuttal a térkép készités és megjelenités Uj eszkdzeivé valtak.

1.1 Szamitogépes térképészet kialakulasa

A szamitogépek fejlodésével Uj lehetdségek nyiltak a térképészet eldtt. A cél a térképek
digitalizalasa, szamitogéppel torténd eldallitasa volt. Ez egy mar meglévd papir alapt vagy
térképek primer eldallitasat, melyet geodéziai és tavérzékelési munka el6z meg. Ennek alapjat
az els6 mikroprocesszorok megjelenése tette lehetdvé. Ekkortol mar megvolt az a technikai
hattér, ami biztositotta a feldolgozas gyorsasagat. Elonyt jelentett, hogy az 1980-as években
terjedtek el a személyi szamitogépek (tovabbiakban PC-k), igy a nagykozonség szamara is
elérheték lettek a legkiilonbozébb programok. Mig korabban egy mainfraime
szuperszamitogép kezeléséhez komoly szakértelemre volt sziikség, addig ma egy asztali PC-t
néhany hetes tanulds utan is konnyen lehetet kezelni.

Megvaltozott az a kornyezet is, amelyben a felhasznalok értelmezik a térképeket. A
hagyomanyos (sokszorositott) papirtérkép, mint informéacidokozlé az eddig ismertek kozil a
legjobb. A térképek megjelenitésében betdltott szerepét a digitdlis (monitoron megjelend)

térkép nem tudta felvaltani. Az internet széleskorii elterjedésével a digitalis kartografia egy uj

! Stegena Lajos: Térképtorténet. Tankonyvkiad6. Budapest 1985, pp. 168.



aga, a webkartografia alakult ki, s ezzel valamint a szdmitastechnika fejlodésével egyre
boviilnek a térképész lehetdségei az interakcio kifejezésére (Dombdvari 2005).

A monitoron megjelend digitalis térkép és a kiilonbozd térképszerkesztd szoftverek
(grafikus, térinformatikai, specialis térképészeti vagy CAD-szoftverek) megjelenésével
kezdoédott el a szamitogépes térképészet (digitalis kartografia) térhoditasa.

LDigitalis kartogrdfia alatt egy olyan koncepciot kell érteniink, amely lefedi, és
szamitogépes alapra helyezi a térképezés teljes folyamatat a felméréstél a kész terkép
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elkészitéséig.

1.2 GIS

A térinformatika vagy mas néven foldrajzi informaciés rendszerek (GIS=Geographic
Information System) a 60-as évekt6l kezdve jelent meg. A ndovekvd adatmennyiség, a
feldolgozas alacsony hatékonysaga miatt sziikség volt az adatok megfeleld rendszerezését,
tarolasat és megfeleld szintli feldolgozasat biztositd rendszerre. Az informdcid iranti igény
megkdvetelte az informacios rendszerek felallitasat és a rendszereket kiszolgald szamitogépes
szoftverek kidolgozasat.

Az informécios rendszerben lehetdség van a foldfelszinhez tartozo tobb tematikus
adatallomany egyiittes kiértékeléséhez. A  felhaszndlok igényeinek megfeleléen
modellezhetdek €s elemezhetéek az adatok. A GIS a magyar szakirodalomban FIR (Foldrajzi
Informacidés Rendszer) néven is elterjedt. Azonban a térinformatikat bévebb fogalomnak
tartjak, mint a GIS-t.(Loki J. 2002). Meghatarozasa a szakirodalomban igy olvashatjuk:

A térinformatika a Fold felszinén és annak kozvetlen kornyezetében elhelyezkedo
objektumok és a foldrajzi jelenségek, valamint a folyamatok hely- és allapotrogzitésere,
valtozasaik és hatasaik idoben és térben valo nyomon kovetésére, tovabba a kiilonbozo
formadban és tartalommal rendelkezésre allo attributum és kiegészito adatok befogaddsara,

tarolasara, kezelésére, elemzésére, megjelenitésére egyarant alkalmas eljardas és

eszkoz.”(Remetei G. 1993)

A rendszer alkotoelemei:

» Eszkozok (hardver)

» Programok (szoftver)

» Adatok (data)

» Felhasznalok (user) = lifeware: a rendszer tervezdje és l1étrehozoja

? Zentai Lasz16: Szamitogépes térképészet. ELTE Edtvos Kiado. Budapest 2000, pp. 15.
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Lényeges kérdés az adatok taroldsa. A szamitastechnika kordnak hajnaldn még
elképzelhetetlen lett volna a ,.terrabajtos” tarolokapacitas. Kezdetben magneses elven miikodo
hattértarak (pl. hajlékonylemez, merevlemez) majd késébbiekben azt optikai elven mikodo
CD-k ¢és DVD-k valtak az adatrogzités elterjedt eszkozeivé. A magneses hattértarak koziil a
floppy lemezek tarolokapacitasa 1,44 megabyte-os, mig a merevlemezek pedig mar elérték az
1 terrabyte-os alomhatart is. Az optikai lemezek pedig kezdetben 700 megabyte-os, a DVD-k
pedig 4,7 gigabyte-os kapacitast tették lehetévé. A 21. szazadra elterjedt egy masik
adattarolasi forma. A hordozhatdo pendriveok mara kozel olyan magas taroldkapacitast
biztositanak, mint a merevlemezek, biztonsagban pedig joval a magneses hattértarak eldtt
jarnak.

Az adatok kezelése vektoros, raszteres vagy hibrid rendszerben torténhet. A vektoros
rendszerek objektumorientédltak. Az objektumok geometridjat vektorok segitségével irjak le.
Kezdé ¢és végpontjuk rendezett pdarjaval, az irdnyitott szakasszal lehet eldallitani.
Legismertebb grafikai megjelenitési formaja a vonalas térkép. A vektor alapu rendszerek
alapegysége a pont és annak koordinatdi. Vektor alapti rendszerben a pontokat altalaban
egyenes szakaszokkal kotik 6ssze. A vektor alapt rendszerek harmadik geometriai alakzata a
feliilet. Poligon esetében a feliiletet hatarold vonalak egyenesek.

A raszter alapu rendszerek a valds vilag geometriajat a vizsgalt teriilet egészét lefedd
idomok felhasznalasaval tiikrozik. A lefedé idomok altalaban téglalapok vagy négyszogek, de
lehetnek haromszogek vagy hatszogek is. A raszter alapi rendszerek keletkeznek vonalas
térképek szkennelésekor, digitalis Gr- és légi fényképek alkalmazasakor, valamint raszter
nyomtatok felhasznalasakor. Valamely teriilet egészének vizsgalatdnal. Lefedd idomait
képelemeknek (pixeleknek) nevezziik. A rendszerek jellemzdje a rendszer felbontasa. Az
attribitumokat az egyes képelemekhez rendelik hozza. Legnagyobb hatranya nagyitdsnal a

képpontokra esik szét a kép, kicsinyitésnél pedig a fontos részek vesznek el.®

1.3 Webkartografia

1.3.1 A halézatok halézata és a Webkartografia

A mai modern kommunikacié elengedhetetlen elem az internet megfeleldé szintll
ismerete. Felhasznalok (userek) millidi ma mar a grafikus felhasznaloi feliileteket hasznalva
egy bongészd programon keresztiil elérhetik a vildg barmely pontjat. A lehetdségek tarhaza

szinte korlatlan, ha csak nem a sdvszélesség vagy sajat node-unk (csomépontunk) korlatozz az

® Detrekéi Akos-Szabo Gyorgy: Bevezetés a térinformatikaba. Nemzeti Tankonyvkiado. Budapest,1995.
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informaci6 elérésében. Hogy megértsiik mi is az internet vagy nevezhetjilk a hdlozatok
halozatanak meg kell ismerkedniink az egyik legalapvetobb fogalommal, a halozattal.

., Szamitogép halozaton autonom (fiiggetlen) szamitogépek valamilyen adatatviteli
technologiaval (vezetékes vagy vezetéek nélkiili) osszekapcsolt (informdciocserére képes)

rendszerét értjiik.” 4

Alapveto funkcioi:

Er6forras megosztas (hardveres/szoftveres)
Kommunikacid

Adatcsere

Nagy megbizhatdsag

Adatbiztonsag

Adatvédelem

YVVVYVYVYYVY

1. tablazat: Kiterjedés alapjan a haldzatok csoportositasa (Forrds: Sajat szerkesztés)

Kiterjedés Megnevezés

<lkm Multicomputer

1 km Helyi halézat (LAN)

10km Varosi halozat (MAN)

100 km < Nagykiterjedésti halozat (WAN)

* Csonté Béla-Varga Sandor: Halozatokrél (nem csak) kdzépiskolasoknak. PEDELLUS NOVITAS KFT.
Debrecen 1999, pp.9



Az internet elézménye az ARPANET volt, melyet katonai célokra fejlesztettek ki. A
fent emlitett funkcioknak tokéletesen meg kellett felelnie. Az ARPANET-nek a csomdpontok
kozotti kommunikacio és a vész/segélyutvonalak kialakitasa mellett magas szintli
forgalomiranyitast kellet megoldania mar az 1960-as évek végén. Ezért tekinthetjiik a mai
internet elédjének.

Tim Berners-Lee egy hipertext alapt grafikus feliiletet fejlesztett, a programot ,,World
Wide Web”-nek nevezte el. A World Wide Web gépek olyan haldzata, amelyek egy specialis
protokollt (HTTP) hasznalva képesek egymassal kommunikédlni. A szoftverfejlesztd
szakember altal megalkotott bongészé- ¢€s szerkesztoprogram ingyenesen hozzaférhetd
minden felhasznald szamara.

A WWW elterjedése az 1990-es évek elejére tehetd. 1993-ban Mark Andreesen az
NCSA-nal (National Center for SuperComputing Applications, Illinois) elkésziti a Mosaic X
nevll bongészdprogramot. Egyszerli volt a telepitése, konnyii volt haszndlni, és napi 24 oras
terméktamogatas jart hozza. A szakemberek a grafikus lehetdségeket jelentés mértékben
bovitették. A Mosaic-bdl fejlédott ki a Netscape program, illetve bizonyos tekintetben az
Internet Explorer is.

Mint sok hasonld fejlesztés esetében, a Mosaic probavéltozatait is ingyenesen
hasznalhattak az oktatasban. 1994-ben mar tobb tizezer példanyban telepitették a programot a
vildg sok orszagaban. A HTML erejét egyszertisége €és a grafikai képességei jelentettek. A
bongészéprogramok ujabb valtozatai lehetévé tették a HTML folyamatos fejlesztését. °

Az internet hatalmas és Ujszeri perspektivakat nyitott a térképészet szamara is. A
szamitogépen megjelenithetd, szerkeszthetd térképek a webtérképek, melyek a vilaghaléra
kikeriilve kialakitottak a térképészet egy 1) teriiletét, a webtérképészetet vagy mas néven
webkartografiat. A webGIS Iényegében targyak és jelenségek webes abrazolasaval,
technologiai kérdésekkel, a webtérképek hasznalataval és hasznalhatosagaval, a kiilonbozo
technikak értékelésével és optimalizalassal foglalkozik. (DOMBOVARI 2005). Ezen kiviil
magaba foglalja a térbeli adatok webes abrazolasat és elemzését.(NEUMANN 2008). Az igy
abrazolt térképek a hagyomanyos térképekhez hasonldan segitik a tdjékozodast, tovabba
alkalmasak egy adott térrészlet informacidinak bemutatisara. Az abrazolds monitoron vagy
interaktiv tablan torténik. Az interneten az adott weblapot betdltve funkcidtol fliggden

valaszthatunk a felkinalt lehetéségek kozott.

® lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/zentail/publ/mate-webkartografia.ppt
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® Statikus webtérképek

® Webtérképek interaktivitassal
Web Mapping Services

® Virtualis foldgombok

® Online mobiltelefonos térképek

1. abra: A webkartografia fejlédése (Forrds: Interaktiv webes alkalmazasok lehetdségei a térképészeti alapismeretek
oktatdasaban (4-6-8 osztalyos kozépiskoldak szamara))

A GIS térnyerése és a technologia felkésziiltség ma mar biztositja azt a hatteret, ami
elegendd ahhoz, hogy akér egy user digitalis térképet szerkesszen és publikaljon az interneten.
Ehhez nem kell mas, mint egy térinformatikai szoftver és az programot futtatd hardver
(megfelelden konfiguralt és elegendd erdforrdssal rendelkezé node) és a user aki kezeli az
alkalmazast. A munkatevékenység befejezésével lehetdsége nyilik az interneten kozzétenni az
elkésziilt digitalis térképet.

Plewe (2007) négy generaciora osztotta (2. abra) a webkartografia fejlodését, amelyet
Simonné Dombodvari Eszter 2011-ben a "Interaktiv webes alkalmazasok lehetOségei a
térképészeti alapismeretek oktatasaban (4-6-8 osztalyos kozépiskolak szamara)" cimti doktori
értekezésében tovabbi egy csoporttal, a mobiltelefonokra készitett online térképekkel
egészitette ki.

Az els6é generaci6 a HTML alapu statikus webtérképek tartoznak, mint a Xerox Parc
Map Viewer (1993).
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A masodik generacioba mar a dinamikus HTML, Java és ActiveX programozassal
segitették az interaktivitdst a lekérdezhetdséget. Ilyenek példaul az elsé igazan webGIS
(térkép) szerverek (pl.: ESRI ArcIMS (1997)

A harmadik- negyedik generacio induldasat a Google Maps 2005-6s megjelenése
inditotta. Egyik oldalrol 1 dinamikus interaktiv felhasznaloi feliilet a masik oldalrol pedig a
nagykozonség szamara elérhetdévé valt térképek editdlasara- megosztiasa a vildghalon volt
ujszerii a WebGI1S-ben.

A harmadik generacios webtérképhez soroljuk az ingyenes térképszolgaltatok és az
altaluk Iétrehozott nyilt programozasi feliiletekkel készitett térképeket. A negyedik generacio
tagjai a virtualis f6ldgombok, amelyet felhasznald orientaltsag, dinamikus navigécio, konnyi
szerkesztés, a sajat tartalmak még konnyebb létrehozéasa és — programozas nélkiili beillesztése

jellemzi. Az els6 kozismert képviseldje a Google Earth.
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2. abra: A webkartografia fejlédésének négy generacioja (Forrds: Sajat szerkesztés)

1.3.2 Webtérképek tipusai
A webtérképek értelmezése, csoportba sorolasa ¢és céljai valamint funkcidi
meghatarozasa nem konnyd feladat (3. dbra). Nem tévediink (most még), ha azt mondjuk az

analog térképek informacidtartalma még mindig nagyobb, mint a digitalis térképeké. A
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folyamatos fejlesztések és a primer és szekunder forrasbol szarmazé adatok feldolgozasa a
digitalis vildgban egyre csokkenti a két kategoria kozott a differenciat.

Webtérképek célja 1ényegében megegyezik a hagyomanyos papir alapu térképekkel
(tajékozodas, altalanos bemutatas, stb.). Annyi a kiilonbség, hogy az output nem egy papirlap,
hanem egy kimeneti periféria, mint a monitor, PDA vagy okostelefon kijelzdje. Ezeknek a
térképeknek a megjelenitéséhez elengedhetetlenek az interaktiv és multimédias elemek.
Elérésiikhoz internetkapcsolatra van sziikség. Figyelembe kell venni a képerny6 felbontasat és
méretét, hogy nem valjon a megjelenités a térképi abrazolas karara.

A térképi szemléltetés szempontjabdl megkiilonboztetliink statikus és dinamikus
térképeket aszerint, hogy a pillanatnyi allapotot vagy valamilyen idobeli-térbeli valtozast,
mozgod elemeket (pl. tengeraramlas) mutat be. Ezen beliil pedig beszélhetiink interaktiv és

nem interaktiv térképekrol (KRAAK 2001).

|
Webtérkép
I
[ |
A A
Statikus térkép Dln,amllkus
térkép
I
[ | [ |
A A A A
Nem interaktiv Interaktiv Nem mtgraktw Ir)tera!<t|v
. oA . . dinamikus dinamikus
statikus térkép statikus térkép _— _—
térkép térkép

3. abra: A webtérképek tipusai (KRAAK 2001) (Forrds: Sajat szerkesztés)

A statikus térképek a térképészeti folyamtok végtermékeként jottek létre és ezeket
szkennelik, hogy digitalis formaban is megjelenithetéek legyenek. Ma mar nem igazan
korszerli, mégis kivételt jelenthetnek a torténelmi térképek a nagykozonséggel torténd
megismerése, melyek az interneten vald publikdlasaval mindenki szamdara elérhetd.
Megjelenési formai leginkabb egyszeri képek weboldalakba 4gyazva és legtobbszor csak
bongészhetdek.

A statikus térképek esetén is lehetséges interaktiv funkciok alkalmazasa. Ilyen példaul,

amikor a térképet mozgatni, kicsinyiteni €és nagyitani tudjuk, tovabba hivatkozas is
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hozzaadhato. Ezek a klikkelhet6 térképek, a térbeli adatok csatoloiként is mitkodhetnek
(Dr.P6dor Andrea 2010).

A dinamikus térképek meghatarozd tulajdonsaga, hogy tamogatjdk a kiilonbozo
multimédias megjelenési formakat. Példaul egy jelenség bemutatasa az interaktivitas
felhasznalasaval, hasonlit az els6 mozgoképek prezentalasdhoz. A folyamat nagyon egyszerii
mivel térképeket (képeket) egymds utan vetitiink le és a prezentdlni kivant jelenség
abrazolhato. Ezeket a képeket Osszeflizziik egy animalt gif-¢. Ilyen példaul a népvandorlast
bemutat6 gif vagy avi kiterjesztést faj elkészitése. Ma mar dinamikus térképeket egyre tobb
webhelyen talalhatunk, de kifejezetten jellemzd a meteorologiai szervezetek weboldalaira,
ahol az idének nagyon fontos szerepe van. A dinamikus térképek masik fajtdjanal maga a
tartalom is dinamikus. Ezeknél a térképeknél a tartalmat térképszerverek szolgaltatjak,
amelyhez tartozik egy hattéradatbazis (RDBMS). A dinamikus tartalom mellett sokféle
térképi funkcid elérhetd az egyes alkalmazasokon beliil, amelyek HTML, JavaScript, AJAX,
Java, ASP, ASP. NET, PHP nyelven programozhatok. Ezekre lehet példa: ArcIMS, Image
Server, ArcGIS Server.

Meégis az elmult években a webkartografia fejlddése folyaman elkésziiltek olyan
térképek melyek besoroldsa a fent emlitett csoportokba egyre problémasabb. Andreas

Neumann 2008-ban éppen ezért kiegészitette a mar meglévo tipusokat (4 abra).

Szabadon szerkesztheté webtérképek (OpenStreetMap)

Analitikus webtérkép (GIS elemzések)

Interaktivwebtérkép

Testre szabhato webtérkép (felhasznalod altal definialt stilus és tartalom
—API, MapsUps)

Valds ideji webtérkép (pl. id6jaras vagy kdzlekedés)

Animalt webtérkép

Megosztott webtérkép (kilonbdzé adatforrasok, WMS)

Dinamikusan elGallitott webtérkép (pl. adatbazisbdl)

Omwmw 4 4 m -4 m N un O

Statikus webtérkép

4. abra: A webtérképek tipusai NEUMANN 2008)(Forras: Sajat szerkesztés)
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2. CELKITUZES

Dolgozatom soran informatikia-geoinformatikia eszk6zok felhaszndlésaval elkészitek
egy webes feliileten elérhetd vaktérképes térképrejtvényt, valamint egy az oktatasban
hasznalhat6 oktatd-vizsgdztatod rendszert.

Célom, egy olyan egyszerli, a felhasznalok szaméara konnyen elsajatithato vaktérképes
térképrejtvény alkalmazas megvaldsitasa, amely a tanulés-tanitas folyamatat segiti.

Dolgozatomat két f6 részre tagolhat6. Az egyik az alaptérkép rétegei meghatirozéasa
utani térkép eldallitas, amely Dél-Amerika varosait tartalmazza (a névjegyzék alapjan), a
masik rész pedig a programozasi feladatok elvégzése, valamint a webszerver beilizemelése

utdn az alkalmazas tesztelése és tovabbi fejlesztések meghatarozasa.

Alapveto elvarasok az alkalmazassal szemben:

Foldrajzi objektumok elhelyezése egy vaktérképen

Az objektumokhoz rendelt attributumok megjelenithetéek legyenek
Jelszoval védett bejelentkezési lehetdség

A nap 24 6rajaban valo rendelkezésre allas

Jogkor szerinti a felhasznalok elkiilonitése

konnyen elsajatithatd grafikus interfész

Visszafelé kompatibilitas

Integralhatosag

Az oktatas teljes korti kiszolgalas

YV V. V V V V V V V V

Tovabbfejleszthetdség
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Topografiai ismeretek oktatasa a DE Foldrajz BSc képzésén

A Debreceni Egyetem Foldrajz BSc képzésének meghatarozd része az egyes
tantargyakhoz kapcsolodé topografiai névanyag elsajatitasa. Minden esetben papir alapu tesz
kitoltése a feladat az oktatdo altal meghatarozott névanyagbol. Sok tantirgy esetében a
topografiai teszt elofeltétele a kollokviumnak. Tehat ha valaki nem késziil fel megfeleléen a
kiadott névanyagbol, az nem mehet vizsgazni.

A Debreceni Egyetem Foldtudoményi Intézet Foldrajz BSc képzés keretein belill a

kovetkezd alapozo targyakhoz kapcsolodik a topografiai névanyag szamonkérése.

2. tablazat: A topografiai tesztet tartalmazo tantargyak listaja a 2008-as Foldrajz BSc mintatanterve alapjan
(Forras: Sajat szerkesztés)

Tantargyak Tantargykod Félév
Topografia TGBG0105-K0 l.

Az altalanos tarsadalomfo6ldrajz alapjai L. TGBE0401-K3 l.

Az éltalanos gazdasagfoldrajz alapjai TGBE0403 I1.
Magyarorszag természetfoldrajza TGBEO0501 V.
Magyarorszag tarsadalomfoldrajza TGBE0502 V.
Eurdpa természetfoldrajza TGBEO0503 V.
Eurdpa tarsadalomf6ldrajza TGBEO0504 V.

A vilag természet és tarsadalomfoldrajza .  TGBE0505 V.

A vilag természet és tarsadalomfoldrajza II. TGBEQ0506 V.

Az vaktérképes alkalmazas megvaldsitasanal az volt a f6 szempont, hogy a Debreceni
Egyetem Foldtudomanyi Intézet munk4jat segitse. Gyakorlati hasznositasa esetén nem kell a
tanarnak a javitas faradsagos munkajaval veszddni, ugyanis az ellendrzést €s a kiértékelést az
alkalmazas par masodperc alatt elvégzi. Ezen felil nem kell papirt felhaszndlni, mivel
szamitogépen torténik a teszt kitoltése. Az eredmények a szamitégép webszerverén

tarolodnak, ezzel is 6vva a kornyezetet a felesleges papir- és nyomtatofesték felhasznalastol!

3.2 Vaktérképes térképjatékok
Mara egyre jobban novekszik a weben elérhetd térképek szama. A hozzéajuk kapcsolt
alkalmazasok lehetdséget nyujtanak kiillonboz6 modon a jatékra illetve a tanulasra.

A digitalis térképi oktato jatékoknal az alabbi tipusokat kiilonboztetjiik meg;: °®

® Dombovari Eszter: Interaktiv térképrejtvények. ELTE,2005 pp.25
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Kirakojatékok: az adott térképet-térképrészletet kell 6sszerakni. A méretek és a kirako
darabjai a felhasznal6 altal kivalasztott nehézségi szinttdl fiiggenek, illetve kapcsoldodhatnak
valamely kozigazgatasi egységhez.

Vaktérképes jatékok: kiilonb6z6 objektumokat (pont, vonal, poligon) kell a megadott
térképen elhelyezni.

Rejtvényes jaték: A rejtvény alapja a térkép, amelyen az egyes objektumokat kell
felismerni, és igy kell megoldani a feladvanyt.

Az interneten fellelhetd jatékoknal az egyik legfontosabb kovetelmény az egyszeriiség
¢s a kozérthetdség, valamint a konnyen elsajatithato felhasznaléi interfész. A térképes jatékok
altalaban fliggetlenek a korhatartol, céljuk az altalanos térképészeti —lexikalis tudas
fejlesztése. A kovetkezOkben a fent definialt 3 tipushoz fogok példakat bemutatni a teljesség
igénye nélkiil. Dolgozatom ennek a részének célja nem az interneten fellelhetd Osszes jaték
bemutatdsa, hanem csak a weben taldlhatd sok szdznyi térképi alkalmazas éltalanos lefedése
néhany példaval.

A kirakojatékokat altaldban poligon tipusu objektumokkal szokas reprezentalni.
Természetesen lehetséges pont vagy vonal segitségével kialakitani. A legelterjedtebb ilyen
jaték orszagok, megyék Osszeillesztésére alkalmas. A feladat roppant egyszerii. Az adott
grafikus térképi alapra kell rahelyezni a megfelelé objektumokat. Példaul egy vaktérképre
Magyarorszag megyéit kell illeszteni vagy esetlegesen Afrika orszagait kell elhelyezni és
puzzleként kirakni.

Egy Eurdpa orszagait kirako jatékot taldltam az interneten (5. abra). A jaték célja
kirakni Eurdpat gy, hogy a vaktérképen a megfeleld poligont kell az adott orszaghoz
rendelni. Konnyitést adhat, hogy a képernyd bal sarkdban megjelend poligon mellett
megnézhetjiik, hogy melyik orszaghoz tartozik. Igy egyszertien megjegyezhetjiik, hogy az
adott eurdpai orszag a kontinensen hol talalhatd. Tobbnyire ez a jatéktipus a kisgyermekeknek

sz0l, mintsem a felnotteknek.
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Click and drag the puzzle piece to the appropriate place on the map.

5. abra: Europe Map puzzle internetes interaktiv térképjaték

(Forras: hitp://www.yourchildlearns.com/mappuzzle/europe-puzzle.html )

A vaktérképes jatékok legegyszeriibb és a dolgozatom szempontjabdl leghasznosabb
térképi jatéktipus. A térképen kijel6lt objektumhoz kell informaciot (jelen esetben foldrajzi
nevet) kapcsolni, vagy az informaciot kell a térképen elhelyezni.

Ilyen jatékok talalhatok példaul a Rigoczky Csaba - Kriska Gyorgy altal 1étrehozott
weblapon. Tetszés szerint valaszthatunk, hogy melyik kontinensen szeretnénk jatszani. A
megjelend térkép (6. dbra) mellet jobb oldalt talalhatd informacids savon szereplé véarosokat
kell a térképen megkeresni és bejelolni. Nagy segitséget jelent, hogy a térképen villogd piros

pontok jelzik a véalasztasi lehetéségeinket.
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Eurépai varosai XX.

Kattints a névre, majd a varosra a térképen!

e

Ertékelés

6. abra: Vaktérképes feladat: Eurdpa varosai

(Forras: http://kriskagy.freeweb.hu/zasz.htm)

A rejtvényes jatékok lényege a topografiai ismeret novelése. A megjelend vaktérképen
Europa orszagai lathatdak (7. abra). Mindegyik orszag kiilon egyedi azonositoval rendelkezik,
¢s az azonositot kell a megfeleld orszdghoz rendelni. A felsorolt és megjeldlt orszagokhoz
tartozik az ,,Answer” linkre kattintva az orszag fovarosa is leirva. Ez a tipusu jaték a lexikalis

tudas novelésére alkalmas.

Furope Map & Furopean Countries Quiz
iven the COUNTRY, identify the LABEL (ON MAP)
EURQPE
c1 from Syvum
c4
c2
c3
C12x
C11
£3 g 10}
o1 L CT8
i c20
9 14~ '%c1g o
c15
€22ims
C7" s
£24
L. Iceland
JAnswer

7. abra: European countries quiz rejtvényjaték

Forrdas: http://www.syvum.com/cgi/online/serve.cgi/quiz/europe/euromap.html?question_hide
p YV g giq p p q

18



3.3 Alkalmazott vaktérképek

3.3.1 Analég vaktérképek hasznalata

Ahogy azt az el6z0 fejezetekben emlitettem a teszt kitdltése papiron torténik. Sok
esetben viszont nagyon pontatlanul helyezik el a didkok a szamon kérend6 objektumokat.
Ennek oka elsésorban a térképészeti-térképolvasasi ismeretek hianya. Mivel a
gyakorlotérképeket a hallgatok dolgozzak ki sokszor az elhelyezett €s megtanult objektumok
az atlasz és a gyakorld térképek eltérd vetiilete miatt pontatlanul jelolik (targyfiiggd a
kiilonb6z6é hibahatarok megadasa). A vaktérképek informacié tartalma/informacié striisége
sem egységes. Természetfoldrajzi egységek kijelolésénél segitséget adhat példaul egy folyo,
esetleg egy hegység a helyes térbeli azonositasanal, mig tarsadalomfoldrajzi tesztek
(telepiilések, vonzaskorzetek) esetében pedig nem csak a természeti téregységek, hanem a

hatarok figyelembevétele is fontos.

3.3.2 Digitalis vaktérképek kialakitasa

Az elsd 1€pés az dbrazolni kivant teriilet meghatarozasa. Dolgozatomban a Topografia
cimii kurzushoz tartozo egyik vaktérképet készitem el, amely a Dél-Amerika kontinens
fontosabba tananyagban szerepld varosait tartalmaz6 vaktérképet. A kialakitds soran
szekunder forrasbol szarmaz6 adatokkal dolgoztam (ESRI “gyari shapek™). A szerkesztéseket
és a vaktérkép kialakitdsat az ArcMap 9.3 verzidji térinformatikai szoftverrel végeztem.
Munkéam soran tobb vektoros réteggel dolgoztam, melyekbdl kiilonb6z6 eredménytérképeket
készitettem (a felhasznalt térképet a mellékletben csatolom) ¢és mentettem ki JPEG
formatumba.

A kontinens alapjat képzd teriilet tipusu objektum valamint a varosokat tartalmazé pont
tipusu objektumokat a fedvények levalogatisa utdn kaptam meg. A vérosokat tartalmazo

fedvény adatbazisat kiegészitettem egy ) mezdvel, amely a sorszamokat tartalmazza.
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Dél-Amerika varosai

8. abra: Dél-Amerika varosai (Forrds: Sajat szerkesztés)

20

Varosok

1, Santa Fe

2, Rosario

3, Buenos Aires
4, La Paz

5, Sucre

6, Recife

7, Brasilia

8, Belo Horizonte
9, Rio de Janeiro
10, Sao Paulo
11, Manaus

12, Santiago
13, Antofagasta
14, Bogota

15, Quito

16, Cayenne
17, Georgetown
18, Asuncion
19, Lima

20, Paramaribo
21, Montevideo
22, Maracaibo
23, Caracas




9-10. abra: Az elkésziilt vaktérképek (Forrds: Sajat szerkesztés)
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3.4 Programozasi nyelvek, hasznalt fejlesztéeszkozok

A szoftveres felhasznalasnal torekedtem olyan megoldast talalni, ami az egyes részeknél
nyilt forraskoda és ezért széles korben elterjedt. Fontos szempont volt az alkalmazott
szoftvereknél hogy ingyenesen hozzaférhetdek és letdlthetdek. A felhasznalt szoftvereknél
feltiintettem a gyartd/kiado/forgalmazé internetes elérési cimét. Az alkalmazas elkészitése a
PHP (PHP Hypertext Preprocessor) és a Flash programozasi, valamint a HTML (Hyper Text
Markup Language) leird nyelvvel tortént. A térkép eldallitasahoz az ArcGIS szoftvercsalad
Arc Map 9.3-as verziojat hasznaltam fel.

HTML

A weboldalalak HTML leiré nyelven késziilnek, amellyel szoveget, grafikat, stb. lehet a
dokumentumba beilleszteni. A HTML egyszer(, platform fliggetlen ASClI-szoveg, melyben
minden szerkeszt6 elem szoveges formaban taldlhaté meg, igy barmilyen szovegszerkesztével
elkészithetd.

E

A PHP éltalanos célu szkriptnyelv, képes webalkalmazasok fejlesztésére. Kifejezetten
alkalmas trlapok adatainak feldolgozasara, elmentésére. A szerver oldali programozashoz
sziikség van PHP értelmezdre, webszerverre és egy bongészore. A PHP program kimenete
lehet HTML, melyet (a szerveren keresztlil elérve a scriptet) a webbongészovel lehet
megtekinteni. A PHP elénye, hogy konnyli a mas webprogramozasi nyelvvel vald
kommunikécio.

ActionScript3’

Ennek a nyelvnek a segitségével lehet interaktiv Flash alkalmazasokat létrehozni.
Segitségével hoztam létre a térképes programot.

FlashDevelop®

A FlashDevelop egy ingyenesen elérhetd IDE (Integrated Development Environment
(Integralt Fejlesztékornyezet)), amely tamogatast nyujt a flash tartalmak létrehozasahoz

sziikséges AS3 nyelvhez.

" http://livedocs.adobe.com/flash/9.0/ActionScriptLangRef\V3/

8 http://flashdevelop.org
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Adobe Flex SDK®

Segitségével  ActionScript-ben  késziilt programokat fordithatunk le. Flex
alkalmazasokat lehet irni az Adobe Flash Builder segitségével.

XAMPP™

A XAMPP egy olyan szoftvercsomag, amely megkonnyiti a web- és adatbazisszerverek
létrehozasat. Egyetlen kozos konfiguracios feliiletet biztosit a MySQL adatbazisszerver, a
PHP scriptek futtatasat lehetévé tevé PHP értelmez0 és az Apache webszerver szamara.

A konfiguracios feliileten igénybe vett szoftver a phpMyAdmin, melynek segitségével
grafikus feliileten keresztiil kezelhetjiik a MySQL adatbaziskezeld rendszert. Adatbazisokat,
tablakat hozhatunk létre és modosithatunk, illetve tolthetiink fel adatrekordokkal, valamint
SQL parancsokat futtathatunk segitségével.

Notepad-++"

Egy szovegszerkesztd, hasonlé a Windows-os jegyzettdombhoz. Annyi eltérés van, hogy
képes forraskodban kulcsszavakat szinezni, kodot kiegésziteni. Ebben fejlesztettem az
alkalmazas PHP-s részét.

Microsoft Office 2010

A Microsoft Office irodai szoftvercsomag segitségével (Excel) végeztem alapszintli
statisztikai muiveleteket a teszteredmények kiértékelésé¢hez

IBM SPSS Statistics 19

Az SPSS statisztikai, elemzési és lizleti eldrejelzési szoftverrel készitettem el a hasznalt
névjegyzék orszagonkénti dsszesitését.
ArcGIS 9 ArcMap 9.3

A szerkesztéseket ¢és a vaktérkép kialakitasat az ArcMap 9.3 verzigju térinformatikai

szoftverrel végeztem.

o http://opensource.adobe.com/wiki/display/flexsdk/Flex+SDK

10 hitp://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html

11 http://notepad-plus-plus.org/

23


http://opensource.adobe.com/wiki/display/flexsdk/Flex+SDK
http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html
http://notepad-plus-plus.org/

3.5 Az alkalmazas megvalositasanak fobb lépései:

1.
2.

Fooldal létrehozasa, amivel a felhasznald elészor talalkozik. (index.php)

A felhasznalok taroland6 adatainak Osszegyujtése. Ezekbdl adatbazistabla
szervezese.

A Dbejelentkezési felillet megtervezése (felhasznalonév, jelszd sziikséges az
azonositashoz). A bejelentkezést megvalosito HTML kod megirasa. / login.php /. Az
adatok ellendrzését az adatbazisban tarolt azonositok és jelszavak alapjan elvégzo
php kod létrehozasa. Az adatbazis eléréséhez sziikséges adatok kiilon fajlba
kiemelése, ezekbdl konstansok kialakitasa./kapcsolat adatok.php/

Ha nincs senki bejelentkezve, ne lehessen a bejelentkezési és féoldalon kiviil mast
elérni. / jogosultsag.php /. Ezt be kell hivni minden olyan f4jlban, ami olyan oldalt
general, ami nem a fenti 2 koziil valamelyik.

Sziikséges funkciok elérését megvaldsitd mentioldal 1étrehozésa. A bejelentkezett
felhasznalo szerepkorétdl fiiggden mas meniipontok megjelenitése (hallgato, oktatd)
/ menu.php /. Ez jelenik meg a bejelentkezést kovetden, illetve barmely egyéb
oldalon végzett miivelet befejezését kovetden. Minden oldalon lesz egy link
elhelyezve, ami visszavisz erre az oldalra.

A varosok taroland6 adatainak Osszegytiijtése, hozzajuk a megfeleld tablaszerkezet
kialakitdsa. Ujabb varosok felvételét lehetévé tevo feliilet 1étrehozasa Flash-ben. /
adatfelvevd modul /. A vérosok adatainak adatbéazisba kiildéséhez sziikséges
formatum megtervezése. A Flash program 4altal kiildott szoveg atalakitdsa é€s
adatbazisba irédsa. / varoskezelo.php /

A vérosok adatainak ¢és elhelyezkedésének megjelenitését végzd program
létrehozasa. / oktaté modul /. Az adatbazisban tarolt varosok adatait lekérdezd és az
oktaté modul szamara atad6 php kod megirasa. / varoskezelo.php /

Vizsgak kiirasat végzo feliilet kialakitdsa. / vizsgakiir6 modul /. A vizsgdk
adatainak Osszegyljtése, ebbdl adatbazistabla szervezése. A vizsgdk adatainak a
program ¢s az adatbazis kozti formatumanak megtervezése. A vizsga adatait
adatbazisba iro script 1étrehozasa. / vizsgakezelo.php /

A hallgatok és oktatok szdmdra a vizsgaval kapcsolatban fontos informaciok
kigytijtése. Ez alapjan a kiirt vizsgdk megjelenitését végzd oldal megszerkesztése. /
vizsgalista.php /. A kiirt vizsgdkkal miiveletek végzését lehetévé tevd linkek

hozzaadéasa, a szerepkortdl fliggden. (torlés, mddositas, inditds) Idékorlatozasok

24



hozzaadéasa (csak a kezdd idépont eldtt modosithatd, csak a megadott idépontok
kozott indithatd stb.) az aktudlis id6 alapjan.

10. A vizsga lebonyolitasat végzd Flash program létrehozésa. / vizsgakezelé modul /. A
vizsga azonositdjanak ataddsa, ez alapjan a vizsga adatainak lekérdezése ¢&s
megjelenitése. A vizsga eredményét a felhasznaloval tudatja, majd az adatbazisba
irasra elkiildi a megfeleld php scriptnek. (eredmenykezelo.php)

11. A vizsgaeredmények megtekintését lehetévé tevd oldal létrehozasa. /
eredmenyek.php /. A hallgatdé csak a sajat befejezett vizsgait latja. Az oktatd az

altala kiirt vizsgakon részt vett 6sszes didk eredményeit.

felhasznalok

PK [neptun kod

jogkor
felhasznalonev
jelszo

vezeteknev
keresztnev
szuletes?_rdo vizsgak
szuletesi_hely varosok
email_cim PK |azonosito 5
A PK | azonosito
A nev .
kiiro “?"
datim leiras
mettol X
meddig y
FK1 |[varoslista
ido
tevedesi_tav
megfelelesi_hatar

eredmenyek

PK,FK1 |vizsga_azon
PK,FK2 |hallgato_azon

eredmeny

11. 4bra: Az adatbazis UML diagramja (Forrdas: Sajat szerkesztés)
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4. EREDMENYEK

4.1 A topografiai névjegyzék osszeallitasa

Ahogy azt az Anyag és Modszertan cimii fejezetben emlitettem szdmos tantargy
teljesitésének elofeltétele kiillonbozd topografiai tesztek megvaldsitasa. A lebonyolitas minden
tantargy esetében mas. A kozos tulajdonsaguk az, hogy minden esetben analég modon,
papiron torténik a teszt kitoltése. Példaul Magyarorszag tarsadalomfoldrajza cimii kollokvium
topografia tesztjénél nem csak névjegyzék elemei keriilnek szdmonkérésre, de az egyes
foldrajzi objektumokat is jellemezni kell.

Dolgozatomban a Topografia (tantargykod: TGBGO0105-K0) cimii szeminarium
zarthelyi dolgozatdhoz tartozd Dél-Amerika cimili tarsadalomfoldrajzi tesztje keriilt
kialakitasra. Az elkésziilt adatbazist a Debreceni Egyetem 4altal kiadott Topografiai
névjegyzek: elsééves foldrajz és geografus szakos hallgatok szdmara ciml névjegyzéket
hasznaltam (ISBN:978 963 473 254 9) fel és egészitettem ki tovabbi attributumokkal (azon,
orszag, nepesseg, fovaros).

A varosokat és tobbi jellemzdé adatokat tartalmazd adatbazis (népesség, orszag,
azonosito) 23 rekordot tartalmaz, melynek orszagonkénti szazalékos eloszlasat a 3. tablazat

tartalmazza.

3. tablazat: Az orszagokhoz tartozo varosok szama és szazalékos eloszlasuk (Forrds: Sajat szerkesztés)

Orszig Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid  Argentina 3 13,0 13,0 13,0
Bolivia 2 8,7 8,7 21,7
Brazilia 6 26,1 26,1 47.8
Chile 2 8,7 8,7 56,5
Kolumbia 1 43 43 60,9
Ecuador 1 43 43 65,2
Fr Guiana 1 4,3 4,3 69,6
Guyana 1 4,3 4.3 73,9
Paraguay 1 4,3 4.3 78,3
Peru 1 4,3 4,3 82,6
Suriname 1 4,3 4,3 87,0
Uruguay 1 4,3 4.3 91,3
Venezuela 2 8,7 8,7 100,0
Total 23 100,0 100,0
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A tablazatbol jol lathatd, hogy nyolc orszag (Kolumbia, Ecuador, Francia Guiana,
Guyana, Paraguay, Peru, Suriname, Uruguay) esetében az ismeretszerzés csak a fovarosokra
korlatozodik. Argentina, Bolivia, Chile és Venezuela esetében pedig még 1-2 objektum keriilt
kivalasztasra. Dél-Amerika névanyagéanak kozel 1/5-ét pedig brazil varosok adjak.

A névanyag Osszeallitasanal az elsddleges szempont a didkok foldrajzi ismeretének
fejlesztése, tigy hogy az egész kontinenst lefedje és a késdbbiekben tovabbi tantargyak
keretében (A vildg természet és tarsadalomfoldrajza I-I1.) is felhasznalhassak ezt a

megszerzett tudast.

4. tablazat: A teszt névanyaga (Forrds: Sajat szerkesztés)

1 SantaFe Argentina Nem
2 Rosario Argentina Nem
3 Buenos Aires Argentina Igen
4 LaPaz Bolivia Igen
5 Sucre Bolivia Nem
6 Recife Brazilia Nem
7 Brasilia Brazilia Igen
8 Belo Horizonte Brazilia Nem
9 Rio de Janeiro Brazilia Nem
10 Sao Paulo Brazilia Nem
11 Manaus Brazilia Nem
12 Santiago Chile Igen
13 Antofagasta Chile Nem
14 Bogota Kolumbia Igen
15 Quito Ecuador Igen
16 Cayenne Fr Guiana Igen
17 Georgetown Guyana Igen
18 Asuncion Paraguay Igen
19 Lima Peru Igen
20 Paramaribo Suriname Igen
21 Montevideo Uruguay Igen
22 Maracaibo Venezuela Nem
23 Caracas Venezuela Igen
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4.2 Az alkalmazas bemutatasa

Az elkészilt oktatoprogram lényege, hogy a hallgatok egy beolvasott térképbdl a
képernyon megjelend foldrajzi neveket a térképen megfeleld6 modon elhelyezzék. Pontszeri
objektumokat valasztottam a varosok abrazolasara. A térképi elemek kivalasztasa soran nem

kiilonitettem el nehézségi szinteket, de a szelektalas lehetésége megvan.

4.2.1 Az alkalmazas felépitése

A jaték eléréséhez eldszor el kell inditani a webszervert, hogy a halozaton keresztiil a
felhasznalok, elérhessék az alkalmazast (http://localhost/terkep).

A program az URL beirdsaval (lasd fent) indithatdé el, eldszor egy ugynevezett
koszondoldal érheté el. Ha tovabb akarunk 1épni és hasznédlni az alkalmazést, akkor a
bejelentkezés linkre kattintva tehetjiik meg.
[ ropomratia =]

Topografia

Bejelentkezés

12. 4bra: Az alkalmazas nyitooldala (Forrds: Sajdt szerkesztés)

Az elkészitésnél torekedtem arra, hogy a programot mind a tanarok, mind a didkok
konnyedén tudjak kezelni. Eppen ezért a felhasznalok, valamint a felhasznaldi jogok
kiosztasakor meg kellet hatdroznom, hogy ki milyen forméaban hasznalhatja az alkalmazast.
Alapvet6en 2 felhasznaldi csoport 1étrehozasat tamogattam. Az egyik azoknak a csoportja,
akik az adatbazist, valamint az adatbazishoz kapcsol6dd objektumhoz informéciokat
rendelhetnek, illetve vizsgakat irhatnak ki. A masik csoport pedig azoké, akik gyakorolni
vagy vizsgazni szeretnének. gy létrehoztam a hallgato és az oktato csoportot.

Az alkalmazédshoz felhasznaloi névvel és jelszoval férhetliink hozza, amit vagy az
adminisztrator (admin), vagy az oktatd oszthat ki.

A bejelentkezést €s a hozzakapcsolodd egyszerli meniirendszert eldszor az oktatdi

feliileten vizsgaljuk meg.
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D Bejelentkezés | -

Felhasznalonév:

Telszo: |....-...\

Bejelentkezés |

13. abra: Az alkalmazas bejelentkezd feliilete (Forrds: Sajat szerkesztés)

A bejelentkezés utan lathatjuk, hogy milyen lehetéségei vannak egy oktatonak. A feliilet

hat részre tagolodik, természetesen funkcidként elkiilonitve.

. D Menti IT\

Adatfelvétel
Vizsgakiiras

Vizsgak

Eredmények
Oktatoprogram mnditasa

Kijelentkezés

14. abra: Az alkalmazas oktatoi feliilete (Forrds: Sajat szerkesztés)

4.2.1.1 Adatbevitel meniipont

Az alkalmazas azon része, mely soran az oktatd a beolvasott képen (egy térképen vagy
térképszeri abrazolasu képen) pontokat jelolhet ki és azokhoz informéciokat rendelhet.(a
Magyarorszadg tarsadalomfoldrajza cimili tantargy keretein beiil volt ilyenre példa). A
megvaldsitas igen egyszerli. Az egér kurzorat mozgatva pontokat rakunk le, ami taroldédik az

adatbazis tablajaban. A pontokhoz kiilonb6z6 informacidkat rendelhetiink. Példaul a varoshoz
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tartozo népességszamot vagy a népsiriséget. Ha elvégeztiik az objektumok kijeldlését, akkor

a ,,Felvesz” gombra kattintva mar hasznalni is tudjuk a pontot a mentés utan.

290 km? -
Lakosséga a I
2001-es

’ népszamlalés

\ - szerint 1399378 | =
L o 16, de becsilt

\ ; népessége 1865 ||
541, Guayaquil [
uldn az orszag

.
\ IR y
LSt .t
) v ¥y

<< Vissza a menobe <<<

15. abra: Az alkalmazas adatfelvételre alkalmas része (Forrds: Sajat szerkesztés)

4.2.1.2 Vizsgakiirds meniipont

Az oktaté ezen a feliileten keresztiil irhat ki vizsgat. A vizsgaidOpont kiirasa eldtt
szlikséges néhany lényeges informacio kivalasztasa. El6szor az aktudlis tantargy topografiai
teszt nevét kell megadni. A teszt elnevezése tetszOleges, az oktatd hatarozza meg.
Eléfordulhat, hogy nem csak egy oktatdo, hanem harom-négy oktatdo is hasznalja az
alkalmazast. Ebben az esetben a didknak ki kell vélasztania a megfeleld kurzushoz tartozé
tesztet, de ez csak Uigy lehetséges, ha az oktatdé mar elére megadta a teszt nevét.

Be kell allitani a teszt megirasdhoz sziikséges 1d6t, valamint a megfelelési szintet, amit
természetesen az oktatd hataroz meg. Egy olyan teszt kitoltéséhez, melyben 20 objektumot
kell bejelolni (pl. a Topografia tantargy tesztjei), atlagosan 30 percet szoktak adni az oktatok.
A megfelelési szint a Debreceni Egyetem f{oldrajz és foldtudoméanyi BSc-képzésében a
topografiai névanyag szamonkérése soran nem jeggyel értékelik a didkokat, hanem megfelelt
¢s nem megfelelt mindsitéssel - valtozo, altalaban 60%. Véleményem szerint az alkalmazas
leghasznalhatobb része a vizsgakiirasnal a tévedési tdvolsag beallitasa. Az oktatd 4 és 14 pixel
kozotti intervallumban tudja lehatarolni, hogy a didk mekkorat tévedhet. Ha a megadott

értéken beliil van, akkor elfogadja, ellenkez6 esetben hibanak veszi. Ezzel is elésegitve az
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objektiv javitast és az emberi hibak kikiiszobolését. A vizsgakiird6 modul lehetdséget ad a
szamonkérés idOtartaménak megaddsara. A névanyag szamonkérése kétféleképpen
hatarozhatd meg. Az els6 esetben az oktatd valasztja ki a szamonkérésre keriild objektumokat.
A masodik esetben pedig véletlenszerlien keriilnek kivalasztasra.

H E Yizsgakiiras ITI |

16. abra: Az alkalmazas vizsgakiird6 modulja (Forrds: Sajat szerkesztés)
4.2.1.3 Vizsgdk meniipont
Itt az aktualis vizsgarol kaphatunk altalanos informacidkat. A vizsga megnevezése, a

vizsga kiir6ja, ddtuma és idGtartama, valamint varosok szama.

Yizsgak I -
Vlzsgg V!'zs’ga \{lzsga \o:‘lzs_ga Idétartam Varf)sok Tevékenyseég
elnevezése kiirdja datuma ideje szama
. 08:00:00 -
Vizsga Okta To 2011-04-24 19:00:00 3 3

=== Vissza a menibe <<<

17. abra: A vizsgakkal kapcsolatos informaciok (Forrds: Sajdt szerkesztés)
4.2.1.4 Eredmények meniipont
A kiirt vizsga nevét, a vizsga idOpontjat és a résztvevok szamat lathatjuk ebben a
meniipontban. Az adminisztracidés feladatok megoldasanal és a késébbi eredmények
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visszaellendrzésénél van jelentdsége. A részvevok oszlop elemeire rakattintva egy ijabb oldal

lesz elérhetd. Az oldal tartalmazza a vizsgat befejezett didkok eredményeit.

D Eredmények [ =

Vizsga oktato 20711-04-24 100.0% igen
Vizsga oktato 2011-04-10 400% igen

=== Vissza a menihe <<=

18. abra: Az eredmények meniipont tartalma (Forrds: Sajat szerkesztés)

4.2.1.5 Oktatoprogram inditisa meniipont
A topografiai névanyag elsajatitasara alkalmas. Az oktato altal eldére felvett
objektumokat tartalmazza. A listaban felsorolt elemeket vagyunk képesek megjeleniteni a

képerny6n a hozza rendelt informacioval egyfitt.

ID

Antofagasta

Asuncion

Belo Horizonte
Bogota

Brasilia

Buenos Aires

Caracas

Cayenne

Georgetown

LaPaz

Lima

Quito Ecuador f?varosa. A varos teriilete 290 km?. Lakossaga a 2001-es népszamlalas szerint 1 399 378 f?, de
becsiilt népessége 1 865 541. Guayaquil utan az orszag masodik legnépesebb varosa.

Manaus

Maracaibo
Mortevideo

Paramaribo
Quito
Recife

Rio de Janeiro

Rosario
Sarta Fe
Santiago

Sao Paulo

<<< Vissza a menibe <<<

19. abra: A J 1.0 oktaté modulja (Forras: Sajat szerkesztés)
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A didkok kezeldi feliilete 1ényegében megegyezik az oktatoival, csak jogosultsagbeli
kiilonbségek vannak. A didk nem irhat ki vizsgat, nem vehet fel objektumokat, nem t6lthet fel
adatbazist adattal, valamint csak a sajat eredményeiket lathatjak.

A sikeres bejelentkezést kovetden 4 részre bonthatjuk a grafikus felhasznal6i feliiletet,

¢s itt is érvényesil a funkcionak megfeleld elkiilonités.

4.2.1.6 Vizsgak meniipont

Ha a didk ezt a modult vélasztja, akkor lehetésége van a teszt kitoltésére. A didk
lathatja a kiirt vizsga nevét, kiirgjat, daitumat, idotartamat, a szamonkérésre keriild varosok
szamat. A tevékenység nevl oszlop mutatja, hogy a vizsgainditasra kész, azaz aktiv vagy

nem.

D ¥izsgak IT‘

. 08:00:00 - Y
Vizsga Olta T 2011-04-24 12:00:00 3 3 Inditas

<<= Wissza a menibe <<<

20. abra: A hallgato feliilet vizsga mentipontja (Forrds: Sajat szerkesztés)

Az inditast kivalasztva elkezddédhet a wvizsga. Az oktatdé altal elére beallitott
iddintervallum és objektumszdm megjelenése utan az ,Inditds” gombbal kell elinditani a
vizsgat. A bal oldali oszlopbdl a megjelent elemeket kell elhelyezni minél pontosabban a
vaktérképen. Ha elkésziiltiink a feladattal, akkor a ,,Kiértékel” gombra kattintva meglathatjuk

az eredményiinket: megfelelt vagy nem felelt meg.
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20:00

Indit!
e Brasilia
Mortevideo
/ Quito

3/3

=<< Vissza a menibe <<<

21. abra: Egy aktiv vizsga feliilete (Forrds: Sajat szerkesztés)

19:25
. .
A vizsga eredménye:
megfelelt
0/3

=<< Vissza a meniibe <<<

22. abra: Egy vizsga eredménye (Forras: Sajdt szerkesztés)
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4.3 Probateszt eredmények

4.3.1 Kontrollcsoport kialakitasa

A tesztelést egy szemindriumi csoport nagysaganak megfeleld kontrollcsoporton
végeztem. Két 10 f6s csoportokba osztottam melyek az A és D jelolést kaptak( Analdg és
Digitélis teszt jelolésére).Az A jelli csoport hagyomanyos moddon, papir alapon tolti ki a
tesztet Az eldzetesen kiadott névanyag valamint egy db gyakorld térkép, melye csak a
kontinens orszagait tartalmazta. A D jell csoport az eldzetes egyeztetések és az adatfelvétel,
rendszerbe torténd regisztralas utan, mindenki egyedi account-ot (felhasznaloi nevet és jelszot
a bejelentkezéshez) kapott, mellyel hozzafért a sajat, interneten elérhetd webes grafikus
felhasznaloi feliiletéhez.

Fontos megemliteni, hogy a csoportok kialakitasanal nem vetem figyelembe nemi,

tanulmanyi atlagbeli és életkorbeli kiilonbségeket.

5. tablazat: A szamonkérendd varosok listaja (Forrds: Sajat szerkesztés)

Santa Fe

La Paz
Sucre
Brasilia

Rio de Janeiro
Manaus
Santiago
Bogota
Quito
Cayenne
Georgetown
Asuncion
Lima
Montevideo
Maracaibo

Mivel dsszehasonlithaté eredményt akartam kapni mindkét csoport ugyanazt a tesztsort
irta. Az eredmények kiértékelésénél nem a hallgatok altal kitoltott tesztek pontossagan volt a
f6 hangsuly, hanem a két moddszer didaktikai kiilonbségek szemléltetésén és egy ,,05”

modernebb modszer bevezetésének tesztelésén.
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4.3.2 Hagyomanyos papir alapu teszteredmények

Az A -csoport a teszt megirasara 30 percet kapott, amely sordn 15 objektumok kellett
bejeldlnie minél pontosabban. A megfelelési szint 80%-lett. A pont tipust vaktérképes
teszteknél mindenképpen célszerli egy tévedési hibahatar megadasa, amelyen kiviil a bejelolt

objektum nem fogadhato el (jelen esetben 0,5 cm sugaru kor).

Az A-csoport eredményei

67%

23. abra: Az A-csoport szazalékos eredményei (Forrds: Sajdt szerkesztés)

A felallitott kritériumok alapjan a hallgatok fele abszolvélta sikeresen a tesztet, azaz
sikertilt 80 vagy annal magasabb %-ot elérnie. A legtobb hiba a pontatlan elhelyezés miatt
kovetkezett be, amely 3-4 esetben a tévedési tavolsag megnovelésével elfogadhato lett volna.

Atlagosan 11,8 pontot szereztek a hallgatok, amely az Osszeredmények figyelembe

vételével 79%-os teszteredménynek felel meg.

6. tablazat: Az A-csoport dsszesitett eredményei (Forrds: Sajat szerkesztés)

Al 12 80% Megfelelt

A2 13 87% Megfelelt

A3 13 87% Megfelelt

A4 15 100% Megfelelt

A5 9 60% Nem felelt meg
A6 10 67% Nem felelt meg
A7 10 67% Nem felelt meg
A8 11 73% Nem felelt meg
A9 15 100% Megfelelt
A10 10 67% Nem felelt meg
Atlag 11,8  79%
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4.3.3 J 1.0 teszteredmények
Az D-csoport a teszt megirasara szintén 30 percet kapott, amely soran 15 objektumok
kellett bejeldlnie minél pontosabban. A megfelelési szint itt is 80%-lett. A tévedési tavolsag

(hibahatar) és a szilikséges kritériumok a J1.0 vizsgakiir6 moduljaba lettek konfiguralva.

Vizsga

1

Caracas Asuncion

Rio de Janeiro Bogota

Rosario Buenos Aires

Santa Fe 2 Cayenne

Sao Paulo Georgetown

<<< Vissza a menibe <<<

24. abra: A vizsgakiird modul beallitasai (Forras: Sajat szerkesztés)

7. téblazat: A D-csoport dsszesitett eredményei a J1.0 alapjan
(Forras: Sajat szerkesztés)

D1 | 000001 40.0 nem
D2 | 000002 53.0 nem
D3 | 000003 80 igen
D4 | 000004 100.0 igen
D5 | 000005 100.0 igen
D6 | 000006 93.0 igen
D7 | 000007 47.0 nem
D8 | 000008 93.0 igen
D9 | 000009 100.0 igen
D10 | 000010 93.0 igen

A felallitott kritériumok alapjan a hallgatok 70% abszolvalta sikeresen a tesztet, az-az
sikertilt 80 vagy annal magasabb %-ot elérnie. Az eredményekbdl kideriil, hogy a hallgatok
vagy nagyon magas értéket értek el, vagy 60%-nal alacsonyabbat.
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Atlagosan 12 pontot szereztek a hallgatok, amely az Osszeredmények figyelembe

vételével 79,9%-os teszteredménynek felel meg, ami egy kicsivel magasabb az A-csoportnal.

A D-csoport eredményei

25. abra: A D-csoport szazalékos eredményei (Forrds: Sajat szerkesztés)

4.4 Tovabbfejlesztési lehetoségek
A jovOben terveim kozott szerepel:

» Korszerii grafikus felhasznaloéi feliilet kialakitasa.

» Olyan térképek készitése geoinformatikai szoftverekkel, melyek a kimentés utan mind
a rajtuk tarolt informacid, mind a térképi elemek slirliségében megfeleld formaban
szolgaljak az alkalmazhatosagot.

» Az alkalmazas bévitése vonal és poligon tipusu objektumok kezelésére.

» A meniiszerkezetben elkiiloniteni a tarsadalom- és a természetfoldrajz targykorébe

tartozo teszteket.

38



5. DISZKUSSZIO

A J1.0-as oktatoprogram tesztelés utdn kijelentheté, hogy a célkitlizéseknek
megfelelden kialakitottam egy integralt webes feliileten elérhetd vizsgaztato-oktatd rendszert,
melyet a Debreceni Egyetem Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék rendelkezésére
bocsatottam.

A teszteredmények biztatonak mondhatoak, a vizsga lebonyolitdsa, gyakorldsa és az
eredmények miatt is. A D- csoportban a Pc el6tti tanuldsi-vizsgazasi modszert hasznalt
didkok a megvaltozott koriilmények miatt (gép eldtti kornyezet, sajat grafikus feliilet)
valamivel jobb eredményt értek el, mint a hagyomanyos papir alapu tesztet kitdlté A-csoport.
Természetesen szignifikdns eredmény majd akkor kaphatod, ha tobb évfolyam didkjain is
tesztelni tudom a kialakitott rendszer és megfeleldé mennyiségli adathalmaz all majd a
rendelkezésemre a tovabbi elemzésekhez.

A legfontosabb kdvetkeztetéseimet harom csoportra osztanam.

Az els6 a rendszer kialakitasahoz kapcsolhatdo informatikai kovetkeztetések. A
rendszer lizemeltetéséhez a jovoben egy komplett haldzattervezési-tervre van sziiksége,mely
magaba foglalja a kialakitott laborkdrnyezetet,PC-ket,halozati eszkozoket(ISR,switch) A
biztonsagos és konzisztens halozat kialakitasardl ,a tanszék vezetdi dontenek(nyilvanos vagy
maganhaldzatban valéo miikodtetésrol).

A masik csoport a hasznalt vaktérképek kialakitasanak problematikaja. A
meghatarozott teriiletek térinformatikai szoftverek segitségével vaktérképek gyartasa. A
probateszt soran két réteg felhasznalasaval (egy poligon és egy pont tipust objektum) kertilt
reprezentalasra a vaktérképek. A megfeleld térképi informacidé mennyiség/slirliség és a
térképek felbontasa, és vetiileti rendszerek €s a felhasznalt rétegszamok (pl. vizrajzi elemek,)
meghatarozasa a jovObeli statikus-dinamikus webtérképek kialakitdsanal kulcsfontossagu
lesz. A probateszt eredményei sordn a tévedési tavolsag bedllitdsait a vaktérképek
felbontasanak egységesitése utan a késébbi teszteknél homogenizalni kell.

Az utolsé csoport a tanulasi folyamatok megvaltoztatasa. A diakok a legtobb esetben
a névanyag elsajatitasakor a kiilonboz6 objektumokat a mar ismert objektumokhoz (pl. terepi
ismeretek, nyaralasok alkalmaval jart ott), viszonyitva adjadk meg. Ebben az esetben érdemes
lenne egy tobbszintli tobb fokozatra épiild tesztsor és névanyag Osszedllitisa, melynek

segitségével a BSc-végére harom év alatt mélyitenék el a Foldre vonatkozo6 helyismereteket.
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OSSZEFOGLALAS

A webGIS fejlédésének koszonhetéen a netet felelhetd tobb ezer térkép a viladg
megismerését, az emberi tudas kiszéledését eredményezi. A meglévd technikai hattér
biztositja a usereknek a vilaghalon a vilagrol valo tajékozodast. A fejlodés kovetkeztében
egyre né a weben elérhetd kiillonbozd funkcionalitdsu alkalmazdsok, amelyek térképekhez
(legyen az statikus vagy dinamikus megjelenitésii) kapcsolva megkdnnyitik az
informacioszerzést.

Dolgozatomban a célkitlizésnek megfeleléen elkésziilt egy olyan alkalmazas, amely
segitheti a Foldrajz Intézet munkajat. Az elkészitéséhez sziikséges modszereket kiilon kell
valasztani informatikai és foldrajzi (térképészeti- geoinformatikai) megvaldsitds szerint. Az
informatikahoz kapcsolhat6 a programozas, a weblapkészités és az adatbazis-kezelés. Gondos
tervezés utan johetett 1étre egy Osszetett rendszer, amely a képzés soksziniliségét dicséri. A
foldrajzhoz a térképek, térképi informdcid eldallitisa kapcsolhatdo. Az oktatdo- és
vizsgaprogramban elsdsorban szekunder forrasbol szereztem be informaciot az egyes pontok
attribituménak jellemzéséhez

A rendszer tokéletesitése és fejlesztése a jovo feladata lesz. A kozeljovobben az
interaktivitas fejlesztésére szeretném helyezni a hangsulyt, és az MSc-s diplomamunkam
remélhetéleg mar egy kiforrott, integralhatd és biztonsdgos alkalmazéassal segiti €s
tehermentesiti az oktatokat. A téma a webkartografia témakdréhez kapcsolodik igy a jovOben
a Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék ennek a teriiletnek a kiaknadzasara is

lehetdséget adhat.
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Hallgaté_Azon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Al + + + + + + + + + +
A2 + + + + + + + + + + +
A3 + + + + + + + + + + +
A4 + + + + + + + + + + + + +
A5 + + + + + + + + +
A6 + + + + + + + +
A7 + + + - + + + + +
A8 + + + + + + + + +
A9 + + + + + + + + + + + + +
A10 + + + + + + + + +
Eredmények 9 8 7 8 7 7 7 9 9 7 9 7 8 9 7

8. tablazat: Az A-csoport Osszesitett eredményei (Forras: Sajat szerkesztés)
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Dél-Amerika varosai

Varosok

e 1, SantaFe
2, Rosario
3, Buenos Aires
4, La Paz
5, Sucre
6, Recife
7, Brasilia
8, Belo Horizonte
9, Rio de Janeiro
10, Sao Paulo
11, Manaus
12, Santiago
13, Antofagasta
14, Bogota
15, Quito
16, Cayenne
17, Georgetown
18, Asuncion
19, Lima
20, Paramaribo
21, Montevideo
22, Maracaibo
23, Caracas

28. abra: Gyakorlotérkép 2 (Forrds: Sajat szerkesztés)
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A teszteredmények varosonkénti dsszesitett eredményei (A-csoport)

Maracaibo
Montevideo
Lima
Asuncion
Georgetown
Cayenne
Quito
Bogota
Santiago
WERETH

Rio de Janeiro
Brasilia
Sucre

La Paz

Santa Fe

10% P 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

- Rio d M tevi|M ib]
-

29. abra: A teszteredmények varosonkénti dsszesitett eredményei (Forrds Sajat szerkesztés)
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