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Bevezetés

Kinyitjuk az internetet, végiglapozzuk az épitészujsagok legijabb szamait, vagy korunk
¢épiileteit bemutatd gyljteményes konyveket és végtelen valtozatossag tarul elénk. Egy
uj ¢épitészeti nyelv bontakozik ki, amelynek utkereséseit, szarnyprobalgatéasait
figyelemmel kisérhetjiik. De vajon tudjuk-e értelmezni a képeket amiket latunk? A
tetszik-nemtetsziken tul megérthetd-e mi zajlik itt? Ha egy idegen bolygorol érkezd leiil
focimeccset nézni, valdsziniileg értelmetlennek tartja az 0sszevissza rohangalast. Talan
¢lvezni fogja a dolgot de ahhoz, hogy érdemben hozzészdljon eldszor meg kell értenie a
jatékszabalyokat. Ha egy zenész 10ij hangszer megtanulasiaba fog, eldszor meg kell
értenie az Uj hangszer szabdlyait ahhoz hogy jatszani tudjon. Az épitészet folyamatosan
valtozdban van, de vajon mik az 01j jatékszabalyok?"

A dolgozat az épitészeti formakutatds témakorével foglalkozik. A 20. szédzad utolséd
évtizedeiben a szamitogépkapacitas hihetetlen tempdji ndvekedése a design-
informatika jelentds fejlodését hozta magaval. Szamos j CAD-szoftver jelent meg a
jarmu-design extravagans formavilaganak, kétszergorbiilt feliileteinek robotizalt

gyartasat kiszolgalando. Ugyanakkor, a filmvilag egyre élethlibb latvanytriikkjei

1 Botzheim Balint: A Zaha Hadid Workshoprol késziilt kiadvany elészava, BME, 2010



megvaldsitasdra animaciés szoftverek 1) generacidja sziiletett meg. A két tertilet
szoftvereinek kozos jellemzdje a kétszer gorbiilt feliilletek modellezése. Geometriai
szemszOgbdl nézve pedig nem-euklideszi fogalmakkal, eszkozokkel, miiveletekkel is
dolgoznak ezek a szoftverek. Harmadik tényezéként az anyagtudomany fejlesztéseit
lehet emliteni. Pehelykonnyii, vékony de minden eddigi anyagnal jobban hészigeteld
aerogél, vagy az ezt még tulszarnyald hdszigeteld nano-festék. Kettd a sok 0j anyag
koziil, mely a robotikdval és az uj-geometriai miiveleteket lehetévé tévd szoftverekkel
egyiitt paradigmavaltast general6 tényezéve 1épett eld.

Néhany ¢épitész, mar az 1980-as években elkezdett kisérletezni az 0j geometriai
miveleteket alkalmazé szoftverekkel €s a robotika lehetdségeivel. Egymastol fliggetlen
szellemi alkotdmiihelyekben indult el egy 0j épitészeti formanyelv kidolgozasat
megcélzo kisérletezés. A kiillonboz6 miihelyek, eltérd szellemi meghatarozottsagukbol
adoddan kiillonbozé névvel definidljdk magukat: Bio Avantgarde, Non-Standard,
Parametrikus épitészet, Plektikus épitészet, Proto Okoldégia, melyek elméleti
megalapozdsa, modszertana, formanyelve, szerkesztési szabdlyai részben kiilonbozdek,
részben atfedik egymast.

Milyen eszkozokkel, lehetséges a kisérletezés, és hol vannak a helyszinei? Az ipari
design gyartoeszkozei mint a szamitdogépvezérelt (CNC) vago-mard gépek, ipari
robotkarok, vagy akidr a 3D nyomtatok elengedhetetlenek a komplex formak
megvalositasa soran. A fent emlitett kisérletezd iranyzatok éaltalaban, az egyetemek
¢épitészkaraihoz is kotddnek, azok miithelyeiben lehetdség nyilik a komplex geometriaja
formak kiilonboz6 1éptékli megépitésére. A kisérleti mithelyek munkaja nyoman, mara
korvonalazodik az a 21. szazadi mainstream épitészeti iranyzat, melyet a dolgozat az

ujépitészet terminussal targyal.



Ujépitészet

Jeffrey Kipnis, aki az Egy uj épitészet felé cimii irasdban az 0jépitészet kezdetét a Greg
Lynn Peter Eisenmann és tarsaik szellemi csoportosuldsa és tevékenységiik koré
helyezi. Az 1988-as MOMA-ban megrendezett Dekonstruktivistak kiallitdsa, az
Architectural Design 1993-as Greg Lynn altal szerkesztett Folding szama korai
mérfoldkdvel az ajépitészetnek. A Derridai irdnybol a Deleuze-i iranyba mozdult el a
diskurzus. A folding kotetben megjelent irasok szerzdi a deleuze-i fogalmakhoz a René
Thom francia matematikus altal kidolgozott katasztrofa elméletbdl ( az eseménytér
atalakuldasanak geometridja) és az uj bioldgiabol vett koncepcidkat kapcsolnak. A
geometria ¢s a tudomany hagyoményosan elsodleges forrasa az épitészeti geometrianak,
ormaknak ¢és elveknek. Ugyanakkor a morfogenezissel és az 0j forméak keletkezésével
kiemelten foglalkoznak. Kipnis a huszadik szdzad nagy szerkesztési elvének a kollazst
tartja és megjegyzi, hogy kimeriilében van és a korabbi sokféleséget mar nem tudja
biztositani. A megujulas lehetdségét, az ) geometriai-formai lehetdségek, a robotizalt
gyartas és az 0j anyagok adjak.” Greg Lynn a formai lehet6ségek megujulasat, olyan,
kordbban mell6zott geometriai teriiletekben latja, mint a topoldgiai geometria és a
differencidlgeometria, melyek implementacioi az design-CAD programokban illetve az
animaciés programokban jelennek meg. Az animacid6 mint a morfogenezis uj forméja
Lynnél kiemelt jelent6séget kap.” William Mitchell is megjegyzi, hogy miért is
ragaszkodnank a klasszikus geometridhoz, amikor a gorbiilt feliiletek modellezése és
robotika segitségével torténd eldallitasa nem nehezebb mint a geometriai alapformaké.

Az alaprajz és a metszet elveszti jelentOségét.’

2 Jeffrey Kipnis: Towards a New Architecture, AD 1993

3 Greg Lynn: Geometry in Time ANYhow 2000, In: Utéirat, Az Uj Magyar Epitémiivészet melléklete,
ford.: Németh Aniko

4  William J. Mitchell: Antitektonika: A virtualitas koltéisége (ford.: M.Gyongy Katalin) In: Mérhet6 és
a mérhetetlen. Szerk.: Kerékgyarto Béla



Deleuze és a 90-es évek épitészeti paradigmavaltasa

A paradigma ¢és a paradigmavaltas fogalmat Thomas Kuhn: A tudoméanyos forradalmak
szerkezete (Structure of Scientific Revolutions) c. miive tette ismertté az 1960-as
¢vekben. Kuhn szerint a paradigma egy adott idészakban az adott tudomany miiveldi
kozott kialakult €s intézményesiilt kozmegegyezés arrdl, hogy mi az adott tudomany
targya, feladata, hol huzdédnak a tudoméanyosan ¢érvényes ill. érvénytelen
kérdésfeltevések kozotti hatarok, ill. mely feltételek mellett lehet valamely allaspontot

egyaltalan tudomanyon beliilinek elfogadni.’

2. abra: Peter Eisenman: Max Reinhardt haz

Kis kitérd, de ide kapcsolodik egy Deleuze-interju részlete: ,,A filoz6fidnak mindenkor
fogalmakat kell felfedeznie. A metafizika meghaladottsdga vagy a filoz6fia halala sosem
foglalkoztatott. A filozofianak van egy feladata, ami mindig idoszer(i marad: fogalmakat
fejleszteni, koncepteket kredlni. Ezt senki sem végezheti el helyette. A filozéfidnak
bizonydra mindig is megvoltak a maga rivalisai, Platon rivalisaitol Zarathustra
bolondjdig. Ma ilyen az informatika, a kommunikéicid, a marketing, amelyek
kisajatitanak olyan szavakat mint "koncept" és "kreativ", és ezek a "kreativak" egy
olyan szégyentelen tomeget alkotnak, akik szamara az eladas aktusa a legmagasztosabb
kapitalista gondolat, az aru cogitdja. A filozéfia kicsinynek és egyediilallonak érzi
magat ilyen hatalmakkal szemben; &m ha halnia kell, akkor csakis azért, mert halalra

neveti magat.”

5 Paradigmavaltds — forras: Wikipédia
6 GILLES DELEUZE: Jelek és események, Francois Ewald - Raymond Bellour interjija — Chazar
Keresztély forditasa



A kilencvenes ¢években paradigmavaltds kovetkezett be az épitészetben. A
dekonstrukciot szokas a posztmodern épitészetet levaltd, annak krizisébdl eldszor
menekiilni tudo irdnyzatként megemliteni. Az 0jépitészet a dekonstrukcidval kezd6dott,
a dekonstrukcido az Ujépitészet eldszobdja. Kunszt Gyorgy irja: ,,..Ezekkel az
¢épiiletekkel, valamint féként Gehry és Hadid wjabb miiveivel (pl. a bilbaoi
Guggenheim-mizeum-mal ¢és a cardiffi operahdzzal) a "dekonstruktivista" néven
szdmon tartott épitészek mintegy kiléptek az Euklidész-Descartes-féle térbdl, s mintegy
atléptek Bolyai, Lobacsevszkij és Reimann tereibe. E16bb a derékszogek tlintek el és az
egymast csak a végtelenben metszé parhuzamosak, azutan elferdiiltek a fiiggéleges,

majd a vizszintes sikok, s végiil meg is gorbiiltek.”’

3. dbra: René Thom:
Strukturalis stabilitas és morfologia

TIME

Deleuze filozofiai
paradigmavaltasa az épitészet paradigmavaltasat hozza magaval. Ez a folyamat el6szor
Peter Eisenmann épitészeti filozofidjaban jelenik meg jol dokumentéalhatéan. Deleuze
szakit az akkori filozéfiai paradigmaval egy teljesen 0j paradigma kidolgozasaba kezd.
Az 1j, Deleuze-i paradigma részben a empirista illetve a materialista hagyomanyokhoz
kothetd. A természettudomanyokbol vezeti le fogalmait, melyeket olyan
természettudosoktol kolesondz, mint Riemann, Gauss, Maxvell, Henry Poincare, René
Thom.. Deleuze szerint a filozofia egész addigi torténete nem a valosagrol szolt. Az
arisztotelészi deduktiv logika egy gépezet, amely eljut ugyan az altalanostdl az egyedi
fogalmaig, de miikodése gépies, elvont igy nem lehet a valésdg megismerésének az
eszkoze. Ebbdl kovetkezik, hogy Deleuze tagadja Arisztotelész Kategoria elméletét is.

Ezt els6sorban az empiridra tamaszkodva teszi. Minden valosdgos 1étezd dolog

7  Kunszt Gyorgy: Alfold - 49. évf. 6. sz. (1998. junius)



univerzalis, vagy egyedi szingulartitasként 1étezik. Deleuze-nél ez a fogalompar felel
meg az arisztotelészi altalanos-egyedi fogalomparnak. Minden létezdnek, legyen az
univerzalis szingularitas, vagy egyedi szingularitas, torténete van. Nem létezik a zebra
elnevezésli allat mint faj, mint kategoria, csak az egyes zebrak vannak mint egyedi
szingularitasok, illetve a zebrak faja mint univerzalis szingularitas. De akar egy darab
zebrat vizsgalunk, akér a zebrak fajat, megallapithatjuk, hogy torténetiik van, egyrészt
az egyedeknek, masrészt az egész fajnak, ily médon nem csak az egyedek, de az egész
faj egyedinek tekinthet. Es hogyha a zebrak egyszer kipusztulnak, és netan valamiféle
moddon a fajt a dns-ek segitségével Gjra életre keltik, akkor az mar nem ugyanaz a zebra
faj lesz. Ezért nevezi a zebrdk fajdhoz hasonlo Iétezdket Deleuze univerzalis
szingularitasnak. Mig az arisztotelészi-euklideszi-kanti rendszerben az altalanostol az
egyediig a deduktiv logikdn vezet az ut. Deleuzenél a folding fogalman mint
morfoldgiai folyamaton keresztil bomlik ki, differencidlodik az univerzalis
szingularitasb6l — melyet virtualisnak is nevez — az egyedi szingularitas, melyet
aktualisnak is nevez. Ez egyfajta teremtési, sziiletési folyamat. Az univerzalis
szingularitas, a virtualitds fogalma a lehetdségek sokasagat jelenti. Az emlitett zebrak
esetében a lehetdségek részben a DNS-ben vannak kodolva, részben az egyed sajat
¢lettorténetének lehetdségei hatarozzak meg. Deleuze ezt a gondolkodast az anyagisag
teljes spektrumara kiterjeszti. A periodusos rendszer elemeit mint kategoridkat szintén
tagadja. Nem létezik hidrogén atom mint kategoria, csak egyedi szingularitdsként 1étezd
hidrogén molekuldk. Minden egyes hidrogén molekula egyedi torténettel bir, s ha
képesek lennénk ra, bizonydra vissza tudnank vezetni, hogy hol melyik csillagban
keletkezett. ,,Be kell latnunk nem vagyunk egyebek csillagpornal” — Mondja Manuel

Delanda filozofus, a Deleuze filozofia ismert interpretatora.®

8 Manuel De Landa, The Philosophy of Gilles Deleuze c. eldadasa. Elhangzott: The European Graduate
School 2007



4. abra: Gilles Deleuze
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A Deleuze-i nem-euklideszi térszemlélet megvilagitasara vegyiink egy élettelen példat,
a vizcseppek geometridjat. Wedres Sandor mondokaja olyan szemléletesen irja le az
olvadast, hogy mondogatds kozben a képzeletiinkkel szinte latjuk a csorgo, csepegd
vizeseppeket. Zuhanas kozben néhany vizcsepp eléri a tokéletes gdmbformat, masok
sziinteleniil valtozé6 amoébaformaként tancolnak mignem a f6ldhoz csapodva az Gsszes
szétfroccsen. Hogyan tudja a vizmolekuldk eme laza kozOssége a vizesepp, elérni ezt a
tokéletes gdmbformat? Gombformat létrehozni igen nehéz. Probaljunk csak meg fabol,
k6bél, vagy fémbdl gombformat 1étrehozni. Nem fog sikeriilni. Es a tobbi valtozatos
amOba alakzat? Beszélhetiink a vizcseppek formateremtd erejérdl, vagy o6k csak
elszenvedik az alakvaltozast? Deleuze szerint a lehetdségek sokasdga immanens modon
koédolva van az anyagban. Az el6zd példabol véve akdr a Zebrak DNS-ére akar a
vizeseppek hidrogénmolekuldira gondolhatunk — itt a kotédés a materializmushoz.

A viz molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsdga magaban hordozza az Gsszes lehetséges
alakzat, formacio lehetdségét, amelyeket vizmolekula halmazok 1étre tudnak hozni. Az,
hogy az dsszes lehetséges koziil melyik amdba-formacié jon 1étre, az a molekulahalmaz
nagysagatol, a kiils6 eréhatasoktol, illetve attol fiigg, hogy milyen folyamat alakitja a
molekulahalmazt. Jelen esetben a zuhanas volt a folyamat, de sokféle alakitd folyamatot
ismeriink. A molekulahalmaz alakja a kiilsd eréhatdsok fliggvényében mindig ugy
valtozik, hogy a hatarfeliileten fellépd feliileti fesziiltség minimalis legyen.

Ebben a fogalomrendszerben a vizmolekula az altalanos (univerzalis szingularitds), a
vizesepp pedig az egyedi (individudlis szingularitas). A kettt az a folyamat koti Ossze,

amely az 0sszes lehetséges viz-alakzat koziil a koriilmények hatasara kibontja az éppen



aktualisan 1étez6 vizcseppet.

Formai illetve geometriai szempontbdl tanulmanyozva az amdba formdju vizcseppeket,
azt latjuk hogy folyamatos morfoézison mennek keresztiil. Egyazon vizcsepp-amoOba
szamtalan alakot vesz fol, mégis dnmaga marad. A jelenség a tanulméanyozéasidhoz a
geometriai topologiat tudjuk segitségiil hivni, a pont vonal sik fogalomrendszerére
¢épiilé Euklideszi geometria itt mar nem tud mit mondani. ,,A topologia a matematikanak
az a részteriilete, amelyik az alakzatoknak a kiilonféle deformécidok - nyujtasok,
csavarasok stb. - kozben is megmaradd (invarians) tulajdonsagaival foglalkozik. Paul
Renteln és Alan Dundes tréfas meghatdrozdsa szemléletesen irja le a teriilet
vizsgélatanak lényegét. Szerintiik a topoldgus az, aki nem tudja megkiilonboztetni a
bogrét a fanktol.” Az amorf vizeseppek topoldgikus transzformacion mennek keresztiil
zuhanas kozben, feliiletiik folytonossaga nem valtozik.

Ha egy masik geometriai oldalat nézziikk a vizcseppek formajanak, hatarfeliiletiik a
gorbiilet megvaltozasaval irhatd le. A feliilet minden pontjaban megadhaté a gorbiilet
valtozdsanak mértéke. Ennek megtapasztaldsira a legjobb moddszer az lenne ha
ujjbegyiinkkel végig tudnank simitani az amorf forma feliiletét. Ahol ,,laposabb” a
feliilet ott lassabban valtozik a gorbiilet, ahol hirtelen kanyarodik a feliilet ott pedig
gyorsabban.

Newton, Leibniz, Bolyai, Gauss megteremtették a lehetdségét, hogy pontosan
kiszamithato legyen a gorbiilet megvaltozasanak nagysaga a feliilet minden pontjaban.
Az ives, gorbiilt felilletek szamitogépes modellezése is elképzelhetetlen lenne a
differencidlszamitas nélkiil.

A nem-euklideszi geometriai fogalmak tehat képesek hatékonyan megragadni, leirni a
(topologia)

Eisenmann gondolkodasaban mar a kilencvenes években hivatkozik Deleuze virtualitas
koncepciojara. ,,Az épiilet Onreferencialis objektumma valik azaltal, hogy megsziinik
barmi reprezentaloja lenni; nem lesz mas, mint 6nmaga létrejottének lenyomata.”

Akar a parametrikus modellezéssel, akar az algoritmusokon alapulé formageneralassal,

akar az animacids, vagy szimuldcios vagy onszervez6dé modon eldallitott formaciokat

9 Bun Zoltan: Kék Bécs, In: Architectura Hungariae VI. évf. 1. szdm



emlitjiik, kijelenthetd, hogy nem-euklideszi eredetliek, minthogy létrehozasuk modszere
sem az. Egy 0j paradigma van tehat itt jelen. A paradigmavaltasokat, a tarsadalmi
valtozdsok, az 0j anyagok felfedezése, az 10 épitéstechnologidk megjelenése, az 1j
geometriai rendszerek megjelenése generalja. Az Ujépitészet tehat kutatasi modszer,
mely az 0j technoldgiak, és 0j geometridk altal lehetévé tett 0j szerkesztési elvek

alkalmazaséval ij formanyelv kidolgozasara iranyul.

5. abra: Antoni Gaudi:
A Giiell kolénia kapolnajanak lancmodellje

A formakutatas hagyomanya az épitészetben

A kovetkezd fejezetben olyan példakat fogok felvillantani az épitészethez kothetd
formakutatas torténelmébdl, melyek a Ujépitészet modellhez kapcsolodhatoak Szegd
Gyorgy irja: ,,Borromini Platon sikbeli geometridjabol kilépve, az antik épitészeti elvek
legnagyobb keresztény mestereként térbeli matematikai tervezd modszert dolgozott ki.
Mesterei kozt voltak Toddo Muzzi és Benedetto Castellini matematikusok, utdbbi
Taddeo Barberini papa tanara is, akinek palotajahoz Borromini fantasztikus lépcsdhéazat
tervezett. Ma Borromini terve és portréja diszit egy svajci bankjegyet... Mai sikerének
talan az is oka, hogy Borromini a parametrikus épitészet korai eléfutara. (1. Hetényi
Agnes: A jo eretnek. ME 1999 /6. 13-16. o. és Szegd Gyorgy: A 400. F. Borromini
évforduld az Albertinaban. ME 2000 /3. 52-53. 0.) ,,'°

10 Szegd Gyorgy: Az ujjasziiletés nap-madarai — A romai Falconieri-palota diszitményeinek
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A klasszikus korstilusok szinte mindegyikéhez kotédik formai kisérletezés,
formakutatas melynek soran kialakul a stilus formanyelve. A huszadik szdzad elso
¢vtizedeiben, szembehelyezkedve az eklektika klasszicizald6 magatartasaval, tobbféle
kisérletezd iranyzat jelent meg. A korai modern kisérletek, a De Stijl képviseldi, az korai
avantgard iranyzatok, vagy a futuristak.

Antoni Gaudi mint ismert, fonalakbol, lancokbdl €s sulyokbdl 6sszeallitott modellekkel
kisérletezte épiileteinek formdjat. A formakeresésnek ez a modja nem-euklideszi
geometriat eredményez. A Giiell Kolonia képolndjanak szerkezete csaknem teljesen
tapasztalati, strukturalis megfontoldsok alapjan keletkezett. A hatvanas években Otto
Frei tovabbfejlesztette A Gaudi -féle lancmodelleket. Az épiilettervezéshez kozvetleniil
felhasznalhato szerkezetmodellek késdbb az épités kozbeni mérések ellendrzésénél is
hasznossa valtak.

,Epitményeink ahelyett, hogy a manak lennének jok, mérhetetlen géggel az értékallo
tartossag felfoghatatlan hossza iddre sz616 igényével 1épnek fel. Nekiink azonban olyan
¢épiiletekre van sziikségiink, amelyek ma teljesitik a kotelességiiket és megteszik azt
holnap is amelyek tehdt nem avulnak el azzal megtartjdk formajukat és nem valnak
kerékkotové. De hogy épitészetiink alkamazkodoképes legyen olyan konnyedén és
mozgékonyan kell épiteniink amennyire csak lehetséges. Az elérhetd legnagyobb
miiszaki tokéletességgel. Az alkalmazkodo épitészet még a jovoben rejlik”!" — Frei Otto
latnoki kijelentése a mozgo6 épiileteket kutatd non-standard iranyzatban ¢l tovabb.

A kilencvenes évek eleji formakisérleteket, mar a szamitogép szoftverek ujgeometriai
miveletei hatjak at. Mar Eisenmann ¢épitészetében megjelentek a szamitogéppel
geneeralt deformaciok. Ilyenek a Max Reinhardt haz (1992), a Haus Immendorft (1993)

¢s a Virtualis haz (1996) tervei is.

ikonografiajahoz. In:Magyar Epitémiivészet, Utdirat 2011/2.
11 Philip Drew: Frei Otto
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6 Iéibra: Marcos Novak: Adatvezélrelt formak

Marcos Novak folyékony tereiben algoritmusokkal generdlja formacioit, s azokat
épitészeti formakutatds hatokorébe vonja. Liquid Architectures in Cyberspace,
Cyberspace: First Steps (1991). Greg Lynn a Maya nevii animacids szoftverrel
kisérletezett a 90-es években. Igy sziiletett példaul a Cardiff Opera Bay palyazati terve
(1996). Ezt tobb kisérleti terv kovette, ezekkel a nemzetkdzi épitész szcéndban is
felhivta magara a figyelmet. Erdekes momentum, hogy Zaha Hadid is indult ezen a
palyazaton, de akkor még nem hasznalta a szamitdgép uj lehetdségeit. Festményei,
rajzai imaginaciéi azonban mar jelzik ezt az iranyt. Europaban Kas Oosterhuuis
kisérletei is a kilencvenes évek elejére nyllnak vissza. 1993-ban a szamitogéppel
generalt parazitdkat vizionalt Rotterdam hézaira, a varos altal kiirt palyazaton.

A kezdeti kisérletezd alkotok munkédja nyomdn irdnyzatok kezdtek korvonalazédni az
ujépitészet paradigmajan beliil. A kiilonb6zé iranyzatok, szellemi mihelyekhez,
egyetemekhez, vagy vezetd alkotokhoz kothetdek. Onmeghatérozasuk kiilonféle,

modszertanuk részben eltéro.
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Plektikus épitészet

A brit miivészegyetem a Bartlett berkeiben bontakozott ki a magat Plektikus
épitészetnek nevezd iranyzat, melynek egyik f6 motorja a hires tanar egyéniség, Neil
Spiller. A Plektikus épitészet gyokereit egészen a hatvanas évekig vezeti vissza, Gordon
Pask, Constant Nieuwenhuys munkéihoz. 1970-ben az MIT-n dolgozé Nicholas
Negroponte, munkdiban sziiletett az épitészeti gép gondolata. Cedric Price hires tervét a
Generatort, illetve John és Julia Frazer An Evolutionary Machine munkdjat is szintén az
fizikus plektika fogalmara tdmaszkodik. A Digitalis épitészet ma cimii kdnyvben olyan
terveket valogatott amelyek alatdmasztjdk a plektikus épitészet koncepcidjat. Neil
Spiller kozvetlen kore, tanitvanyai a plektikabol egyfajta performance miivészettel is
atitatott koncept-épitészetet vazolnak f6l."> A festbiség is fontos jellemzdje terveiknek,

melyekbdl Francis Bacon hatésa jol felismerhetd.

12 Neil Spiller: Digitalis épitészet ma. Magyar valtozat: Terc kiad6 2008
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8. abra: Kas Oosterhuuis: Graphisoft palyazat

Non-standard

Az Oreg kontines irdnyzata a Non-Standard hollandidban korvonalazodik, Kas
Oosterhuuis irodaja és a Delfti egyetem kozremiikddésével. Oosterhuuis alkotdtarsa
Lénard llona, igy magyar szdlai is vannak a torténetnek. A non-standard irdnyzat a
kilencvenes évek elején kezdett csirdzni. Intenziv volt a kapcsolat Marcos Novakkal,
akivel Oosterhuuis levelezést folytatott. Az irdnyzat legdomindnsabb eleme az
interaktiv, mozgasban 1évo épiilet idedjaba vetett hit (lasd a korabbi Otto Frei idézet) Ez
elsésorban egyenldre kisérleteikben jelenik meg, melyet a Delfti egyetemen alapitott
HyperBodies kutatolaborban folytatnak. Az ONL-nek eddig egy megvalosult épiiletben
sikeriilt az interakciot és a mozgo, valtozasra képes épiiletet megvaldsitani. Ez a Lars
Spuybroekkel kozdsen tervezett Saltwater/Freshwater mizeumegyiittes.(1997) Az ONL
¢piileteire egyébként jellemzd a File to Factory elv kovetkezetes alkalmazasa is. A
tobbszor gorbiilt feliileteket sik-haromszdgeléssel kozelitik. Az  szerelt acél-
csomdpontokat a parametrikus modellekbdl konszignaljak virtudlisan. Kozvetleniil a
file-okbol gyartjdk le a csomodponti és rid elemeket. Az iranyzat épiileteire formai
szempontbol egyébként egyfajta lezserség €s idonként humorizal6 karakter jellemz6. Az
iranyzat alkotoi egyébként a Pompidou Centerben mutatkoztak be a 2003-ban rendezett
non-standard architectures cimi kiallitason. Kiallitok voltak: Asymptote (Hani Rashid
& Lise Anne Couture, USA), dECOi architects (Mark Goulthorpe, France/ USA/ UK),
DR D (Dagmar Richter, USA/ Germany), Greg Lynn FORM (Greg Lynn, USA),
KOL/MAC studio (Sulan Kolatan & William Macdonald, USA), Kovac Architecture
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(Tom Kovac, Australia), NOX (Lars Spuybroek, Holland), Objectile (Bernard Cache &
Patrick Beaucé, france), Oosterhuis.nl (Kas Oosterhuis & Ilona Lenard, Holland),
R&Sie (Frangois Roche & Stéphanie Lavaux, France), Servo (David Erdman, Marcelyn
Gow, Ulrika Karlsson, Chris Perry, Switzerland/ Sweden/ USA), UN studio (Ben van
Berkel & Caroline Bos, Holland)

9. abra: Patrik Schumacher:
Parametric Urbanism, AADRL 2007

Parametrikus Epitészet / Parametricizmus

Visszatérve Nagy Britannidba a Parametricizmus, mint irdnyzat az AA School-hoz
illetve Zaha Hadid iroddjahoz kothetd. Az iranyzat erdsen kotddik a geometridhoz,
legyen az konstruktivista geometria, vagy parametrikus. Ennek forrasat Zaha Hadid
korabbi, erdsen konstruktivista munkaiban kell keresniink. Az iranyzatra tehat jellemzo
a formai maximalizmus és tokéletesség, illetve formai szigor. Korabbi tanulmanyomban
mely 2008 januarjaban jelent meg a régi-ij Magyar Epitémiivészet Utbirat
mellékletében, az egész ujépitészet jelenségkorre a parametrikus épitészet elnevezést
javasoltam.” Az elnevezés logikdja egyrészt vitathatd, hiszen a parametrikus
modellezés terminust az 1980-as évek ota egy specidlis szamitdgépes modellezési
eljarasra haszndljak, valamint a parametrikus modell terminust az Archicad beépitett
konyvtari elemeire is (ennek egyszerli oka, hogy az elemek meghatarozott paraméterei

valtoztathatoak). A parametrikus épitészet elnevezést viszont alatdmaszthatja az a tény,

13 Botzheim Bélint: Parametrikus Epitészet — kodra fel! In: régi-tj Magyar Epitémiivészet, Utoirat
2008/1.
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hogy az 0Osszes fentebb targyalt nem euklideszi miiveletet (algoritmus, animaécio,
topologikus modellezés, Onszervezddés) athatja a paraméter szigoru értelemben vett
jelentése: a valtozdo mennyiség. A parametrikus épitészet tehat a valtozas épitészete.
Viltozik, illetve valtoztathaté az épililet formdja, a format alkoté komponensek, a
relaciok, a funkciok.

A valtozas mint alapvetd tulajdonsdg, egyébként egybecseng Patrik Schumacher
Biennaléhoz kapcsolddo vitaesten olvasott fel.'* Schumacher szerint a Parametricizmus
a 21. szazad stilusirdnyzata, melynek hegemonidja jol lathatéan kialakuléban van. Az
épitészeti stilusok torténete, kutatasi programok torténete. A vilaghiri magyar
tudomanyfilozofusra Lakatos Imrére hivatkozva jelenti ki Schumacher, hogy az
épitészeti stilusok kutatdsi programok. " A bdvebb megértéshez fel kell eleveniteniink
Lakatos néhany gondolatat. O vezette be a tudoményos kutatasi program 4j fogalmat.'¢
melyet a tudomanyos szohasznalattol eltérd jelentéssel ruhazott fel. Ez az angol
irasmodban a Scientific Research Programme szoéalakhoz tarsul ezzel is elkiiloniil az
egyébként hasznélatos Scientific Research Program elnevezéstél. A tudomanyos
kutatasi programokat torténeti dimenzidban kell értelmezni, amely évtizedekig, vagy
évszazadokig is eltarthat. A kutatdsi programok elméletek sorozatai.'” Schumacher
manifesztojaban Lakatos Imre tudomanyfilozofiai mddszertandra is hivatkozik, illetve
felhaszndlja annak elemeit. Pozitiv és negativ heurisztikakat hataroz meg, amelyek
iranyitjak a kutatasi program fejlodését.

Itt érdemes megjegyezni, hogy Kapy Jend szerint: ,,A tarsadalomtudomanyok fogalmi
rendszerei szinte egy az egyben behelyettesithetdk az ¢épitészetelmélet fogalmi
rendszerébe; szocserékkel 4t lehet irni tudomanyos munkakat ¢épitészetelméleti
munkakka.”"® Ugy tiinik, hogy a fenti megjegyzés a tudomanyfilozofiai elméletekre is

igaz.

14 Patrik Schumacher: Parametricism as a Style, Dark Side Club, Velence 2008

15 Kutrovatz Gabor: A racionalitas rekonstrukcidja — avagy a racionalitas tudomanyfilozofiaja

16 Imre Lakatos, The Methodology of Scientific Research Programmes, Cambridge 1978

17 Forrai Gabor: Lakatos Imre tudomanyfilozoéfiaja: vazlat In: Replika 23-24

18 Kapy Jend — Moscu Katalin: Rendszerelméletek vonzasaban — interju. In: Architectura Hungariae VI.
évf. 1. szam
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Proto okologia

Az épitészet spekulativ iranyzata, mely tal kivan 1épni az 6kologia olyan artatlan és
reduktiv fogalmain, mint a fenntarthatosadg, vagy a ,,z6ld” gondolat. A természet
torténete a katasztrofak torténete, melyek elkeriilhetetlen velejardi a természet
egyensulyanak. Az épitészetnek ez az egyedi nézOpontja matematikai és komputdcios
absztrakciok révén az anyag-informacid reldcid megértésére torekszik. A forma ne az
anyag egyfajta imprintje legyen, hanem az anyag agensei hozzak létre az anyagi
formaciot. Az anyag természetének digitalis modellezése egyre inkabb és egyre elemibb
szinten valik lehetdvé. Kulcsszavak: mesterséges anyagisag, és mesterséges ¢let.

Alisa Andrasek az irdnyzat evangelistdja, Zagrabban, majd a Kolumbia Egyetemen
tanult épitészetet. A 2003-as Pragai mivészeti biennalén az Invisibles cimi
alapitott biothing néven. Szamos egyetemen tanit, koztiik az AA School-ban, a

Kolumbian, a Pratt Institute-on és az RMIT-en.

19 Architectural Design 2004
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11. abra: Hernan Diaz Alonso: XEFIROTARCHT-B A21 Patagonia, 200

Bio-avantgarde

Epitészeti horror-show. Igy lehetne toméren jellemezni a Hernan diaz Alonso koré
csoportosulo épitészek munkéjat. Alonso bizonyara hetekig, honapokig, évekig nézett
Hitchcock és egyéb horrorfilmeket mieldtt a Xefirotach nevii irod4jat megalapitotta.
Muténs-csapataba mar évek 6ta Bécsben toborozza a legénységet, az Angewandte Kunst
épitészeti mesterképzésén. Arra a kataklizmara késziilnek amikor a jovOben, majd
valamelyik titkos laborbdl elszabadulnak a tébolyult Onépité anyagcsomok és
elarasztjak a foldet. Feltételezésiik egyébként jogos, és hozzaallasuk érthetd. Hogyha ez
a jovo ¢és szeretnénk a jovot alakitani, akkor meg kell tanulnunk az 6népité mutans-

novény-eépiiletek kezelni, irdnyitani — igaz egyenldre virtualisan.

Egyetemi mithelyek

Az utdbbi évek formakutatdsi programjat az AASchool Design Research Lab és az
Emtech Studié munkai jol illusztraljak. Az AADRL alapitdsa ota elkotelezettje volt a
formakutatasnak. Az archivumot attekintve lathatdo az a gondolkodasmoéd, amely a
formaképzési lehetdséget teljes feltérképezésére torekszik. Az AAschool diploma

Unitokkal egylittmiikodve 1996 6ta az azodta elérhetd és megjelent Gj geometridkat
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alkalmaz6 szoftverek szinte teljes palettdjat feltérképezték ¢s megkutattak. A
matematikai szoftverekt6l kezdve az animacios szoftvereken at a parametrikus
modellezékig és szoftver-skript nyelvekig illetve a geometriai modellezd
programnyelvekig terjed ez a skala. Az elmult két évben f6leg az Alisa Andrasek és kore
altal idehozott programnyelv, a processing volt a fo irdny. Ebben a rendszerben
kisérleteznek jelenleg.

Részben az AASchool mintajara részben ettl fliggetleniil formakutatd kutatasi
programok indultak a kovetkezd egyetemeken: Dessau Institute of Architecture,
Angewandte Kunst, Bécs; UCLA California; Columbia University;Pratt Institute; the
University of Pennsylvania; RMIT Melbourne; Rensselaer Polytechnic Institute
Felmeriil a kérdés, hogy egyrészt hogyan lehetne szélesebb kor szdmara elérhetdvé tenni
a formakutatds lehetdségét, masrészt az egyre fejlodé kozosségi tervezést, hogyan
lehetne 6sszekotni a professzionalis gyartoeszkdzokkel.

High tech + DIY = FABLAB Do it yourself! (DIY)

Csinald magad! Az els6 FABLAB-ot az MIT-n hoztak létre 2001-ben kisérleti céllal. A
kisérleti kozosségi miithely célja a digitalis gyartastechnoldgia és tudas demokratizélasa
¢s elérhetdve tétele a helyi kozosségek szamara. A digitalis gyartastechnologiakkal a kis
kozosségek, vagy egyének maguk készithetnek el olyan eszkézoket, amelyekhez
egyébként nem jutnanak hozzd. Ugyanakkor a hagyomdanyos analdg szerszdmokkal
torténd fabrikalas lehetdsége is megvan altaldban a FABLAB-okban. A kdzosségi
mihelyek el6szor Hollandiat hoditottdk meg ahol, mar szinte minden nagyobb varosban
megtalalhat6. Az Afganisztani Jalalabadban példaul nagyteljesitményli opensource wifi
sugéarz6 antennakat épitettek a helyiek az ottani FABLAB segitségével, igy egy kisebb
térség jutott internethez. Az internetrdl toltotték le az opensource antenna tervrajzait, ajd
a helyben beszerezhetd alapanyagokbol megépitették. A FABLAB tehat az opensource
elektronikai eszkozokkel, jo megoldas lehet a kiskozosségek szamdara, ugyanakkor
ismeretterjesztési, oktatasi célokat is szolgal. Atlagos felszerelés: lézervago,
plazmavagd, vizvagd, 3 tengelyll CNC, 3d printer, nyomtatott aramkdér maro,
mikroprocesszor tervezd, szereld tesztel6 munkadllomasok. Uzleti modellek:
alapitvanyi finanszirozas, oktatasi intézménybe agyazott, co-working, prototipus bolt,

hasznélati dijas, oktatdsi kozpont, techno turizmus, guru/szakember kozvetitd
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Besorolas: legjobb fokozat AAAA, legalacsonyabb fokozat CCCC. Besorolasi
szempontok: a miihely elérhetdsége a publikum szamara, a FABLAB statatum betartésa,

az eszkOzpark, részvétel a FABLAB halozatban.
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12. abra: Fablabok elterjedése

FABLAB mint az épitészeti formakutaté labor lehetséges modellje

Egyetemi Labor / digitalis makettez6 miihely — Az épitészeti formakutatdo labor
koncepcidjaban nem sokban tér el az eredeti FABLAB elvektél. A FABLAB az
egyetemhez kapcsolddna, az épitész hallgatok workshopokon ismerkedhetnek meg a
digitalis gyartas adta lehetdségekkel. Ezen kiviil makettezd mihelyként is miikédne. A
wikihouse projekthez hasonloan ¢épililetek gyartasaval is foglalkozna a mihely.
Bérmunkak - A bérmunkak részben 6nallo finanszirozéast tudnanak biztositani. A CNC
gépek kihasznalasaval formavagas, a 3d nyomtatokkal gyors prototipus készités
vallalhaté. Epitészeti projektek - Kétféle épitészeti projekt miikddne: Az egyikben a
wikihouse-hoz hasonléan a netrdl letdlthetd szoftverrel lehetne elkezdeni az épiilet
megtervezését, majd a mithelyben a szakértd épitész kdzremitkdodésével finomitandk a
terveket. A gyartas a mithelyben zajlana. A masik metddusban eleve a labor épitészei
kezdik el a tervezést. A wikihouse-hoz hasonlé hazgyar sokat tud segiteni egy
katasztrofasujtotta teriilet gyors ujjaépitését. Kutatdo és oktatasi kozpont - Az

egyetemhez kapcsolddd kutatdlabor, ugyanakkor nyitott kiils6é programokra.
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Workshopok, tanfolyamok, bemtutatok szervezésével, ismeretterjesztd, kreativ
gyermekprogramokkal integralodik a véros kreativ-kultaralis életébe. Co-working -
Ko6z6sségi  munkahely lehetéség. Iroda infrastruktira bérlet. Felhaszndlok:
egyetemistak, profik, tanfolyam hallgatok, workshop résztvevok, gyerekcsoportok.
Fablab Barcelona - Alapvetden az épitészeti karhoz kotddik. Egy ipari csarnokban
talalhato a mithely, Hairomféle miikodési modellt kindlnak : FABLAB PRO - Prototipus
készitd és makettezd miihely professzionalis felhasznaloknak. FABLAB MASTERS -
professzionalis tandcsadds ¢és kutatokdzpont elsdsorban az I[AAC (épitészkar)
képzéseihez kapcsolodva. FABLAB CENTRAL - oktatasi kozpont, workshopok
szervezésével , ismeretterjesztd ¢&s kreativ gyermekprogramokkal. A barcelonai
épitészkar sikeresen indult a Solar Decathlon Europe 2010 versenyén. A Fablab house
elnevezésii projektet az épitészkarral szorosan egyiittmiikodd Fablab-ban fejlesztették a
kiilonbozo 1éptékti maketteket itt épitették meg, illetve a végleges épiilet homlokzati
elemeit az ottani lézervagd CNC vel gyartottak le. A nagyon méretli ragasztott fa
tartokat a Finnforest szponzoracid keretében készitette el. A végleges prototipust is a
Fablab-ban szerelték dssze.

Az épitészeti formakutatds hagyomanyai tehat az utdbbi évtizedekben megujultak és
rendkiviil intenzivvé valtak. A formakutatds és a FABLAB rendszer a digitélis
gyartastechnologidk révén kapcsolodhat Ossze. A Fablabok felszereltsége idedlis az
¢épitészeti kutatas digitalis formainak eléallitdsara, igy mintdul szolgalhat az épitészeti
makettezOmiihelyek létrehozésdhoz. A hazai egyetemi kdrnyezetben a sziikds anyagi
lehetoségek ellenére, konferencidkkal, workshopokkal, szeminariumokkal el lehet
kezdeni azt a kutatast, amely alapot adhat a hazai formakutatds megerésodéséhez és az
ehhez kapcsolodo szellemi tke lefektetéséhez. Az egyetemi szcéndban mar érezhetd a
nyitas, az 0j technoldgidk, uj modszerek irant. Néhany projektben kezdeményezdként és
szeminarium vezet6ként is részt vettem, az elmult években.”® A 21. szdzad j
technoldgiai még bizonyara sok meglepetéssel szolgalnak majd nekiink épitészeknek.
Ezeket az ujabb és ujabb technoldgidkat jol kell ismerniiik ahhoz, hogy a jovo épitett
vagy novényként kifejlédé vagy éppen kinyomtatott épiilet-kdrnyezetének alakitoi

lehesstink.

20 http://epiteszforum.hu/digitalis-epiteszet-kurzus-az-ybl-n-1
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