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1. Cég bemutatas - Az MKI Plexi Kft.

A nyari szakmai gyakorlatot az MKI Plexi.Kft-nél toltottem.

A cég plexi termékek gyartasaval és forgalmazasaval foglalkozik, a 2003-ban
alakult vallalat kezdetben a reklamiparra koncentralt, idével azonban kidertilt, hogy a
plexi termékek sokkal szélesebb teriileten alkalmazhatoak és keresettek, iigymint
muzeumi kiallitasok, kirakati kellékek, reklamtablak, belsdépitészeti megoldasok vagy

akar a gyogyszergyartas.

Ly

J
J

4

Az elso években foként megrendelésre készitették el a termékeket, mara pedig
mar raktarrél kinalhato sajat termékskalat alakitottak ki, amelyet az tigyféligényeknek
megfeleléen folyamatosan boviil. Az MKI Plexi Kft. a legkiilonboz6bb
megrendeléseket teljesit, az egyedi egy darabos terméktdl egészen a nagyszérias
gyartasig, illetve nyers és méretrevagott plexilapok és kiegészitok (mint példaul
tavtartok, LED-szalagok) forgalmazdja. A cég nemcsak gyartassal és forgalmazassal, de
olykor terméktervezési feladatokkal is foglalkozik.

Igény szerint a grafikazast (nyomas, szita, tampon, matrica), illetve a plexit mas
anyagokkal, példaul faval, fémmel vagy akar vilagitassal is kombinaljak, ezen
termékeket eloallitasat alvallalkozok bevonasaval bonyolitjak le (pl. villanyszereld,
esztergalyos, nyomdasz).

A plexi térhoditasa a kivalo adottsagok, a valtozatos szin és struktura mellett a

konnyli megmunkalasnak koszonhetd.



Szamos, eddig egyeb anyagokbol késziilt targyak gyartasanal tértek at a plexire,
elsésorban a reklamiparban. A plexi hajlithato, ragaszthato, firhato, esztergalhato,
gravirozhat6, marhatd. A vagas nyomai konnyen eltiintethetok. Az elkészitett plexi

lapokbdl valtozatos formdju miitargyakat lehet eldallitani ragasztassal, hajlitassal.

Forras: http://www.mkiplexi. hu/?rolunk. html

2. Gyartas

Az MKI Plexi Kft. tobb féle gyartdsi megmunkalasra alkalmas gépparkot épitett ki. A

cég rendelkezésére allo gyartasi technologiakat veszem sorra a kdvetkezdekben.

Vagas, szabas, gravirozds

A derékszoglh méretre vagas lapszabasszal vagy 1ézerrel lehetséges, a mérettdl €s az
igényektdl fliggden. A nagyteljesitményli, nagyméretii 1ézergéppel végzik az
egyszeriibb és bonyolult formak kivagésat, €s/vagy gravirozast. Alkalmazhat6 anyagok:
plexi, fa, papir, bor.

Végas anyagvastagsag: 0,5mm-25mm-ig.

Maras
Plexi megmunkalas keretében, CNC felsomaroval végzik. A 1ézeres vagasra alkalmatlan
anyagok (PVC, sztirol, polikarbonat, miianyag lemezek, stb.) kontirmarasa, formara

vagasa is ezzel a géppel torténik.



Esztergalas
Egyedi és nagyobb széridkra is vallal a cég megrendeléseket, elsdsorban plexi, valamint
aluminium és réz kész, és félkész termékek készitésére (pl. tavtartok, fogantytk,

plexicsd darabolas, menetvagas stb.)

Ragasztas

Legtobb terméket ragasztassal €s ¢lhajlitassal allitjak eld. A plexi ragasztasdhoz a
termék rendeltetése szerint kiilonféle ragasztokat €s technologidkat alkalmaznak. A
preciz ragasztas 100%-ban biztonsdgos rogzitést jelent. Ezenkiviil mas rogzitési
formakat is alkalmazhatok, fOként a vastagabb anyagok, vagy plexi és mas anyag
egymashoz illesztésénél.

Elhajlitis

Kiilonboz6 méretii €lhajlité gépekkel rendelkezik a cég. Az €lhajlitds szamos targy
kialakitasara ad lehetdséget, a ragasztassal kombinalva a gyakorlatilag — figyelembe
véve az alapanyag, a plexi tabla adottsagait - a nagy radiusza formak

kivételével barmilyen targy elkészithetd. A kiilonboz6 iveket mas-mas szerszdm
hasznalattal allitjak elo.

Maximalis radiusz: 80mm

Elmegmunkdlds

Citlingelés, maras (f6zolas, falc, gdmbolyités), csiszolas, polirozas segitségével a nyers
élek eldolgozhatoak és csokkenthetdek a nem kivéanatos feliileti érdességek.

Polirozas vagy lézeres vagas: ha a plexi lap felhasznaldsa megkoveteli a tiikorsima
széleket, akkor azt vagy polirozni kell, vagy a lapot lézerrel kell kivagni. A valasztast az

anyagvastagsag, méret és a felhasznalas egyarant befolyasolja.

Formavagas

Lézervago és CNC gépek allnak rendelkezésre.

A lemezvastagsagot tekintve az esetek nagytobbségében 2 mm-tél 12-17 mm-es

darabok keriilnek megmunkalasra.

Forras: http://www.mkiplexi.hu/?szolgaltatasok. html



3. A plexi mint anyag

Sokféle plexi (szines, viztiszta, opal stb.) l1étezik, de ez az anyag leginkabb
plexilivegként, azaz 4tlatszo anyagként — akar egyfajta tivegpotloként - ismert. Méas
elnevezések: plexiiiveg, akril, PMMA. A plexi hivatalos neve polimetil-metakrilat, ami
a PMMA roviditése. Ebbdl a névbdl ered az akril elnevezés is.

A plexi eldallitasa a metil-metakrilsav polimerizaciojaval torténik.

Fizikai és kémiai tulajdonsagok

e Hore lagyul6 milanyag.

e Amorf, livegszert, viztiszta polimer.

o Utésallosaga a polimerizacids fok ndvekedésével javul.

e Melegen jol alakithato.

o Hig savaknak, lagoknak, zsiroknak, olajoknak ellenall

e Alkoholban €s szénhidrogénekben nem, de aromas oldoszerekben oldodik.

o Kiemelkedden j6 optikai tulajdonsagai vannak. Fényateresztd képessége 99%.

Az UV sugarakat is atereszti!

Forras: http://www.vilaglex.hu/Kemia/Html/PMetakr. htm
Plexi tipusok

Vastagsag, az eldallitas modja, feliilet, a felhasznalds modja szerint csoportosithatjuk az

anyagot. A legalapvetdbb felosztas szerint haromféle plexit kiillonboztetiink meg:

e transzparens: atlatszo (szines, viztiszta)
o félfedett: attetszd, opalos (szines, felopal)

e fedett: nem atlatszé plexi. (szines, opal, stb.)



Az MKI Plexi Kft. tobb tucat mintadarabbal rendelkezik mind a szint, mind a tipust
tekintve, ezek tObbségét a megrendeldk igénye szerint szerzik be, azonban néhany tipus

mindig van raktaron. Ezekbdl néhany darab lathato az alabbi képeken.
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A plexik kozott talalhatunk néhany kiilonlegességet is, mint példaul az €élvilagito plexi,

(amely tipus sajatossaga, hogy ldmpa beépitése nélkiil is vilagitod hatast kelt,) szinezet €s
szaténhatésu plexik és a tiikkorplexi, amely optikai tulajdonsagai megegyeznek az

iivegbol késziilt tiikrokével.




4. Néhany példa a plexi felhasznalasi teriileteire:

- nagy szilardsagu, atlatsz6 anyagként pl. a repiildgépek ablakaihoz (plexiiiveg)
- optikai €s dekoracios célokra

- szildnkmentes tliveggyartasra

- prizmdk, optikai lencsek, lampatestek készitésére

- miszerfedélként, burkolatként, miiszeralkatrészként

- haztartasi eszk6zok alkatrészeihez

- épiiletek, csarnokok tivegezésére

- szOvetbarat gyogyaszati eszk0zokhoz (protézisek, miifogak)

- dekoracios célokra

- hasznalati targyakhoz



5. Inspiraciok

A lampatervezés el6tt tobb teriiletrdl is gylijtottem inspirdlot. A természetbol és
kiilonféle design targyakbol is megprobaltam Otleteket meriteni. Féként a strukturakra

¢s a feliiletekre 6sszpontositottam, illetve a fény manipulalasat is fontosnak tartottam.
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6. Otletek
6.1. No.l1

A konstrukci6 egy tobb apr6 darabbol dsszeépitett lampaernyd. A kdzépen meghajlitott
rombusz alakt darabok az ¢leik mentén kapcsolodnak egymashoz. Az ernyd feliilete
nem zart, a darabok alatt szabadon kijuthat a fény, illetve a matt plexi feliileteken is
atsziiremlik. A hegyes részek lekerekitésével, a szirmokra emlékeztetd elemekbdl egy

baratsagosabb idom hozhat¢ 1étre.

A terv papirmodelljét is megépitettem, (a bal oldali képen nem a teljes lampaterv
lathatd.) A tolcsér alakra a modellkészités miatt volt sziikség, a valos lampanal nem

lenne ra sziikség, a fény tehat a fogak kozott sziiremlene at.

A plexibdl valo eldallitast tobb modon is megvalosithaténak tartom, vagy a darabok
rombusz alakok kivagéasa és meghajlitasa utan kapcsoloédnanak dssze, vagy magabol az

ernyOlapba vagva és abbol kihajlitva késziilne el a bonyolult feliilet.

11



6.2. No.2

A lampatest henger alaku, amelynek palastja szines plexi rombuszokbol/csikokbdl all.

A keretbe beliilrd1 kell rogziteni a lapocskakat, amelyek a vetett fényt szinezik.
A konstrukci6 asztali, allo, csillar vagy lampion iranyaba is fejleszthetd. Konnyen
gyarthato €s a valtozatos plexi anyagoknak koszonhetden egyszeriien kombinalhato6 a

lampa szinvilaga, igy a vasarlo akar maga is Osszeallithatja a neki tetsz6 modellt.

/.-'-—

6.3. No.3
Kristalyokra, ¢ékkdvekre emlékeztetd formak; ezekbdl szinte végtelen a képezhetd
idomok szama. Asztali lampaként vagy kerti jelz6lampaként képzeltem el Oket. Az
oldallapok szines, illetve ,,szatén” (attetszd) tipust plexibdl késziilnének. Egy lampat

akar tobb, hasonl6 arnyalatu szin hasznalatéval is fel lehetne dobni.

WIAYESSRWAV/atS
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Szerkezet: Az ¢élek mentén vazszerkezet van, amibe beliilrdl rogzitjiik a plexilapokat, de
mas kapcsolddasi tipus is alkalmazhatd, példaul élhajlitds vagy ragasztas, hogy az
idegen (nem plexi) anyagok mennyiségét csokkentsiik.

Beltéri kornyezetben asztali lampaként képzeltem el, ez esetben nincs sziikség
kiilonleges talpazatra, azonban kiiltéri alkalmazasnal, a ldmpatest egy karon allna, hogy
a foldbe lehessen szlrni.

Néhéany formakrol virtudlis modellt készitettem.

[lletve elkésziilt par papir formamodellt is, a feliiletek anyagsziikségletének felmérése

miatt.
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6.4. No. 4
Szintén beltéri asztali lampaként a kristalyformakat tombositettem. Az alabbi formak
kezdetlegesek, a fejlesztési irany foként a forma stilizacidja €s a konkav tertiletek
minimalisra vald csokkentése lenne. A konstrukcié foként hangulatvilagitasként

szolgélna.

6.5. No.5

A kovetkezd konstukcid egymdsba akaszthato plexi egységekbdl 4llo lampabura. Az
elemek kivagasa utan egy/két ivben kell meghajlitani a lapokat a ,,labacskdk’ mentén,
amelyek segitségével egymasba kapaszkodnak.

A darabokbol épithetdk kisebb térelvalasztok, lampatablak, allolampak vagy akar

csillarok 1s. Kiilonféle szinli darabokkal feldobhat6 a ldmpa és igy a vetitetett fény is.

oL
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Az egységek kapcsolddasa nem merev, hiszen nem kell ragasztot, csavarokat sem mas
kapcsoloelemeket hasznalni. A lazabb kotések igy megengedik, hogy nem csak sikokat
alakitsunk ki, hanem gorbiild, ives feliiletek is képezhetdk legyenek.

Ennél a javaslatnal is készitettem virtualis modelleket.

Es készitettem papirbol probadarabokat, azonban az egység alaki aranyain, méretein
még sziikséges a fejlesztés, hogy csokkenjen a szabadon maradt teriiletek nagysaga,

(ezeken a tertileteken nincs fényarnyékolas, azaz kdprazast is okozhatnak.)
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7. Kidolgozas

A kivalasztas soran az 5-0s terv bizonyult a leginkébb alkalmasnak. A darabokbdl
konnyen felépithetd egy asztali-, egy allolampa vagy akar egy csillar is. Szereléskor a
darabokat nem kell ragasztani, eléfurni vagy mas kapcsoloelemmel ellatni, mivel azok a

kampok segitségével 6sszeakaszthatok.

Az alabbi képen lathatd egy darab méretekkel ellatott szabasi rajza.

Befoglalé méretei: 35 mm x 26 mm

A lemez vastagsaga: 2 mm

A lézervagast kovetden a kampos szélektdl 8 mm-re, a vékony vonalak mentén 40°-ban

kell meghajlitani a lapocskékat.
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Az elemek méreti kialakitdsa miatt az alabbi képen lathato elrendezés miatt a vagasnal

minimalis lesz az anyagfelesleg.

P SYT_TYT_SYZ_5Y
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Az elézetes latvanyterven lathato, hogy kapcsolddnak egymashoz az elemek és hogy

hogyan épiil fel a lampabura.
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Annak érdekében, hogy jobban lathatéva valjanak a darabok és kapcsolodasi modjuk a
modellen kiilonb6z6 szinekkel hasznaltam, azonban, mint mar azt az 6tletek szintjén
emlitettem, a kiilonboz6 szinli plexielemek hasznalata vidamabba és érdekesebbé tenné

a lampa megjelenését.
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Az alabbi képen a lampa belso képe, az elemek fonak oldalai lathatok.

A csillar kialakitasra szintén készitettem egy eldzetes latvanytervet. A kiillonb6zo
atmérdji korok harom ivben kdvetkeznek egymas utan. Az elsd elemek egy fémbdl

késziilt vazra keriilnek €s ezekbe kapcsolva kovetkeznének a tovabbi sorok.
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8. Fejlesztések

Az alkotoelemek méretei miatt a gyartas tulsigosan nehézz¢é valt, igy mind a méreteket,

mind a hajlitasi szamokat meg kellett valtozatni.

Az elem az alabbi képen lathato. A darabonkénti két hajlitast, a hosszanti

szimmetriatengely mentén egy hajlitasra csokkentettem.

20



Az elemek befoglald méretét is megndveltem, igy ugyan akkora feliilethez kevesebb

elemre lesz sziikség, illetve a hajlitas is konnyebbé valik, mindemellett csokken a

gyartasi id6 és koltség.
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Annak érdekében, hogy a 1ampa aljan ne legyenek kihasznalatlan kampok, lezard

elemeket hasznaltam, amelyek a fenti elemhez hasonlé geometriaval rendelkeznek.
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A darabok méretvaltatasa miatt fontosnak talaltam a vagasi mintat is Ujratervezni, mivel
az 1) méretek miatt valtozott a darabok egymashoz viszonyitott elhelyezkedése.

A lemezvastagsag 2,5 mm, maximum 3 mm lenne.
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A lampa befoglald méretei:

D140 mm
<€ ->

200 mm

A lampahoz sziikséges elemek szama:

35x

10x

1x fedlap

3N

Hajlitasi szog:

23



9. Modell készités

A prototipus legyartasat megel6zden ismét készitettem néhany probaelemet, amelyekbdl

mar megépithettem a hengeres szerkezetet is.

24



10. Latvanytervek

Alkotoelemek

Az elemek kapcsolodasa

25



Kismeéretii lampa latvany

Ezekbdl az elemekbdl sok variacio osszeallithato, igy érdemesnek talaltam bemutatni
csillar méretben is. Ezen kiviil az elemek tovabbi novelésével térelvalaszto ,,fliggdonyok™

is Osszeallithatoak.

Csillar latvanyterv

26



Térelvalaszto latvanyterv (1)

Térelvalaszto latvanyterv (2)
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Térelvalaszto latvanyterv (3)

A kiilonbozo szinezetl plexik felhasznalasaval mas €s mas izlésnek megfeleld lampak
allithatok Ossze, illetve a kiilonbozo szinek keverésével egyedi megoldasok is

szlilethetnek.

B
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11. A prototipus

A cég mithelyében végiil elkésziilt a tervezett lampa kisméretli fliggd tipusanak

miitkodéképes prototipusa is.

A darabokat a miiszaki rajzok alapjan, l1ézervagd berendezéssel 3 mm-es vastagsag
opalos plexilapbol szabték ki, majd a fiiggdleges szimmetria tengely mentén 130°-0s
sz0gben meghajlitottak. Ezt kdvetden a legfelsd sorban elhelyezkedd 6t elemet a
felsOlapra ragasztottak és ezutan kovetkezhetett a LED- szalag rogzitése ¢s a megfeleld

kapcsolasok létrehozasa.
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12. Osszegzés

A tervezett konstrukcido egy egymasba akaszthatd plexi egységekbdl allo, varialhato
lampabtra. A felhasznalo izlése szerint allithatja Ossze sajat ldmpajat, az elemek
szinének €s darabszamanak meghatdrozasaval. A konstrukcié eldnye, hogy a lampatest
egyszertien 0sszeépithetd, szétszedhetd és Gjraépithetd, mivel az egységek kozott nincs

fix rogzités.

Minden egyes elemen négy kampd teszi lehetdve, hogy ezeket Osszeakasztva plexi
,fuggonyok™ legyenek kialakithatéak. Az egységek kapcsolodasa nem merev, hiszen
nem kell ragasztot, csavarokat sem mas kapcsoloelemeket haszndlni, mert a darabok
egymast tartjak a helyiikon. A lazabb kotéseknek hala, nem csak sikokat alakithatunk ki,

hanem gorbiild, ives feliiletek is képezhetdk lesznek.

A darabokbol épithetok kisebb térelvalasztok, lampatablak, allolampak vagy akéar
csillarok 1is, de a kidolgozott termék végiil a kisméretli fliggdlampa lett, amely

miitkodéképes prototipusa a cég mithelyében el is késziilt.

A termék eldonye a varidlhatosdgaban és konnyl szerelhetdségében rejlik, amit egy
olyan modulrendszer tesz lehetdvé, amelyhez nem sziikségesek hozzaadott

kapcsoloelemek.
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13. Forrasok

http.://www.mkiplexi.hu/
http.//www.mkiplexi.hu/?rolunk. html
http.://www.mkiplexi.hu/?a-plexirol
http.://www.mkiplexi.hu/?szolgaltatasok.html
http.//www.vilaglex. hu/Kemia/Html/PMetakr.htm

http.://www.led-outlet. hu/

http://www.lednetkft. hu/led-technol%C3%B3gi%C3%A1r%C3%B31

Az MKI Plexi Kft. mithelyének gépi felszereltségérdl és az eszkozok paramétereirdl a

cég munkatdarsai informaltak.
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