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BEVEZETES

A torténelem sordn voltak idok, amikor a magyarsag az ismert vilag legerdsebb
haderejével rendelkezett. frasos emlékek tanGsitjak, hogy a nyugati fejedelmek vagy
tronkovetelok gyakran felkérték a még Etelkdzben €16 magyarokat, hogy csapataikkal
legyenek segitségiikre. Vilagszerte kdzismert volt, hogy a magyarok jszerli, pontosabban a
hunokéhoz hasonld szervezett, fegyelmezett hadviselése és a csak keleti nomad népek
korében ismert hatékony fegyvere, az 0sszetett reflexij minden {itkozetet képes eldonteni. E
legy6zhetetlen hadseregnek kdszonhetden késobb, a honfoglalds utan szinte egész Eurdpa a
magyar fejedelemségnek fizetett adot, biztositva ezzel sajat nyugalmat, békéjét, mert
ellenkezd esetben hamar megjelentek ,.kalandoz6” csapataink, s behajtottak jussukat. Modena
lakoi nem véletleniil imadkoztak a varos templomaban, hogy a magyarok nyilaitol ments meg
Uram minket.

1. dbra: Osmagyar harcaszati modszer

Az 6si fegyver, a reflexij a sztyeppei nomad népek korében elterjedten hasznalt vadaszo
és harci eszkoz volt. Mitkddésének alapelvét megorizve, de a geometriai kialakitasaban
egymastol némileg eltérd valtozatai fejlédtek ki az 1d6 sordn. [1] Ilyen mddosulata példaul a
dolgozat alapjat is biztositd olimpiai reflexij. De vannak irdk, akik egészen 1j tavlatot
nyitottak eme 6si fegyvernek. Egyszer talan eljut a magyar technikai tudomany odaig, hogy
Harrison Fawcett® magyar ironk képzelete valora valjon, és megalkothassuk az
Elektrodinamikus Plazmaijat: ,,Feszitésnél a plazmaij két végpontja k6zott onmagéaba zarul a
tér, és az igy kialakult mikro-fekete lyuk htizni kezdi a vesszd végét a sajat eseményhorizontja
felé (...) Fesztelenitéskor a térgdrbiilet visszapattan, és a fénysebesség hetvenot szazalékaval
robbantja elére a vesszot, ami az elektrodinamikus—gyorsiton atszaladva szazmillié Celsius
fokos plazmasugarra alakulva minden megerdltetés nélkiil atszaladt a fegyver sajat védelmi
rendszerén.” [2]

Nagyjabol 40.000 ¢év elteltével a kokorszaki csiszolt hegyli vesszOk ¢és fa ijak utan, a
technika fejlddése soran létrejott az olimpiai reflexij.

A modern ij anyaga a homérséklet ¢és a paratartalom valtozdsaira mar alig érzékeny,
ellentétben az elsé kezdetleges versenyijjal, mely tiszafabol késziilt.

* A korona hatalma cimfi kényvében emliti meg a plazmaijat.

.



Azonos képességli ijaszok ezzel az 10j tipusu ijjal 30-40 szdzalékkal jobb eredményeket
érnek el, mint az elddjével. Az Ujfajta ij a hagyomanyosnal messzebbre is 16. A nyilhegyet
acélbol, az ijhurt pedig mitlanyagbol allitjak eld. [3]

Az Okori olimpidk misoran az ijaszat nem szerepelt, de a jatékok iinnepélyes
megnyitasakor az ijaszok is szerephez jutottak. El0szor 1900-ban, a parizsi olimpia keretében
rendeztek nemzetkozi ijaszversenyt. [4] Hazankban a harmincas évek elején kezdett
kibontakozni az {jaszat, 1932-ben rendezték az elsd orszagos bajnoksagot”, a 16vész szdvetség
szervezésében.

Nem mondhat6 el az ijaszatrdl, hogy egyhangt sport. Az elmult 70 év alatt rengeteg
valtozata fejlodott ki, igy aki megunnd az egyiket, anélkiil, hogy ujra kellene kezdenie az
alapoktol, egy masik ijjal allhat a I6vonalhoz. Jelenleg Magyarorszagon 8 bejegyzett szakag
koziil valaszthat az érdekl6do:

e Pdlyaijaszat
Terepijaszat
Futésijaszat
3D
Torténelmi {jészat
Lovasijaszat
Vadaszijaszat
Utanpotlas

Ezek koziil a szakagak koziil az olimpiai versenyijjal izhetdket fogom bemutatni:

1. Palyaijaszat

A palyaijaszat [5] els6 pillantasra
talan a legegyszeriibbnek tiind szakag az
ijjaszaton belil, mivel itt nincs sziikség
korhli 61t6zetre és felszerelésre, nem kell
bajlodni a tavolsagbecsléssel, nincs
sziikség kivalo lovaglotudasra, nem kell
hegyet-volgyet  mdaszva  magunkkal
cipelni az egész felszerelésiinket ¢és
kiilonb6z6 testhelyzetekbdl leadni
16véseinket. Péalyaversenyeken a 16vések
sik  terepen  elhelyezett  Id6lapokra
torténnek, meghatirozott tdvolsagra és
meghatarozott id6 alatt a vilag minden
szegletében ugyanugy.

2. dbra: Palyaijaszat Akkor mégis mitdl tartjdk olyan

sokan annyira nehéznek a pdlyaijaszatot?

Egyszeriisége ellenére egy-egy versenyen a viszonylag nagy lovésszam miatt (teljes tava

versenyen 144 16vést kell leadni — a férfiak 90, 70, 50 és 30, mig a nék 70, 60 50 és 30 m-re

16nek) komoly fizikai és mentalis felkésziiltségre van sziikség, hogy l16véseink egyforman
pontosak legyenek a verseny teljes tartama alatt.

Tavoktol fiiggden, egy-egy sorozatban, hat vagy harom vesszd kilovése és természetesen
a folyamatosan jo eredmény elérése nagyon stabil technikat, magas foku Osszpontositast és

* Az elsé orszagos bajnok Gelencsér Gyodrgy volt.



testi-lelki 0sszhangot igényel. Ezt pedig csak kitartd gyakorlassal és nagy idoéraforditassal
lehet elérni.

Ma, a fejlett technikanak kdszonhetden, csodalatosan preciz ijak allnak rendelkezésiinkre.
Azonban ne gondoljuk azt, hogy az eszkdz Onmagéban elegendé a jO és még jobb
eredmények eléréséhez. Talan a palyaijaszat az a szakdg, amelyben a legnagyobb hangstly a
precizitason van. De nem is annyira a talalat precizitdsan
— mivel az csak a végeredmény —, mint inkdbb a l6véshez sziikséges mozgassor pontossagan.
A pélyaijaszatban valoszinlileg ez az igazi kihivas: a pontos preciz mozgassor folyamatos
ismétlése a lehetd legegyformabban, az emberi agy, a test és az ij tokéletes 6sszhangba hozasa
16vésrdl-16vésre a minél pontosabb talalat elérése érdekében.

2. Terepijaszat

A terepijaszat [5] a  klasszikus,
koncentrikus kords céltabldkon megvivott
sportijaszat kivitelét jelenti a valtozatos
terepre. Maga a terepijaszat a
vadaszijaszatra valo felkésziilésbol eredhet
az USA-bdl, a XX. sz. elejérdl. Késobb, az
uj, modern anyagu célok megjelenésével a |
hagyomanyos terepijaszatbol kialakult a 3D
ijasz agazat is. 3. abra: Terepijaszat

A terepijaszversenyeken jeloletlen,
illetve jelolt tavolsagokon, szabvanyos 16lapokra 16nek a versenyzok. Jellemz6 a szakagra a
célonkénti tobb (FITA"-n 3) 16vés lehetdsége és a 16tavok igen széles skalaja (pl. FITA-ban:
barebow 5-50 m, irdnyzékos ijak 10-60 m). A korkords tdbla kdnnyen célozhatd, és
egyértelmii pontozéast biztosit. Ezek miatt a terepijaszversenyeken kevésbé szamit a
tavolsagbecslés képessége, a célok ismerete, de jobban az alloképesség valamint a folyamatos
pontos 16vések leadasa, mint a 3D versenyeken. Ugyanakkor a tapasztalat azt mutatja, hogy a
puszta 16tudéson feliil sziikség van a terephez, fényviszonyokhoz valé alkalmazkodasra is,
mert a célokat gyakran nagyon nehéz beallasokbol, meredek szogekben kell megloni.

3. Futasijaszat™

A futdsijaszat [5] Osszetett sportag, a
kozéptavfutas és  az  {jaszat  Otvozete.
Olaszorszagbdl terjedt el, Magyarorszagon
hivatalosan az els6 futasijasz versenyt 1997-ben, a
Magyar {jasz Szovetség tamogatasaval rendezték
meg.

A FITA 1999-ben vette fel sportagai kozé a
futasijaszatot (Archery Run). Az elsé nemzetkdzi
versenyt 2000 daprilisdban, Spanyolorszdgban
rendezték.

Nemzetk6zi szinten két 4gat kiilonboztetjiik 4. abra: Futasijaszat
meg a futdsijaszatnak, a tradicionalis és a FITA
irdnyzatot.

* francia mozaik sz6 (Fédération Internationale de Tir a I'Arc, jelentése: Nemzetkozi [jasz Szovetség)
** Bésze Jilia és Pasztuhov Déniel: A futasijiszat multja és jelene Magyarorszagon, {jasz Lap 2000. januar-
februar



A tradiciondlis rész nagyobb létszamu érdekloddt vonz. Franciaorszagban 60-70,
Németorszagban szdzas nagysagrendli tdbora van egyes tradicionalis tipusu futasijasz
versenynek. Ezek jellemzden hosszabb taviak, hagyomanyos ijakkal 16nek, inkébb terepen,
mint versenypalyan zajlik a megmérettetés és gyakran korhii 61t6zetben vannak a résztvevok.

A FITA iranyzat tabora sokkal kisebb, az el6z6hoz képest rovidebb tavu versenyeket
rendeznek, olimpiai, irdnyzékos ijjal 16nek. A jellemzdébb versenyhelyszin a sportpalya ¢€s
annak kornyéke.

Magyarorszagon a kett kozotti agazat alakult ki: magaba foglalja mind a FITA, mind a
tradicionalis irdnyzat bizonyos elemeit: altalaban terepen rendezik meg, lehet hagyomanyos és
olimpiai {jjal is 16ni (kiilon kategoéridban). A korhii ruha helyett a sportruhézat jellemzo.

A legljabb magyar versenyszabaly szerint a versenyzOk egyiittes inditds utdn egy
kilométert futnak, majd hdrom 16vést adnak le 20 méterrdl 20 cm atmérdji célra (kivéve a
tradicionalis {jjal induld6 ndék, akik 10 méterr6l l6nek). A taldlatok Osszértékétol fliggd
biintetétavolsadg lefutdsa utan kezdik a mdasodik kort. Az {jat kézben, a nyilvesszOket hati
tegezben kell vinni a verseny alatt. Négy kor és 4 x 3 vesszd kilovése utan az utolso, 6todik
korben mar csak futni kell, a cél annak a végén van. Hibatlan 16v6 teljesitmény esetén 5 km a
futétavolsag, ami minden hibas 16véssel megkozelitdleg 130 méterrel novekszik. A befutas
sorrendje adja meg a helyezéseket, amit a verseny folyaman is jol lehet kdvetni. A versenyzok
iranyzékos vagy iranyzek nélkiili reflexijakkal vagy torténelmi ijakkal versenyezhetnek.

3D [5], azaz haromdimenzids {jaszat. A vadon
- é16 allatokat megformazo, térbeli célokrol kapta a
| nevet, melyeken a kiilonboz0 talalati zonak nem
- eltéré szinnel, hanem a célba siillyesztett
- vélasztovonalakkal ~ vannak  megjeldlve. A
legnehezebbnek tartott terepijdszati mod, mivel
soha nem eldre kozolt tdvolsagokrol kell a 16vést
leadni. A véltozatos terepviszonyokbdl fakaddan az
ij tokéletes ismeretét ¢és kivald tavolsagbecsld
képességet kovetel a versenyzotol. A kiillonbozo
kategoriakba tartozo ijaszok mas-mas tavolsdgokrol
ropitik ki nyilvesszdiket. A magyar 3D ijaszok a
vilag élmezOényéhez tartoznak. Akar FITA, IFAA”,
akar EAA3D"™ szabélyzat szerint rendezett
versenyeken indulnak versenyzdink, szinte biztosak
lehetiink abban, hogy érmekkel térnek haza.

Az els6 3D f{jaszversenyek megjelenése az

1950-es évekre tehetd.

El6szor a vadaszijaszok hasznaltak
gyakorlasképpen haromdimenzios allat alaku célokat, ebbdl fejlodtek ki a versenyek, hogy
Osszemérjék tudasukat a vadéaszhelyzeteket imital6 mdédon kihelyezett célokon, melyeket a
versenyzOk szdmadra ismeretlen tdvokon helyeznek el, igy a 16vés mellett a tavbecslés is
fontos szerepet kap.

Az 1j versenyforma hamar népszerQ lett, az alakuld versenyrendszer pedig igazodott az
igényekhez.

5. abra: 3D {jaszat

* The International Field Archery Association, jelentése: Nemzetkdzi Terepijasz Szdvetség
** The European Archery Association 3D, jelentése: Eurdpai [jasz Szovetség

-5-



Hamarosan megjelentek az ijak szerinti kategoriak, majd mivel a természetben rendezett
3D versenyek remek szoérakozasi és kikapcsolodasi lehetdséget nytjtottak a csaladok részére,
hamarosan megjelentek a korosztalyok és nemek szerinti bontasok, igy mindenki megtalalta
benne a helyét a tradicionalis {jaktol a céllovo csigasokig.

A 3D ijaszat gyorsan fejlodott és hamarosan komoly versenysporttd ndtte ki magat. Ez a
versenyszam ma mar az dsszes nemzetkozi ijasz szervezet szakagai kozott szerepel.

Nemcsak a szakagakat lehet valtogatni, de az ijat is, melynek szintén rengeteg fajtajaval
talalkozhat az ember. Ilyenek példaul [6]:
Reflexijak (tradicionalis reflexijak, vadaszreflexijak, Barebow, modern reflexijak)
Hosszu jak (angol nyelven: Longbow)
Osszetett fjak (csigas rendszerti ijak, oneida ijak)
Egyéb ijak (Szamszerijak, cheiroballista)

6. abra: Szamszerij 7. abra: Tradicionalis ij

8. abra: Longbow



A késoébbiekben részletesebben foglalkozom a reflexijakkal, ezért a felsoroltak koziil itt
csak a csigas ijra térek ki.

excentrikus csiga —

felsd kar
«—— 1deg
ij elulsd (ablak felali) oldala
|-— kabel

i) hatulsa oldala

kbzepresz -
ef S
-
iranyzék ———=

% I'.-.
| EB~ ut hireltarto ) .

ijablak | - - gib és kdzep-

kifutéd J% = kifuto bandsizs

* pivot pont
mond stabilizator '| 3 markolat
tillerallitc
alsd kar

csiga ——>

9. abra: Csigas ij felépitése

Az els6 csigés ijak a 60-as években jelentek meg és népszerliségiik napjainkban is egyre
csak nd. Korszerli mechanik4juknak koszonhetéen ezek ma a legpontosabb céllové ijak.

Lényegiik els6sorban abban rejlik, hogy az ij megfeszitése utan ,taroljak™ az erdt, igy a
célzas folyamdn nem az ijaszt terheli az ij ereje, hanem okosan kitalalt csigarendszerének
koszonhetéen ez az erd jelentdsen visszaesik, €s csak az oldés pillanatdban szabadul fel gjra.
Ennek koszonhetd, hogy a csigas ijakkal akar hosszabb ideig is célozhatunk és taldlati
pontossaguk messze meghaladja a legdragabb olimpiai ijakét is. A csigas elnevezés valdjaban
egy rogtonzott magyar forditas, hiszen a compound bow Gsszetett ijat jelent, ami helyesen utal
a masfajta ijakkal szembeni bonyolultabb mivoltara. Az ij 1ényege a "cam", amit jobb hijan
csiganak forditottak, valdjaban atbillend biitykot jelent, €s a dolog lényege itt keresendd.
Teljes kihuzasi hossznal a huzéerdt lecsokkentve eldsegiti az ij kis erdvel torténd tartasat. Ezt
nevezzik konnyitésnek (let off). Ennek mértéke altalaban 60-80% kozott valtozik ijtipustol
figgden. Tehat ha egy 60 fontos ijat 75%-o0s konnyitésii csigdval szerelnek fel, akkor a
huzashossz végén, ahol a csigak atbillennek, mar csak 15 fontnyi erd kell a megtartasahoz. Ez
a gyakorlatban nyugodtabb célzast és pontosabb 16vést eredményez, ezen kiviil az ij hatasfoka
is jobb.

A csigas ijakat is fel lehet szerelni kifutoval, iranyzékkal, stabilizatorral és lehet hasznalni
oldogépet. Az oldogép egy olyan eszkdz, mely az ideg simabb elengedését segiti. (A
méréseink soran ilyen oldogép segitségével huztuk ki az ideget, az oldast pedig az oldogépen
1év6 kioldobillentyli megnyomaséaval hajtottuk végre.) [7]



Ha mar a modern ijakrdl van szo6, akkor nem csak a torténelmérdl sziikséges beszamolni,
de a szorakoztatd iparban betdltott szerepérol is.

A 21. szdzadban egyre elterjedtebb a filmiparban az ij, melyet legtobb esetben egzotikus
fegyvernek allitanak be a rendezék. Csak a legutdbbi filmek koziil sorolnék fel parat: Merida
a bator, A bosszuallok, Ehez6k viadala, Robin Hood, Penge 3. Ezek a filmek kivaloan
reklamozzdk ezt a nagyszerii sportot.

Erdekességként szeretném megjegyezni, hogy mig az olcsobb koltségvetésti filmek
(Ehez6k viadala, Merida) profi ijaszokat kértek fel a szinészek betanitasahoz (ami érzékelhetd
is az eredményen), addig a hatalmas bevételi Bosszuallokban, ahol nem alkalmaztak
szakértot, rengeteg hibat lehet talalni:

Hibas
technika

JO
technika

11. 4bra: A bosszuallok cimii film szerepl§jének hibai



A 11. abran lathato a hiba és a helyes technika. Ezek szerint (balr6l jobbra haladva) az
alkart az ideg sikjabol ki kell forgatni, hogy ne érjen hozza. A csuklonak és konyoknek egy
vonalba kell esnie, nem torhet meg, illetve egy ijasz se hasznal két alkarvédot. De ezek csak
aprosagok.

Az elébbiekben sz6 volt az {jaszat torténetérdl, szakdgairdl €s ijtipusairdl, most a dolgozat
céljanak definidldsa, az olimpiai versenyij részletesebb bemutatdsa, illetve a mérések
eredményeinek ismertetése kovetkezik.



CELKITUZES

Az olimpiai versenyijaszat sok ember szamdra mesterkéltnek, tulfejlesztettnek tlinik a
tradicionalis testvéréhez képest. Sokan ,,csaldsnak™ vagy stilustalannak gondoljak, hogy
iranyz&k van a fegyveren ¢és egyéb precizios eszkdzzel érnek el jo eredményeket. De ha
jobban utanajar az ember, akkor hidba a rengeteg fejlesztés, a verseny szabalyzata a
versenyzOket jelentdsen korlatozza az eszkdzhasznalatban. Ilyen példaul, hogy az iranyzékon
nem jeldlhetd be a kiilonb6zd tav vagy, hogy a kezdetekben az iranyzékban alkalmazott
optikai nagyitot manapsag mar nem hasznalhatjak a versenyzok.

A korlatozas kreativitast generdl. Igy a hangsulyt mostansag az alkatrészek
anyagtulajdonsagaira fektetik. A legtobb ijasz kikisérletezte maganak, hogy melyik reflex,
kozéprész jobb szamara, igy a tapasztalatok altal koztudotta valt, hogy a markan beliil az ar
kiilonb6zé markaja, amde azonos Osszetételli reflexek kozott? A markat fizetjiik ki, vagy a
jobb konstrukciot?

A dolgozat célkitlizése, hogy koriiljarja azt az altalanos vélekedést, miszerint a dragabb
marka jobb, mint az olcsobb kategorias. Tovabba célja, hogy mérésekkel alatdmassza, illetve
megcafolja ennek az elméletnek a 1étjogosultsagat, ezzel is segitve az ijasztarsadalmat.

Annak érdekében, hogy a dolgozatban bemutatott mérések ¢és azok eredményeit
megérthessiik, eldszor is mélyebb ismereteket kell szereznilink magarol a versenyijrol.
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A REFLEXIJ FELEPITESE ES HANGOLASA

Forrasok felhasznalasaval [8][9].

FELEPITES

felso kar

] . . ideg
AZ 1] “HATULSO” OLDALA

|_— tillertavolsag mérési pontja

a reflexet vonalba igazito csavar

erd/tillerallito csavar

felso stabilizator papucsa—" 0  ———
kattintocsavar hiivelye

berger
toldas a kattintonak

—— tillerrogzito csavar
kozépbandazs
v P

3
(

|—— ajzasmagassag

hatso merevités

—— markolat

L— also stabilizator papucsa
|___tillerrogzito csavar

kozépso stabilizator hiivelye < |

also stabilizator hiivelye__

erd/tillerallito csavar —-a reflexet vonalba igazitoé csavar

[~ tillertavolsag mérési pontja

AZ i) “ELULS0” (ABLAK FELOLI)
OLDALA

also kar

&

12. abra: Az ij felépitése

A KIFUTO

A kifuto (13. 4abra) feladata a vesszo
megtamasztasa a kilovés pillanataig.

Az olimpiai fjak kozéprészében kialakitott
jjablakban egy furat taldlhato. Ez a furat az
ugynevezett berger (rugdés  oldaltamaszték)
rogzitésére szolgal, amely a vesszd oldalsé
tamasztasaért felelds. Természetesen a vesszd
- ol kifuttatdsdhoz a berger 6nmagaban nem elegendd,
hiszen nem rendelkezik olyan résszel, ami a nyilat
alulrol tAmasztana fel.

A berger két feladatot lat el. Egyrészt a vesszot

13. abra: A kifutd
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kilovés eldtt adott vizszintes sikban tartja, s igy biztositja a helyes startpozicidt. Masrészt a
16vés pillanataban a vesszonek az ijfalra vald rafesziilését csokkenti. Ezt ugy éri el, hogy
maga az oldaltdmasz egy allithatdé erdsségli rugohoz csatlakozik. A 16vés pillanatdban a
vesszd nekifesziil a tamasznak, amely rugozasa révén nagyobb mozgasi szabadsagot biztosit a
vesszonek (s ezaltal pontosabb taldlatot eredményez), mint ha az egy merev oldalfallal
érintkezne.

A KLIKKER

Az olimpiai reflexijak egyik sajatos kis eszkoze a klikker (14.
abra). Ez a szerkezet biztositja azt, hogy az ijasz mindig azonos
huzéashossz mellett oldjon. A klikkert ugy helyezik fel az ijra, hogy az
a vesszon végig tudjon futni kihtizaskor. Amikor a vesszot ,,.kihtizzuk”
a klikker alol, az az ijablaknak csapddva kattan egyet, jelezve az
jjasznak, hogy elért egy adott huzashosszt. Ekkor az {jasz azon a
ponton old.

14. abra: A klikker

AZ IRANYZEK

Az olimpiai reflexijak irdnyzékainak
sajatossaga, hogy egyetlen célzotiiskével
rendelkeznek, amelyet egy preciz
menetes mozgatorendszer segitségével
- fel és le lehet allitani attol fliggden, hogy
MIGHTY.vg o - o milyen tavolsagot kivanunk 16ni (15.
abra). Ezek a precizids szerkezetek tized
milliméteres  1éptékkel  képesek a
célzotiiskét mozgatni, ezért meglehetdsen
dragak.

Maga a  célzotiske  (Gjabban
fénygylijté szal) egy kor alaka kis
,hazban” helyezkedik el. Ennek nagyon
fontos funkcidja van. Ezt a korperemet illeszti az ijasz célzaskor a 16lapra festett kor alaku
célzonara. Természetesen minél tdvolabb van a cél, annal kisebb kdrnek latjuk a célzonat, és
anndl nehezebb az irdnyz¢khaz peremét arra kézéppontosan rdhelyezni.

A STABILIZATOR

Az 1 mukodésekor energia véandorol az
idegbdl a nyilvesszbe. Az energiaatadas
természetesen nem tokéletes, igy az ijhir mozgasi
energiagjanak egy része az i testében
rezonanciaszeriien nyelddik el (ami akar az ij
torését is okozhatja). Ezeket a rezgéseket érdemes
csillapitani, hogy a szerkezet minél kevesebb
igénybevételnek legyen kitéve. A stabilizatorok 16. dbra: A stabilizator
(16. abra) nem csak rezgéscsillapitast végeznek,
hanem az ij stabil tartdsdban is segitségére vannak az ijasznak.
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Ahhoz, hogy jo lovést tudjunk leadni, elengedhetetlen, hogy ne markoljuk gorcsésen az
ijat. Hagynunk kell az eszkdzt szabadon mozogni. Ennek az allapotnak az elérését segiti a
stabilizator (a markolas nélkiili kézbentartast szintén segiti a csukloszij vagy az ujjszij).

Rengetegféle stabilizator 1étezik a piacon, az alkalmazasuk szintén felhasznalasfiiggo.
Anyagukat ¢és méretiiket tekintve igen valtozatosak. A porral toltott 4 col hosszu
aluminiumcso6tdl kezdve a karbonszalas 31-32 colos stabilizatorig terjed a valaszték. Vannak
olyan konstrukciok, amelyek olajjal vannak téltve, s vannak olyanok is, amelyek toltet nélkiili
egyszerl vékony rudakbol 6sszedllitott szerkezetek, sulyvégekkel kombinalva.

Az IDEG

Az 1] egyik legfontosabb, s egyuttal a

legsériilékenyebb, leghamarabb elhasznalédo része

— az ideg vagy mas néven a hur (17. dbra). Anyagat

' tekintve igen szines a paletta. Oseink éllati belekbél,

novényi rostszalakbol készitették ijaik idegeit, ma

mar szintetikus, miianyag szalak allnak a
rendelkezésiinkre.

Az ideg fontos tulajdonsdga a rugalmassag.
Minél  jobban  megnyutlik 16véskor, annal
kiméletesebb az ijhoz, viszont annal kisebb energiat
17. dbra: Az ideg képes atadni a vesszonek.

A NYILVESSZOK

Az 1jasz ,,l6szere” a nyilvesszd (18. abra). E nélkiil az ij csupan egy szép fali disz. Ahogy
nem mindegy, hogy egy puskdba milyen tdltényt tesziink, ugyanugy az ijunkhoz is ki kell
valasztanunk a megfeleld nyilvesszot.

vesszohegy gyartoi jelolések tollazasftoll
' \ veg
vesszotest o

18. abra: A nyilvesszo felépitése

A nyilvessz0 négy fontos részbdl all: a hegybdl, a testbdl, a nyilvégbdl (nock) és a
tollakbol.

A hegyek tipusa, formdja és alakja attdl fiigg, hogy milyen célra kivanjuk haszndlni az {jat.

Az olimpiai versenyijakhoz hasznalt vesszOtesteket altalaban aluminiumbdl,
karbonszalbol, vagy e két anyag kombinalasabol (alukarbon) készitik.

A nyilvég vagy nock gondos kialakitdsa nagyon fontos a nyilvesszd roptetése
szempontjabol. Leggyakrabban miianyagbol késziil.

Mivel a vessz6t érd erdhatas itt koncentralodik, nagyon ellenallénak kell lennie a nocknak.

A tollakat a vesszOre leggyakrabban 120 fokonként ragasztjak fel egy tollazo segitségével.
A tollak anyaga altalaban miianyag.
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A tollak feladata, hogy stabil roppalyat S —

biztositsanak a vesszonek. Ezek ﬁ |

26" N
3
/

4" teremben val6 lI6véshez

2,26" Spinwing toll

Olimpiai ij tollazasa

gondoskodnak a forgdmozgasrol is repiilés
kozben.

Nem csak az anyaga lehet kiilonb6z6 a
tollaknak, de az alakjuk is. A mérés soran
kétféle tollazat vesszok (19. abra) segitették a -

, egyenes ferde
munkat. tollazas

Y

tollazas
® Spin Wing tipusﬁ, mely egyenes csavart (spinwing)
hullamos/csavart formaju. Ez a
kialakitds azért jO, mert a - A@f
vesszOtestet jobban meg tudja
forgatni, ami stabilabb roppalyat 19. abra: Toll tipusok

eredményez. Hatranya, hogy a
forgd mozgas lelassitja a vesszot.
e Egyszerli egyenes tollazat.

A KOZEPRESZ

A kozéprész anyaga korabban fa volt (ill.
gyakorl6 {jakndl még manapsag is az), de a mai
versenyzok fém (magnézium, aluminium), ill.

20. abra: A kozéprész

karbon dsszetételli kozéprészeket hasznalnak. A
kozéprészen (20. abra) foglalnak helyet: kifuto,
oldaltdmasz, iranyzék, stabilizatorok, tobbnyire a kattint6 is. A karok a kozéprész két végéhez
csatlakoznak. Az ijasz, adottsagaitdl fliggden, a 23” €s a 25”-0s hossz koziil valaszthat.

A REFLEXEK

A reflexek (ijkarok — 21. abra) mérete az ijasz testi adottsdgaihoz igazodik. A kozéprészen,
ugynevezett papucsban iilnek az ijkarok, és azokat egy csavar tartja a helyiikon (a tiller — 22.
abra).

3}\

A

m

m

% r
m

>

. 50
RS

21. abra: Kompozit reflex 22. abra: A reflexek rogzitése

Anyagukat tekintve (a tradiciondlis ijakhoz képest) itt mar megjelennek a kompozit
anyagok is, melyek a kovetkezok kombinacioibdl allnak: iivegszal, fa, karbonszal, epoxi. Az
utdbbi iddben szintetikus habokkal probaljak ndvelni a rugalmassagot €s stabilitast.
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Az olcsod kategorias kompozit reflexek, mint példaul a mérés alanyai, a 23. 4branak
megfelelden vannak kialakitva.

T UvesszAL
T lven WD
flurma-Lony DimEeRaenl

~——
™

23. abra: Kompozit reflex rétegei

Sokat gondolkoztunk azon, hogy milyen tipusu reflexeket lenne érdemes megmérni, végiil
azért esett erre a fa/livegszalas kompozit anyagra a valasztas, mert a gyartok célkdzonségét
ebben az esetben a kezdd ijaszok adjak. Minden sportnal elmondhat6, hogy mindig a
kezdokbdl vannak a legtobben, az id6 soran a tobbség lemorzsolodik, és végiil csak par profi
sportold6 marad, ezért a gyartok egyszeriibb, konnyebben hozzaférhetd, olcsobb
munkadarabokat gyartanak. Ennek elényei szdmunkra az alabbiak:
olcso,
nagy valaszték markakbol,
gyors szallitas (biztos van raktaron),
olyan reflex vizsgalata, melyet a legtobben hasznalnak.

REFLEX [J DURVA- ES FINOMHANGOLASA
Forrasok felhasznalasaval [10][11].

Az ijasz adottsagait és képzettségét figyelembe véve valaszt ijat maganak. Az fjak tipikus
adatai: huzéer6 és az ij hosszisaga. Emellett az ijasznak tisztdban kell lennie a sajat optimalis
huzéshosszaval. Megfelelden kivalasztott huzoerejli az az ij, amelyet az ijasz képes uralni, €s
képes kivitelezni vele a begyakorolt mozgastechnikat. Az az ij, melyet a versenyzd nem képes
20 masodpercig remegés nélkiill megtartani, valoszintisithetden til erds az ijasznak, ezért
tonkretenné a mozgastechnikajat.

DURVA HANGOLAS

A durva hangolés azoknak a 1épéseknek a sorozatat jelenti, amelyek utdn mar elkezdédhet
az ij és a vesszd hangolasa:

1) Az ideg és a reflexek kdzéppontjainak Osszenézése utan (hatulnézet) reflexijnal a
nyilvesszd hegyének egy hegynyit balra kell 4llnia.

2) Feliilnézetbdl a nyilvesszdnek takarnia kell a kifutot.

3) Az ideg kozépallasanal az iranyzék is legyen kozépre allitva.

4) Legyen a berger nyomas kozepes erdsségu.

5) A gyart6 ajanlasanak megfeleléen legyen beallitva a felajzasi tavolsag.

6) A nock ne legyen se tul laza, se tll feszes a bandazsolason. Ennek ellendrzése: a
vesszOt az idegre kell rakni (pattanas, a vesszo fiiggélegesen a talaj felé alljon).

7) A tiller beallitasa (a két tdvolsag kiilonbsége 6-7 mm legyen, az alsé kisebb).

8) A vessz0 kivalasztasa tablazat segitségével (2.1-es melléklet).
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9) A gob” felrakdsa a band4zsolasra; elhelyezkedése a kifut6tdl mérve a derékszogtol
felfelé 3-6 mm.

10) 3db tollas és 3 db csupasz vessz0 egyforma (hasznalatlan) vessz6 legyen.

11) Ellendrizni kell 3-5 méterrdl, hogy a tollas vesszd hogy all a tdblaban. Ha a nock
magasabban van, mint a hegy, akkor magas a gob, ellenkezd esetben alacsony. Ha
magas a gob— lejjebb kell tenni, ha alacsony— feljebb.

FINOMHANGOLAS

A vessz6 ¢és az ij Osszehangoldsa a . O
durva hangolas elOkészité 1épéseit 12, % sivesszb 1l gy
.. ” 144 . r r M 14 4 \
kovetéen. A vesszOkivalasztasi tablazat @

(2.1-es  melléklet) alapjan sikeriilt
kivalasztani a megfeleld vesszot. A
finomhangolas mikro tuning fazisa utan
lehet elérni, hogy akar 70 m-rél is a
tollasok csoportjaba fog csapdodni a
kopasz vesszd. A hangolast 18 m-r6l kell
kezdeni. Ehhez be kell allitani az
irényzékot. 3 tollas és 1 tollazatlan 24. abra: Vessz6 keménységének kimutatasa
vesszdvel kell kezdeni. Célszerli
sz¢€lcsendes 1d6t valasztani, illetve olyan iddpontra iddziteni a hangolast, amikor a versenyzo
jo formaban van. Ha a kopasz vessz0 a csoporttol balra talalhatd, akkor a vesszé kemény, ha
jobbra, akkor lagy. Amennyiben 18 méterrdl a kopasz vesszd 20 cm-re vagy anndl tdvolabbra
esik a csoporttdl, a vesszé nem hangolhat6 az ijhoz (rosszul tortént a kivalasztas a tablazatbol,
semmilyen allitassal nem fog a vessz az ijhoz passzolni).
Viltoztatasi lehetdségek, ha a vesszo lagy:

a) Csokkenteni kell a hegy sulyat

b) vagni kell a vesszébdl (ha még lehet)

¢) azideg szalszamat ndvelni kell

d) gyengiteni kell az {jat a tillert allité6 csavarokkal (ez azonban stlyosbitja az oldas

hibakat)

e) keményebb vesszot kell valasztani

f) keményiteni kell a bergernyoméson

g) novelni kell a felajzasi tavolsagot

Viltoztatasi lehetdségek, ha a vesszé kemény:

a) nehezebb hegyet hasznalni

b) lagyabb vessz6t valasztani

¢) azideg szalszamat csokkenteni

d) erdsiteni az ijon (tillerrel)

e) csokkenteni a berger nyomasat

f) csokkenteni a felajzasi tdvolsagot

N

(S

®O
S

Z) a vesszo til kemény

* A gob az idegen egy jol lathato kidudorodoé alkatrész, mely a vessz8vég helyzetét hatarozza meg a haron, igy
az {jasz mindig ugyanabban a szdgben tartja a vesszot.
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25. abra: A berger allitasanak lehetséges kovetkezményei

Amennyiben jol tortént a kivalasztas, illetve el lett végezve a fenti allitasok valamelyike (a
vesszO ¢és az 1) Osszhangban van) kovetkezhet a mikro tuning. Ezt altalaban olyan
versenyzOknél érdemes elvégezni, akiknek 1440 pontbdl 1250 pont felett teljesitenek a
versenyeken ¢és technikajuk stabil. A mikro tuning egyik méddszere a walk back modszer. Ez
azt jelenti, hogy a berger rugébnyomasanak erdsségét, illetve oldalhelyzetét valtoztatjak, igy
igyekszenek Osszehangolni az ijat a vesszokkel. A walk back moddszernél az ijasz 5
méterenként tavolodik a céltablatdl, az iranyzékot kdzben nem allitja. A céltabla kdzepére
viszonyitasként célszeri egy fliggdleges egyenest rajzolni. A kovetkezd rajzolatok
lehetségesek (25. abra):

L.

II.

I1I.

IV.

. " . ®e
TOVABBI MIKROHANGOLASI LEHETOSEGEK

Nagy tavolsagbdl egyszerre legalabb 10 vesszot RS /Q
kiléve a szorasképet kell megfigyelni. Nézni kell, hogy D X 7
milyen tavolsagra van egymdastdl a csoportban a &
legmagasabban ¢és a legalacsonyabban elhelyezkedd 9

A vesszOk altal kirajzolt forma C betiihdz hasonlit, oka: a berger tulzottan be van
tekerve. Teendd: a bergert jobbra, kifelé kell tekerni (jobbkezes ijasz esetében).

A vesszok altal kirajzolt forma D betii hasahoz hasonlit, oka: a berger tilzottan
kint van. Intézkedés: a bergert balra, azaz befel¢ kell tekerni (szintén jobbkezes
ijaszrél van sz0)

A nagyobb tavolsagbdl leadott 16vések a fiiggdlegestdl jobban kitérnek balra, mint
a kozelebbrol leadott 16vések, ennek oka, hogy a berger til kemény. Intézkedés: a
rug6 erdsségen gyengitiink.

A nagyobb tavolsagbol leadott 16vések a fiiggdlegestdl jobban kitérnek jobbra,
mint a kdzelebbrol leadott 16vések, aminek oka, hogy a berger lagy. Intézkedés: a
rugo erésségen keményiteni kell.

vesszO0. A gdbdt mozgatva, ahol a legkisebb a tdvolsdg a  agéb alacsonyan  a géb magasan

legmagasabb ¢és legalacsonyabban elhelyezkedd vesszok Yan yan.
kozott '(legkisebb a szords), az a gobmagassdg az 26. dibra: Gob helyzeténck
optimalis. meghatarozasa

Ugyanez a kiindulds, most viszont nem magassagi, hanem oldalszorast kell figyelni,
mikdzben a berger oldalhelyzetét valtoztatjak a sorozatok kozott. A legjobb csoportszoras lesz
az optimalis bergerhelyzet.
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Be kell szamozni a vesszoket €s 6 vesszds sorozatokat kell 16ni, egymas utan hatszor. Ez a
modszer a legjobb vesszok kivalasztasara szolgal. Azokat a vesszdket soroljak a legjobbakhoz,
amelyek rendszeresen a szoraskép belsejében talalhatok.

Ezeknek a hangolasoknak kdszonhetden egy ijasznak tobb hétig tart behangolnia az ijat,
hogy az altala elvart 16vések valora valhassanak. A teszt soran ilyen preciz bedllitdsokra
szerencsére nem volt sziikség, mivel az oldo gép €s a befogod késziilék lehetdve tette az azonos
16véseket, igy ellendrzott koriilmények kozott zajlott a mérés.

A fentiekben felsorolt hangolasok koziil az alabbiakat hasznaltam fel:

e Tiller beallitasa
Ajzésmagassag beallitdsa: 22 cm (berger kdzepe és az ideg kdzott mért tavolsag)
Gob felhelyezése
Oldo késziilék miatt cérnaval védoréteg kialakitasa a bandazson
Megfeleld vesszo kivalasztasa
Berger beallitasa

- 18 -



MERES

MERESI ESZK6ZOK

1. OLIMPIAI VERSENY1J
1.1. Kozéprész: KAP Winstar II
1.2. Reflexek
1.2.1. Sebastien Flute Premium
FIBER
1.2.2. Cartel Fantom Fiber
1.2.3. KayaKl1
1.2.4. KAP Evolution II"”
1.3. Vessz6: 6 db Easton Redline 600 (karbon)
1.4. Ideg: Kaya Fast Flight
2. MUSZEREK
2.1. Mérleg:
2.1.1. Analitikai digitalis mérleg (szdzad gramm pontossagu)
2.1.2. Konyhai digitalis mérleg (gramm pontossagl)
2.2. Eréméro: Yokogawa, 3025 X-Y Redcorder
2.3. Sebességméro:
2.3.1. ProChrono Plus (Competition Electronics, Inc.)

27. abra: 6 db vesszd

MERES ELOKESZITESE

A méréshez sziikséges eszkozoket és
labort az Obudai Egyetem Gépszerkezettani
¢és Biztonsagtechnikai Intézete biztositotta
szamunkra.

A méréshez az {jat allvanyra rogzitettiik
¢és egy kioldo szerkezettel biztositottuk az
alland6 huzashossz beallitasat, illetve a
mérések megismételhetoségét.

A sebességmérdt az allvany eldtt 100-
110 cm-es tavolsagra helyeztiik el, melynek
megfeleld mitkddéséhez biztositani kellett a
mérégéphez eldirt fényviszonyokat (stabil
szirt fény). Ehhez egy reflektort
hasznaltunk (a labor neoncsdves lampait
lekapcsoltuk, mert a vibralasa zavarta a mérést), és a reflektor fényét egy kartonlapra
ragasztott alufdlia réteggel fokuszaltuk a sebességmérdé mérdablakara.

A mérés soran 6 darab vesszOt hasznaltunk (3-3 eltérd tollazéasut).

Az erdmér6 (28. abra) altal rajzolt diagramokat reflexenként vettiik fel, azaz dsszesen 4
darab jelleggorbe kertilt rogzitésre. Minden vesszdvel 3-szor 16ttiink, igy egy reflexen 18
mérést végeztiink. A mérés pontos leirdsahoz, illetve az eredmények kiértékeléséhez meg
kellett hatrozni az ij részeinek (karok, kozéprész, ideg), valamint a vesszok pontos tomegét is.

28. abra: Erémérd diagram rajzolas kozben

* A tobbi 70 inches reflexhez képest a Kap csak 68 inches és tobb éve hasznalt reflex, 5000 516tti 16vés van
benne, amortiz4cid miatt a mérési eredményei csak érdekességként van jelen a dolgozatban.
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A vesszok tomegének meghatarozasa kulcsfontossaggal bir, mivel ennek alapjan szdmolhatd
a késobbiekben a reflexek hatasfoka, igy ehhez analitikai mérleget hasznaltunk. A mérés célja
nem tette sziikségessé az ij tObbi részének a vesszOkéhez hasonld pontossagi mérését, igy
ahhoz konyhai digitalis mérleg keriilt felhasznalasra.

29. abra:

Jobb felso kép:
oldo késziilék
Kozépso kép:

vessz6fogo,
sebességméro, €s az
allvany ijjal
Jobb also kép: ijat
r6gzitd elem,
allvany és az
oldogép
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MERES MENETE

INTEZKEDESEK

A méréseket a kovetkez6 modon igyekeztik reprodukalhatovad tenni, ill. a
reprodukélhatosagot ellendrizni:

e ugyanolyan kompozit anyagt (fa-livegszal), fonterdsségii (32 font), hosszusagu
(70 inch) reflexeket rendeltiink kiilonb6zd gyartotol,

e fix hlizashosszt (485+220 mm) biztositottunk,

o Allvany, sebességmérd, vessz6fogdé minden mérés soran ugyanakkora tavolsagra
kertiltek egymastol,

e _egy mérés nem mérés” alapon 3x mértlink meg mindent (tdmeget, hosszt,
sebességet)

o fix ajzas magassagot hasznaltunk (220 mm — berger és az ideg kozotti tdvolsag. Ez
az érték a fenti fix huzashosszhoz tartozo 220 mm, igy jon ki a gyarto altal eldirt
htzashossz: 28 col=710 mm koriili érték).

A méréseldkészités soran figyelmen kiviil hagytuk azt a tényt, hogy nem csak egy darab
reflexet kellett volna rendelniink egy markabol, hisz igy nem lehetek teljes mértékig bizonyos
abban, hogy nem egy selejtes darab keriilt-e hozzank (pénz korldt miatt nem volt
lehetdségilink tobb darab vasarlasara).

HATASFOK

A reflexek hatdsfokanak szdmitasdhoz sziikség van a bevezetett energia ismeretére. Ez
annyit jelent, hogy a felvett er6—htizashossz diagram alatti teriiletet kellett meghatarozni.

8 3 KAP
167
(22 FONT)
142
62,7 —4
L
[MM]

L.
>

416,2 485

30. abra: A KAP markaja reflex er6—htzashossz diagramja
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F A
[N1]

163
(22 roOnNT) /
142 :

KAYA

62,7 ——
L
- |
i [Mml
. >
416,5 485
F A
CARTEL
[N1
1:2 (22 FONT) /1
i
62,7
i
} L
i [IMM]
: >

462,17 485

31. abra: A KAYA és Cartel markaja reflexek er6—huzashossz diagramjai *

* A reflexek hiszterézisét mutaté er6—hazashossz diagramok az elsé szami mellékletben az 1.1.)-nél talalhatok.
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F A SEBASTIEN FLUTE
[N]

168

142 (22 FONT) /

L
[MM]

l; L.

»
299,49 485

32. abra: Az SF markaju reflex er6-htizashossz diagramja

A terliletmeghatarozas rendelkezésiinkre allo legegyszeriibb €s legpontosabb mddszere a
tomegmeérés volt. Azaz a lap tomegét egy nagy pontossagu analitikai mérleggel meghatarozva,
valamint az abbdl kivagott diagram tomegét szintén lemérve, aranyosan kiszamolhatova valt a
jelleggorbe alatti teriilet.

A mért sebesség- és tomegadatokat, valamint a felvett 1éptékben a Microsoft Office Excel
program segitségével tabldzatos formaban kezeltiink; az adatok kiértékelése, a diagramok
felvétele is ezen program segitségével tortént. Az igy kapott eredmények nem csak a reflexek
kozott kertiltek 6sszehasonlitasra, de a vesszok kozott is.

A mérés soran felhasznalt 6 db (3db spinwing és 3 db egyenes tollazasu) vesszobol végiil
csak a IV, V, VI-os sorszamuakat 16vettiik tovabb, mivel az elsé mérési sorozatbol készitett
diagramok azt mutattak, hogy a spinwing (csavart tollazatu) vesszok a rossz tollazasnak vagy
a sériilékeny anyaguknak koszonhetéen nem megbizhatoak. Igy a dolgozatban bemutatott
adatok kizardlag az egyenes tollazattal rendelkez6 vesszok eredményei.

A mérésekrol késziilt jegyzOkonyvek az 1. szdmua mellékletben (1.2.1) talalhatok meg.

Fontos megjegyezni, hogy a kiilonb6z6é reflexek kiilonbozé huzdshossznal érik el a
névleges 32 fontos erét. Mivel a mérés soran minden reflexen azonos (,,standard”)
hizashosszal dolgoztam, ezért a mindségileg gyengébb reflex is kozel azonos
hatasfokértékeket mutat.
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MERT ES SZAMITOTT ADATOK

KEPLETEK

A feszitési gorbe teriiletét (T) egyszerli aranyossaggal ki lehet szamolni, ha ismert a
feszitési gorbe (1) és az Ad-es papir (tas) tomege, illetve az A4-es papir teriilete (Taa):
T t, t

-9 N '|':_9.'|'A4
tA4

TA4 thy

A huzasi hosszléptéket (H) a valdosagos maximalis huzasi hossz (hy) és a diagramrol
leolvasott maximalis htzasi hossz (hg) hanyadosabol lehet kiszamolni:

h
H=—
hy
Erdléptéket (E) a huzasi hosszléptékhez hasonldan szdmoltam ki a jelzéeré mértékébol:
€
E=—1"
&
T-H-E
A befektetett munka (W) képlete: W=——
1000
o - 1
A vesszOk kinetikus energidjanak (J) egyenlete: J = 5 (m . 0,001)- v’
- , , J
Végiil a hatasfok (%) képlete: % = W 100

A kovetkezo tablazatokban a mért értékeket piros szinnel emeltiik ki, minden mas érték
szamoldssal keriilt meghatarozasra — a fenti képletek alkalmazéasaval.
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A KAP reflex

mért adatai 637,2852 mm huzashossznal éri el a 32 fontot
Feszitési gorbe tdmege: 0,2435 ¢
A4 papir tdmege: 4,9997 ¢
Feszitési gorbe terilete: 3037,206 mm?
Maximalis hizasi hossz: 485 mm
Max. hdzasi hossz a
diagramon: 84 mm
Huzasi hosszlépték: 5,77381 mm/mm
Jelzéerd mértéke: 62,6859 N
Jelz6erd tavolsaga a
diagramon: 24,1 mm
Erélépték: 2,601075 N/mm
Befektetett munka: 45,61309 Joule
Ajzas % % % m J
magassag vesszd [m/s] [m/s] [m/s] atlag foot/s [0] [Joule] %
22 cm VL. 60 60 59 59,67 | 195,76 | 21,47 38,22 83,79
V. 59 60 60 59,67 | 195,76| 21,51 38,29 83,94
V. 59 60 60 59,67 | 195,76 | 21,55 38,36 84,10
21,8cm | VI 60 59 60 59,67 | 195,76 | 21,47 38,22 83,79
V. 60 59 60 59,67 | 195,76 | 21,51 38,29 83,94
21,8cm |IV. 59 59 60 59,33 194,66| 21,55 37,93 83,16
1. Tablazat: KAP reflexein mért adatok
A KAYA K1
reflex mért adatai 636,5294 mm huzashossznal éri el a 32 fontot
Feszitési gorbe tdmege: 0,2514 g
A4 papir tdmege: 4,9997 ¢
Feszitési gorbe teriilete: 3136,173 mm?
Maximalis huzasi hossz: 485 mm
Max. hizasi hossz a
diagramon: 85 mm
Huzasi hosszlépték: 5,705882 mm/mm
Jelzéerd mértéke: 62,6859 N
Jelz6erd tavolsaga a
diagramon: 24,6 mm
Erélépték: 2,548207 N/mm
Befektetett munka: 45,59923 Joule
Ajzas % s s m J
magassag vessz0 [m/s] [m/s] [m/s] atlag foot/s [9] [Joule] %
22 cm VI. 59 59 59 59,000 193,57 21,47 37,37 81,95
V. 58 58 58 58,000 190,29 21,51 36,18 79,34
V. 58 57 58 57,67 189,200 21,55 35,83 78,58
21,7cm VL. 58 58 58 58,000 190,29 21,47 36,11 79,20
V. 58 58 58 58,000 190,29 21,51 36,18 79,34
21,65cm  |IV. 57 57 57 57,000 187,01 21,55 35,01 76,77

2. Tablazat: KAYA reflexein mért adatok
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A CARTEL reflex
mért adatai 693,5613 mm huzashossznal éri el a 32 fontot
Feszitési gorbe tdmege: 0,2285 ¢
A4 papir tdmege: 4,9997 ¢
Feszitési gorbe terilete: 2850,499 mm?
Maximalis huzasi hossz: 485 mm
Max. hdzasi hossz a
diagramon: 84,8 mm
Huzasi hosszlépték: 5,71934 mm/mm
Jelz6erd mértéke: 62,6859 N
Jelz6erd tavolsaga a
diagramon: 25,3 mm
Erélépték: 2,477704 N/mm
Befektetett munka: 40,39393 Joule
Ajzas v v v m J
magassag vessz6 [m/s] [m/s] [m/s] atlag foot/s [9] [Joule] %
22cm VI. 56 56 56 56,00| 183,73| 21,47 33,66 83,34
V. 56 56 56 56,00| 183,73 | 21,51 33,73 83,50
V. 56 56 56 56,00 183,73| 21,55 33,79 83,65
219cm | VL 56 56 56 56,00 | 183,73 | 21,47 33,66 83,34
V. 56 56 56 56,00| 183,73 | 21,51 33,73 83,50
21,8cm |IV. 56 56 56 56,00| 183,73 | 21,55 33,79 83,65
3. Tablazat: CARTEL reflexein mért adatok
Az SF reflex
mért adatai 629,3786 mm huzashossznal éri el a 32 fontot
Feszitési gorbe tdmege: 0,2596 g
A4 papir tdmege: 4,9997 g
Feszitési gorbe terilete: 3238,466 mm?
Maximalis huzasi hossz: 485 mm
Max. huzasi hossz a
diagramon: 85,3 mm
Huzasi hosszlépték: 5,685815 mm/mm
JelzGeré mértéke: 62,6859 N
JelzGer6 tavolsaga a
diagramon: 24,5 mm
Erélépték: 2,558608 N/mm
Befektetett munka: 47,11247 Joule
Ajzas Y% Y% % m J
magassag vesszd [m/s] [m/s] [m/s] atlag foot/s [0] [Joule] %
22 cm VL. 59 58 58 58,33| 191,38 | 21,47 36,53 77,54
V. 59 59 59 59,00| 193,57 | 21,51 37,44 79,47
V. 59 59 59 59,00| 193,57 | 21,55 37,51 79,61
22 cm VL. 59 59 59 59,00| 193,57 | 21,47 37,37 79,32
V. 59 59 59 59,00 193,57 | 21,51 37,44 79,47
22cm IV. 59 59 59 59,00| 193,57 | 21,55 37,51 79,61

4. Tablazat: SF reflexein mért adatok
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A kovetkezd tablazatok az ij, illetve az alkatrészeinek a paramétereinek meghatarozésa
soran lemért adatokat tartalmazza a hozza tartoz6 hibaszamoldassal egyiitt, valamint a diagram
alatti teriilet meghatarozasara szolgalé mért adatok és a reflexek stlypontjainak helyei is
megtalalhatoak.

SULYPONT
KAP' also reflex 22,5|cm
felsé reflex 22,5|cm
KAYA?2 also reflex 24 | cm
fels6 reflex 24 | cm
CARTEL? also reflex 25| cm
felso reflex 25| cm
SF* also reflex 24.5|cm
felsé reflex 24.5|cm

5. Tablazat: Reflexek sulypontjai

A sulypontot a kdzéprészhez csatlakozé végétdl (tiller helyétdl) mértiikk. Az 1. tablazatban
megfigyelhetd, hogy a markdkon beliil az also, illetve felsé reflexek sulypontjdnak helyei
egyenld tavolsagra taldlhatdak (példaul a Kap reflexeinek sulypontja egyarant 22,5 cm-re
vannak a tillertdl).

" KAP kar hossza = 63,35 cm

2 KAYA kar hossza = 65,35 cm

> CARTEL kar hossza = 65,35 cm
* SF kar hossza = 65,35 cm
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HIBASZAMITAS

Eredet szerint haromféle hibat lehet megkiilonboztetni:
e rendszeres (szisztematikus)
o ¢szlelési (véletlen)
e statisztikus hibakat

A méréshez, hogy tovabbi értékeket lehessen kiszamolni, sziikség volt az alkatrészek
tomegére. A suly mérése észlelési hibat okozott, mely részben az érzékszervek, részben a
mérdberendezés pontatlansaganak volt koszonhetd. Az észlelési hiba csokkentése végett
ugyanazt a targyat ugyanazon koriilmények kozott 3-szor mértik le. Az egyes mérési
eredmények altalaban egymastol is és a valodi értéktol is kiilonboznek, itt sem volt masképp.”

A valddi értéket az egyes mérési eredmények szamtani kdzepe kozeliti meg legjobban:
a +a, +a
1 32 3 — ao

Az ay szamtani kozép a mérés legvaloszinlibb értéke. Ha a mérési adatok kivonasra
keriilnek az a, kozépértékbdl, a latszolagos (vagy abszolut) hiba (Aa) értékeit kapjuk:

a, —a, = Aa,
a,—a, =Aa,
a, —a, = Aa,

A mérési eredmények szamtani kozepének (a9) kozéphibajat (Aa) Gauss szerint az alabbi
képlet alapjan lehet kiszamolni:

(4a,)" +(aa,)" +(da,)’
A8 = \/ 3(3-1)

A hibat szazalékban is ki lehet fejezni. Ebben az esetben azt tiintetjiik fel, hogy az
¢észlelési sorozat szdmtani kozepének kdzéphibaja a mért mennyiségnek hany szazaléka. Ez az
un. relativ hiba:

Aa,

oa. =
0 aO

100 %

A mérés szempontjabol a relativ %-os hiba megadasa a legfontosabb, ugyanis csak ez ad
felvilagositast arrol, hogy a mért mennyiséghez képest mekkora a hiba.

Az igy kapott eredményeket az alabbi tablazatban foglaltam 6ssze (normal alakra hozva,
konnyebb érzékelhetdség végett).

* A hibaszamitashoz az Obudai Egyetem Banki Donét Karanak Gépszerkezettani és Biztonsagtechnikai Intézet
fizika tantargyanak hibaszamitasi segédlete keriilt felhasznalasra.
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aq az as o

e felsé | 20565 | 20562 | 205,62 | 205,63
alsé | 201,37 | 201,37 | 201,37 | 201,37

KAYA |_felsé |2253631]2253631 2253631 |225,3631
alsé [225,9831225,9831225,9931 [ 225,9864

- felsé | 232,4731]232,4731|232,4731232,4731
alsé |224,3631224,3631]224,3631 | 224,3631

CARTEL |_felsé [214,1231]214,1331214,1231| 214,1264
als6 [212,3231]212,3231[212,3331]212,3264

e sajat | 58518 | 58513 | 5852 | 5,8517

kaya | 5727 | 5726 | 5728 | 5,727
| KOzZEPRESz | 1276 | 1276 | 1276 | 1276 |
| LEPTEKSULY | 1291 | 1201 [ 12901 [ 1291 |

I. 20,79 | 20,79 | 20,79 | 20,79

Il. 20,9 20,9 20,9 20,9

VESSZOK I 20,82 | 20,82 | 20,82 | 20,82

IV. 21,55 | 21,55 | 21,55 | 21,55

V. 21,51 | 2151 | 21,51 | 21,51

VL. 21,47 | 21,47 | 21,47 | 2147

A4 PAPIR 4,8774| 4,8759| 4,8751|4,876133
KAP teriilete 0,5705| 0,5706| 0,5712]0,570767
KAYA teriilete 0,5454| 0,5452| 0,54450,545033
CARTEL teriilete 0,5182| 0,5185| 0,51840,518367
SF teriilete 0,5623| 0,5617| 0,5612]0,561733

abszolut
hiba1 (g)

-2,000*10@
0,000
0,000

3,333*10°
0,000
0,000
3,333*10°
3,333*10°

-1,000*10*
-8,882*107"°

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

-1,267*107
2,667*10*
-3,667*10™
1,667*10™
-5,667*10™

abszolut
hiba2 (g)

1,000*10
0,000
0,000

3,333*10
0,000
0,000

-6,667*10°
3,333*10°

4,000%10*
1,000*10°®

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

2,333*10™
1,667*10™
-1,667*10™
-1,333*10™
3,333*10°

6. Tablazat: Tomegek és hibaszamitasaik

abszolut
hiba3 (g)

1,000*10
0,000
0,000

-6,667*10°
0,000
0,000

3,333*10

-6,667*107

-3,000*10™
-1,000%107

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

1,033*10°
-4,333*10™
5,333*10™
-3,333*10°
5,333*10™

Gauss

kézéphiba (g)

5,000*10°
0,000
0,000
5,556*10°
0,000
0,000
5,556*10°
5,556*10°

2,167*10°
1,667*107

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

2,272*107
2,389*10®
3,722*10°®
3,889*10°
5,056*10®

relativ hiba
(%)

2,432*10°
0,000
0,000
2,458*10°°
0,000
0,000
2,595*10°
2,617*10°

3,703*107
2,910*10°®

0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

4,660*10°
4,185*10°
6,829*10°°
7,502*107
9,000*10°



A tovabbiakban a reflexekre lebontva kerlilnek a mérési eredmények bemutatésra.
Az alabbi diagramok az egyes vesszOkkel elért hatasfok értékeket mutatjak reflexek
szerint csoportositva.

e .. ™
KAP reflex hatasfoka (%) kiilénbozo

o nyilvesszok mellett
84 & * 3
CE
82
:[1} 33. abra: A KAP markaja reflex
29 esetében kapott hatasfokok kiilonb6z6
- nyilvesszdkkel standard kihuzasi
77 tavolsag mellett.
76
75 : : ;

VI V. V.

AY4
/

KAYA reflex hatasfoka (%) kiilonbdz6
nyilvesszok mellett

85
84
83
82
81 34. abra: A KAYA markaju reflex
80 esetében kapott hatasfokok kiilonb6z6
79 nyilvesszdkkel standard kihuzasi
78 tavolsag mellett.
77
76
75 T T T
V1. V. V.

N
y.

CARTEL reflex hatasfoka (%)

5 kiilédnb6z6 nyilvesszok mellett
84
83 * * hd
a2
81 35. abra: A CARTEL markaju reflex
go esetében kapott hatasfokok kiilénbozo
g: nyilvesszdkkel standard kihuzasi
77 tavolsag mellett.
76
75
Vi, ATA V.
" /
s ™

SF reflex hatasfoka (%) kiilonbozo
nyilvesszok mellett

85
84
83
82
81 36. abra: A SEBASTIEN FLUTE
80 Y ry markaju reflex esetében kapott
79 hatasfokok kiilonbz6 nyilvesszokkel
78 * standard kihuzasi tdvolsag mellett.
77
76
75
Wl v IV,
- j
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A kiértékelés vesszonként is megtortént, ezt mutatjak az alabbi diagramok.

85

83
82
81
80
79
78
77
76
75

0 KAP

37. abra: A 4. vessz0
hatasfokai (%)

TK1

B CARTEL
N SF

Hatasfok [%)]

IV. vesszé

85

83
82
81
80
79
78
77
76
75

0 KAP

38. abra: Az 5. vessz6 K1

hatasfokai B CARTEL

M SF

Hatasfok [%]

V. vesszd

85

83
82
81
80
79
78
77
76
75

N KAP

39. abra: A 6. vessz6
hatasfokai (%)

K1
B CARTEL
M SF

Hatasfok [%]

VI. vesszo
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OSSZEFOGLALAS

Az aldbbi diagramon a kiilonb6z6 markaju reflexek ar szerinti Osszehasonlitdsa
lathato.

- N
30000
23784 85 24985 &
25000
20000
17819.5
p—
el
L 15000
el
o
L
10000
5000
0 T T T
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40. abra: Reflexek ar szerinti sszehasonlitasa (a KAP reflexnek azért nincs feltiintetve ar, mivel a gyartok kivontak
a forgalombol)

Ez alapjan a kozhiedelem szerint az SF (Sebastien Flute) reflexnek kellene a legjobb
hatasfokot elérnie.

Ha megnézziik a 33-36. abrakat, akkor észrevehetjiik, hogy a mérés eredményei
cafoljak ezt. Az SF hatasfoka 78-80% koriil mozog, mig a Cartelé 83% folott. De egy
{jasznak ennyi még nem elég, hisz ha a szdmokat megnézziik, csak kis eltérést
figyelhetiink meg kozottiik. Ahhoz, hogy egy reflex jobb legyen tarsainal, a hatasfokon
kiviil elony6s, ha a hiszterézise 0% érték kozeli. A hiszterézis er6—hossziisag diagramja
az elsé szamu melléklet 1.1-es részénél talalhatd. A grafikont az ideget kihuzva, majd
lassan és egyenletesen visszaengedve rajzoltattam le az erdméré miiszerrel.

Fontos még az élményindexelés is, hisz nem mindegy, hogy érzésre milyen az ij.
Ehhez az élményindexhez két kollégank segitségét kértiik.

Ijaszok KAP KAYA | CARTEL SF
K, 3 6,5 3,5 7
K, 4 6 4,5 6
En 4 6 4,5 5

7. Tablazat: Elményindex 1-t61 10-es skalaig (1=kénnyfi kihtizni, 10=nchéz kihtzni az ijat)

De ez még mindig nem elég. Ha az ember vesz egy terméket, legyen az akér
étcsokolade, elvarja, hogy a csomagolasra rairt felirat és a csomagolasban 1évd targy
egyezzen. Igy az eré6—hossziisagi diagramon megnéztiik, hogy milyen hosszon éri el a
reflex a névleges értéket, azaz a 32 fontot (44. abra).
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41. abra: Reflexek htizashosszai 32 fonton
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42. abra: El16z6 abra huzashosszainak eltérése felnagyitva

A 41-42. abrékon jol latszik, hogy a névleges hiizdshosszt (705 mm =485+220) a
CARTEL reflex kozeliti meg a legpontosabban.

(", 3756576047 3670777522 37,83842009 A
) 33,24650098 3
33
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2
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\ /

43. abra: A reflexeken mért fonterd a névleges huzashosszon (705 mm)
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Egy olyan {jasznak, aki 70 inches reflexet hasznal, altalaban 28-29 colos” (71,12-
73,66 cm) az optimalis huzashossza. A reflexek erejét a gyartok is 28 colra adjdk meg
ennél a méretnél. Elméletileg minden egyes tovabbi col hiizdsanal 2 fontot valtozik az ij
erdssége. Ha tudjuk azt, hogy mi 705 mm-re huztuk ki a vesszot, akkor a 41-43-as abrak
jol szemléltetik a reflexek kozotti kiillonbséget. Ezek szerint egyediil a CARTEL teljesit
a névleges értéken, 32”-ot biztosit minden koriilmények kozott az ijasznak. Sajnos
(ahogy az a 43.4bran lathatd) a tobbi reflex esetében a kezdd és gyenge ijaszoknak
sokkal tobb fonterdt kell kihtzniuk és megtartaniuk, ami sériiléshez is vezethet, ¢és a
kedveszegett kezd6 a sporttal is felhagyhat.

A fentebb felsorolt tényezdket tablazatba foglalva az aldbbiak szerint lehet
Osszefoglalni:

Kiértékelés Reflexek

KAP KAYA | CARTEL SF
Eré 2 3 5 1
Huzashossz 3 2 5 1
Elményindex 5 2 4 2
Ar — 2 5 1
Hatasfok 5 1 4 1
Osszesitve 3,75 2 4,6 1,2%

8. Tablazat: A reflexek bizonyitvanya (osztalyozas a jegyeknek megfelelGen)

Osszegezve: a tézis, miszerint minél dragabb egy ij, annal jobb teljesitményii, az
alabbi reflexek koziil HAMIS-nak bizonyult. De ahhoz, hogy ezt minden reflexre
ramondhassuk, tovabbi mérések kellenek. Es mivel csak a legalapvetdbb felallast
néztiik meg (stabilizdtor és az olimpiai ijaszkoddshoz sziikséges egyéb alkatrészek
nélkiil), felmertil a kérdés, hogy a teljes felszerelés hasznélata nagyobb hatasfokot ér-e
el?

Kis érdekességként az els6 szamu mellékletbe az olimpiai reflex (1.2.1) és a
torténelmi (1.2.2) jjak jegyzOkonyvei keriiltek.

A jegyzOkonyvek alapjan jol lathato, hogy mindkét tipust ij reflexij, azaz a 16vés
érdekében az fjkarokat visszahajlitjak, tovabba az is kidertil, hogy a hiszterézisiik 0%.
Viszont a torténelmi ijaknak a hatasfokai nagyjabol 20%-kal rosszabbak. Ez koszonhetd
a sulykiilonbségnek, a 16vés soran létrejott rezgések levezetésének/elnyelésének. De
hogy még mi lehet az oka, az mar egy ujabb mérési feladat lehetne.

* Azért hasznalom az inchet is és a colt is, mivel az fjaszok kiilén hasznaljdk ezeket a megnevezéseket. Az
inchet a reflexek hosszanak megadasahoz hasznaljak, a colt a hizashosszhoz.
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MELLEKLET
1. SZAMU MELLEKLET

1.1.) HISZTEREZIS
A kék vonal jelzi az {j kihtizasakor mért er6t, a piros az ideg egyenletesen torténd
visszaengedését.
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1.2.1.) OLIMPIAI VERSENYiJAK MEROLAPJAI

ITTESZT
1. hMarka: KAP
2. Tipus: 327,
Modell: Evelution IT
3. Meretek
3.1. Az ij hossza
zjzatlan fesztdv 2 homyok kizdtt: 1622 em
zjzatlan teljes hossz: 164,12 cm
zjzatlan fven mért hossz: 176.7 cm
32 Azideg hossza: 163 em
3.3. Ajzdsmagazsap (berger kizep&tol): 2l cm
4. Kmetikzi jellemzck
4.1. Feszitdsi grafikon (I - cm)
42 Azijersje 483 cm-en: 167,16 N
44 Azijban tarelt snergia 43,5 cm-en: 45617
4.5, Hiszterézis: 0%
4.6. Energiztérol 251 arany: 83,70 04

3. Kmemaztikai jellemzok

3.1 A kilen nvilzk sebessége (2079 g, 209 g, 2082 g, 21,55 g, 21,51 g 45 2147 g témegi
nyilakdez]l 485 em kihizas mellett, 2 méromnszer 2136 kapujanzk tavelsaga 100-110 cm-
re 2 befogastol, grafilon iz)

3.2, A kilott nyvilak mozgasi snergidja {2z 1ozt pontban mért sebessdgekbol szzmolva) (1)

3.3. Hatzsfok grafikon (4.4, &5 5.2. pont zlapjén szamitva) (32)

6. Az i) timege

6.1, Az §j tényleges tdmegs: 1638.9 g
Az ideg tényleges timege: fB%g

6.2, Az1latszolagos timege (2)

7. Mertgkegységek ki zitti kaposolatok

1 pound (Ib) = 0,45359237 kg 1kg=2.20462241h
1 grain (gr) = 1/7000 Ib = 64,79891 mg ~ 1g=1543236gr

1 foot (ft) = 0,3048 m 1 m=328084 ft
1inch (in) = 25,4 mm 1m=3937in

Budapest, 2012. oktober 24
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1 Markz KAYA

IITESZT

2. Tipus: 32"
Medell: K1

3. Mérstek

3.1. Az ij hossza
zizatlan fesztav 2 homvek kizét 166 cm
zzatlan teljes hossz: 168 em
zjzztlan iven mért hossz: 180,7 em

3.2, Azideg hossza: 167,7 em

3.3 Ajzismagassag (berger kizepl): 22 em

4. Kmetikzi jellemzok

4.1. Feszitési grafikon (I - cm)

4.2, Az 1 ersje 43,58 cmeen: 1634 N

4.4, Az fjban tzrolt energiz 435 cm-en: 45,50 J

4.3, Hizzterézis: 0 %

4.6. Energiatarol dzi ar dny: 79,20 %

5. Kmematiksi jellemzok

3.1 A Lilott nyilak sebessépe (2079 2 208 g 2082 g, 21,55 g 21531 g 43 21,47 g témegi

nyilakkz], 48,3 cm kihizds mellett, 2 méromiszer elsdé kapujinak tdvelsiga 100-110 cm-

2 2 befogastol, grafikon is)

-
-
A

LA La

6. Az timegs
6.1. Az 1 tényleges timege:

Az ideg tényleges timege:
6.2. Az ij liatszolagos tomege (g)

1. Mértgkegységek kdzitt kapesolatok

1 pound (Ib) = 0,45359237 kg

1 grain (gr) = 1/7000 Ib = 64,79891 mg

1 foot (ft) = 0,3048 m
1inch (in) = 254 mm

Budapest, 2012. oktober 24.

- A lnlott nyilzk mozgast energizja ( 2z 1620 pontban mért sebességekbol szameolvz) (T)
Hatazfok prafikon (4.4, 43 3.2, pont zlapjsn szamitvz) (¥6)

1733 g
573g

1kg=220462241Th
lg=1543136gr

1 m=328084 ft
lm=393Tin
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1. hlarks: CARTEL

2. Tipus: 32"
hipdell: Fantom Fiber

. Meérstek
1. Azij hossza

Lad laa

zjzatlan fesztdv 2 homyok kizdtt: 166 cm
zjzztlan teljes hossz 168 cm
zzatlan iven mért hossz: 1807 em
32 Azideg hossza: 167.7 em
3.3. Ajzdsmapgassag (berger kizepatol): 1l cm
4. Kmetikai jellemzok
4.1. Feszitési grafilon (M - cm)
42 Azijereje 48,3 cm-en: 14794 N
4.4 Azijban tarelt ensrgiz 43,3 cm-en: 40,391
4.5, Hiszterszis: 0%
4.6. Ensrgiztérol 251 aramy: 83.50 %o
5. Kmematikai jellemzok
3.1, A kilott nyilzk sebessége (20,79 g, 208 g 2082 g, 2155 g 2151 g &5

IITESZT

-

Fa

1,47 g témegi

nyilaklkal 485 cm kihizss mellstt, 2 méromuszer elsé kapujansk tavelsaga 100-110 cm-

te 2 befogastol, grafikon is)

3.2, A kilott nyilak mozgasi snergidja (a2 1626 pontban mért sebessdgekbol sz2moelva) (1)
3.3, Hatzsfok grafilon (4.4, &5 5.2. pont zlapjén szamitva) (3%)

6. Az i) tdmege
6.1. Az i) tényleges timegs:

Az ideg tényleges timege:
6.2, Az 1 latszolages timeges (g)

7. Mertdkegyssgek ki zitt kaposolatok

1 pound (Ib) = 0,4535023T kg

1 grain (gr) = 1/7000 Ib = 64,79891 mg

1 foot (ft) = 0,3048 m
linch (in} =254 mm

Budapest, 2012. oktober 24,

17082 ¢
573g

1kg=220462241Th
1g=1543236gr

1 m=323084 ft
lm=393Tin
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IITESZT

1. Marka: Sebastien Flute

-
Fr

. Tipus: 32",
hedsll: Premmm FIERE

3. Meretek
3.1 Azijhossza
gjzatlan fesztav = homyek kizdt: 166 em
zjzatlan teljes hossz: 168 em
zjzatlan iven mért hossz: 180,7 cm
3.2, Az ideg hossza: 1677 cm
3.3 Ajrzsmagessig (berger kizepatol): 22 em

4. Kinetikai jellsmzok
4.1. Feszitési grafikon (N - cm)

42 Arfjersje 435 cme-en: 1683TN
4.4 Az jjban tzrolt energiz 485 cm-en: 47117
4.5, Hiszterszis: 0%

4.6. Ensrgiatarel 351 a1 2ny: 7917 %

3. Kmemaztikai jellemzok

3.1, A Lilott nyilak sebessége (20,70 g 209 g, 20,82 g, 2133 g 21,51 g &5 21 47 g tomegi
nyilakkzl, 43,5 m kibizzs mellett, 2 méromiszer <36 kapujanzk tvelsdga 100-110 cm-
re a befogastol, grafikon i3)

A Jalott nyilzk mozgasi energizja 2z 2lozo ponth zn mért sebességekbol szamelva) (T)
Hatzsfok prafilkon (4.4. & 5.2, pont 2lapjin szamitva) (&)

LA

-
-
A

h

6. Az [j tdmegs

6.1. Az 1 tinyleges timege: 17386 g
Az ideg tényleges timege: 5Tg

6.2, Az ijlitszolagos témege ()

7. Meértekegységek ki zdtti kapesolatok

1 pound (Ib) = 0,45359237 kg 1kg=22046224Th
1 grain (gr)= 17000 1b = 64,7989l mg =~ 1g=1543236 gr

1 foat (ft) = 03048 m 1m=328084 fr

1 inch (in) = 25,4 mm 1m=3937Tin

Budzpest 2012, oktober 24.
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1.2.2.) TORTENELMI iJAK MEROLAPJAI
Kortvélyesi Géza, Legeza Laszlo és Szolldsy Gabor mérési eredményei.

[JTESZT
1. Marka: "GROZER"

2. Tipus: 28"-32",45-60 b, MAGYAR
Modell: HOBBY GSZT

3. Meéretek
3.1. Az i) hossza
ajzatlan fesztav a hornyok kozott: 133,7 cm
ajzatlan teljes hossz: 144,5 em
ajzatlan iven mért hossz (in): 148,5 cm
(szaru): 154,3 cm
3.2. Az ideg hossza: 125,2/126,0 cm
3.3. Ajzasmagassag (markolat elejétol) kiviil: 20,0 cm
beliil: 16,5cm

4. Kinetikai jellemzok
4.1. Feszitési grafikon (N - cm)

42. Azijereje 71 cm-en: 197N
43 Felkeményedés 71 ecm-en: 85N

72 cm-en: 10,3N
4.4. Az ijban tarolt energia 71 cm-en: 51,437 J
4.5. Hiszterézis: 0%
4.6. Energiatarolasi arany: 51,20 %

5. Kinematikai jellemzok

5.1. A kilott nyilak sebessége (33 g, 43 g, 46 g ¢és 48 g tdmegu nyilakkal, 71 cm kihdzas
mellett, a méromiiszer elsé kapujanak tavolsaga 90-100 cm-re a befogastol, grafikon is)

5.2. A kil6tt nyilak mozgasi energidja (az el6z6 pontban mért sebességekbol szamolva) (J)

5.3. Hatasfok grafikon (4.4. ¢s 5.2. pont alapjan szamitva) (%)

6. Az1ij témege

6.1. Az 1j tényleges tomege: 682¢g
Az ideg tényleges tomege: 10,5¢g

6.2. Az ij latszolagos tomege (g)

7. Mértékegységek kozotti kapesolatok

1 pound (Ib) = 0,45359237 kg 1 kg=2,2046224 Ib
1 grain (gr) =1/7000 Ib = 64,79891 mg 1 g=1543236 gr

1 foot (ft) =0,3048 m 1 m=3,28084 ft

1 inch (in) = 25,4 mm 1 m=3937 in

Budapest, 1997. februar 26.
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[JTESZT
1. Marka: "KASSAI"

2. Tipus: MS 30", 50 1b, HOBBY, "Tiizesijasz"
Modell: HOBBY GSZT

3. Méretek
3.1. Az ij hossza
ajzatlan fesztav a hornyok kozott: 139,5 cm
ajzatlan teljes hossz: 146,8 cm
ajzatlan iven mért hossz (in): 149,0 cm
(szaru): 155,0 cm
3.2. Az ideg hossza: 127,6/128,5 cm
3.3. Ajzasmagassag (markolat elejétol) kiviil: 22,0 cm
beliil: 17,5cm

4. Kinetikai jellemzok
4.1. Feszitési grafikon (N - cm)

42. Az fjereje 71 cmren: 220N
4.3. Felkeményedés 71 cm-en: 120N
73 cm-en: 163N
4.4. Az ijban tarolt energia 71 cm-en: 54,343 J
4.5, Hiszterézis: 0%
4.6. Energiatarolasi arany: 48,41 %

5. Kinematikai jellemzok

5.1. A kilott nyilak sebessége (31,6 g, 33 g, 43 g és 48 g tomegl nyilakkal, 71 cm kihizas
mellett, a méromuszer elsé kapujanak tavolsaga 90—-100 cm-re a befogastol, grafikon is)

5.2. A kilott nyilak mozgasi energiaja (az el6z6 pontban mért sebességekbol szamolva) (J)

5.3. Hatasfok grafikon (4.4. és 5.2. pontalapjan szamitva) (%)

6. Az ij tomege

6.1. Az ij tényleges tomege: 826¢g
Az ideg tényleges tomege: 9,5¢g

6.2. Az ij latszolagos tomege (g)

7. Meértékegységek kozotti kapcsolatok

1 pound (Ib) = 0,45359237 kg 1 kg=2,2046224 Ib
1 grain (gr) =1/7000 1b = 64,79891 mg 1 g=1543236 gr

1 foot (ft) = 0,3048 m 1 m=3,28084 ft
1inch (in) = 25,4 mm 1 m=3937 in

Budapest, 1997. aprilis 2.
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[JTESZT
1. Marka: "GROZER"

2. Tipus: "MAGYAR SZARU-{J"
Modcll: REKONSTRUKCIO

3. Méretek
3.1. Az i) hossza
ajzatlan fesztav a hornyok kozott: 122,3 em
ajzatlan teljes hossz: 129,0 cm
ajzatlan iven mért hossz (in): 146,0 cm
(szaru): 153,0 cm
3.2. Az ideg hossza: 125,5/126,0 cm
3.3. Ajzasmagassag (markolat elejétol) kivil: 19,8 cm
beliil: 16,0 cm

4. Kinetikai jellemzok
4.1. Feszitési grafikon (N - cm)

42 Azijerge7] cm-en: 136 N
4.3. Felkeményedés 71 em-en: 6,5N

73 cm-en: 85N
4.4. Az ijban tarolt energia 71 cm-en: 35,570 J
4.5, Hiszterézis:
4.6. Energiatarolasi arany: 51,11 %

5. Kinematikai jellemzok

5.1. A kilétt nyilak sebessége (33 g, 43 g és 48 g témegli nyilakkal, 71 cm kihiizas mellett, a
méromuszer els6 kapujanak tavolsaga 90—-100 cm-re a befogastol, grafikon is)

5.2. A kilott nyilak mozgasi energiaja (az e€l6z6 pontban mért sebességekbol szamolva) (J)

5.3. Hatasfok grafikon (4.4. és 5.2. pont alapjan szamitva) (%o)

6. Az ijtomege

6.1. Az ij tényleges tomege: 653¢g
Az ideg tényleges tomege: 9¢g

6.2. Az ij latszolagos tomege (g)

7. Mértekegységek kozotti kapesolatok

1 pound (Ib) = 0,45359237 kg 1 kg=2,2046224 Ib
1 grain (gr) =1/7000 1b = 64,79891 mg 1 g=1543236 gr

1 foot (ft) = 0,3048 m 1 m=3,28084 ft

1 inch (in) = 25,4 mm 1 m=3937 in

Budapest, 1997. majus 21.
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2. SZAMU MELLEKLET

1

2 ALIMINIUM VESSZ0 KIVAASZTAST TARLAZAL

EJ’J = [:[JHI'[]IIHU IJ
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e 24" 75" 16" 27" 28" 297 30" 3" 32" 30% 0%
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X7 @ XX75, (zam Gamegetter)

2.1. melléklet: vesszé valasztasi tablazat (Hack Antal: [jaszat cimii konyvébél [12])

2.2. melléklet:

Lovés utan az ideg rezgésének a két
sz¢€1s6 helyzete

(Also képen 16vés elotti ideg
allapota lathato

Jobb oldali képen a 16vés utani
pillanat lathato nagyitva)

1
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