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Bevezetés

A 21. szazad és napjaink egyik legfontosabb kérdése a klimavaltozas. Egyes kutatok
szerint, amit jelenleg klimavaltozasnak neveziink a mindennapokban, az egy termé-
szetes folyamat. Valoban, a foldtorténet soran szamos felmelegedési (interglacialis)
¢és lehtilési (glacialis) id6szak volt. Az utolsé glacialis 10000 éve fejez6dott be
(Veress, 2007). A legtobb éghajlatkutatd, szakértd abban egyetért, hogy 10.000 éve
interglacialis kezd6dott, azonban ez nem egy egységes folyamat, mivel ezt a folya-
matot a természet (pl. vulkan kitorés) €s az antropogén eredetii tevékenységek is be-
folyasolhatjak. Tehat, az éghajlatvaltozast az ember is kivalthatja, gyorsithatja vagy
akar lassithatja (Christian, 2005). A kérdés a mi esetiinkben az, hogy az emberi tevé-
kenység ezt mennyivel gyorsitja és igy mennyire neheziti a felmelegedéshez valo al-
kalmazkodast. A klimavaltozas végbemehet évszazadok, évezredek alatt, de akar par
évtized alatt is. A klimat megvaltoztatd emberi tevékenységek koziil legtobb figyel-
met a szén-dioxid, metan, dinitrogén-oxid és mas tiveghazhatasu gazok kibocsatasa
kapja, azonban az éghajlatot olyan emberi tevékenységek is befolyasoljak, mint az
erddirtas, foldhasznalat, a névekvo emberi populacid végett a mezdgazdasag €s az
6zonréteg elvékonyodasa (Jamieson, 2010). Az utdbbi 150-200 évben, az ipari forra-
dalom ota, felgyorsult a globalis felmelegedés, mely az éghajlatvaltozéas egyik, ha
nem a legfontosabb része. A foldfelszin atlaghémérséklete 1861 6ta ~1 °C-kal nétt
(Richardson, 2009). A husz legmelegebb évbdl tizenkilencet, 1980 utan mérték glo-
balis szinten. (Alley et al., 2007) A hémérséklet novekedés féleg az északi félgomb-
On érezteti hatasat, mivel a déli félteke felett az 6zonréteg jelentdsen elvékonyodott,
ezaltal tobb energia tud tdvozni. Ezt igazolja az is, hogy az antarktiszi jégpancél és
kiterjedése 2012-ben rekordnagysagura hizott ¢és elérte a 19,44 millio km?-t
(www.phys.org). Az 6zonréteg vékonyodasa csak atmenetileg ,,segit” a déli féltekén.
Ezzel szemben az északi-sark jege, negativ rekordot dontétt, 4,1 millio km?-re csok-
kent a nagysaga (www.phys.org). Az IPCC altal modellezett hémérsékleti trend
2100-ig, tovabbi jelentds globalis hémérsékletndvekedést jelez elére (1,1-6,4 °C)
(Gyorke et al., 2007). A hémérsékletvaltozas jelent6sen kihat a tengerviz homérsék-
letére (északi jégsapka olvadasa, gleccserek visszahuzodasa, eltlinése), a tengeraram-
latokra, légtomegek valtozasara. A klimavaltozas Kelet-Kozép Eurdpaban és a
Karpat-medencében is érzékelteti hatdsat. A medence fekvése miatt ebben a térség-

ben az éghajlati 6vek kisebb eltolodasa is komoly kovetkezményekkel jar a fizikai-



foldrajzi tényezok, a nagytérségii 1égkorzeés illetve a teljes 1€gkorzés hatasanak valto-
zasara nézve (www.globalisfelmelegedes.info). Az utobbi 100-110 évben Magyaror-
szagon is kimutathat6 a globalis felmelegedés hatasa (Kertész, 2001). Novekszik az
atlaghomérséklet, csokkent a csapadék orszagos atlagmennyisége, egyre tobb a he-
ves, sz€lsdséges iddjarasi esemény. Ezt a kutatok nagy része is a mostani felgyorsult

klimavaltozas eredményének tarja.

Kutatasom célja az, hogy bemutassam, az éghajlatvaltozas, felmelegedés, szaporodo
sz€lsOséges idojarasi események nemcsak globalisan, kontinentalis, orszdgos szinten
kimutathatoak, hanem mikro, lokalis térségekben is, és ennek a valtozasnak milyen
hatdsai vannak az emberekre ¢és a mezdgazdasagban ¢élokre egy olyan kisteriileten,
ahol véleményem szerint az elmult évtizedekben, ha nem is markans valtozasok, de
modosulasok mentek végbe az éghajlatban. Szeretném felhivni az emberek figyelmét
arra, hogy ezek a modosulasok milyen jelentésen kihatnak az életiikre, kdrnyezetiik-
re, amelyek koziil a legérzékenyebb teriilet ezekre a valtozasokra a mezdgazdasag,
azon beliil is a ndvénytermesztés, sz6lészet-boraszat. Az altalam vizsgalt teriilet Zala
megye déli része, Kerka mente és Mura mente, illetve Muravidék Magyarorszagra
esO tertilete.

Dolgozatom elkészitésekor arra torekedtem, hogy a munkam sordn egyediséget és

ritkasagot mutassak be.



1. Kutatasi modszerem

Az OTDK dolgozatom két nagy részbdl all: az elsé rész Dél-Zala éghajlatanak be-
mutatasa illetve a hdmérséklet-, csapadékvaltozas altalanos vizsgalata a teriileten, a
masodik rész pedig az ezek és a szélsdséges iddjarasi események mezdgazdasagban

jelentkezd hatésairol szol.

Az els6 rész elkészitéséhez az Orszagos Meteorologiai Szolgalat két
(tovabbiakban: OMSZ) allomasa (a nagykanizsai és az iklodborddcei) és két magan
mérdallomas adatait hasznaltam fel. Az egyik magéan eszkoz a sajaitom, mely 2005
november ota Letenyén van kihelyezve. Ez egy La Crosse WS 3600-as késziilék.
Ehhez tartozik egy kiiltéri sz€lméro, sz€liranymérd, paratartalom mérd, csapadékmé-

ré szenzor és egy bel-, illetve kiiltéri hémérséklet, 1égnyomas, 1éghiités, harmatpont,

l.abra: A hémérohdazam Letenyén (sajdt kép)

csapadékintenzitas méré eszkoz. A mérétartozékok a WMO eléirasoknak megfeleld
helyen van kihelyezve. A mini computer mérési ideje 1 percre van beallitva, azonban
a napi legalacsonyabb ¢és legmagasabb hdmérséklet mérését manudlisan én végzem.
Ezek mérése november 1. és marcius 31. kozott reggel 7 és délutan 14 orakor, aprilis

1. és oktober 31. kozott reggel 6 és délutan 15 orakor torténik. Ha nem tartézkodom



Letenyén, akkor pedig a mérdeszkoz altal, automatikusan mentett adatokat utdlag
visszanézem ¢és feljegyzem. A mérdéallomasom szélmérdje és szélirinymérdje egy La
Crosse WS 3610-es tartozékkal is ki van egészitve, mivel ezzel pontosabb méréseket
lehet végezni, mint a kordbbi széria szélmérdjével. A masik magan mérdallomas,
egyik baratomé, Lentiben talalhaté egy WS 2300-as allomas, mely 2003 6ta lizemel.
Mivel a sajat allomasom csak 2005 november 6ta van meg, ezért az utobbi idok szél-
sOséges iddjarasi eseményeinek elemzésénél a f6 hangsuly, a 2006-2012 kozotti ido-
szakra koncentralodik. Ahhoz, hogy meg tudjuk nézni és 6ssze tudjuk hasonlitani az
¢ghajlati paraméterck modosulasat, néhany esetben fluktualasat, mint pl. a hOmérsék-
letvaltozast, csapadékvaltozast, illetve a havas napok szamanak valtozasat, fagyos
napok szamanak valtozasat, a héhullamos id6szakok valtozasat stb., ehhez a korab-
ban is a vizsgalt térségben talalhatd nagykanizsai OMSZ allomas adatait kellett fel-
dolgoznom. Adatokat kaptam az OMSZ-t6l, egykori éghajlattan tanaromtol
dr. Karossy Csabatdl illetve napi jelentésekbdl gytjtottem ki. Homérséklet és csapa-
dék vizsgalatnal a f6 hangsuly az 1961-t6l kezdddd idészakra koncentralodik, de a
100 illetve 110 éves valtozasokat is leirtam roviden. Az 1961-2000 (40 év) kozotti
id6intervallumhoz hasonlitottam a 2001-2011, egyes esetekben pl. nyari hdmérséklet
vizsgalatnal a 2001-2012 kozotti, a 2006-2011, illetve a 2006-2012 kozotti vizsgalt
értékeket. A csapadékvaltozast csak hosszabb idétavban érdemes tanulmanyozni, eh-
hez az OMSZ nagykanizsai allomas 100 éves (1901-2000), adataira volt sziikség. A
2001-2011, illetve 2001-2012 kozotti kutatdsi eredmények a nagykanizsai,
ikl6dbordocei és a lenti allomésok adataibdl allnak 2005-ig, a 2006. évtdl mar kiegé-
szlilnek a sajat mérési eredményeimmel is.

A masodik része a dolgozatomnak mar a helyi mikroklima véltozasat és a szélsdsé-
ges iddjaras kovetkezményeit mutatja be tobb elem alapjan. Ezek: az aszaly, vizhi-
any, hdség kovetkeztében bekovetkezett karok és mértékiik, a zivatarok, felhdszaka-
dasok, jégesok kovetkezményei €s az extrém csapadékos iddszakok és hatasaik. A
masodik rész méasodik felében egyik sajat megfigyelésem eddigi eredményét irtam le.
Ezt a dél-zalai sz6léhegyeken végzem. 1995-ben nagybatydm kezdte (tapasztalat
szerzés céljabol) Csornyefoldon, 2001-tdl testvérem folytatta az allamvizsgajaig,
majd 2005-t61 mar én folytatom 7 sz6l6hegyen 11 hobbi borasznal és egy hivatasos
pincészetnél. A kutatas lényege, a sz0l6 vegetacios idejének megfigyelése: mikor

kezdédik a riigyezés, milyen gyorsan érik be a sz616 és mikor torténik a sziiret, illet-



ve az éghajlatvaltozas és a szélsdséges id6jaras milyen mértékben gyengiti a sz616 el-
lenalld képességét (betegségek), képes-e a sz616 a gyors alkalmazkodashoz és min-
dezek altal milyen termésatlagot produkal évenként. Csak harom szdl6fajtan (Sziir-
kebarat, Olaszrizling, Rizlingszilvani) végeztiik, illetve én még végzem a megfigye-
1ést, mivel e harom sz6l6faj megtalalhatdo mind a 11 hobbi borasznal.

Az elmult hiisz év soran a mezOgazdasagi karok adatgylijtése és adatrogzitése valto-
zott. 2012. januar 1-t6l a Nemzeti Agrarkarenyhitési Rendszer ellendrzi és szaba-
lyozza a karok felbecslését, mérését, kifizetését. Ebbe beletartozik a héhullamok és
az aszalyok altal okozott kar, a belvizek, arvizek altal kivaltott veszteség mérséklése,
a jégesok ¢és zivatarok, felhdszakadasok altal okozott pusztitds enyhitése, illetve a téli
¢s tavaszi fagykarok mezdgazdasagra gyakorolt negativ hatdsdnak enyhitése. Azon-
ban az egyes biztositoktol kifizetett pénzekrdl, koltségvetési kifizetésekrdl, eurdpai
unios karenyhitési és tamogatasi pénzekr6l nem ez a szerv gondoskodik, ezért a Kifi-
zetett pénzek ardnyat a Foldmuvelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium (FVM),
Zala megyei Vidékfejlesztési Hivatal (ZVH), Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hi-
vatal (NEBIH), Magyar Biztositok Szovetsége (MABISZ) (4 tarsasag), Zalaerdd Zrt.
altal szdmomra nyujtott illetve szabadon rendelkezésre all6 adataibol dolgoztam fel.
Ezt le tudtam bontani a vizsgalt térségre az adatok szétvalogatasaval.

Segitséget ¢s adatokat kaptam a vizallasokrol az 1990-2012 kozotti idOszak egészé-
r6l, a Nyugat-dunantali Viziligyi Igazgatosagtol, a szdlotermés atlagrol pedig a
Kerka- és Muramenti Hegykozség hegybirdjatol Ternaczné Borovics Esztertdl. Fel-
kerestem a helyi horgaszegyesiileteket €s vadasztarsasagokat.

Evek ota rendszeresen végzek terepbejarast a kutatasi, megfigyelési teriileten, mivel
véleményem szerint ahhoz, hogy teljes mértékben megértsiik a sajat kutatas tertile-
tiinket, kutatasi témankat, ahhoz nem elég a szamitogép mogott iilni, hanem terepre
kell menni. Nem elég, ha csak a grafikonokat, modelleket elemezziik, szakirodalma-
kat elolvassuk, hanem ehhez terepbejarast is kell végezniink allando jelleggel, hason-

l6an a foldtudoményok tobbi teriiletéhez.



2. Kerka és Mura mente (vizsgalt teriilet) bemutatasa
2.1 Elhelyezkedés, felszin

Az altalam vizsgalt teriilet az E.sz. 46° 37", K.h. 16° 32' és az E.sz. 46° 27", K.h.16°
59" kozotti, Lenti (Iklodbordéce)- Letenye-Nagykanizsa altal hatarolt teriilet. Ez a kb.
1100 km? kiterjedésii dél-zalai térség nyugat felél a Kerka-volgyével, dél felsl a Mu-
ra-balparti sikkal, északrol az Egerszeg-letenyei dombsag és a Zalaapati-dombsag
déli részével, Kistolmacsi-toval és a Csomodéri-toval, kelet felél a Principalis-

volggyel hataros (2. abra).
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2. dbra: A vizsgalt teriilet (sajat dbra) Megjegyzés: 1. letenyei (sajat) méréallomas, 2.
lenti méréallomas, 3. iklodbordécei OMSZ dllomads, 4. nagykanizsai OMSZ méréal-
lomads

A t4j atmeneti jellegli, ami azt jelenti, hogy teriilete a szomszédos tajaktol nem kiilo-
niil el éles hatarokkal, sokkal inkabb jellemzd, hogy fokozatos 4tmenet van a tajré-
szek kozott (Loczy, 2002). A vizsgalt teriilet atlagos magassaga 130 és 240 m kozott
valtozik, legmagasabb pontja a Letenyei-dombsag teriiletén magaslik a Kecskehaton,
legmélyebb teriilete a Kerka-Mura sik mentén, azaz a Gocsej DK-i részén talalhato.
Jellemz6 felszinforma az észak-dél iranyu dombvonulatok illetve a kozottiik elhe-

lyezkedo erozios €s derazids volgyek.



A dombhatakon talalhat6 talajok 16szds tiledéken €s jégkori valyogon képzddtek, me-

lyek nem til j6 minéségiick (Marosi és Somogyi, 1990).

2.2. Dél-Zala éghajlata

Trewartha globalis éghajlati rendszere szerint a hiivos éghajlatok 6vében, azon beliil
is a kontinentdlis éghajlat hosszabb meleg nyart ,altipusban” helyezkedik el
(Karossy, 2005). Ez a globalis éghajlati rendszer nem megfeleld kisebb, mikro térsé-
gek klimajanak vizsgalatara, mivel nem mutatja részletesen a kisebb tajak éghajlati
tulajdonsagait, ezért Péczely Gyorgy kisebb térségekre lebontott részletesebb éghaj-
lati rendszerét tanacsos hasznalni. Péczely Gyorgy 16 éghajlati korzete koziil a mér-

sékelten hiivos-mérsékelten nedves korzetben fekszik (3. abra). Eghajlata a DNy-i

fekvés kovetkeztében kissé valtozékonyabb, mint Magyarorszag belsébb teriiletein

(Justyak, 1998).

Jelmagyarazat
- hiiviis - nedves

B hiivts - mérsékelten nedves
[T hiivss - mérseékelten szaraz

[ hiivas - széraz

- mérsékelten hiivos - mérsékelten nedves
|:| mersékelten hivos - mérsékelten szaraz
[] mérsékelten hiivds - szaraz

|:| mérsékelten meleg - mérsekelten nedves
|:| mérsékelten meleg - mérsékelten szaraz
D mersékelten meleg - szaraz

[ meleg - mérsékelten szaraz

B meleg - széraz

3. dabra: Magyarorszdg éghajlati térképe- Péczely éghajlat osztdlyozdsi rendszere szerint
(Forrds: www.met.hu)

Az évi kozéphdmérséklet az orszagos étlag feletti, 9-10 °C kozott valtozik.
(Péczely, 2002) Az évi csapadék mennyiség atlagosan Lentiben 784 mm, Nagykani-
zsén 750 mm. Mivel kozel fekszik a mediterran térséghez, ezért igen nagy hatast
gyakorolnak a helyi id6jarasra a mediterran ciklonok, azonban a Keleti-Alpok ,,ar-

ny¢ékolo, eltéritd” hatasa kovetkeztében kisebb befolyast gyakorol a teriilet iddjaras-



ara és ¢ghajlatara az Atlanti-dcedn térségében kialakult ciklonok ¢€s frontjaik csapa-
déka. A mérsékletovi ciklonok frontjai kevés csapadékot adnak a térségben, foleg te-
lente. Nyari és kora 6szi id6szakban f6leg a helyi hatasok alakitjak az idéjarast, foleg
konvektiv csapadék fordul el6. Kés6 6sszel, télen és kora tavasszal a mediterran cik-
lonok okoznak jelentés mennyiségli csapadékot. A csapadék formaja és mennyisége
jelentésen fligg a ciklonok mozgasatol és palyajatol. Gyakran eléfordul télen, hogy a
vizsgalt térség nyugati részén, Lentinél havazik, addig Letenyén havas esd, Nagyka-
nizsan, a legkeletibb teriileten pedig ugyanabban az idében esé hullik. Gyakori a kod,
melynek nagy részét a helyi tényezok alakitjak: tavak, patakok, lapos teriiletek.

Az ¢évi héingés viszonylag nagy, mivel nyaron nem ritkdk a 35 °C feletti és télen a
-10 °C alatti hdmérsékleti értékek. A napsiitéses 6rak szama atlagban évi 1850 ora. A
terlilet évi felhdzottsége (kissé felhdstdl a borus mértékig) atlagban 62-64 %
(Péczely, 2002), azonban 2006 és 2012 kozott ez az érték csokkent (sajat megfigye-
Iésem alapjan Letenyénél 59 %).

3. Az éghajlat valtozasanak hatasa a térségben

A klimavaltozas és a globalis felmelegedés Kozép-Eurdpahoz és Magyarorszaghoz
hasonloan Dél-Zalaban is érzékelteti hatdsat. Ez megmutatkozik a hémérsékletvalto-
zéasban, a csapadék atlagos csokkenésében és a szélsOségesebb iddjarasban. Egyre
gyakoribba valtak az utobbi idészakban a héhullamok, a csapadékosabb telek, heve-
sebb zivatarok, szarazabb hosszabb ideig tartd aszalyos iddszakok és csokkent a ha-
vas napok szama. Azonban még igy sem olyan jelentds, mint pl. az orszag keleti fe-
1ében.

Megjegyzés: A havas napok szamanak csokkenése relevans tényez6, mivel a ho, ol-
vadasakor, lassan szivarog be a talajba, ezéltal a talaj mélyebb rétegeibe is lejut a
nedvesség, amely fleg a mélygyokérzetli ndvények szamara elengedhetetlen. A téli
szilard halmazallapota csapadék fontos az dsszel vetett gabonafélék szamara is, mi-
vel szigetel6 hatasa végett, megvédi a magokat illetve a mar kibujt szarrészeket az

erds fagyoktol (Szasz és Tokei, 1997).

A kovetkezOkben a hdmérséklet- és a csapadékvaltozas tendencidjat mutatom be.



3.1. Homérsékletvaltozas

Nagykanizsa évi kozéphémérséklet valtozas

12
10
8
Y 6
W hémérséklet
4
2
0
o 00 N N O WM O NN < 1 0N N OO O
O O d AN AN N I LD W O NN O O O
a0 0O OO0 OO O O O O OO OO OO O
A A A A A A A A A A A A A A AN

4. dbra: Az évi kozéphomérséklet valtozasa Nagykanizsdn
1901-2011 kozétt. Trendvonal: linedris
(Forrds: Napijelentések, OMSZ adattar)(sajdt diagram)

Az 1901-2000 kozot-
ti id6észak nagykani-
zsai  atlaghémérsék-
lete 9,8 °C volt. Ha
csak az 1961-2000
kozotti  atlagot néz-
ziik, jelentds valtozas
nem tapasztalunk,
0,1 °C-ot emelkedett
a hémérséklet.

(4. abra)

1961 o6ta a tiz legme-
legebb évbdl hét év,

1990 utan lett mérve Nagykanizsan. A 2001-2011 kozotti atlaghdmérséklet a vizsgalt

teriileten 10,5 °C, mely 0,7 °C-kal magasabb, mint a nagykanizsai 100 éves atlag.

(5. abra) 2001-2011 kozott a legjelentdsebb homérsékletemelkedés juliusban, au-

gusztusban, szeptemberben, decemberben és marciusban figyelhetd meg. Az anali-

zalt térségben az elmult 6 évben az orszagos kdzéphdmérsékleti atlaghoz viszonyitva

magasabb értékek sziilettek.

2001-2011

Kerka és Mura mente évi kozéphomeérséklete

11,2
11

10,8
10,6
10,4

$ 10,2
10

9,8

9,6

9,4

9,2

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

5. dbra: A vizsgalt térség évi kozéphomeérséklet alakuldasa 2001-2011 kozott az
1961-2000 kozotti nagykanizsai atlaghoz viszonyitva- kék vonal (sajat diagram)
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Letenyén 2006-2011 kozott egyetlen év kézéphdmérséklete volt a nagykanizsai
1961-2000 kozotti atlag, azaz a 9,9 °C-os tartomdny alatt, ez az év 2010, ekkor
9,7 °C volt az évi kdzéphémérséklet. Ugyanebben az évben Nagykanizsan is és Len-
tiben is alacsonyabb volt ez az érték. A tobbi év 2006 és 2011 kozott, joval atlag fe-
letti értékeket mutat. (5. 4bra) A legmelegebb év 2008 volt 11 °C-kal, majd ezt kdve-
ti 2009, ekkor 10,9 °C volt a négy mérdallomas 4tlaga. 2007-ben és 2011-ben kozel
1 °C-kal volt magasabb az évi kdzéphémérséklet Letenyén, mint a 40 éves 4tlag
Nagykanizsan.

Nyéron az 1961-2000 kozotti 4tlaghoz képest, 2001-2012 kozott 1 °C-o0s, 2006-2012
kozott 2 °C-os emelkedés tortént. (6. abra) Junius atlaghdmérséklete 2001-2012 Ko-
z6tt 20 °C, mely 1 °C-kal magasabb, mint a nagykanizsai 40 éves atlag. 1,5 °C-0s
homérsékletemelkedés figyelheté meg juliusban és augusztusban is 2001-2012 ko-
z6tt. Az elmult 6 év atlagos nyari kozéphdmérséklete Letenyén 21,5 °C volt. Ez 1,5
°C-kal tobb mint a 40 éves atlag. A 2001-2012 illetve a 2006-2012 kozotti idészak
hémérséklet tendenciaja is azt mutatja orszagosan, illetve helyi szinten is, hogy egyre
markéansabbak a nyari forrosdgok, egyre hosszabb ideig tartanak. A 2007-es, 2011-es
és a 2012-es nyar atlagon feliili homérsékleti értékeket mutat. A két legmelegebb
nyéar 2007-ben és 2012-ben voltak. 2007-ben 21,5 °C volt a 3 nyari hénap (junius, ji-
lius, augusztus) atlaghdmérséklete, mig 2012-ben 22,6 °C. Nagykanizsan és Lentiben

is atlag felett alakult a hdmérséklet.

Nyari kozéphémérséklet valtozas Kerka mente és
Mura mente teriiletén

25

222
22
21 21,5 21

H jinius
H julius

augusztus

1961-2000 atlag 2001-2012 2006-2012 Dél-Zala

6. abra: A nyari honapok kiozéphomérséklet atlaganak valtozdsa a nagykani-
zsai 1961-2000 kozétti atlaghoz viszonyitva, havi bontdsban (sajdt diagram)
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Nyaranként az elmult 6 évben egyre jobban megszaporodtak a héhullamos iddszak-
ok. A legalabb 27 °C-0s kozéphomérsékletli napok szama 1961-2000 kozott Nagy-
kanizsan 0,5 nap, 2006-2012 kozotti vizsgalt években a négy mérdallomas atlaga,
2 nap. A hdségnapok szaméanak jelentds emelkedése foleg Bels6-Somogy, az Alfold
EK-i és kozéps részein figyelheté meg. A legtobb 27 °C-ot meghaladé kozéphémér-
sékletli nap 2012 nyaran volt Dél-Zalaban, 9 nappal. A leghosszabb héhullamos id6-
szak 2007-ben, 2011-ben és 2012-ben voltak. 2007-ben 5 napig tartott a leghosszabb
héhullam, 2011-ben is 5 napig, 2012-ben 6 napig Letenyén ¢és a térségben.

A telek enyhtilése 2001 decembere és 2012 februarja kozott nem mutat jelentds
emelkedést Mura mentén, azonban ha, csak az utols6 6 évet vizsgaljuk, mind orsza-
gos ¢és mind helyi szinten is megfigyelhetd (www.met.hu). Nagykanizsa 1961-2000

kozotti 3 téli honap (december, januar, februar) dtlaghémérséklete 0,3 °C.

Téli kozéphomérséklet
Kerka és Mura mente
3
2 -
1 -
0,3 0,3 06
© 0 -
1
2
-3
N > 6 & & RS
S & & @5 S O & PSP P
WAV VA VS VP A O A VN O i R VT RN .
P P FFT I PFPHFOTINDE D
AN Y GRE R GE GE GE GiRE R G o '»Q\f»@bfv
N ) YV

7. abra: A téli kozéphomérséklet alakulasa 2000/2001 és 2011/2012 telének iddsza-
ka kozott. (sajat diagram) Megjegyzés: Piros oszlopok a 40 éves nagykanizsai at-
lagnal enyhébb telek, kék oszlopok a 40 éves dtlagndl hidegebbek

A 2001/2002 és a 2011/2012 kozotti téli idészak atlaghémérséklete is 0,3 °C volt,
mivel 2001/2002, 2002/2003, 2003/2004, 2004/2005, 2005/2006 és a 2009/2010. év
tele is a 40 éves atlaghomérséklet alatt volt (7. abra). Az elmult 6 €vbdl 5 évben a tél
ennél enyhébb. 2006/2007 tele 2,8 °C-os atlaghdmérsékletet mutat Letenyén, a vizs-
galt térség egészén 2,6 °C-ot, 2007/2008 telének atlaghdmérséklete 1,3 °C volt Mu-
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ramentén. 2008/2009 tele 0,5 °C-ot mutat atlagban a négy allomas alapjan, Letenyén
0,7 °C-ot. 2009/2010. évi december, januar, februar honapok atlaghémérséklete 0,2
°C volt. 2010/2011.év téli kozéphdmérséklet szempontjabol atlag kozeli volt, 0,1 °C.
2011/2012 tele az atlag felett alakult ismételten (0,5 °C), még ugy is, hogy 2012. feb-
ruarban egész Eurdpara szibériai hideglevegd zadult. EKkor a februari kozéphémér-
séklet -3 °C volt Letenyén, -2,9 °C volt Lentiben és Nagykanizsan. Az elmult 11 év-
ben csokkent a fagyos napok szama, az 1961-2000 ko6zotti idészakhoz (100-105 nap)
képest, 2 nappal (orszagos atlagban 110 év alatt 10 nappal csokkent) (Www.met.hu).
2012 februarjaban 16 téli nap volt, ez tobb mint 2006/2007 telének egészében. A téli
napok szdma (Tmax 0 = >) csokkent Dél-Zalaban 2001-2011 kozott 6 nappal, az
1961-2000 kozotti atlaghoz (25-28 nap) képest, 2006-2011 kozott pedig 7 napos
csokkenést tapasztalhato. 2006 és 2011 kozotti decemberek koziil a 2009-es volt hé-
mérsékleti szempontbdl a legszélsdségesebb. A honap elsd felében kemény fagyok
voltak, 21-én 42 cm ho hullott Letenyén -9 °C-os legmagasabb nappali hémérséklet
mellett, 38 cm Lentiben, 44 cm Muraszemenyén. Harom nappal késébb mar 18 °C
volt délutan, 25-én viszont mar 19 °C-ig emelkedett a legmagasabb hémérséklet. Ez
a nagykanizsai 40 éves decemberi atlaghdmérsékletnél 18 °C-kal magasabb. Négy
nap alatt 28 °C-ot emelkedett a legmagasabb hdmérséklet. A hdingas még ennél is
nagyobb volt (39 °C), mivel december 21-én -21 °C-ig hiilt hajnalban a hémérséklet.

A tavaszi honapok hémérséklete rendkiviil fontos a mezégazdasag miatt, ekkor vi-
ragzik a gyiimolcsfak nagy része, illetve egyéb haszonndvények riigyezése is ekkor
torténik. Kritikus honap marcius és aprilis. Sajnos mindegyik évben el6éfordultak az
orszagban fagykarok, szerencsére a dél-zalai térségben ,,csak” egy évben okozott je-
lentés kart a tavaszi fagy, 2012-ben. 2012. 4prilis elején mértem
-6- -7 °C-0s legalacsonyabb éjszakai hdmérsékletet, illetve a honap kozepén 12-én és
13-4n is -3 °C-ig csokkent a legalacsonyabb hémérséklet. A legmelegebb majus
2003-ban volt, mint orszagos szinten, mint a vizsgalt teriileten. Dél-Zaldban 6 hdség-
nap volt 2003 majusadban. Az elmult 6 év majusai az atlagnak megfeleléen alakultak,
2008, 2009, 2010 majusa kevéssel az atlagos hdmérséklet alatt volt, 2007, 2011 és

2012 majusa azonban az atlagfeletti kozéphdmérsékletet mutatott.
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Az 1961-2000 kozotti iddintervallum Oszi atlag kozéphomérséklete Nagykanizsan
9,6 °C. 2001-2012 kozott az 8szok kozépértéke 10 °C, a 2006-2011 kozotti iddszak-
ban 10,5 °C. (8. abra)

Oszi kozéphomérséklet Kerka és Mura mente

14,0

12,0

10,0
8,0

°C

6,0
4,0
2,0

0,0

8. dabra: Az 6szi kozéphomérséklet alakulasa 2001-2012 kozott. (sajat diagram)
Megjegyzés: Piros oszlopok az 1961-2000 kozotti nagykanizsai atlag feletti 6szi ko-
zéphdmérsékletii évek, Iék oszlopok az 1961-2000 kozotti dtlag alattiak

Ez kozel 1 °C-os hémérsékletemelkedést mutat. A legenyhébb 6sz 2006-ban volt,
ekkor 11,7 °C-ot mutat a vizsgalt teriilet négy méréallomdsa altal mért atlag, a leght-
vosebb 2007-ben volt, 7,5 °C-kal. 2009-ben, 2011-ben és 2012-ben is joval maga-
sabb volt szeptember atlaghémérséklete, mint a megszokott. 2008 kilencedik honap-
janak els6 felében az atlagosnal joval magasabb volt a hdmérséklet (8-10 °C-kal),
mint az olyankor szok4sos, mely 24 °C kériil van, azonban a honap végére joval atlag
ala esett és atlag alatt maradt. Az elmult 6 év legmelegebb szeptembere 2011, ekkor
Letenyén 19,5 °C-os atlaghdmérsékletet regisztraltam, mely a térség 1961-2000 ko-
z6tti iddszak, szeptemberi dtlagh6mérsékleténél 4,5 °C-kal magasabb. Ugyanezen év
utolséel6tti honapja az elmult 6 év masodik leghidegebb novembere (a leghidegebb
2 °C-kal 2007-ben volt), 2,5 °C-kal, mely az elmult 110 év orszdgos novemberi 4t-

laghémérsékletéhez képest 1,7 °C-kal alacsonyabb.
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3.2. Csapadékvaltozas

A csapadék Magyarorszagon térben €s idOben is valtozékony éghajlati paraméter. A
csapadékvaltozasok kevésbé nyilvanvaldak, mint a hdmérséklet megvaltozasa és ez a
sz€lsOségekre is igaz. Az évszakos valtozasok nem annyira jelentdsek, mint a hdmér-
sékletnél, de kijelenhet6, hogy orszagos szinten novekednek a hosszabb szaraz, asza-
lyos iddszakok (Lakatos et al., 2012). Ugyanez a folyamat figyelhet6 meg a dél-zalai

térségben is foleg a nyari idoszakban.

Csapadéek vizsgalatanal célszerli hosszabb iddszakokat analizélni, ezért az OMSZ
nagykanizsai mérdallomasanak 100 éves adatait hasznaltam fel viszonyitasi alapként
(9. abra). Nagykanizsan megfigyelhetd, hogy 100 év alatt atlagosan kozel 100 mm

csapadék csokkenés tortént.

Nagykanizsa - évi csapadék valtozas
1901-2000

1000
900
800
700
600

£ so0
400
300
200
100

9. dbra: Nagykanizsdn évenként lehullott csapadék 1901-2000 kozott
Trendvonal: linedris (Forras: OMSZ adattair)

Azonban ez nem egyenletes csokkenést jelent, mivel vannak évek mikor joval atlag
feletti csapadék hullott. Fontos megjegyezni, hogy 1901-2000 k6zott Nagykanizsan
csak 36 évben volt atlagnak megfeleld vagy a feletti a csapadék évi mennyisége.
Ha a csapadékvaltozast az 1961-2000 kozotti 40 éves nagykanizsai kozépértékhez
(740 mm) viszonyitjuk a 2001-2011 kozotti idészak atlagat, megallapithatjuk, hogy
a 2001-2011 kozotti vizsgalt idészak évi atlagmennyisége 686 mm (10. abra),
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Letenyén 2006-2011 kozott atlagosan 675 mm hullott, mely 65 mm-el kevesebb,

mint a 40 éves norma.

Evi csapadékmennyiség
2001-2011
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10. abra: A vizsgalt térségben lehullott csapadék dsszege évente, 2001-2011 kozott
(sajat diagram)

A legnagyobb csapadék csokkenés (1901-t6l nézve) orszagos viszonylatban tavasszal
tortént. A 110 éves értékek azt mutatjak, hogy 20 %-kal csokkent a lehullott csapa-

dék mennyiség ebben az évszakban (www.met.hu).

11. abra: A tavaszi szdaraziddszak valtozdsa 1960-2010 kozott (Forrds: Lakatos et al., 2012)

A dél-zalai térség nyugati részében (Lenti) atlagban 2-4 nappal novekedett szaraz
idészakok szama, azonban a keleti teriiletek felé haladva (Letenye, Nagykanizsa) a

térségben megfigyelhetd, hogy 0-2 nappal csokkent az 1960-2010 kozotti idoszakban
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(Lakatos et al., 2012) (11. abra). Nyaron, orszagos szinten ndvekszik a csapadék és
ekkor a legmagasabb a napi intenzitasa is. Ennek oka az, hogy ebben az évszakban a
csapadék egyre nagyobb része rovid idejli, intenziv zaporok, zivatarok utjan hullik.
Ez a tendencia az orszag DNy-i és EK-i részei kivételével megfigyelhetd, ezeken a
tertileteken, koztiik a dél-zalai vizsgalt teriileten és a Mura mente egész teriiletén
csokken a nyari csapadék mennyisége. Ezt bizonyitja az OMSZ szakemberei altal

vazolt eredmény is (12. abra).

Bl > 15 mminap

12. dbra: A nyadri csapadék térbeli eloszlasa az 1960-2010 kozotti idészakban
(Forras: Lakatos et al., 2012)

A térség csapadékban két legszegényebb éve nyaron 2011 és 2012. Letenyén, 2011
nyaran 65 mm es6 esett, 2011 jiniusdban minddsszesen 1 mm csapadék hullott a mé-
réallomasomnal, Nagykanizsdn 82 mm, Lentiben 10 mm. Ez is mutatja, hogy a csa-
padék eloszlasa és mennyisége nyaron a zaporok, zivatarok mennyiségétol és mozga-
satol fiigg legnagyobb mértékben. A masik igencsak csapadékszegény nyar 2012
nyara. Augusztusban Letenyén sszesen 2 mm esé esett, Nagykanizsan 5 mm, Lenti-
ben 4 mm. 2012 nyaran Osszesen 95 mm csapadék hullott Nagykanizsan, 138 mm
Letenyén, amelybdl 98 mm jaliusban 2 zivatarbol.

1990-2000 kozott 6t aszalyos €v volt, az elmult hat évben 2006-2012 kozott harom:
2007, 2011 és 2012. A 2011-es és 2012-es erdsen aszalyos évek voltak. 2011-ben
Letenyén Gsszesen 312 mm csapadék hullott, Nagykanizsan 454 mm, Lentiben 361
mm. A nagykanizsai OMSZ allomas telepitése Ota, ez volt a legszarazabb év a vizs-
galt térségben (orszagos szinten is) (OMSZ adattar). Tehat elmondhato, hogy extrém

széraz év volt 2011. Ugyanezen év februarjaban Letenyén Gsszesen 5 mm, juniusa-
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ban 1 mm, novemberében pedig egyaltalan nem hullott csapadék. Ez a szaraz ten-
dencia folytatodott 2012-ben is. (13. abra) Ebben az évben is voltak honapok mikor
csak mutatoban volt néhany milliméter esd. Ilyen honap volt marcius (2 mm) és au-

gusztus (2 mm).

2012 januar-oktéber kozott lehullott csapadék, havi bontasban
Kerka és Mura mente
120 30
100 - 25
- 20
80
- 15 &
£ o0
- 10
40 m— 2012.évi
r csapadék
20 -0
= 1961-2000
0 L 5 atlag
2012.évi
hémérséklet

13. dbra: 2012 elsé tiz honapjaban lehullott csapadék havi bontdisban a 40 éves
nagykanizsai atlaghoz viszonyitva (sajat diagram)

Mivel 2011 februarja 6ta tartott ez a csapadékszegény iddszak, 2012 nyarara hatal-
mas aszaly alakult ki az orszag nagy részén ¢és Dél-Zala térségében is. Sorban szarad-
tak ki nyar folyaman a patakok pl. Letenyén a Béci-patak 65 év utan kiszaradt, illetve
Muraszemenyénél a Szentadorjani-patak. 2011 nyardn az elmult 60 év legalacso-
nyabb vizallasat mérte a Mura-folyon Letenyénél a Viziigyi Igazgatosag.

Nem csak extrém szaraz, hanem extrém csapadékos iddszakok is el6fordulnak a tér-
ségben. 2001-2012 kozott 2004, 2005 egész évben atlag feletti értékeket produkalt,
2008. junius és julius illetve 2009. majus, junius voltak igen csapadékos honapok.
2009 a felhdszakadasok éve volt a térségben. Junius 1. és junius 30. kozott Letenyén
Osszesen 148 mm csapadékot regisztraltam. Rendkiviil csapadékos volt 2010 egész
évben. A csapadék évi mennyisége joval az atlag felett alakult, Nagykanizsan 1010
mm hullott, Letenyén 1031 mm, Iklodbérdécén 1025 mm, Lentiben 1022 mm. Ez a
térség 40 éves atlaganal tobb mint 300 mm-el magasabb mennyiség.

A legtobb es6 majusban (110 mm) és juniusban (148 mm) esett a dél-zalai térségben,
azonban orszagos szinten 40-440 mm kozott valtozott a 2 honap alatt lehullott csapa-

dék mennyisége (Moring, 2011). Ezt a jelentds mennyiséget két mediterran ciklon
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okozta, Zsofia és Angéla. Ebben az évben foleg az orszag Ny-i, DNy-i részén, Zala,
Vas déli teriiletein, Somogy megyében és Baranyaban rendkiviil sok csapadék volt.
Letenyén augusztusban 136 mm, szeptemberben 178 mm, Lentiben és kornyékén,
augusztusban 141 mm, szeptemberben 180 mm. A patakok és a Mura-folyd szinte
egész évben az atlagos vizszint feletti értéket mutattak (legmagasabb vizhozama eb-
ben az évben kevéssel 1200 m® felett volt, de még ez is elmaradt az 1972-es rekord-
nal, mikor 1580 m® viz hompélygstt a folyd medrében masodpercenként), a hatarfo-

lyon marciustol-decemberig 4 jelentésebb arhullam vonult le.

Kerka vizallasa (Tormafolde)
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14. abra: A Kerka vizallasa két szaraz évben (2011, 2012) és a 2010-es extrém csa-
padékos évben (Forras: NYUDUVIZIG) (sajat diagram)

Arhullamok sora vonult le a Kerka-patakon is. A legmagasabb vizszintet szeptember

20-an érte el a patak 264 cm-rel Tormaf6ldénél (14. abra).

A térség atlagos téli havas napjainak szama 36-40 kozott valtozik. A 2001-2011 ko-
z0tti idészakban ez a szam csokkent, atlagosan 32 napra, 2006-2011 kozott Letenyén
31-re. A legnagyobb csdkkenés a decemberi honapokban tortént, mig a havas napok
szama a novemberi és a marciusi honapokban nétt (Letenye, Lenti). A 2006-2011

kozotti idészak atlagos 1égnyomasi értéke 1017 hPa volt.

19



4. Szélsoséges, rendszertelenebb iddjaras hatasa Dél-Zalaban

2006 és 2012 kozott Kerka és Mura mente, illetve Muravidék teriletén is szamos
sz€lsOséges, gyakran extrém iddjarasi esemény fordult eld. Mivel kis teriiletet vizsga-
lok, ezért azt gondolna az ember, hogy ekkora térségben nem lehet, 1ényeges, szigni-
fikans eltérés egy-egy meteorologiai esemény kibontakozasa kozott, azonban ez té-
ves gondolat. P1. 2011 juniusdban Nagykanizsan 5 zivataros nap volt, Lentiben 3, Le-

tenyén nem Volt zivatar, pedig a Letenye-Nagykanizsa k6zotti tavolsag csak 22 km.

Az éltalam vizsgalt térségben is jelentds karokat okoztak az elmult években a kiilon-
b6z6 meteoroldgiai események. A legnagyobb karokat a természetben és a mezdgaz-
dasagban is a zivatarokhoz kapcsolodo jégesok, villamarvizek, belviz, a szarazperio-
dusokhoz kapcsolodd szélsdséges aszalyos iddszakok, héhullamok és az aprilis-
majusi (tavaszi) illetve a téli fagyok okoztak. A téli és tavaszi fagyok természetesnek
mondhatok a mi éghajlati teriiletiinkdn, de a novekvo és az elhuzodo, stirtisodé asza-
lyos, csapadékmentes id6szakaszok, illetve a gyakran szélsGségesen viharos iddjaras

nem.

4.1. Vizhianyos, aszalyos idészakok és hatasaik a dél-zalai mezdogazdasagra

2006-2012 kozott

Aszalyrol akkor beszélhetlink, ha nagy hdséggel parosuld hosszan tartd csapadékhi-
any alakul ki. Mas megfogalmazasban, ha a napi hdmérsékleti maximum meghaladja
a 25 °C-ot és a talaj nedvességtartalma 20 % ala csokken (Nador és Oravecz, 2007).
Az aszaly nem csak a talajban jelentkezhet, hanem a légkorben is. Ez a 1égkdri
aszaly. Akkor fordul el6, ha a hémérséklet 25 °C feletti és a levegd nedvességtartal-
ma 40 % ala csokken. A szélsGséges iddjaras e formdja, foleg az alfoldi, belso-
somogyi, baranyai terlileteken szokott erds lenni, ugyan kisebb mértékben, de érzé-
kelteti hatasat a dunantali és dél-zalai teriileten is. Magyarorszagon atlagosan tizbdl
négy évben vizhidnyra kell felkésziilni. 1970-1990 hat erdsen vizhidnyos év volt,

1991-2012 kozott ez a szam tizre emelkedett (www.katasztrofavedelem.hu).
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Korabban a csapadékvaltozas elemzésénél megemlitettem, hogy 2006 és 2012 kozott
harom aszalyos év volt Magyarorszagon, 2007, 2011, 2012. Ezek koziil 2007 és 2012

volt erésen aszalyos.
4.1.1. A késo tavaszi, nyari aszaly hatasa 2007-ben Dél-Zaldban

2007-ben az aszaly a dél-zalai vizsgalt teriiletet is érintette. A Lenti, Letenye kornyé-
ki térségben okozta a legnagyobb problémat a héség és a szarazsag. A muraratkai,
muraszemenyei, csornyefoldi, dobri kukorica és a lenti napraforgd foldeken, az el6-
zetes tervezett termésatlag 10-15 %-aval kevesebbet tudtak csak betakaritani a gaz-
dak. A hdstressz mind a cimer megjelenésekor mind a csO és a bibe novekedésében
karositotta a kukoricat, 10-15 %-os termésveszteséget okozva. A gond 2007-ben ap-
rilisban kezdddott mikor Letenyén és kornyékén 1 mm esé esett Osszesen, Lentinél
kissé tobb, 2 mm. Majusban atlagnak megfeleld csapadék hullott (Letenyén 77 mm,
Lentiben 86 mm), de ez sajnos nem segitett a mar kiszaradt talajon tal sokat, azonban
ahhoz elég volt, hogy ne stlyosbodjon tovabb a helyzet. Juniusban és juliusban is a
havi atlagcsapadék alatti mennyiség esett a térségben és ehhez parosult jiniusban és
juliusban is tobb héhullam. Juliusban tet6zott az aszaly a térségben, aszaly indexen

orszagos atlagban 6-7 kozotti értékre tették a mértékét (www.bm.gov.hu) (14. abra).

augusztus

14. dbra: A 2007-es aszdly mértéke (sotét barna folt= erésen aszalyos
teriilet) (Forrds: Nador és Oravecz, 2007)

Augusztusban az atlagnal tobb csapadék hullott, de ez mar késé volt a novényter-

meszté gazdak szamara. Letenyén a juliusi atlaghdmérséklet 23,5 °C volt, a legmele-
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gebb nap jalius 20, 39,5 °C-kal. A Korai, 4prilisi aszaly a bliza termésatlagaban is fel-
tlinik, 2007-ben 6sszesen 23730 hektaron 101.230 tonnat takaritottak be a gazdak Za-
la megyében. Ez a 2000-2011 kozotti atlagnal (115.900 tonna), 14670 tonnaval keve-
sebb. Nagy volt a veszteség a kukoricatermesztésben is. A 21 éves atlagnal kissé na-
gyobb termoteriileten (43.249 hektar), 6sszesen 194.632 tonna kukoricat arattak le,
1990-2011 kozotti legrosszabb termésatlaggal 4500 kg/ hektar. A dél-zalai sz616 és
boragazat is veszteséget szenvedett. 23 %-kal rosszabb volt a termésatlag, mint az
1990-2011 kozotti kozépérték.

A juliusi héség €s szaraz iddjaras nem csak a novénytermesztésben, hanem az allat-
tenyésztésben is kart okozott. Muraszemenyén 30.000 baromfi fidoka pusztult el a
nagy hdségben tudtam meg a konyék legnagyobb baromfitenyészt6jétél, a Németh

Farm Kft. vezetdjétol.

4.1.2. Az elmult évtizedek legszarazabb éve: 2011

A 2011-es év még a 2007-es évnél is szarazabb évnek bizonyult. (15. abra) Egész
évben a vizsgalt teriileten atlagosan 376 mm csapadék hullott, 312 mm Letenyén,
Lentiben 361 mm, Nagykanizsan 454 mm. Azonban a 2010-es év extrém sok csapa-
déka utan az év masodik feléig nem mutatott jelentds kart a mezdgazdasagban, mivel

a talaj kozépso és also rétegei telitve voltak nedvességgel.

2011.évi lehullott csapadék, havi lebontasban
o0 Kerka és Mura mente o
100 20
80 15
€
£ 60 10 8
40 5
20 0 . 2011. évi
csapadék
0 -5 . 1961-2000
csap. atl.
2011.évi
hémérséklet

15. abra: 2011-ben lehullott csapadék a 40 éves nagykanizsai dtlaghoz
viszonyitva (sajdt diagram)
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Augusztus vége, szeptember eleje a repce vetési ideje, csakhogy augusztusban a terii-
leten atlagban 19 mm, szeptemberben 42 mm esd esett, ezért a magok nem, vagy
csak foltokban keltek ki. A talaj felsé 100 cm-es rétegének mezdgazdasag szamara
hasznos viz aranya szeptemberben 43-45 % koz6tt mozgott minddsszesen, augusz-
tusban voltak napok mikor rovid idére 41 %-ra is csokkent (Kossuth Mg. Kft adatai
alapjan). Azért, hogy a gazdak tudjak mérsékelni veszteségeiket, kénytelenek voltak
kitarcsazni az elvetett magokat és helyiikre buzat iltettek, hogy ne maradjon parla-
gon a termdfold. Ez évben 2100 kg/ hektar volt a repce termésatlaga, mely az 1990-
2010 kozotti atlagnal, 20 %-kal kevesebb. De a szaraz, napos, deriilt, meleg idének
volt ,.¢lvezdje” is, a szOlészet-boraszat. A zalai borvidék Kerka- és Muramenti
Hegykozsége tartozik a vizsgalt térséghez. Boraszatok koziil a legjelentésebb a
Bussay Pincészet, melynek sz6l6teriilete 10 ha, melybdl termd iiltetvény 5,5 ha (Mi-
lei, 2012). Az iiltetvények fajta-Osszetételi felosztasa: Olaszrizling 30 %, Rajnai riz-
ling 30 %, Sziirkebarat 15 %, Rizlingszilvani 8 %, a tobbi Sargamuskotaly, Tramini,
Ezerfiirtii és Nektar (Kovacs,2008). Mivel nem minden fajta fordult el6 minden éven,
ezért a sz616 cukorfok (mustfok) vizsgalatanal az dsszes sz616 mustfok atlagat kellett
kiszamolnom és eredményiil a kovetkez6t kaptam: a legmagasabb érték 2012-ben
sziiletett 22,6 mustfokkal, masodik a 2011-es év lett 21,5 mustfokkal
(a legalacsonyabb érték 2010-ben volt, atlagban 16,7 mustfok.) (1. tablazat).
A 2011-es évben volt a legkevesebb ciklonalis nap a sziiretet megel6z6 60 napban,
osszesen 20 nap volt ciklonalis, 40 nap anticiklonalis (Péczely makroszinoptikus ti-
pizalasi helyzetei szerint), illetve 2011-ben a sziiretet megel6z6 60 napban 32 deriilt,

15 felhétlen, 5 kissé felhds €s 1 sziirt napsiitéses nap volt a vizsgalt térségben.

4.1.3. Aszaly 2012 els6 9 honapjaban

2012 elsé 9 honapjaban tovabb folytatodott a szaraz idéjaras, atlag alatti csapadék-
kal. Az év els6 két honapjanak atlaghdmérséklete -0,3 °C volt, mely kozel 1 °C-kal
alacsonyabb a 40 éves nagykanizsai atlagnal (ez fleg a februari szibériai hidegbeto-
résnek volt koszonhetd). Januar, februar nagyon kevés csapadékot adott, 6sszesen 43
mm-t, melybdl 23 mm volt szilard halmazéllapoti (Letenye-Lenti atlag). A tavasz at-
laghémérséklete 12 °C volt, mely 7 °C-kal magasabb a 40 éves nagykanizsai atlag-
nal, az atlagos paratartalma 65 %. A harom tavaszi honapbdl marciusé volt a legala-

csonyabb. Ebben a honapban 6sszesen 2 mm csapadék hullott Letenyén, Muravidé-
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ken atlagosan 2 mm, a legtobb Lenti térségében, 3 mm. A nyar atlaghdmérséklete
22,6 °C, mely 2,6 °C-kal haladja meg a 40 éves atlagot. Az atlagos paratartalom 61 %
volt, augusztusban a legalacsonyabb 49 %-o0s szinttel. Az év els6 kilenc havi csapa-
dékmennyisége Letenyén 345 mm. Ez 17 %-kal kevesebb, mint a letenyei 6 éves els6
9 havi és 44 %-kal kevesebb a nagykanizsai 1961-2000 kozotti januar-szeptemberi
atlagnal. Az elmult 112 év legszarazabb augusztusa 2012-ben volt (www.met.hu). A
2012-es tavaszi, nyari aszaly a Vidékfejlesztési Minisztérium és a Magyar Biztositok
Szovetsége szerint eléri a 400 milliard Ft-ot orszagos szinten. Ebbe beletartozik a
novénytermesztés, allattenyésztés, gylimolcstermesztés, vad- és halgazdasagok vesz-
tesége is. Zala megyében ¢s foleg Dél-Zaldban a repcét, kukoricat, a gyiimolesdso-
ket, vadasz egyesiileteket és horgasz egyesiileteket viselte meg az aszaly és a héség.
A bulza termésatlaga az atlagosnak megfelel6 volt, 4500 kg/ hektar. Ez megfelel az
atlagos mennyiségnek. A tobbi kaldszos gabonabol is atlagos, tavaszi arpa termés at-
laga az atlagnal kissé kevesebb, 4200 kg/hektar. A kiesés f6 oka a marciusi szarazsag
volt. Repcébdl az elmult 20 év legrosszabb termésatlaga sziiletett 2000 kg/hektar.
Napraforgo6 termésatlaga 6sszesen 1750 kg/ hektar, ez kozel 40 %-kal kevesebb, mint
az 1990-2011 kozotti atlag. (Kukoricabol a Gazdaszovetség becslése szerint az atlag-
nal 30 %-kal kevesebb termés varhato, 10 %-kal nagyobb bevetett teriileten, mint
1990-2011 kozott.) A gyiimolesosokben a tavaszi szarazsag is kart okozott. Féleg a
sargabarack, meggy és cseresznye iltetvényekben okozott problémat az iddjaras, mi-
vel elfagytak a riigyek. A szarazsdg miatt nagy teriileten égett a nddas Letenyénél és
Egyedutan marciusban. A térségben szeptemberig 9 alkalommal riasztottak a lenti,
nagykanizsai hivatasos ¢és a letenyei onkéntes tlizoltokat gyep, nadas, tarl6€gés miatt.
Tavasztol-0szig, megszakitasokkal tlizgyujtasi tilalom volt elrendelve. Veszteséget
szenvedett az Adria, a Kisberkes Vadasztarsasag illetve a porszombati vadaskert is.
Becsléseik szerint a fiatal vadmalacok, 6zgidak 15-20 %-a pusztult el a héhullamok
¢€s széarazsag miatt. A kevés csapadék nem kimélte a halas és horgédsztavakat sem.
2012-ben Muraszemenyén a DKB tavaknal a Mura Kis-holtagaban a nagy hdség mi-
att tomeges tavi kagylopusztulas volt. Hasonl6 utoljara a 70-es évek végén volt, tud-
tam meg Jambor Ferenctdl, a horgaszegyesiilet titkaratol. A vizszint az atlagos viz-
szint alatt volt egész évben, jinius végétdl a holtag atlagos hdmérséklete 25 és 29 °C
kozott mozgott. A magas homérsékletli viz miatt nagymennyiségii alga szaporodott

el és emiatt atmenetileg oxigén hiany lépett fel a vizben, illetve egy olyan atka okoz-
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za a pusztulast, amely az 6shonos kagylokban eleve megtaldlhato, de azokban nem
okoz fert6zést. Ez a parazita csak tartosan magas és oxigénhianyos vizben képes
megbetegiteni a kagylokat. 2012-ben augusztusban majdnem teljesen kiszaradt a

Kerka és a Béci-patak Letenyén ismételten.

4.2. Zivatarok, jéges6k hatasa a vizsgalt térség mezogazdasagara

Bar csokken a zivataros napok szama Muramentén és Muravidéken, azonban né a zi-
vatarok intenzitasa és egyre tobb a sz¢élséségesebb, hevesebb zivatar. A kovetkezok-
ben a korabbi évtizedekben megszokott atlagos zivatar tendenciaktol vald eltérést
elemzem, 2006-t61 2012 oktoberéig. Bar rovid id6tav (7 év), de 1ényeges eltérések
vannak Lenti- Letenye- Nagykanizsa térségében. A 2001-2011 kozott, a vizsgalt te-
riilet zivataros napjainak atlagos szama 27, mely 5 nappal kevesebb, mint az 1961-
2000 kozotti idészakban. A 2006-2012 kozotti években a legkevesebb zivatar Lete-
nyén volt, éves atlagban 23, a legtobb Nagykanizsan 29 nap, Dél-Zala egészén atla-
gosan 26. Bar csokken a zivataros napok szama és a nyari csapadék mennyisége a
vizsgalt térségben, mégis egyre tobb a heves eseményekkel, nagy karokat okozé zi-
vatar. Az egyik ilyen zivatarhoz kothetd eset 2009. junius 29-én tortént: Napok ota

egy gyenge anticiklon alakitotta idéjarasunkat.

16. abra: Muraszemenye a zivatar utdn (sajdt kép)
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Mediterran ciklon orvénylett a Foldkozi-tenger felett, mely nedves és meleg levegot
aramoltatott folénk eldoldali d&ramlési rendszerében. Ezért foleg a délutani 6rdkban a
délelotti sok napsiitésnek, a paras és fiilledt levegdnek és a gyors parolgasnak ko-
szonhetden zaporok és zivatarok alakultak ki féleg a Dundntal déli részein. Kora dé-
lutan gyors gomolyfelhd képzddés kezdddott. Horvatorszag és Szlovénia északi terii-
letein egyre tobb zivatar pattant ki. Egy Varazdintol ENy-ra keletkezett zivatarcella
érte el az orszaghatart Muraszemenyénél. Rovid id6 alatt (20-25 perc) tobb mint 50
mm es6 esett Muraszemenyén és Csornyefoldon. Muraszemenyén az egész falut el-
arasztotta a Csornyefoldrdl lezadulo viz. A faluban tobb helyen 50 cm-es viz folyt az
utakon (16. abra). A renddérség lezarta a Csornyefold-Muraszemenye, Csernec-
Muraszemenye utakat, mert nem lchetett rajta kozlekedni, illetve nagy volt ott a
hompolygd viz sodrasa. A viz tobb tucat haz udvarat elmosta, 12 hazba be is folyt.
Az es6 mellett kb. 7-8 percig galambnagysagu jég hullott, mely teljesen letarolta a
muraszemenyei szOléshegyen a szoloket, gylimdlesosoket, konyhakertekben ter-
mesztett novényeket, megtépazta a kukoricat a Murapart Mez6gazdasagi Kft. Csor-

nyefold- Csernec kozott 4 hektar nagysagu teriileten. (17. abra)

17. abra: A jég daltal megtépazott kukorica (Forrds: Milei Zsolt)

Pusztitast okozott a muraszemenyei és csornyefoldi hazakban a jég, melynek kérér-

tékét 65-70 millio Ft-ra becsiilték, a mezdgazdasagi kar elérte a 25-30 millié Ft-ot.
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Rigyac, Eszteregnye, Petrivente sz6l6shegyein 2006. julius 8-an okozott jelentds ka-
rokat a did nagysagl jég €s a kozel 55-60 km/h-s szél. A legerdsebb széllokés elérte
a 73 km/h-t.

2008. julius zivatarokban és jégesében gazdag honap volt a vizsgalt térségben. Volt
olyan telepiilés Dél-Zaldban, pl. Kistolmacs, Zajk, ahol egy honapon beliil haromszor
is jégesO esett, ebbll kétszer elérte a did nagysagot a jég nagysaga. (33. abra) De
volt telepiilés, ahol kétszer a honapban, pl. Muraratkan. A legzivatarosabb nap jalius
7. volt, mikor az egész Dunantilra vords riasztast adott ki az OMSZ a 90 km/h-t
meghalado legerdsebb széllokések és a jégesd miatt. Az iddjaras ebben a honapban
csak a dél-zalai mezdgazdasagban tobb millié Ft kart okozott.

Bar 2012 els6 kilenc honapja atlagon aluli csapadék értéket mutat és igen komoly
aszaly volt orszagos és helyi szinten is, a mezogazdasagban nagy kart okozott a juli-
us 3-an, Letenyén harom hullamban végigvonulo késédélutani zivatarcella, az igen
erds kifutoszél és jégesd. Ebbdl a zivatarbol Letenyén 1,5 ora alatt 6sszesen 61 mm
esO zaporozott, a legerésebb széllokés 71 km/h volt. A zivatar eldszor kb. 1 perces
jégesot okozott, majd 5 perc sziinet utan 10-12 perces galambtojas nagysagu intenziv
jéges6 kezdddott, ezt kovette 2-3 perc szlinet utan egy kb. 4-5 percig tartd szakasz.

Ekkor a jég nagysaga kb. zoldborsonyi volt.

18. dbra: A vihar utdn kivert repcemagok Letenyénél (sajdt kép)
Az arkok nem birtak elvezetni a lezadult csapadékot, a felhdszakadas oriasi karokat
okozott a sz6l0kben, a hegyi utakon, az aratasra varé ndvényekben, a kukoricafolde-

ken.
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2011 6szén nagyon kevés repcét vetettek szarazsag miatt, de ami kikelt, abban is
nagy pusztitast végzett a vihar. Kiverte a szemeket, eltorte és elhajlitotta a szarakat.
A Kossuth Mg. Kft. letenyei repcefoldjén 90 %-os pusztitast végzett a vihar
(18. abra). A zivatar emberéletet is kovetelt. A Letenye-Becsehely kozotti kerékpar-
uton, egy a Becsehelyrdl-Letenyére hazatarto letenyei személy kozvetve villamcesa-
pas kovetkeztében életét vesztette. A mezdgazdasagi pusztitas elérte az 25-30 millid
Ft-ot, az épiiletekben, gépjarmiivekben okozott kar a biztositok becslése alapjan 6sz-

szesen 5-10 millio Ft volt.

4.3. Rendkiviil csapadékos év: 2010

Nem csak a szarazsag és a heves zivatarok, hanem a tartésan csapadékos id6 is kart
tud okozni a mezégazdasagban. (Ez nem konkretizalhato az éghajlat megvaltozasa-
nak kozvetlen kovetkezményeként, mivel a kdzelmultban is voltak olyan szélsGséges
évek, mikor az atlagosnal joval tobb csapadék hullott, de ennél a témanal meg kell
emliteniink a 2010-es évet is, hogy a tobbi id6szakot dssze tudjuk hasonlitani.) 2010-
ben a vizsgalt térségben lehullott csapadék mennyisége az egész évre vetitve 1020

mm volt. Ez 300-350 mm-rel tobb, mint a 40 éves atlag. (19. abra)
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19. abra: 2011-ben lehullott csapadék a vizsgalt térségben, a 40 éves nagykanizsai
dtlaghoz viszonyitva (sajdt diagram)
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A sok csapadék komoly kéarokat okozott a mezdgazdasagban. A gabonatermés joval
a szokasos alatti termésatlagot mutatott, a gyiimdlcsok kozil a térségben a meggy és
a sargabarack szenvedte a legnagyobb kart. Az atlagos mennyiségnél kevesebb, sok-
kal rosszabb mindéségii lett a borok nagy része. A dél-zalai térség egyik nagy hatra-
nya mezdgazdasagban, hogy talaja gyenge viznyelésli, rossz vizgazdalkodasi talaj. A
sok csapadék és a rossz kvalitasu talaj miatt, a tenyésziddszak nagy része alatt tartd
arvizek és belvizek jelentésen mérsékleték a termés mennyiségét €s mindségét. A pa-
takok, kisebb felszini vizfolyasok nagy része egész évben az atlagos vizszintjiiknél
magasabb volt. Pl. a Béci-patak Letenyén 23 cm-rel volt magasabb, mint a normalis
2 cm-es szint. A Kerka atlagos vizszintje 7,5 cm augusztus és december kdzott, ez az
érték 2010-ben, 52,5 cm volt. A sz616 termésatlaga 6sszesen 3370 kg/ hektar volt a
Kerka- és Muramenti Hegyko6zség sz616hegyein (23. abra). Ez az 1990-2011 ko6zotti
atlag 65%-a Osszesen. A napraforg6 termésatlaga 2100 kg/ hektar lett, mely 450 kg-
al kevesebb, mint az 1990-2011 kozotti atlagos mennyiség. Veszteség érte a kukorica
termeldket. A novény betakaritasanak az ideje altalaban oktober elejétdl november
kozepéig tart. 2010-ben a kukoricatermés 70 %-at tudtak csak december 31-ig a gaz-
dak learatni, mivel a sok csapadék miatt nehezen tudott a termés kiszaradni. A termés
megmarado 30 %-at 2012 januarjaban és februarjaban arattdk le a gazdak. Veszteség
érte a Vadasztarsasagokat is. A Mura kozelében fészkeld facanok fiokai nagyszam-

ban pusztultak el a tobbszori aradas miatt.

4.4. A szélsoséges idojarasi elemek okozta karok értéke és aranya Dél-Zalaban

Magyarorszagon az id6jarasi elemek altal okozott karok értéke eléri a 550-600 milli-
ard Ft-ot (bejelentett és becsiilt karok), pl. 2010-ben Zsofia, Angéla ciklonok, a nyari
¢s a decemberi rendkiviil sok csapadék, 2012-ben az aszaly okozott tetemes kart stb.
(MABISZ, FVM, NEBIH, ZVH). Zala megye teriiletén a 2001-2012 kozotti iddszak
meteorologiai eseményei altal keletkezett mez6gazdasagi kar a kiilonbozd szervek,
mezdgazdasagi tevékenységet végzok, falugazdaszok becslései alapjan (bejelentett és
be nem jelentett karok) 600 millio Ft. A vizsgalt dél-zalai térségben 1991-2000 ko-
zOtt aszalykarenyhitésre az igényelt és Kifizetett pénzek 25 %-a aszalykarra, a
30 %-a vizkérra (arviz, belviz), 15 %-a fagykarra, 11 %-a jégkarra lett igényelve és
kifizetve. Az elmult 11 évben megvaltozott a kifizetett pénzek kiilonb6zd karelemek-

re koltott aranya (20. abra). A biztositasi és tamogatasi pénzek kozel 45 %-a aszaly-
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karenyhitésre volt forditva és ezt koveti 24 %-kal a jégkarenyhités, majd 19 %-kal a
vizkarenyhités, 10 % fagykar. (Ez csak a vizsgalt térségre jellemzd kifizetési arany,
teljes megyei és orszagos szinten is eltérhet ettdl.) Az 1991-2000 kozotti idészakhoz
képest, 30 %-kal néttek karenyhitési igények, pedig a biztositottak szama csokkent.
A mezdgazdasagi vallalkozasok alig 45 %-a biztositott a térségben. Ennek a legfobb
oka, hogy tul draga a biztositas, igy a gazdak, termeldk inkabb nagyobb kockazatot
vallalnak a nagyobb nyereség érdekében. A rendszer még mindig nem megszervezett
(féleg a monitoringozas), ezért sokan inkabb csak az allamtol kérnek karenyhitésre

pénzt.

Iddjarasi elemek okozta Idéjarasi elemek okozta
mezdgazdasagi kar Dél-Zala mezégazdasagi kar Dél-Zala
(1991-2000) (2001-2012 szept.)

2%

m Aszalykar m Aszalykar

m Jégkar | Jégkar
Fagykar Fagykar

B Vizkar B Vizkar
Egyéb Egyéb

20. abra: Az idojardsi elemek okozta kdarok Dél-Zaliban
(Forras: MABISZ, FVH, ZVH, NEBIH, falugazddszok)
Megjegyzés: A 2012-es adatok a falugazdaszok becslései

4.5. A klima valtozasanak és a szélsoséges iddjaras hatasa a sz616 vegetacios ide-

jére

A klima megvaltozasa a novények, allatok életciklusara is jelentds hatast gyakorol. A
homeérsékletemelkedésre a novények és az allatok reagalnak a leggyorsabban. A no-
vények esetében a kilombozddasra, riigyfakaddsra, viragzasra, tenyészidszak valto-
zéasara van jelentds hatdssal. Pl. Magyarorszagon 3-8 nappal valtozott az akac virag-
zasanak ideje 1854-1997 kozott. Anglidban egyes novények virdgzasa 1 honappal
korébban kezdddik, mint 1950 el6tt. A varosokban jobban érzédik a homérséklet-

emelkedés (varosklima), ezaltal ezek a valtozasok itt a ndvények é€letében gyorsab-
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ban lejatszoédnak. Az éllatok esetében, pl. az Alpokban megharomszorozodott (Ma-
gyarorszagon is) a kullancsok szdma, 35 nem vandorlé eurdpai lepkefaj koziil 22 faj
eléfordulasi teriilete észak felé tolodott (35-240 km-el), 1 fajé délre. Angliaban 1975-
1990 kozott 60 vizsgalt énekesmadarbol 20, 4-17 nappal korabban fészkelni kezdett,
mint elétte (Kalapos, 2011).

Tehat, lathatjuk, hogy bizonyitottan befolyasolja az éghajlat valtozasa és az abiotikus
tényezOk valtozasa a ndovények ¢€s allatok életmiikddését.

Nagybatyam, mint hobbi borasz, hobbi gylimolcstermeszté (csak maganak termel)
1995-ben egy megfigyelésbe kezdett. Ennek a magan tanulmanyozasnak (csak sajat
maganak irta, jegyzetelte, a kiilonb6z6 idopontokat, hogy tapasztalatot tudjon sze-
rezni) az a lényege, hogy vizsgaljuk a sz6lofajtak tenyészidoszakat. Ehhez csatlako-
zott testvérem 2001-ben, aki sz61ész-borasz szakon abszolvalt, majd én 2005-ben. A
vizsgalat célja, hogy megfigyeljiik, évrdl-évre mikor kezdddik a riigyezés és mikor

van a sziiret idépontja.
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21. dbra: A 8 sz6loshegy, amelyen a megfigyelést végzem (sajat kép) Megjegyzés: 1. lete-
nyei Oreghegy-2. Kecskehidt, 3. Becsehelyi-hegy, Julian-hegy, 5. Aligvdri-hegy, 6. Csér-
nyefoldi-Janos hegy, 7. Dobri hegy, 8. Zajki hegy

Ezt kezdetben nagybatydm csak Csornyefoldon végezte, majd testvéremmel mar
Csornyefoldon kiviil, 8 szél8hegyen, a letenyei Oreghegyen, Kecskehaton, Szeme-
nye-Aligvari hegyen, Julian (Julianna) hegyen, Dobri-hegyen és a Zajki-hegyen és
Becsehelyen folytattuk (21. abra). Ma mar csak én végzem a megfigyelést egyediil,

mivel nagybatyam egészségi allapota stilyosan leromlott, testvérem pedig kiilfoldre
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koltozott. A harom leggyakoribb szdl6fajt vizsgalom mar csak. Ezek az Olaszriz-
ling, Sziirkebarat és a Szilvani. Ezek a Zalai Borvidék szinte egészén megtalalhatdak
(Laposa, 2003).

Egy masik kutatast is elkezdtem 2006-ban, ez pedig a meggy virdgzasanak ¢és a rii-
gyezés idOpontjanak valtozasa. Ezt csak rovid ideje végzem, ezért jelentés konklazi-

6t nem lehet még levonni beldle.

4.5.1. A szélosziiret idejének eltolodasa (1995-2012)

Mivel a sz616 fajtak szarazsagtiird képessége, riigyezése, tenyésziddszaka, érési ideje
kozott jelentds kiilonbség van, illetve nem minden szOl6fajta talalhatdo meg a vizsgalt
terlileten, ezért a leggyakrabban el6forduld szolofajtak (Olaszrizling, Sziirkebarat,
Szilvani) riigyezési és tenyésziddszakat vizsgaltam/vizsgalom. 11 szdlésgazda birto-
kan, kutathatok. Kutatasomnal a bakmiivelésii (2 évnél idésebb szarrészek is talalha-
toak a t6kén) és a fejmiivelésii sz6l0ket egyiitt vizsgaltam, mivel a hobbi boraszoknal
gyakran csak bakmiivelésii sz616 terem évekig. Ezaltal testesebb, magasabb cukorfo-
ku borok lesznek (Kriszten, 1999). Ehhez megfelelé klima adottsag kell, és ehhez
Dél-Zaldban tokéletes feltételek vannak. A Bussay Pincészet nagy részéhez széle-
sebb sortavolsagu tokemiivelésmoda sz6l16iiltetvény tartozik (Kovacs, 2008).

1995 elott az Olaszrizling, Rizlingszilvani és a Sziirkebarat sziiretelésének atlagos
ideje, oktober elsé tiz napja. A megfelel beérési id6, erre az idészakra tehetd. Sziir-
kebaratot gyakran ennél késobb is szoktak sziiretelni a magas cukortartalma miatt,
mivel kival6 desszertbornak (Bognar,Mercz, 1995). A riigyfakadas ideje rendszerint
aprilis kdzepe, de az id6jarastol, hdmérséklettdl fliggden 2 héttel kordbban vagy ké-
s6bb is elindulhat. Tébb napig 10 °C-ot meghaladd napi kdzéphémérséklet kell ehhez
(Kriszten, 1999). 1995 és 2012 kozott a tenyészidészak e harom szolofajta esetén a
vizsgalt teriileteken kissé meghosszabbodott, a tavaszok enyhiilése miatt, 4 nappal
korabban kezdddik a riigyfakadas. 1997-2012 kozott, 6sszesen 8 évben volt korabban

a rligyezés, az atlagos aprilis 10-20 k6zotti iddintervallumhoz képest (1. tablazat).
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Ev Riigyfakadas ideje az aprilis 10-20 kozo6tti
atlagos riigyezési ciklushoz viszonyitva
1997 késébb
1998 késébb
1999 atlagos id6ben
2000 késébb
2001 hamarabb
2002 hamarabb
2003 hamarabb
2004 atlagos idében
2005 késébb
2006 késébb
2007 hamarabb
2008 hamarabb
2009 hamarabb
2010 atlagos id6ben
2011 hamarabb
2012 hamarabb

2. tablazat: A riigyfakadas ideje a harom szolofajta esetében. (Az aprilis 10-20 kozot-
ti idokoz, a vizsgalt teriilet szolosgazdai és a bordszok altal becsiilt atlagos riigyfaka-
dasi idointervallum) Megjegyzés: Mivel nincsenek pontos adataim az ésszes sz010s
gazdatol, ezért a konkrét idopontot nem irtam, csak azt, hogy a meglévé adatok alap-
jan a Kerka- és Muramenti Hegykizség teriiletének dtlagos riigyezési idoszaka elott
vagy utdn tortént a riigyfakaddas. 2006-t0l két letenyei, egy csornyefoldi és egy
becsehelyi szdlosgazdandl sajat megfigyelésem alapjdn tértént a besorolds.)
(sajat tablazat)

A sziiret id6pontja 3 nappal rovidiilt (22.4bra). Vannak olyan évek, mikor 7 nappal
korabbra tolodott, de extrém kilengés lathato pl. 2012-ben.

Sziiret idépontjainak valtozasa 1995-2012 kozott
(sziirkebarat, rizlingszilvani, olaszrizling)

1995
10 © 1996
©—2002 * 1997
5 199 #1998

2000 +2009 ¢ 1999
* 1999 20042005 + 2000

0 ©—1995 #2008 2 %88%

. + 1998 & 200L 2007 . %882
- * L 2

*1997 2003 & 2006 <>\‘2\011 © 2005

2010 * 2006

* 2007

+ 2008

15 42012 +2009

© 2010

¢ 2011

-20 * 2012

-10

nap/ atlagtol (nulla= oktober 1-10) valo eltérés

22. abra: A 8 szolohegyen, 11 szolosgazdanal megfigyelt sziiret-
idépontok atlaga évente a harom szdldfajtandl (sajat diagram)
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Ekkor 14-15 nappal, azaz t6bb mint két héttel korabban volt atlagban a sziiret id6-
pontja a 11 vizsgalt bortermelénél. Tobb gazda mar szeptember elsé felében lesziire-
telt. A hosszu meleg nyar, a vizhiany okozta cukorfelhalmozas féleg az olaszrizling-
nél volt szignifikéns. 1995 és 2012 kodzott 6sszesen 7 olyan év volt, mikor a sziiret az
atlagos sziiretelési idovel egy idOben vagy késdbbre tolodott. A harom szdl6faj koziil
a markansabb valtozas a sziiret id6pontjaban az olaszrizling esetén figyelhetd meg.
Ennek egyik oka, ahogy az el6zéekben emlitettem, a sziirkebaratot gyakran cseme-
geborként fogyasztjak, ezaltal tobb szOlésgazda direkt késobb sziireteli le. Azokban
az években mikor hosszi, meleg, forrd nyar volt, illetve a tavasz joval szarazabb és
melegebb volt az atlagosnal (pl. 2000, 2003, 2007, 2011, 2012), a sz616k gyorsabb
érést produkaltak, azonban kevesebb termés sziiletett, kevesebb lett a must mennyi-
sége, de a vizhiany kdvetkeztében tobb cukor halmozodott fel a termésben, igy ma-
gasabb cukorfoku borok sziilettek (2. tablazat). Azonban mikor, az atlagnal joval
tobb csapadék hullott, hivosebb volt az atlagosnal, akkor joval kevesebb és joval

rosszabb mindségi (pl. 1995, 2010) szA16t tudtak a termeldk lesziiretelni.

Ev Mustfok Ciklm:))iolis nap Anticild(())/;lélis nap
2001 19 33 &7
2002 19,8 32 68
2003 21,6 22 78
2004 19,5 27 73
2005 19,6 26 74
2006 21,2 22 78
2007 20 30 20
2008 19,5 25 75
2009 18,6 20 30
2010 16,7 45 EG
2011 21,5 12 38
2012 22,6 15 85

Atlag 2001-2012 19,9 25,75 74,25

2. tablazat: A lesziiretelt s76l0k mustfokanak dtlaga és a sziiretet megelozo 60 nap
ciklonadlis és anticiklondlis napjainak aranya (dsszesitve Péczely makroszinoptikus

ooooo

4.5.2. Sz616 betegségek (1995-2012)

A klimavaltozas okozta sz€élsOséges id6jarasi viszonyok megzavarjak a szolo é€letfo-

lyamatait, s a sorozatos stressz-hatasok révén a toke legyengiil, ami noveli a beteg-
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ség-érzékenységet (Botos és Hajdu, 2006). A betegségek terjedése 6sszhangban van
a szélsOséges iddjarasi eseményekkel. Jégverés utdn azonnal védekezni kell, ameny-
nyiben sikeres a védekezés mérsékelhetd a kar, a sok csapadék a virusos és gombas
megbetegedéseknek kedvez, az igen magas hémérséklet (35 °C felett jelentSs karo-
sodas megy végbe a sz6lokben) kiszaradast okoz, és ez altal legyengiil a novény im-
munrendszere (Bognar, Mercz, 1995). A késo tavaszi fagyok, 10-bdl 7 évben karosit-
jék, fleg az alacsonymiivelésii szoloket. A vegetacids idészakban a tul korai 6szi fa-
gyok is kart tudnak okozni. Ez a levelek, bogyok korai lehullasahoz, rothadasdhoz
vezethet. Ez, akar pincészeteknél, nagyiizemi termeléseknél 30 %-os kiesést is okoz-

hat (Bognar, Mercz, 1995).

Megfigyelhetd, hogy a tulszaraz és a tul csapadékos iddjaras is rengeteg betegséget
okoz a helyi sz616kben. Sz616 peronoszpora betegitette meg a sz6loket a vizsgalt sz6-
16hegyeken 1995-ben, 1996-ban, 1999-ben, 2002-ben, 2009-ben és 2010-ben is. F6-
leg az iddsebb 25-30 cm-nél magasabb szarii novényeket tdmadta meg a betegség.
Természetesen mas években is eléfordult, de ezekben az években a tenyésziddszak
nagy részén jelen volt. Ez a gazdakat egész évi védekezésre, permetezésre kényszeri-
tette. Gyakran a peronoszpora mellett megjelenik a lisztharmat betegség is. Ehhez
25-28 °C-o0s hémérséklet, szaraz id6 és relativ magas, 75 % feletti paratartalom sziik-
séges (Bognar, Mercz, 1995). 1997, 1998, 2007 augusztusa, szeptembere, 2009, 2010
nyara volt a betegség terjedésére a legalkalmasabb. Volt olyan sz6lésgazda kinek
45-50 %-os pusztitast okozott a termésében a két betegség. A harmadik sulyos karo-
kat okozo korsag, ami Dél-Zalaban is gyakran okoz sz6l6 megbetegedést, a sziirke-
penész. Ez f6leg azoknal a gazdaknal okozott nagy problémat, ahol a jégverés, erds
viharok kérositottak a sz616t és a sz616termését, illetve ahol lisztharmat is eléfordult.
1998-ban, 2007-ben, 2009-ben, 2010-ben volt tobb gazdanal is sziirkepenész altali
sz6l0karosodas.

A hobbi, magan boraszok nem kapnak tdmogatast az iddjaras, betegségek okozta ka-
rok enyhitésére (egy része a gazdaknak ugynevezett’fekete” termelést végez), csak
azok, akik hivatisos modon termelnek bort. igy gyakran rengeteg plusz koltségiik
van a hobbi bortermel6knek, amihez gyakran jelentds termés veszteség is hozza ado-
dik, illetve az egyes évjaratok sokkal rosszabb mindségiiek lesznek. Pl. a 2010-es év-

jarat, a sok csapadék, hiivos 1d6 €s a betegségek végett.
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4.5.3. A sz616 termésatlaganak valtozasa

A 2000 és 2012 kozotti idészakban a sz616 termésatlagaban megfigyelhet6ek a szél-

sOséges iddjaras és a betegségek altali termésmennyiség valtozasok.

Sz616 termésatlaga a Kerka- és Muramenti Hegykozség
teriiletén (2000-2012)
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23. dbra: A sz610 termésdtlaga a Kerka és Mura mente Hegykozség teriiletén
(sajat diagram) Megjegyzés: kék oszlop: dtlag alatti termésdtlag,
piros oszlop: dtlagnak megfeleld vagy afeletti termésdtlagu év

Azokban az években, mikor nem volt jelent6s széls6séges iddjarasi esemény (héhul-
lamok, szarazsag aszaly, erés fagy, jégeso stb.), az atlagnak megfelelé vagy afeletti
mennyiségli sz616 termett, a tobbi évben atlag alatti volt a termésatlag (23. abra).
Rendkiviil alacsony termésatlag sziiletett 2010-ben. A Kerka- és Muramenti Hegy-
kozség szO6l6hegyein az atlagos (4960 kg/hektar) termésatlag helyett, 6sszesen 3370
kg/hektar sz616 termett, ez kozel 38 %-os terméskiesést jelent. Ennek oka az egész
évben rendkiviil csapadékos 1d6jarés, a hiivos tavasz €s kora nyar, a rothadas, a pero-
noszpora, lisztharmat betegségek. Ugyancsak atlagon aluli termésatlagot mutat 2005

a nagyon csapadékos, jégesokkel tlizdelt és hiivos nyar miatt (4400 kg/hektar).
De rontotta az atlagot a nagy hdség és szarazsag is 2007-ben, 2011-ben és 2012-ben.

2007-ben alig 3990 kg/hektar, 2011-ben 4010 kg/hektar, 2012-ben 3210 kg/hektar a
sz016 termésatlaga a vizsgalt térségben. A termésatlag valtozassal nem jar egyiitt a
mindség romlasa vagy javulasa altalaban. A tobbi évben atlagnak megfeleld vagy

afeletti szolotermés lett lesziiretelve.
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(Megjegyzés: 2000 ota, mintegy 350-400 hektarral csokkent a zalai borvidék sz6l6te-
riiletének nagysaga, de ez nem jar kozvetleniil a sz616 termésatlaganak csokkenésé-
vel. Pl. 2000-ben 5467 hektaron, 6320 kg/ hektar a sz6l6 termésatlaga, 2006-ban
3596 hektaron, 7310 kg/hektar.)
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5. Osszegzés

A homérséklet fokozatos emelkedése és a csapadék csokkenése mellett megallapit-
hatjuk, hogy egyre gyakoribbak Kerka mente és Mura mente teriiletén is a sz¢élsGsé-
ges idéjarasi események. Hasonlo tendenciat mutat, mint az orszagos atlag, de ugya-
nakkor nem olyan nagymértékli, mint pl. az alfoldi tajakon vagy, ha a Karpat-
medencét nézziik az Erdélyi-medence teriiletén. Kutatasom f6 teriilete ezen esemé-
nyek mezdgazdasagra gyakorolt hatdsa. Sajnos a novekvo aszalyos iddszakok, egyre
sz¢ls6ségesebb zivatarok, gyakran extrém sok csapadék, a havas napok szaménak
csokkenése jelentds karokat okoznak a helyi mezdgazdasagnak, mivel csokkentik a
termés mennyis€gét és sok esetben mindségét is, hatalmas anyagi karokat okozva az
ebbdl €16 embereknek. A mezdgazdasagbol élok kozott Zalaban egyre kevesebb a
biztositott, de még igy is nétt az elmult 10 évben a bejelentett karok mértéke, illetve
valtozott az igényelt és kifizetett karenyhitési pénzek aranya is. Amig 1991-2000 ko-
zOtt vizkarra (arviz, belviz) és fagykarra, 2001-2012 kozott aszalykarra és jégkarra
fizették ki a legtobb karenyhitési €s biztositasi pénzt. Az aszalyos, vizhianyos ido-
szakok illetve a zivatarok, jéges6k eredményezték a legtobb kart a mezdgazdasagban
2001-2012 kozott, kb. 600 millidé Ft-os kart okozva.

Ahogy korabban irtam, végeztem illetve végzek tovabbra is egy megfigyelést, ami a
sz016 vegetacios idOszakat, tenyészidOszakat vizsgalja. Ebbol azt a konkluziot lehet
levonni, hogy 17 év megfigyelés alatt a sz6l6 tenyészideje rovidiilést, valtozast mu-
tat. A rigyfakadas atlagosan 4 nappal korabban torténik, a sziiretek is korabbra to-
lodtak 3 nappal. Vannak markans évek, mint pl. 2012, amikor egyes gazdaknal mar
szeptember elsé hetében megtortént a sziiret, az atlagos oktober elejei id6szakhoz
képest. Megallapithatjuk tovabba, hogy azokban az években, mikor az idéjaras szél-
sOséges volt vagy szélsdséges iddszakai voltak a vizsgalt térségben, feliitotte fejét va-
lamely sz6l6betegség és megbetegedéseket, jelentds karokat okoztak a helyi sz616k-

ben, amely ugyancsak terméskieséssel és mindségromlassal jart.

6. Hasznositasi lehetoségek

Ezuton szeretném dolgozatomat €s vizsgalati eredményeimet az Orszagos Meteoro-

l6giai Szolgalat, a Nyugat-dunantuli Viziigyi Igazgatosag, a Zala megyei Vidékfej-



lesztési Hivatal, a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, a vizsgalt térség falu-
gazdaszai illetve a Zalai Borvidék Kerka- és Muramenti Hegykdzség szamara fel-
ajanlani. Igény esetén CD/DVD-re masolva megkapnak a dolgozatomat a fenti szer-
vezetek és személyek. Remélem, kutatasommal hozzajarulhatok, ahhoz hogy a ké-
s6bbiekben az éghajlat modosulasa illetve a szélséséges iddjarasi események kovet-
keztében fellépd karok értéke és mértéke mérsékelhetdbb legyen a gazdak szamara a
mez6gazdasag terilletén ¢és nem mellesleg az emberek mindennapi életében.
Kutatasomat szeretném a jovoben egész Zala megyére, a Nyugat-dunantuli Régiora
illetve a Muravidék és Mura mente horvatorszagi €s szlovén teriileteire is kiterjeszte-
ni illetve kiegésziteni a meggyriigyezés és viragzas idépontjanak valtozasanak meg-
figyelési, vizsgalati eredményeivel illetve egy 2004-ben elkezdett a szélhajté kiisz

parzasi idejének valtozasat bemutatdo megfigyelés kiértékelésével.
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Mellékletek

Nagykanizsa évi kozéphomérséklete
1971-2011
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24. abra: Nagykanizsa évi kozéphomérséklet alakulasa 1971-2011
kozott. Trendvonal:linedris. Forras: OMSZ napijelentések, OMSZ
adattar (sajdt diagram)

Evi kozéphémérséklet Letenyén
2006-2011

2011

25. dabra: Az évi kozéphomeérséklet viltozasa Letenyén 2006-2011 kozott az
1961-2000 kozotti atlaghoz (zold vonal 9,9 °C) viszonyitva (sajdt diagram)
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A havi kozéphoémérséklet eltérés
2006-2012.0ktéber kozott a 40 éves atlaghoz viszonyitva
OC-ban (Letenye-Lenti)

1/
pd//4

-1

2006 2007

2010

2011

26. dbra: A havi kozéphomérséklet eltérések a 40 éves nagykanizsai datlaghoz ké-

pest Letenye és Lenti datlagaban (sajdat diagram)

°C

Letenye havi kozéphomérséklete
2012 januar-2012 oktober
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27. abra: A havi kozéphomérsékletek alakulasa Letenyén 2001 januar
és 2012 oktober kizott az 1961-2000 kozotti nagykanizsai dtlaghoz vi-
szonyitva (sajdt diagram)
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Evi csapadékmennyiség Letenyén
2006-2011
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28. dabra: A lehullott csapadék évi mennyisége 2006-2011 kozott Letenyén
(sajat diagram)

2006-2012.november kozotti idoszakban lehullott

500 csapadék/honap/év
180
160
140 1
m 2006
120
= 2007
€ 100
= 2008
80 = 2009
= 2010
40 ® 2011
20 " 2012
0 .

29. dbra: A lehullott csapadék mennyisége 2006. janudr 1. és 2012. november 30.
kozott havi bontdasban, a négy dllomas dtlaga alapjdan (sajdt diagram)




2011. évi lehullott csapadék mennyisége havi bontasban
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120
100 ’\\ A
) / V
£ o0 — N\
A == 2011.évi csap.
& / \ / - 1961-2000 4tl.
0
RS RS S X2 S ) X X < \
F P LTS EFEE
,@0 ;\Q‘})“ é'b& R (&b \\)0 & 03\'4 &@ \é'o AQ’(Q &@
QS O & f
> 49 Q >

30. dbra: A 2011-es évben dltalam mért egész évi csapadék mennyiség Letenyén,
a nagykanizsai 1961-2000 kozotti iddszakhoz viszonyitdsképpen (sajdt diagram)

31. dbra: Az egyébként bovizii Béci-patak, 201 1.évi teljes elapadds utdin az vjabb
kiszaradas hatdardn 2012. augusztusban (sajdt kép)




Sz616 termésatlaga Zalai borvidék
(2000-2012)
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32. abra: A sz0l0 termésatlaga az egész Zalai Borvidék teriiletén (Forras: KSH,
Zalai Borvidék)(sajdt diagram) Megjegyzés: ék oszlop: dtlag alatti termésdtlag,
piros oszlop: dtlagnak megfeleld vagy afeletti termésdatlagii év

33. abra: Dio nagysdgu jég esik Kistolmdcson, mely elvert szinte minden termést
(Forras: Mirko Imre)



34. abra: 2012. julius 3-ai pusztito jégeso utan Letenyén |. (sajdt kép)

35. d@bra: 2012. julius 3-ai pusztito jégeso utan Letenyén . (sajat kép)
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—

37. abra: Rendkiviili arviz a Muran, 2010 nyardn (Forrds: Stropka Ddvid)
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Kukorica termésatlaga 2000-2012
Dél-Zala

38. abra: Kukorica termésdtlaga Dél-Zalaban (Forrds: ZVH, NEBIH, KSH,
falugazdaszok) (sajat diagram) Megjegyzés: piros oszlop: dtlag feletti termésat-
lag, kék oszlop: datlag alatti termésatlag

Napraforgé termésatlaga

3000

2500

2 000

kg / hektar
[E=Y
ul
o
o

1000

500

39. dbra: Napraforgo termésatlaga Dél-Zaldban 2000-2012 kozott
(Forras: ZVH, NEBIH, KSH, falugazddszok) (sajdt diagram)
Megjegyzés: piros oszlop: dtlag feletti termésatlag, kék oszlop: dtlag alatti termésdtlag
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Repce termésatlaga

3500

3000

2500

kg / hektar

40. dabra: Repce termésdtlaga Dél-Zalaban 2000-2012 kozott
(Forras: ZVH, NEBIH, KSH, falugazdaszok) (sajdt diagram)
Megjegyzés: piros oszlop: dtlag feletti termésatlag, kék oszlop: datlag alatti termésdtlag

Burgonya termésatlaga
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41. dbra: Burgonya termésdtlaga Dél-Zaldban 2000-2012 kozott
(Forras: ZVH, NEBIH, KSH, falugazddszok) (sajdt diagram)
Megjegyzés: piros oszlop: dtlag feletti termésatlag, kék oszlop: dtlag alatti termésdtlag



Gyiimolcsok (alma,meggy, sarga-, 6szibarack, szilva)
termésatlaga
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42. abra: Gyiimolcsok termésatlaga Zala megyében 2000-2012 kozott
(Forras: ZVH, NEBIH, falugazddszok) (sajdt diagram)
Megjegyzés: piros oszlop: dtlag feletti termésdtlag, kék oszlop: dtlag alatti termésdtlag

43. dabra: A csornyefoldi Janos-heqy. Hattérben a Bussay Pincészet (sajadt kép)
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44, abra: A Délkelet-europai Aszalykezelési Kozpont, elmult 5 évben aszaly kovet-
keztében bekovetkezett novényritkuldast bemutato térképe.

(Forrds: www.dmcsee.org) Megjegyzés: A szinskdla azt jelzi, hol maradt ugyanak-
kora novényboritds, az utobbi 5 évben (kék szin), és hol lett gyérebb a névényzet (a
vorossel jelolt 30 %-os csokkenésig). A vizsgalt teriilet keleti tajrészein
10-12 %-os ritkulas figyelheté meg.
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