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1. BEVEZETES

Szdmos irodalom foglalkozik a nagykérddzok ektoparazitdival, azon belill a
szortetvességgel és a vérszivo-tetvességgel. A vérszivotetvek a gazdadllatot zavarjék,
bdorirritaciét okoznak, sulyosabb esetben vérszegénységhez, a testtomeg-gyarapodds, illetve a
tejtermelés csokkenéséhez vezetnek. Ezek mellett a vérrel tapldlkozé parazita vektora lehet
egysejtll véglényeknek, mikoplazméknak, virusoknak, baktériumoknak, gombaknak.

A mikoplazmdk a legkisebb mikrobdk, 8 fajuk a nagykérddzoket karositja. Leggyakrabban
tiidogyulladast, togygyulladast €s iziileti gyulladdsokat valtanak ki.

Magyarorszdgon a magyar hazibivalyt fajta- és teriiletrekonstrukcié céljabdl tartjdk. Az extenziv
tartdismod szdmos megbetegedés eldidézdje lehet. Dolgozatom célja az orszag jelentOs teriiletét
atfogé bivalydlloméanyok tetlifaundjanak és mikoplazmoézisdnak vizsgdlata volt. Hazdnkban a
Haematopinus tuberculatus-t 1945 6ta nem jegyezték le.

A mikoplazmik eléforduldsarél publikdciét a bivaly fajon beliil nem taldltunk. Igy okkal
gondoltuk, hogy a  vérszivotetvesség, illetve a  mikoplazmoézis  eldéforduldsa

bivalyadllomédnyainkban érdeklddésre tarthat szamot.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A vérszivo tetvek jelentosége a nagykérodzoknél

A kérddzok kiilonbozo tetlifajokkal vald fertdzottsége vilagszerte fontos probléma, mely
mind a hus- mind pedig a tejhasznu tenyészetek novekedési €s termelési mutatdit egyarant
rontja. A tetvek koziil a vérszivo tetvek emlos éllatok vérével taplalkoznak, ami nagyszamu
parazita esetén sulyos vérfogyottsighoz vezet. Feljegyezték, hogy a tetiifert6zottség
vérveszteséget (Shemanchuk és mtsai, 1963; Butler, 1985) és akar 25-30 kg-os testtomeg-,
Cummins és Graham, 1982; Fadok, 1984; Gibney és mtsai, 1985; Loomis, 1986). Emlitett
vérszivok hordozéi lehetnek kiilonb6zé kérokozoknak is (Loomis, 1986). A szarvasmarha 5
tettifajjal tud fert6zddni: a Haematopinus nem 3 fajaval, valamint a Linognathus vituli és a
Solenopotes capillatus fajokkal. A héziasitott dzsiai bivaly tipikus parazitija a Haematopinus
tuberculatus, mely a trépusi kliman atfertdzodhet szarvasmarhdra is (Mullen és Durden, 2009).
Emlitett vérszivok zavarjdk a szarvasmarhdt, mivel a gazdadllatndl a bdér harapdalésat,
vakarddzast, €s emiatt feliileti sériilléseket idéznek el6. A tetves szarvasmarha vakarddzasaval
kart okozhat a keritéseken, kertekben, fakban. A tett altal irritdlt bor durva felszina, az allat
elhanyagolt megjelenésii, helyenként szdre teljesen kikopott, mely mind vagéallat-értékét mind
pedig bdérének felhasznélhatsagét csokkenti (Walker, 2007). Chaudhry (1978) arrdl szamolt be,
hogy a vérszivo tetvek a bivalyok bdrfeliiletén jol észlelhetd pirt okoznak. A gazdadllatok
zavartak, nyugtalanok, gyakran felsértik magukat, egymdsnak is sériilléseket okozva. A
borsériilésekbdl ekcémak, szarulerakddasok keletkeznek (Veneziano és mtsai, 2007). A vérszivo
tetvesség a fert6zott dllatokat alacsony kondicidban tartja, vérszegény kinézetet, szintelen
szOrzetet okoz (Nelson, 1984). Eldbbiekkel 0Osszefiiggésben a tetli-mentesség fenntartdsa
gazdasagilag hasznos, mivel az d&llatok napi stlygyarapoddsa tobb, és jobb takarmény-
hasznositassal is birnak (Collins és Dewhirst, 1965).

Egy Pakisztanban folytatott kisérletben megallapitottdk, hogy a tetlifert6zottség gyakorisdga
szignifikdnsan (P>0,05) magasabb szarvasmarhdkndl, mint bivalyokndl. A tanulmanyban 600,
véletlenszerlien kivalasztott szarvasmarha koziil 144 (24%) egyed volt fert6zott, mig 600, azonos
koriilmények kozott tartott és kivdlasztott bivaly koziil csak 113 (18%). A marhaféléknél
eléforduld tetlifertdézottség gyakorisdgardl kiilonbozdé orszagok kutatéi szamoltak be (Topgu
(1999), Colwell és mtsai (2001), Nafstad és Gronstol (2001)), de a fertdzések mértéke kiilonbozo

volt, ahogy kiilonboztek az 6kologiai, foldrajzi €s iddjarasi tényezok is (Hussain és mtsai, 2006).



A tartdstechnoldgia szintén nagy befolyassal van a vérszivotetvesség mértékére. Zart tartdsban
az dllatokat nem éri kozvetlen napsugarzas, ami kedvezd a tetvek életfeltételeinek. Nyitott vagy
kifutds istallokban, és szabad tartds esetén a gazdadllat kozvetlen érintkezik a napsugarzassal,
ami altal borfeliilete szarazabba valik, ami viszont kedvezdtlen hatdssal van ugy a tetvek életben
maradésdra, mint szaporodasuk intenzitdsara (Hussain és mtsai, 2006).

A vérszivotetvesség mértékének meghatdrozoi kozott kell megemliteni a kort, az dllatok nemét
és a szezonalitdst.

Egy nagyobb dllattarté vagy -tenyésztd telepen adott kérddzéfaj minden korosztilya jelen van,
beleértve az ujsziilott borjakat és a selejtezésre vard, kioregedett teheneket, bikdkat is. A fiatal
korosztaly adja az alapjat a potallatoknak, azok erdnléte, egészségi dllapota nagyban befolyésolja
a kovetkezd generdci6é termelését. Ezért fontos, hogy a borjak, valamint a ndovendék &llatok
fejlodése egyenletes legyen. A termelés ,kozpontja” minden esetben a tehén, amely vagy a
hisborjakat neveli, vagy az élelmiszeripart latja el tejével. Megfeleld egészségi allapotban 1€vo
tehén megfeleld egészségi allapotd borjakat hoz vildgra, és valasztasig relative kis anyagi
raforditassal neveli azokat. A tetvek jelenléte zavarja az dllatokat, silyosabb fert6zés esetén
mennyiségi és mindségi romlast idéz eld. A kutaték szdmos tanulmédnyban vizsgaltdk egy
allatdllomdnyon belill a tetvek eloszldsdnak és a gazdadllat kordnak Osszefiiggéseit. Islam (1989)
arrdl irt, hogy a Haematopinus tuberculatus gyakorisiga magasabb volt (65,80%) az éves
korcsoportokban, mint a kétéveseknél. Chowdhury (1992) viszont arrél szdmolt be, hogy a
Haematopinus tuberculatus a 2-4 évesek kozott fordul eld nagyobb ardnyban (60,00%). Az
indiai Dehradunban Rawat és mtsai (1992) Haematopinus tuberculatus- fertdzottséget
vizsgéltak. A 373 bivaly 60,57%-a volt fertdzott, ami a felndtt bivalyokat érintette sulyosabban,
mint a fiatal egyedeket. Mamun és mtsai (2010) megéllapitottdk, hogy a gazdadllat kora
szignifikdns (P<0,01) hatdssal van az ektoparazitdkkal vald fertézottségre. Vizsgalatukbol
kideriilt, hogy a borjak viszonylag fogékonyabbak (73,68%), mint a fiatal (70,73%) és a felnott
allatok (58, 52%). Megfigyelték, hogy a fogékonysag csokken az életkor novekedésével.
Chowdhury (1992) szerint az éves korosztily alatt a Haematopinus bispinosa faj a
legelterjedtebb (8,00%). Ez ellentmond Mamun és mtsai (2010) vizsgédlatdnak, amiben a
Haematopinus bispinosa eléforduldsa a 2-5 éveseknél volt a leggyakoribb (17,07%), ami
hasonlit Islam (1989) kordbbi beszdmoldjanak adataival, aki ugyancsak a Haematopinus
bispinosa fajt taldlta a legelterjedtebbnek a 2-4 éves bivalyok kozott. Ezek a kiilonbségek a
foldrajzi elhelyezddés, valamint a mintdk gyijtése és szelekcidja miatt johettek létre. Nehéz
magyardzatot adni a borjak ektoparazitdinak el6forduldsi gyakorisdgdnak kiilonbségeire, de

feltételezhetd, hogy a borjak fejletlenebb immunrendszere lehet felelds a fertdzottség magasabb



fokaért. Méasfeldl a bivalyok immunolégiai védekezdkészsége Osszefiigg a kor novekedésével,
igy annak el6rehaladtdval csokken a fogékonysag.

Mamun és mtsai (2010) ugyane munkdjukban szignifikdansan (P<0,01) magasabb szdzalékban
talaltak vérszivé tetveket a ndivard (85,71%) egyedeken, mint himivard tarsaikon (56,70%).
Mindkét nem csoportjdban a f6 kartevd a Haematopinus tuberculatus volt. Habar pontos
magyardzata nincs a tehenek gyakoribb fertozottségének, e jelenséggel, feltételezhetéen azok
hormondlis hattere 4ll kapcsolatban. Ezt kordbban Lloyd (1983) is igazolta, aki arrdl szamolt be,
hogy a magasabb mértékli prolaktin-, és progeszteron-szint egyénileg fogékonyabba teheti az
allatokat a kiilonbozd fertézésekre. Mindezek mellett a termelési stressz, a vemhesség és a
laktacio ,,gyengitik” a ndivaru allatokat.

A melegebb orszagokban nincs jele a szarvasmarha-pediculosis szezonalitdsdnak, de a mérsékelt
és hidegebb régidkban a legsilyosabb fertdzés késo télen és kora tavasszal van, amikor hideg,
nyirkos az id6jards és legvastagabb a szodrtakard. Utébbi életteret, védelmet nyujt, valamint
optimdlis a tetvek szaporoddsdhoz. A tetvek populdciéjaban a legnagyobb évi novekedés akkor
lathat6, amikor a szarvasmarha (vagy bivaly-a szerz6 megj.) téli szallason van. Késo tavasszal
hirtelen csokken a tetvek szdma, és atlagszamuk alacsony marad a nyari idészakban is, mivel, a
szOrtakaré ritkdssd valik, ami korldtozott életteret biztosit, hiszen a bdrfelszin magas
homérséklete és a direkt napsugarzds mérsékli a fejlodés intenzitdsat (Urquhart és mtsai, 1996;
Walker, 2007). A tetvesség szezondlis eléforduldsardl Chalmers és Charleston (1980) valamint
Geden és mtsai (1990) is beszdmoltak, eszerint a vérszivo tetvek populdciéjanak novekedése
késo télen kezdddik, csucspontjat tavasszal éri el, de a legalacsonyabb nydron és az 0Oszi
hénapokban. Rawat és mtsai (1992) Indidban a ,tetllindex”-et janudrban tartottdk a
legmagasabbnak, jiniusban a legalacsonyabbnak. Hussain és mtsai (2006) eredményei - melyek
szerint a tetlipopuldcié a legmagasabb értékét februarban éri el, és marcius- 4prilisban még
kedvezdek a kornyezeti tényezok - is ezt tdimasztjak ald. A bor homérséklete is kapcsolatban all a
tetvess€g mért€kével. Islam (1989) nagyszdmban taldlt Haematopinus tuberculatus é&s
Haematopinus bispinosa fajokat a téli évszak alatt. Chowdhury (1992) is magas Haematopinus
tuberculatus fertdzottséget figyelt meg télen és nyaron. Mamun és mtsai (2010) Bangladesh
kurigrami teriiletén 2007 novemberétdl 2008 oktdberéig 236 bivalyt vizsgaltak meg, amelyek
61,86%-a volt fertdzott egy vagy tobb ektoparazita fajjal. Télen figyelték meg a legmagasabb
fertdozottséget, ezt kovetden nydron az érték csokkent, majd a legalacsonyabb az esOs
évszakokban volt. Az eltérd eredményeket a kisérletek foldrajzi elhelyez6désének
valtozatossdga, a talaj tipusa és Osszetétele, valamint a homérséklet és a nedvességtartalom

eltérései magyardzzdk. Habar a magasabb vérszivotetvesség eldforduldsa a téli idészakban van,



jelzd értékli a kedvezd klimatikus tényezok mellett a nem megfeleld tartds, takarmanyozas és

tartashigiénia.

2.2. Bivalyok Haematopinus-fajairol, a taxonémia szemszogébol

A bivalyok vérszivé tetvei az alabbi csalddokba, nemekbe és fajokba sorolhatdk:

HAEMATOPINIDAE CSALAD Ederlein, 1904
HAEMATOPINUS NEM Leach, 1815

Haematopinus bufali (De Geer, 1778)

(Szinonimai:
Pediculus bufali De Geer, 1778.
Pediculus bufali-capensis Fabricius, 1781.
Pediculus papillosus von Olfers, 1816.
Pediculus phthiropsis Gervais, 1844.
Haematopinus phthiropsis (Gervais): Giebel, 1874.
Haematopinus neumanni Fahrenholz, 1915.
Haematopinus bufali bufali (De Geer): Fahrenholz, 1917).
Gazdaallat tipusa: ,, Az afrikai bivaly”
F6 gazdadllata: Syncerus caffer (Sparrman)
Leirasdnak elsd helye: Dél-Afrika: Cape tartomdny.
Eldfordulas: Kong6, Kenya, Rwanda, Dél-Afrika, Szudan, Uganda, Zaire, Zambia, Zimbabve

Haematopinus eurysternus (Nitzsch, 1818).

(Szinonimai:
Pediculus eurysternus Nitzsch, 1818.
Haematopinus brevipes Fiedler és Stampa, 1956.
Haematopius palpebrae Gretillat, 1957).
Gazdaallat és f0 gazdaallat tipusa: Bos taurus (Linaeus)
Leirasanak elsO helye: Nagy-Britannia

Eldfordulas: Mérsékelt €gdvon vildgszerte.



Haematopinus tuberculatus (Burmeister, 1839).
(Szinonimai:
Pediculus bufali-europaei Latreille, 1800.
Pediculus tuberculatus Burmeister, 1839.
Pediculus punctatus Rudow, 1869.
Haematopinus punctatus (Rudow): Giebel, 1874.
Haematopinus bufali-punctatus (Rudow): Fahrenholz, 1917.
Haematopinus bufali-europaei (Latreille): Fahrenholz, 1919).
Gazdaallat tipusa: ,,Itdlia gyonyort bivalyai”.
F6 gazdadllat: Bubalus bubalus (Linnaeus)
Leirdsénak elsd helye: India
El6fordulas: A melegebb régidkban vildgszerte.

(Durden és Musser, 1994)

2.2.1. A Haematopinus tuberculatus (Burmeister, 1839) taxonémiai helyezédése (URL,-

URL;s-ig, valamint Rézsa, 2012. okt.3.-i szébeli kozlése alapjan) Egri, 2012 szerint

Torzs: Arthropoda
Altorzs: Hexapoda
Osztaly: Insecta
Alosztaly: Neoptera
Csapat: Paraneoptera
Szuperrend: Psocodea
Rend: Phthiraptera/Anoplura
Szubrend: Troctomorpha
Infrarend: Nanopsocetae vagy Atentoria
Szupercsalad: Pediculoidea
Csalad: Haematopinidae (Enderlein, 1904)
Nem: Haematopinus (Leach, 1815)

Faj: Haematopinus tuberculatus (Burmeister, 1839)



2.4. A faj torténeti, dendrolégikus helye, elterjedtsége

A Haematopinus nemet Leach, 1815-ben klasszifikdlta, de pl. a Haematopinus bufali fajt
Dél-Afrikdban mar 1778-ban azonositottdk, amit De Geer el6szor Pediculus bufali-nak nevezett.
Ezt kovetéen az 1800-ban, Latreille altal lejegyzett Pediculus bufali-europaei Burmeister altal
keriilt meghatarozasra 1839-ben, Haematopinus tuberculatus névvel. E fajt eldszor Indidban
talaltak meg.

A Phthiraptera-k rendjébe a tetvek tartoznak. A rovarok e rendje erésen gazdadllat specifikus.
Folyamatosan kiils6 él6skodok, gazdadllat nélkiil nem képesek 1-2 napndl tovdbb életben
maradni. Véltozatosak méretben €s szinben, de ami kdzos benniik az, hogy dorzélisan lapitottak.
A legtobbjiik vak, néhdny fajuk kezdetleges szemekkel rendelkezik, melyek csupdn
fényérzékelésre képesek. Labaik karmokban végzddnek. Az emldsokon él6skodok egy
karommal birnak.

Két alrendjiik van: az Anoplura-k (szivétetvek) €s a Mallophaga-k (ragétetvek) alrendje. A
szivotetvek kozé a vérszivo tetvek taroznak, melyek csak emldsokon éldskodnek.

A szivotetvek (Anoplura) kb. 53,2-98,2 millié évvel ezeldtt jelentek meg Foldiinkon (Smith,
2011).

Vérszivo tetvek altal okozott erds fertdz€s sulyos vérszegénységet okozhat, mig szortetvekkel
val6 fertdzottség felszini irritaciot és borgyulladast hoz 1étre, melyek a gazdadllat termelésének

romlasahoz és a bor értékének csokkenés€hez vezetnek.

A szivéotetvek (Anoplura) rendjének jellegzetességei:

A vérszivo tetvek daltaldban nagyméretiiek, elérhetik az 5 mm-es hosszisagot. Kicsi,
tomor fejiik szdjszervben végzédik. Atlagosan lassi mozgdsiak, erSteljes ldbukon egy, hatalmas
karom taldlhatd. Kizarélagosan emldsokon fordulnak elo.

Haematopinus: a ,,rovid orrd” tetll. Ez a legnagyobb tetlifaj hdziasitott dllatainkon, hossza 5 mm-
es is lehet. Szine citromsdrga vagy sziirkés, sotét csikokkal minden egyes lemezén.
Gazdaadllata: szarvasmarha, bivaly, sertés, 16, esetenként a teve és a jak.

(Urquhart és mtsai, 1996)

A Haematopinus bufali el6forduldsa fOként az afrikai kontinensre: Kenydra, Dél-Afrikara,
Szudénra és Zimbabwé-ra korldtozddik.

A Haematopinus eurysternus-t 2003-ig Ausztralidban, Kindban, Indonézidban, Puerto Rico-ban,
Torokorszagban és az Egyesiilt Allamokban jegyezték le. Hussain és mtsai (2006) Pakisztdnban
taldltak nagymértékii fert6zottséget. Mullen és Durden (2009) arrél szdmoltak be, hogy

10



eléforduldsa jelentés az Egyesiilt Allamok nyugati teriilletén, és a legkevésbé jelentds
Wyomingban, Nebraskdban, a Sziklds Hegységben, valamint a Nagy Siksdgokon fekvo
allamokban (Colorado, Kansas, Texas). Ugyancsak 2009-ben szdmolt be Singh az Indidban

vizsgalt Haematopinus eurysternus elleni kezelések kisérletérol.

A Haematopinus tuberculatus vilagszerte elterjedt, foként a mediterrdn régidkat kedveld
ektoparazita. E faj kb. 5-7 milli6 évvel ezelott (az emberszabasti majmokkal egy idoben) jelent
meg Foldiinkon (Smith, 2011). A molekuléris genetika segitségével egyre tobb torzsfa-elagazast
tarnak fel, s mind a mitokondridlis-, mind pedig a nuklearis-DNS vizsgélatok felhasznaldsaval
egyre pontosabban igyekeznek meghatdrozni az egyes fajok taxondémiai helyét. Yoshizawa és
Johnson (2010) nuklearis 18S rDNS, Histone 3 és mitokondridlis 16S rDNS, valamint COI
segitségével probaltdk pontosan meghatdrozni tobbek kozott a H. tuberculatus pontos

rendszertani helyét (1asd, 1. dbra):
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A H. tuberculatus szarmazasanak dendrogramja

(Forras: Yoshizawa és Johnson, 2010)

Eurdopaban, a mai Romania teriiletén elészor Csiki (1905), majd Dudich (1923) szamolt be
bivalyok Haematopinus tuberculatus fertdzottségérol (Piotrowski, 1970). Bulgéridban

Touleshkov (1954) és Albanidban Smetana (1960) tanulmanyoztak ezt a tetiifajt. Torokorszagbol
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1960-ban (Sayin) és 2003-ban (URL;) adtak jelentést. Olaszorszagban 1966 O6ta folynak
kutatasok (Biittiker, 1966; Veneziano és mtsai, 2003; Cringoli és mtsai, 2009). Maceddénidban
Piotrowski (1974) jegyezte le, Anglidban pedig McFarland és Coles 2002-ban irtak e vérszivo
tettifajrél. A Francia-Guyandban 2003-ban taldltak Haematopinus tuberculatust (URL). Azsiai
elterjedtségrol Meleney és Kim (1974), Munoz-Cobenas és mtsai (1987) ismertettek elGszor.
Rawat és mtsai (1992) Indidban tenyésztett bivalyok 60,57%-4n taldltak Haematopinus
tuberculatus-t. Egy 2003-as jelentés szerint (URL,) Azsia egyes teriiletein tigy, mint a Fiilop-
szigeteken, Indidban, Indonézidban, Kindban, Malajzidban, Nepélon, Pakisztanban, Tajvanon és
Thaifoldon jelentésen elterjedt ez a vérszivdfaj. Pakisztanbol 2006-ban Hussain és mtsai adtak
jelentést. Bangladesben, Kurigram teriiletén szamos kisérlet folyt a Haematopinus tuberculatus-
fertdzés megakadédlyozdsa érdekében (Mamun és mtsai, 2010). Az afrikai kontinensen,
Egyiptom teriiletén Stimie és Merwa (1968) kutattdk ezt a tetlifajt, majd Meleney és Kim (1974),
Munoz-Cobenas és mtsai (1987) is vizsgdlatokat folytattak. Afrika kongdi és szuddni teriiletein
is elterjedt a Haematopinus tuberculatus (URL;). Hernani (1960) arrél szdmolt be, hogy
Ausztraliaba, a Timorr6l érkezé bivalyt szallit6 hajérakomanyokkal egyiitt keriilt be a
Haematopinus tuberculatus. Az6ta Meleney és Kim (1974), Munoz-Cobenas és mtsai (1987),
valamint Cotter (2005, 2009) is kutattdk e tetiifajt Ausztralia teriiletein.

Dél-amerikai el6forduldsardl Meleney és Kim (1974), valamit Munoz-Cobenas és mtsai (1987)
szamoltak be. A Csendes-6ceani szigeteken Ferris 1959-ben Guam és Palau szigeteken, mig

Wilson 1972-ben ismételten Guam szigetén észlelte a fajt bivalyokon.

2.5. A Haematopinus nem morfolégiai bélyegei

A vérszivo tetvek (Anoplura) szir6-szivo szdjszerve a hosszant ovalis, keskeny fej eliilsd
részében helyezddik, nem lathaté. Ezen fajok feje keskenyebb az el6torndl. A hosszi és
fonalszerli csdpokat 8 iz alkotja. Szemeik gyengén fejlettek vagy hidnyoznak. A tor
szelvényezettsége nem lathatd. Az itt helyezd6dd 3 péar jar6lab utolsé izének (a tarsusnak) a

végén, egy karom taldlhat6 (Farkas, 1999).

Haematopinus eurysternus
A vildgszerte ismert ,,rovidorrd szarvasmarha tetli” Eszak-Amerikdban fellelhetd szarvasmarha

tetvek kozt a legnagyobb. Szine sotétsziirke. A kifejlett ndstények Mullen €s Durden (2009)

12



szerint 2,9 mm, a kifejlett himek 2,3 mm hosszuak, mig Walker (2007) tanulménydban a ndstény
testhossza 3,5-5 mm. A ndstény naponta 1,4 serkét rak le nagyjabdl 2 héten keresztiil. A larvak
fejlédése 14 nap, a kifejlett néstények élettartama 15, mig a kifejlett himeké 10 nap. Eletciklusuk
28 napos.

Megfertdzott teriiletek kozt a nyakél, a lebernyeg és a szegy szerepelnek. Sulyosabb fertdzés

esetén a szarvak, a farok €s a fiilek is a tetvek életteréiil szolgdlnak.

Haematopinus quadripertusus

A szarvasmarha farok tetve tropusi vérszivo tetiifaj, mely 1945-ben keriilt Floriddba. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok melegebb teriiletein elterjedt, beleértve Floridat, a Gulf Coast
allamokat és Dél-Kaliforniat. A szarvasmarha farok tetve nagyobb, mint a hozz4d hasonld
rovidorru tetli. Tropusi szarmazasabdl adédéan nydron is nagy szdmban éldskodik.

A kifejlett nOstény, mely a gazdadllat hatulsé testtdjain fedezhetd fel, serkéit a farokszoérokre
rakja, melyektdl a farok gubancossd valik. Optimélis esetben a nimfdk 9 nap alatt kelnek ki,
azonban janudr-februdri serkerakds idején 40 napig is hizodhat, a meleg évszak kezdetéig. A
larvak testszerte vandorolnak, megtaldlhatok a nyakon, a péra- és végbéltdjék kornyékén. A
szarvasmarha farok tetvének életciklusa 25 napndl kevesebb. A kifejlett tetvek eléforduldsa a
farok tajékara korlatozodik.

Terjedése direkt érintkezés ttjan, vagy legyek éltal torténik (Mullen és Durden, 2009).

Haematopinus tuberculatus

Ez, a mediterrdn régidkat kedveld faj mar a vildg szinte minden tdjan, Nagy-Britanniatél a
Csendes-6cedni szigetvilagig elterjedt. Kiilleme meglehetdsen hasonlit a Haematopinus
eurysternus-ra. A kifejlett ndstények 3,5-5,5 mm, mig a kifejlett himek 2,5-4,0 mm hosszuiak.
Sziniik sotétsziirke, potrohukon ,,gumok”™ taldlhatok. A szdOrszdlakra ragasztott serkék 9-13 nap
mulva kelnek ki. A larvak 3 vedlést kovetden kifejlodnek és larvaként 9-11 napig élnek (Kettle,
1984). Kedvenc megjelenési teriiletei a gazdadllat nyaka, sziigye, farkdnak tdjéka.

2.6. A Haematopinus nem fejlédési ciklusa

Altaldban ivarosan szaporodnak, azonban néhdny fajndl parthenogenesis is lehetséges.
Fejlodésiikre az epimorphosis (kozvetlen fejlodés) a jellemzd, ahol a larva hasonld, bar sokkal
kisebb, mint egy kifejlett példany (Urquhart és mtsai, 1996). Az epimorphosis sordn elmarad a
baballapot. A nOstények kozel a bor felszinéhez, a szOrszdlakra ragasztjadk a kb. 0,5-1,0 mm

hosszu serkéiket, ami kedvezd homérsékletet biztosit a serkéknek. A larva altalaban 1-2 hét,
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Walker (2007) szerint 8-19 nap mulva kel ki. A larvastddiumok szdma 3, fejlodésiik dtlagos ideje
4-6 hét (Farkas, 1999).

Mig Urquhart és mtsai (1996) azt allitjdk, hogy a tetvek életciklusa mindossze 2-3 hét, addig
Walker (2007) 3-6 héttel szdmol. Urquhart és mtsai (1996) tankonyvébdl nem deriil ki
egyértelmiien, hogy a serkerakdstdl vagy a serkék kikelésétdl, azaz a larvadllapot kezdetétdl

szamoljdk-e a parazita élettartamat.

Him Néstény

Kifejlett egyedek

3. stadiumu larva

A larva fejl6dése soran
haromszor vedlik

2. stadiumu larva 1 S e Era

2. abra

A vérszivotetii fejlodési ciklusa (Forras: URL;s)

Az 2. abrén az epimorphosis lathatd. A serkékbdl kibujo larva 3 vedlés utdn szaporodasra képes

parazitdva fejlodik.
2.7. Lehetséges vektor-szerep
A Haematopunis tuberculatus faj atfertzheti az egyik gazdadllatot a mésik allat vérében

éléskodokkel, egysejtli véglényekkel, mikrébdkkal, gombdkkal, mikoplazméval. Kozismert

vektora a Trypanosoma evansi-nak (Travassos Santos Dias, 1988).
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A Haematopinus tuberculatus fajrol Da Silva és munkatarsai (2012), PCR vizsgdlatok

eredményeinek elemzése utdn jelentették ki, hogy az Anaplasma marginale potencidlis vektora.
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2.8. A tetves szarvasmarha-allomanyok gyogykezelésének modszereirol

A vérszivo tetvek ellen az imagdk elpusztitasaval védekezhetiink. A serkék a rovarolo
szerekre altaldban nem reagdlnak, ezért a kezeléseket érdemes 8-19 naponta elvégezni. Az
inszekticidek tobb formatumban is forgalomban vannak, lehet taldlni koztilk porokat,
emulzidkat, pour-on, spot-on készitményeket, s adhatdk az allatok borébe, izmaba (Egri és Nagy,
1995).

Szamos, kereskedelemben elérhetd rovardld szer pusztithatja el a szarvasmarhdk
tetipopulaciojat.

A legtobb inszekticid szer csomagoléasan feltiintetik, hogy hasznalata a serkék ellen nem hatésos.
Ezért a kovetkezd kezelést 2-3 héttel késobb sziikséges megismételni. Ennek az idokoznek
elégnek kell lennie, hogy a serke kikeljen, de nem szabad a larvdnak imagéva alakulnia. A
kezelések gyakorisiga nagymértékben fiigg az egyedi koriilményektdl. A kezeléseket
leggyakrabban késd 0sszel vagy kora télen végzik, ami megfelelden korlatozza a tetveket.

4 lehetséges kezelési eljards van, de nem mindegyik eljards azonos hatékonysdgi a ragd- €és
szivotetvek ellen. A spray-k és pour-on készitmények valdszintileg a legszélesebb vélasztékban
allnak rendelkezésre a tetvek elpusztitdsdra. A makrociklusos laktonokbdl késziilt ivermektin,

abamektin, eprinomektin hatéanyagu injektalhaté készitmények hatékony ektoparazitocidek.

Kezelési eljarasok:

o Kezelés spray segitségével
Az e szerekkel torténd kézi permetezés, kis 1étszamu dllomanynal praktikus.
Nagyobb létszamui szarvasmarha-allomanyok részére alkalmazhaték az un. ,,atsétalo”

rendszerek, 1-3 adagoldval.

e A pour-on, spot-on kezelések alkalmdval kis mennyiségli inszekticidet juttatnak a
szarvasmarha hatara. Leggyakrabban szerves foszforsavészter tartalmu rovarolé szereket
alkalmaznak. A mdasodik kezelés 2 héttel késobb javasolt az djabb, mar kikelt imagok
ellen. Vdlaszthaté pour-on vagy spot-on kijuttatdsa a szintetikus piretroid gy, mint
cypermetrin vagy parentdlis avermektinek, melyek kiilonosen hatékonyak vérszivotetvek
ellen. A termék beszivodik a bdrbe és felszivodik az allat szervezetében. A szor- és
szivotetvek szort és hamkorpat fogyasztanak, illetve vért szivnak, és mikozben
tdplalkoznak, megmérgezOdnek. Eurépaban az ektoparazitik kezelését a téli szalldsra

val6 behajtas eldtt végzik (Urquhart és mtsai, 1996).
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¢ Krotaliak a fiilben
2 krotalia tipus ismert, ami tetvek elpusztitasat célozza:
-Warrior, amelyik klorpirifoszt és diazinont tartalmaz tripolimer matrixba
agyazva, és tavol tartja mind a rdgé-, mind pedig a szivotetveket; valamint a
-PYthon, amelyik S-izomér piretroid-tartalma révén csak a ragétetveket pusztitja.
Javasoljak a két termék rotacios haszndlatat. A ,,gy6gykrotdlidk” 3 hénapon keresztiil

tartjak tavol az éloskodoket (Walker, 2007).

¢ Injekcios kezelés
A széles hatdsspektrumi makrociklusos laktonok mint az injekcids készitmények
hatéanyagai vérszivotetvek, riih-, és szortiiszoatkak valamint bagdeslarvak és kullancsok,

sOt fonalférgek ellen is hatdsosak.

Szamos tapasztalat azt mutatja, hogy a szarvasmarha-allomany kisfoku vérszivotetvessége esetén
a kezelés gazdasdgilag nem indokolt. Viszont, ha a szarvasmarha vakarézik a tetvek miatt, a
kezelés mindenképp ajanlott. Ezzel javithaté az irha mindsége, mivel az allat nem dorgolozik a
keritésbe, oszlopokba és mds, dorzsolésre alkalmas targyakba. A kezelést télen ajanlatos végezni,
kiilonosen, ha a szarvasmarha gyenge mindségli takarmanyt kap és veszit a kondici6jabal.
Megfontolandé a jo kondicidju éllatok egy iddben vald kezelése, eloszor azonban a borjak
kezelése célszerli. A kezelés sordn biztositani kell, hogy még keritésen keresztiil se
érintkezzenek a kezelt és kezeletlen allatok. Kozvetleniil a kezelés utdn a szarvasmarhdkat egy
olyan kifutéba kell athelyezni, amilyenben legaldbb egy hete nem volt dllat. A kezelést célszeri
Osszel elvégezni, amikor a tetipopuldcio 1étszama még nem tetdzik.

Ajéanlott a hideg évszakot kovetden egy ’teszt idOszakot’ tartani, ellendrizvén a felszamolas

sikerességét (Walker, 2007).

2006-ban a pakisztani Faisalabad korzetében Hussain és mtsai 600 szarvasmarhit random médon
kivalasztottak és a tetli-fertdzottség eléfordulasanak mértékére megvizsgaltak. A teriileten
Haematopinus eurysternus, Haematopinus tuberculatus és Linognathus vituli tetifajokat talaltak,
melyekkel a szarvasmarhdk 24%-a volt fertozott. Ezutdn 30 fertdzott dllatot fajta, kor és nem
szerint 3 csoportra osztottak. Két parazitaellenes szert tanulményoztak, a harmadik csoport, a
kontrol csoport kiséretében. Az ,,A” csoportot ivermektinnel kezelték (Ivomec, MSD; 200ug/kg
bor ald). A ,,B” csoport cypermetrint kapott (Ecoflece, Bimeda; 1ml/200ml koncentraciéban

vizzel higitva) ugyancsak bor ald. A ,,C” kontrol csoport propilén glikollal torténd placebo-
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kezelésben (1ml/50kg €ldsuly, bor ald) részesiilt. A kezelés elott és utdn a szarvasmarhdkon

€10skodo tetveket megszamoltdk a nyakon, vallakon, haton és farkon.

Rovarolé | Tetvek Tetvek szama és szazalékos megoszlasuk a kezelés utan
szerek szama Kezelés utan eltelt napok szama
a 1 7 14 21 28
kezelés
elott
Ivermektin 20 17 (15%) 9 (55%) 4 (80%) 2 (90%) 0 (100%)
Cypermetrin 19 15 21,1%) | 11 (42,1%) | 5 (73,7%) | 3 (84,2%) 1(94,7%)
Kontrol 20 20 (0%) 21 (-5%) | 24 (-20%) | 24 (-20%) 27 (-35%)
1. tablazat

Kiilonb6z6 inszekticidek hatékonysaga egyszeri kezelést kovetéen szarvasmarhaknal

(Forras: Hussain és mtsai, 2006)

Az ivermektinnel kezelt allatok egyszeri kezelést kovetden, 28 nap elteltével mentesek lettek a
tetvektdl. Az imagok 55%-a mar 1 hét elteltével elpusztult. A cypermetrin lassabb hatéssal birt, s
7 nap elteltével a parazitdk csak kevesebb, mint fele tiint el, és még 4 hét milva sem volt
tetimentes a vizsgélt kisérleti csoport. A kontrol csoporton a tetvek tovdbbi szaporoddsa volt
megfigyelhetd. A jelen tdblazatbdl kideriil, hogy a vizsgalt ektoparazitocidek koziil az

ivermektin volt a leghatasosabb inszekticid a szarvasmarhak vérszivé tetvei ellen.

2.9. Inszekticidek a bivalyok vérszivo-tetvessége esetén

Pakisztanban (Hussain €s mtsai, 2006) rovarold szerek hatékonysédgat hasonlitottak dssze.
Random mdédon 600 bivalyt valasztottak ki melyek tetiifaundjat el6zetesen megvizsgaltak. Az
allatokon Haematopinus eurysternus, Haematopinus tuberculatus €s Linognathus vituli tajokat
talaltak, melyekkel a bivalyok 18%-a volt fert6zott. Ezutdn a 30 fert6zott dllatot kor és nem
szerint 3 csoportra osztottdk. A kontrol csoport mellett a 2 parazita ellenes szert tanulmdnyoztik.
Az ,,A” csoportot ivermektinnel kezelték (Ivomec, MSD; 200ug/kg bor ald). A ,,B” csoport
cypermetrint kapott (Ecoflece, Bimeda; 1ml/200ml koncentraciéban vizzel higitva) ugyancsak
bor ald. A ,,C” kontrol csoport sOs vizzel torténd placebo-kezelésen esett at (1ml/50kg éldsily),
bor ald adva. A kezelés megkezdése eldtt €s utdn megszamoltak a tetveket a bivalyok a nyakan,

vallain, hatan és farkan.
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Rovarolo Tetvek Tetvek szama és szazalékos megoszlasuk a kezelés utan
szerek szama Kezelés utan eltelt napok szama
a 1 7 14 21 28
kezelés
elétt
Ivermectin 20 18 (10%) 8 (60%) 55%) | 2(90%) 0 (100%)
Cypermethrin 19 16 10 6 3 1
(15,8%) (47,4%) (68,4%) | (84,2%) (94,7%)
kontrol 20 20 22 24 25 29
(0%) (-10%) (-20%) (-25%) (-45%)

2. tablazat
Kiilonb6z6 inszekticidek hatékonysaga egyszeri kezelést kovetéen bivalyoknal

(Forras: Hussain és mtsai, 2006)

A kezelés utani els6 napon a cypermetrin bizonyult hatdsosabbnak, azonban mar egy hét
elteltével is lathatéan hatékonyabb volt az ivermektin. A hetedik naptdl kovetden az
ivermektinnel kezelt dllatokon a kisérlet végéig magasabb volt a tetvek elhulldsa. 28 nap utin az
ivermektinnel kezelt bivalyok megszabadultak parazitdiktdl, a cypermetrin ellenben még mindig

nem volt 100%-os hatékonysagu.

Singh (India, 2009) vizsgalt meg 20 kiilonbozd ektoparazitdkkal fertézott allatot az
inszekticidek hatékonysdganak felmérése céljabol. Az dllatokat 4 csoportra osztottdk. Az elsé
csoport 4 egyed 2-3 hoénapos bivalyborjat, a masodik 4 egyed 2-2,5 éves bivaly iisz6t, a
harmadik 4 egyed keresztezett, masodik lakticidjdban 1évd szarvasmarhat és a negyedik csoport
8 egyed masodik-harmadik laktacidjaban 1€vé murrah bivalyt tett ki. Az egyes csoportokat négy
felé osztottdk, igy a kisebb csoportokba 1 vagy 2 egyed tartozott. Az elsd csoport (C) kontrol
csoportként szolgit, kezelésiik csak tiszta vizzel lett imitdlva. A mdsodik (T;) csoport
moxidektin-t kapott, a harmadik (T») csoport Acricid piretroiddal, és a negyedik csoport (T3)
flumetrin-nel lett kezelve. Az inszekticideket ,,pour-on” mddszerrel a nyakszirttdl a farktdig
juttattdk a gazdadllatok borére. A borgyulladds tiinetei a kifejlett ektoparazitdk eltlinését
kovetden mérséklddtek, ami az elsd kezelés utani harmadik-negyedik napon elkezdddott. A teljes
borgydgyulds a 21. napon kovetkezett be. A kéthavi kezelés végére a testtdbmeg gyarapodas és a

tejtermelés szignifikdnsan (P<0,05) nétt. A borjakon 1év6 tetvek, kullancsok €s atkdk a masodik-
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harmadik napra elpusztultak. A vakar6dzasbol eredd sebgydgyulds a tizedik napra befejezddott.
A borgyulladas megszint, a szOrhullas a hetedik napon kezdddott. Az iiszok borének édllapota a
hetedik napon javult, amikor a szOrnovekedés is megindult. A kopasz foltok a hatvanadik napra
fokozatosan beszorosodtek. A keresztezett szarvasmarhdk 4ltaldnos egészségi dllapota és
tejtermelése egy hét utdn javuldsnak indult. A tejtermelés novekedése 2 honap elteltével
szignifikdnsan (P<0,05) noétt a kontrol csoporthoz képest. A tejtermeld murrah bivalyok

testtomeg novekedése is 2 honapon beliil megindult.

C T, T, Ts
Kezdet-Befejezés K-B K-B K-B
Keresztezett fejostehenek 15-16 17-20 16-18 17-19
Fej6s murrah bivalyok 8-9 7-10 8-10 9-10

3. tablazat

Napi tejtermelés a kezelés elott és a kisérlet befejeztével (Forras: Singh, 2009)

A harmadik tablazatbdl lathatd, hogy a 2 hénapos kezelés eredménye minden esetben tejtermelés
novekedésével zarult. A kontrol csoporthoz képest a tejtermelés a murrah bivalyok T;

csoportjdnak kivételével tobbszoros volt (P<0,05).

C T, T, T;
Kezdet-Befejezés K-B K-B K-B
Bivalyborjak 36-39 36-41 elpusztult elpusztult
Bivaly iisz6k 180-184 178-186 179-185 181-185
Keresztezett fejostehenek 501-506 502-510 498-505 499-505
Fej6s murrah bivalyok 550-554 551-559 550-557 551-557

4. tablazat

Testtomeg novekedés a Kisérlet kezdetekor és befejeztével (Forras: Singh, 2009)

A negyedik tablazatban l4that6 a parazitdk irriticiéjanak megsziinése utani silygyarapodas. A T,
és Ts csoport borjai elpusztultak az egyik kezelés utdni megfazds szovédményként kialakult

tildoégyulladdsban, emiatt a borjak esetében az inszekticidek nem hasonlithatok Ossze.

20



Kovetkeztethetd volt, hogy az allatok termelékenységéhez nélkiilozhetetlen az é16skodok irtdsa.
Azonban a gydgyszerek hatékonysidginak vizsgalatdhoz 20 dllat nem szolgélt kellOképpen
megbizhaté adattal. A vérszivo tetvek kapcsdn a tanulménybodl kideriilt, hogy mindhdrom

inszekticid egyarant elpusztitotta azok imagoit.

2.10. A parazitoldégiai adatok statisztikai értékelésérol

Crofton (1971) tanulmdnya &ta bebizonyosodott a parazitdk aggregdlt eloszldsa (sok
gazdadllaton csak kisszdmu parazitat taldlunk, a nagyszdmu parazitdk csak néhany egyeden
koncentralédnak).

Az aggregalt eloszlas okai (R6zsa (2005) szerint):
1. az atlagnal fogékonyabb és ellendllobb gazdaegyedek
2. a vérszivotetvek sokszor nem egyesével, hanem csoportosan érkeznek a gazdadllatra,
foként ez noveli az aggregéltsag mértékét
3. tobb szaporodasi ciklus egy gazdaegyeden
4. az immunszupressziv hatds (szezonalitds, nem teljes értékli takarmény) kihaszndldsa

(Egri, 2012 szébeli kozlése alapjan).

Az 4ltalanos statisztikai probak kovetelménye azonban az, hogy az adatok az dtlag eloszlast
kozelitsék. Ezért, a tovabbi tudomanyteriileteken elterjedt variancia-analizis €s a mintdk 4tlagait
Osszehasonlité Student-féle t-eloszldas nem alkalmas a parazitologiai adatok értékelésére.
Helyettiilk az dgynevezett ,nem paraméteres” probak (mint pl. a QP 3.0) vannak terjeddben,
melyek lényege, hogy az adatokat nagysdg szerint rangsoroljadk és ezeket a sorrendeket
felhaszndljak a tovabbi szamitasokban (Rézsa és mtsai, 2000; Rézsa, 2005).

A parazitoldgiai statisztika alapfogalmai a prevalencia, az intenzitds és az abubdancia.
Prevalencia: a fertézott gazdaegyedek ardnya a teljes mintdban. Ertékét %-ban, vagy 0-1-ig
terjedden fejezhetjiik ki.

Intenzitds: a parazitdk egyedszama a fertézott gazdaegyeden. Ertéke 1—oo.

Atlagos intenzitds: az intenzitési értékek gazdaegyedenkénti dtlaga.

Abundancia: a parazitik egyedszdama barmely gazdaegyeden. Ertéke: 0—co.

A bioldgiai tudomanyokban a >95% szignifikancia szintl allitdsokat tekintik megbizhatonak.
Mivel a mérészamok csak az adott mintdkra vonatkoznak, meg kell adni a konfidencia
intervallum hatdrait (megbizhat6sagi tartomany), amely mar az egész populécidra vonatkozik.
Alkalmazhatunk leiré statisztikat, illetve statisztikai hipotézisek tesztelését. A statisztikai
hipotézisek alkalmazédsa akkor sziikséges, ha két kiillonbozd populdcié mintdinak mérdszdmait

szeretnénk 0sszehasonlitani.
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Az dtlagos intenzitds haszndlata a leggyakoribb a fert6zottség mértékének jellemzésére, mivel az
abundancidval ellentétben, mir nem utal a nem fert6zott egyedekre. Az atlagos intenzitds
mértékét jelentdsen meghatdrozza néhdny kiugréan fertdzott egyed, ezért konfidencia-
intervalluma mindig nagyon tag.

A medidn intenzitdas Osszefliggésben all a mintaclemszam és a prevalencia értékeivel. A mediant
nem befolydsoljdk kiugréan magas fertozottségi értékek, ezért hasznélata célszert.

Két prevalencia értéket Chi-négyzet probdval vagy Fisher-féle egzakt probdval tudunk
Osszehasonlitani. Utdbbi eljardsa a kis mintdk esetében is pontos.

Két minta &tlagos intenzitdsdnak Osszehasonlitisdra a Bootstrap-teszt alkalmas, ami arrdl
tdjékoztat benniinket, hogy a parazitdk mennyisége szignifikdnsan eltér6-e a két minta fertdzott
részei kozott. A mediédn intenzitdsok 0sszehasonlitdsara a Mood-féle medidntesztet hasznaljik.

A normdl eloszlas stiraségfiiggvénye Gauss-gorbe (szimmetrikus haranggorbe), vagyis a
leggyakoribb értékek az 4tlaggal egyenldk. Ezzel szemben a parazitdk eloszldsa a
gazdaegyedeken aggregdlt, vagyis a haranggdrbe aszimmetrikus, balra tolt. A leggyakoribb
értékek mindig az atlagtol balra helyez8dnek el, ami a negativ binominélis eloszldsra jellemzo.
Az aggregéltsag mértékét lényeges szamszeruisiteni, mert ez a parazitdk eloszlasanak jellemzd
tulajdonsaga (Roézsa, 2005), mely a Poulin (1993) 4ltal bevezetett diszkrepancia-indexszel (D)
fejezhetd ki, mely az ugynevezett Gini-koefficiens egy alkalmazasa. Kiszamitdsahoz a parazitdk
kumulativ eloszlasét (y) a gazdadllatok kumulativ egyedszamdanak fiiggvényében (x), koordinéta
rendszerben kell dbrazolni. Egyenletes eloszlds esetén egy szabdlyosan emelkedd fliggvényt
kapunk, s az éltala lefedett teriiletbdl levonjuk az aggregalt eloszlas altal lefedett teriiletet, majd
elosztjuk az egyenletes eloszlds 4ltal lefedett teriilettel. Ertéke 0-1-ig terjed. Minél nagyobb az
érték, anndl nagyobb az aggregiltsig mértéke. Az eloszldsok aggregiltsiga hatdssal van a
parazitdk életmddjara, elterjedésére. Mértékét alapvetden meghatdrozzdk a gazda-parazita
kapcsolat életméd és viselkedési tényezdinek Osszefiiggései, de jelentds kiillonbségeket
észlelhetiink a hasonlé mértékben fertdzott fajokndl is (Giczi, 2008; Reiczigel, Abonyi-Téth
Singer, 2008, updated by Reiczigel és Rézsa 2010).

2.11. A mikoplazmak

A mikoplazmdk a legkisebb szabadon €él0 mikrobak, amelyeknek sejtfaluk nincs,
citoplazmdjukat egy igen vékony, haromrétegli hartya veszi koriil (Kiss, 2009). Néhany faj
szaprofita és néhany faj parazita, de nagy tobbségiik kérokozé. Pleomorf aerob vagy fakultativ
anaerob mikroorganizmusok. Tobb mint 40 emldséllatok szdmdra kdros fajuk kozil a

nagykérodzOok szdamdra 8 faj jelent veszélyt. A vizsgdlataink sordn izolédlt 2 faj koziil a
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Mycoplasma bovis (1asd, 3. dbra) felelds a borjak enzootids tiidogyulladdsdért, valamint képes
tégygyulladas és iziileti gyulladas kivaltasdra is. FelelOs az tigynevezett idiilt tiidogyulladas — sok
iziileti gyulladés tiinetegyiittes (CPPS) kialakuldsaért (Shahriar, 2003; Stipkovits és mtsai, 2005).
Langford (1975) vizsgdlatai szerint 633 nyugat-kanadai tehén cerviko-vagindlis nydkjdban 176
esetben voltak izolalhatSk kiilonbozé mikoplazma fajok. Igy pl. Mycoplasma bovigenitalium 79,
Mycoplasma bovirhinis 2 esetben. A mikoplazmdk borjakndl agyhartyagyulladast (Stipkovits és
mtsai, 1993), felfekvéses talyogokat (Kirby és Nicholas, 1996) és kozépfiillgyulladast (Walz és
mtsai, 1997) is okoznak. Lamm és mtsai (2004) 20.525, 2-4 hetes kaliforniai borjd
kérboncoldsdnak adatai alapjdn megéllapitottdk, hogy a borjak 77%-4ndl jelentkezo
tildogyulladdsok kisérdtiineteként a leggyakrabban tavasszal bekovetkezd gennyes kozép- €s
belsdfiilgyulladés, hatterében 3 mikoplazma faj, a Mycoplasma bovis, M. bovirhinis és a M.
alkalescens &ll. A Mycoplasma bovirhinis 4 torzse szubklinikai tégygyulladdst okoz (Browline

és mtsai, 1976; Pfiitzner és mtsai, 1979).

3. abra

Mycoplasma bovis (Forras: URLje)

2. 12. Mikoplazmak kimutatiasanak néhany moédjarol

A Mycoplasma bovis elkiilonitése viszonylag egyszerii. Még akkor is, ha nagyszdmu
minta 4ll rendelkezésre (pl. tejminta, orrtampon stb.), a kultira és az dGjabb azonositds bonyolult
és sok labormunkat igényel. Kordbban a monoklondlis antitesteken (Mab) alapulé ELISA-t
fejlesztették (Ball és mtsai, 1994a). KésObb, az tigynevezett antigén capture ELISA-t haszndltak
(Ball és mitsai, 1994b; Tenk és mtsai, 2004). A mikoplazma fajok meghatarozdsiat PCR
segitségével végzik (Stipkovits szébeli kozlése alapjan, 2012).
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3. SAJAT VIZSGALATOK

3.1. Anyag és modszer

A Haematopinus tuberculatus-tetvesség gazdadllataiként szerepld bivalyokat 3 nemzeti
park és egy varos onkormdanyzatinak fennhatdsaga alatt all6, de a Kiskunsagi Nemzeti Park
teriiletén talalhaté bivalydllomanybdl vélasztottuk ki, dsszesen 339 egyed mennyiségben, 2011.
dec. 19-t6l, 2012. m4;j. 4-ig tarté mintagytijtési idészakban.

Vizsgalataink célja a magyarorszagi bivalydllomanyok vérszivétetii-fertézottségének, valamint
az esetleges mikoplazma-fertozottségilk mértékének megallapitdsa volt. A vizsgélt alanyok
Magyarorszag dunantali, kozép-magyarorszagi és dél-magyarorszdgi bivalydllomanyainak
egyedei voltak. A felmért gulydkat a Balaton-felvidéki Nemzeti Park, a Fert6-Hansdg Nemzeti
Park, Mérahalom véros és a Kiskunsagi Nemzeti Park biztositotta. A vérszivotetvekre vizsgalt
szOrmintdk egy tépésnyi (kb. 2 cm? teriiletr8l gyljtott) szOrt tartalmaztak, a nyak jobb vagy bal
oldaldanak kozépso tdjékardl. A mikoplazma-fertdzottség megdllapitdsdra orr- és hiivelytampon

mintdkat vettiink transzport taptalajra.
3.2. A vizsgalatok helyszinei
A Balaton-felvidéki Nemzeti Park Zalavaron, a Fertd-Hansdg Nemzeti Park Hanyban,

Moérahalom a Nagy-Sz€ksostonadl kiépitett bivalyrezervatumban, a Kiskunsidgi Nemzeti Park

pedig Kigydson biztositotta vizsgélatainkhoz a bivalygulyit.

3.2.1. A nemzeti parkok és bivalyallomanyaik jellegzetességei

3.2.1.1. Balaton-felvidéki Nemzeti Park

Az 56.997 ha teriiletli Balaton-felvidéki Nemzeti Park a Balaton északi partjdn hizédik
1-15 km szélességii sdvban, Tihanyi-félszigettdl a Kis-Balatonig. Ot nagyobb tdjegységet érint,
ill. tartalmaz a teriilet: a Balaton-felvidéket, a Déli-Bakony egy részét, a Tapolcai-medencét, a
Keszthelyi-hegységet és a Kis-Balaton medencé;jét.

E nemzeti parkban, vizsgalatunk idején 244 bivalyegyed volt.
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4. abra

Bivalyborjak és tehenek a zalavari allomanyban (Forras: sajat)

Az éllatokat legeltetési idOszak alatt szabadon, télen kifutdzott istallokban téli szalldson tartjak.
A Dbivalyokat parazitdk ellen évente kétszer kezelik, ivermektin hatéanyag-tartalmu
Biomectinnel. A mintdk gytijtésére 2 gulydt, azaz 140 éllatot hajtottak fel nekiink Zalavaron.
Koziilik a mikoplazma vizsgédlatra 10 egyedbdl orr- és hiivelytampon mintdkat is vettiink,
vérszivo-tetvesség vizsgdlatara pedig 48 egyedtdl gyljtottiink szOrmintat. A mintdul szolgédld
egyedek kor és ivar szerinti megoszldsa a kovetkezd volt: 1 bika (2004), 44 tehén (1985-2004), 3
isz6 (2005).

3.2.1.2. Fert6-Hansag Nemzeti Park

A Fertd-Hansdg Nemzeti Park 1991-ben jott 1étre. Miikodési teriilete 409.519 ha,
Magyarorszdgon GyOdr-Moson-Sopron megye teriilete (kivéve Bakonygyir6t, Bakonyszentldszlo,
Feny6f6, Roménd, Sikdtor, Veszprémvarsiny telepiilések teljes kozigazgatdsi teriilete),
Komdérom-Esztergom megye teriiletén a Pannonhalmi T4jvédelmi Korzet teriilete. Vas megye
teriiletén Nagygeresd és Vamoscsaldd kozséghatarban. Oshonos éllatfajok koziil magyar
hazibivalyt, magyar sziirkemarhat és rackajuhot tart a nemzeti park.

A bivalygulya 250 egyedbdl 4ll.
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5. abra

Fiirdo bivalytehenek a hanyi bivalyallomanyban (Forras: sajat)

Mivel a nemzeti park eredeti mocsaras, ldpos teriilete kitlind élohely a hédzibivalyok szdmara,
ezért azokat extenziven tartjadk. Tavasztdl Oszig a legeldfii, ivoviz és fiirddviz adott (megjegyzés:
tiz éven keresztill a természetes csatorndk adtdk az életfenntartdshoz is sziikséges ivovizet,
ellen6rzott mindségl kutak 1€trehozdsat 2011-ben tlizték ki célul). Téli szallasuk csak névlegesen
téli szdllas: istallo nem all rendelkezésiikre, csak szalastakarmany. Tavasszal, flisarjaddskor a
kiegészitd szdlastakarmdny-elldtdst megszlntetik, az &llatoknak maguknak kell keresniiik
élelmet. Az éves tuberkulin-tesztet elvégzik az éllatokon, azonban mds megbetegedések és
parazitdk ellen sem kezelik azokat.

Vizsgdlatunk napjan Hanyban a tehéngulydbdl 80 egyedet hajtottak fel és 46 egyedtdl
gylijtottiink szOérmintdt. A 46 egyed 33 tehénbdl (1989-2007), 12 iisz6bdl (2008-2009) és 1
fiillszam nélkiili egyedbdl (FSZN: itt tehén vagy lisz0) tevddott Ossze.

3.2.1.3. Moérahalom

Morahalom Csongrdd megye délnyugati részén, kozvetleniil a szerb-montenegréi hatar
mentén, Szegedtdl 20 km-re az 55-6s fOkozlekedési it mentén fekszik. A bivalygulyat a varos
onkorményzata vésdarolta természetvédelmi célbol.

Az dllatok legeltetése villanypdsztor-behatdroldssal, szakaszosan torténik. Tavasztdl 6szig a té

teriiletére vannak engedve, ebben az idészakban maguk keresik a tdplalékot. Télen elzarjdk Oket
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a viztol, téli takarmanyuk a széna €s egyéb takarmanynovény, amit a véaros lakéi ajanlanak fel.

Télen istall6 all rendelkezésiikre.

6. abra

Valasztott borjak a méorahalmi bivalyrezervatumban (Forras: sajat)

A vakcinds és parazitaellenes kezelések tavasszal és Osszel torténnek. Parazitdk ellen Biomectin-
t és Vermitan-t alkalmaznak. Az dllomdny 1 tenyészbikabol, 26, éves borjibdl, és 44 tehénbdl
all. Vérszivotetvességre 44 tehenet vizsgaltuk meg. 10 egyedet (2003-2008) mikoplazma-

fertozottségre is ellendriztiink, toliik orr- €s hiivelytampon mintat vettiink.

3.2.1.4. Kiskunsagi Nemzeti Park

A Kiskunsagi Nemzeti Parkot 1975. janudr 1-jén alapitottdk. Jelenlegi miikodési teriilete
1.037.000 ha, ami Béacs-Kiskun, Csongrad, Pest és Jdsz-Nagykun-Szolnok megyék teriiletén
fekszik. Ezen mikodési teriileten 9 nemzeti parki teriilet, 2 tdjvédelmi korzet, 17
természetvédelmi teriilet, 124 védett 1ap és 175 védett t6 helyezkedik el.

A nemzeti park 6shonos dllatfajok koziil foként magyar hdzibivalyt és magyar sziirkemarhét tart.
A bivalyallomdnyt hdrom f0 teriileten osztottak szét: Pusztaszeren, Izsdkon és Kigydson. A
nemzeti park 6 éve, koriilbeliil 40 egyeddel fajtarekonstrukcié céljabol Pusztaszeren kezdte el

tenyésztésiiket. Az egyedek nukleusz dlloméanyt képeznek.
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7. abra

Bivalytehenek a kigyosi gulyabél (Forras: sajat)

Izsékon a gulya él0hely-rekonstrukcidt végez. 2011 majusaban Izsdkon 87 tehén (ebbdl 23 iiszd)
€s egy bika alkotta a bivalygulyat. Az édllatok nyari takarmanyozdasa legeldn, a rendelkezésre allé
zoldtakarmannyal, a téli takarmanyozasa téli szallasokon széndval €s kevés szendzzsal torténik.
A legeltetési idény marciusban kezdddik és december 1-jéig tart.

A bivalyokat parazitdk ellen tavasszal €s Osszel Biomectinnel kezelik. Mintavételiinket a
tuberkulin-teszt elvégzésekor idodzitettiik, amikor az izsaki gulyat Kigyosra hajtottak at. A gulya
1 tenyészbikat és fiatal teheneket, iiszoket €s tindkat foglalt magdban. A gulya 25 egyedétdl
gyljtottiink szérmintét, a kor és ivar szerinti megoszlds a kovetkezd volt: 9 tehén (2007), 5 iisz6

(2008-2010), 8 tind (2008-2011) és 3 FSZN (itt tehén, iszd vagy tind).
3.3. A gyiijtés modszertana
Vizsgdlati szOrmintdinkat 2011. dec. 19-t61 2012. mdj. 4-ig gytjtottik. Az egyes

gulydkon belill csak a szabad szemmel jol lathaté vérszivo tetvekkel fertézott egyedekbdl

vettiink sz6rmintdkat a nyak oldalsé tdjékanak kozepén kb. 2 cm’-es teriiletré] (1dsd, 8-9. dbra).
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8. abra

Serkékkel intenziven fert6zott nyak oldalsé tajék zalavari bivalytehénen (Forras: sajat)

9. abra

77 ®

Szérminta gyiijtése zalavari bivalybikatol (Forras: sajat)

29



A mikoplazmék vizsgdlatdhoz sziikséges orr- és hiivelytampon-mintdkat véletlenszeriien
kivalasztott, felnott, ndivard egyedektdl gylijtottiik.
A mintdkat sorszdmmal elltott tivegekbe illetve SARSTEDT transzport téptalajra helyeztiikk. A

bivalyok fiilszdmat a sorszdmok mellett jegyeztiik.

3.4. A laboratériumi vizsgalatok médszertana

A tetvek rendszertani meghatdrozdsdhoz gyljtott szOrmintdkat elsé alkalommal
,megtisztitottuk” a parazitamentes szorszdlaktél és a szennyezddésektdl. Ezt kovetden
kiillonboz6 fejlddési stddiumaiknak megfeleld csoportok alapjan, Conrad USB mikroszkoép
haszndlatdval leszamoltuk a mintdkban taldlhat6 parazitdkat (l1asd, 10. abra).

Ezutdn a mintdkban taldlt kifejlett parazitdk fajat az URL,; internetes oldalon megadott dbrak

alapjan Haematopinus eurysternus, illetve H. tuberculatus fajokra szlikitettiik.

10. abra
Haematopinus tuberculatus serkék mennyiségi értékelése Conrad USB mikroszkop

segitségével (Forras: sajat)
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11. abra
H. tuberculatus tetvek azonositasa morfologiai jegyek alapjan, Wild-Leitz-Leica M420

fotomakroszkop segitségével (Forras: sajat)

Wild-Leitz-Leica M420 makroszkoppal, Ferris (1933) hatdarozo képei alapjan végeztiik a kifejlett

parazitdk fajra és nemre pontos meghatdrozasat (1asd, 11-13. dbra).

paratergal plate thoracic sternal plate  dermal arnamentation \f

female genitalia ventral — male genitalia — dorsal

12. abra

A Haematopinus eurysternus borképletei és nemi szervei (Forras: Ferris, 1933)
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female genitalia

ventral male genitalia  dorsal

13. abra

A H. tuberculatus bérképletei és nemi szervei (Forras: Ferris, 1933)

Tovabba Wild-Leitz-Leica M420 makroszkép segitségével a larvdkat, a serkéket (ép és kikelt

kategoridkban) tijbdl dtszamoltuk.

3.4.1. A mintak feldolgozasanak moédszertana

A szOrmintdkat el0szor kifejlett tetliegyedekre és serkékre valogattuk é€s szamoltuk, a
felesleges szOrt szelektdltuk. Ezt kovetden a felndtt parazitikat fajra meghatdroztuk és
mintdnként, egyesével megszdmoltuk fejlettségi szint és nem alapjin. A kifejlett tetveknél kiilon
csoportba keriilt a himivar és néivar. A larvdkat csak mennyiségre vizsgdltuk. A serkéket két

csoportra osztottuk: az ép serkékre €s a kikelt serkékre (iires, valamint letort serketokok alapjan).
A mikoplazmak fajra torténd meghatdrozasait a GALEN BIO Kft. (Mosonmagyardvar) végezte
el, Prof. Dr. Stipkovits Lészl6 irdnyitdsdval. A mintdk elokészitését magam is végeztem (lasd,

14-15. abra).
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| o
14. abra

Orr- és hiivelytampon-mintak kikenése taptalajra (Forras: sajat)

15. abra

Mikoplazmak jelenlétének vizsgalata (Forras: sajat)

3.5. Statisztikai modszertan

A parazitoldgiai értékmérdk koziil a kvantitativ parazitoldgiai értékek a legprecizebbek.

Vizsgdlataink sordn ezért a Rézsa, Reiczigel, Majoros (2000) éltal kifejlesztett QP 3.0 kvantitativ

parazitoldgiai programot hasznéltuk.
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3.6. Eredmények

Vizsgalataink alapjan megbizonyosodtunk arrél, hogy a gyljtott mintdink csak
Haematopinus tuberculatus vérszivé tetlifajt tartalmaztak. A tetvek oldallemezein fajra eltérd
sz0rozottség taldlhaté. Mig a H. eurysternus lemezein csak 2, addig a H. tuberculatus lemezein

sok szOrszal helyezkedik el.

16. abra

Haematopinus. tuberculatus nostény serkerakas utan (11,7x) (Forras: sajat)

Az 0szi és tavaszi kezelések ellenére, a faj szezonalitdsdbdl adédéan a gazdadllatokon a téli
hénapokban volt a legnagyobb tetlipopulacio.

A Balaton-felvidéki Nemzeti Parkban 2011. december 19-én 140 bivalyt vizsgiltunk. A
pozitivnak bizonyult 46 egyedtdl szirmaz6 mintdkban a kifejlett tetvek szdma 44, a larvaké 3, a
serkéké 1527 volt.

A Fert6-Hansdg Nemzeti Parkban 2012. mdrcius 9-én a vizsgdlt 80 éallatbol 46 volt a
meghatdrozott tetlifajjal fertdzott. A mintdkbdl Osszesen 36 tetvet, 6 larvat és 1283 serkét
szdmoltunk Ossze.

Moérahalmon 2012. dprilis 20-4n az dllomany nem volt tetvekkel fert6zott.
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A Kiskunsdgi Nemzeti Parkban 2012. mdjus 4-én 76 bivaly kozott 25 pediculosis-os egyedet

taldltunk. A kifejlett tetvek szama 25 volt. A mintdkban Osszesen 1 larvét, valamint 296 serkét

talaltunk.
Osszes vizsgalt és pozitiv
Ivar Teljes allomény Zalavér Hany Morahalom Kigyos
367/119 140/48 80/46 71/0 76/25
Bika 1 1 - - -
Tehén 86 44 33 - 9
Uszé 20 3 12 - 5
Tino 8 - - - 8
FSZN* 4 - 1 - 3

FSZN*: fiilszam nélkiili egyedek

5. tablazat

Vizsgalt allomanyok H. tuberculatus fertézottsége

Az 5. tdblazat a Balaton-felvidéki Nemzeti Parkban a vizsgalt egyedek 34,2%-os, a Ferto-

Hansdgi Nemzeti Parkban 57,5%-0s, Mérahalmon 0,0%-os és a Kiskunsdgi Nemzeti Parkban

32,8%-0s, az Ossz. vizsgalt allomanyt tekintve 32,4%-os a tartdstechnoldgiabdl adodo tetii-

fertézottséget mutat.
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Helység Nem Tetil Larva Serke
Zalavar Bika 5 - 83
Tehén 39 3 1390
Usz6 - - 54
Tin6 - - -
FSZN* - - -
Hany Bika - - -
Tehén 28 4 683
Uszé 8 2 585
Tin6 - - -
FSZN* - - 15
Moérahalom Bika - - -
Tehén - - -
Uszé - - -
Tin6 - - -
FSZN* - - -
Kigyoés Bika - - -
Tehén 11 1 275
Uszé 4 - 2
Tin6 7 - 16
FSZN* 3 - 3
Osszesen 105 10 3106

FSZN*: fiilszdm nélkiili egyedek
6. tablazat

Kiilonb6z6 fejlodési stadiumu vérszivétetii, a gazdaallat ivari megoszlasa alapjan

A 6. tdblazatban a vizsgélt teriiletek, a gazda ivara és az €l0skodd fejlodési stddiuma szerinti
el6forduldsi gyakorisdgot lathatjuk. Az egyes ,bivaly-alapanyagot” szolgéltatd teriileteink
allomdnyaiban kiilonboz6 az ivari megoszlds. Habar a borjak minden gulydban megtaldlhatok
voltak, korosztdlyuk nem Kkeriilt kiilon egységként tanulmdnyunkba, mert minden esetben,
vizsgalt testfeliileteiken, sem tetveket, sem serkéket nem taldltunk. A bivalyok leggazdagabb ivar
szerinti megoszlasa Kigydson volt, ahol a gulyat bika, tehén, iisz6 és tind is egyaradnt alkotta.

Zalavaron bika, tehén és {isz0, Morahalmon bika és tehén, Hanyban csak tehén és {isz0 volt egy
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csorddban. A tabldzatbdl kideriil, hogy a ndivard gazdadllatok, azon beliil a tehenek voltak a
leginkdbb fertdzottek. Vizsgalataink sordn a parazita larvadllapota az Ossz. parazita-stadiumnak
csupan a 0,3%-4t, a kifejlett tetvek a 3,2%-at, mig a serkék az Ossz. parazita-stddium 96,4 %-at
tették ki. A bikdkon 5 tetvet, O larvat és 83 serkét talaltunk, ami az Ossz. tetl-, larva- illetve
serkelétszamnak a 4,7%, 0,0%-a valamint 2,6%-a. A tehenek 78 tetvet, 8 larvat €s 2348 serkét
birtokoltak, ami az 0ssz. parazitastidium 74,2%-a, 80,0%-a és 75,5%-a. Az liszOkrdl 12 tetvet, 2
larvat, illetve 641 serkét gylijtottiink, amik 11,4%-nak, 20,0%-nak és 20,6%-nak felelnek meg. A
tinékon 7 serke, O larva és 16 serke volt, mely a szdmok 6,6%-nak, 0,0%-nak, valamint 0,5%-
nak felel meg. A fiilszdm nélkiili egyedeken 3 kifejlett tetli (2,8%), 0 larva (0,0%) és 18 serke
(0,5% ) volt. Ezen bivalyok ENAR azonositéval nem rendelkeztek, koztiik tehenek, iiszok
és/vagy tindk voltak.

Az Osszes fert6zott bivaly 1985 és 2011 kozott sziiletett. A tehenek sziiletési évszama 1985 és
2007 kozott van. A legtobb fertdzott egyed 3-11 évesek voltak, s szamuk az 6ssz. tehénlétszdm

69,7%-at adta.

17. abra

Haematopinus tuberculatus-serkék bivaly szérén (10x) (Forras: sajat)
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Vizsgélataink sordn mindosszesen 3106 Haematopinus tuberculatus serkét, 105 H. tuberculatus

kifejlett tetvet és

bivalyallomény bizonyult a legfert6zottebbnek (prevalenvia (%): 52,5).

10 H. tuberculatus larvat gyljtottiink. Serkék tekintetében a hanyi

Serke Larva Tetii
Osszes vizsgalt bivaly 80 80 80
Fert6zott bivalyok szama 42 4 21
Prevalencia (%) 52,5 5 26,3
Prevalencia konfidencia intervalluma (P=0,99) 0,3792- 0,0105- 0,1501-
0,6651 0,1500 0,4046
Atlagos intenzitas 28,67 1,50 1,62
Atlagos intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,99) (P=0,99) (P=0,95)
18,24-44,12 1,00-1,75 1,33-2,00
Median intenzitas 15,0 1,5 1,0
Median intenzitas konfidencia intervalluma 5-23 * 1-2
(P=0,99)
Diszkrepancia index (D) 0,768 0,947 0,789
Minimum intenzitas 1 1 1
Maximum intenzitas 152 2 4

* Nem reprezentdns mintamennyiség miatt nem megbizhato értékek

7. tablazat
A hanyi bivalyallomany H. tuberculatus (serke, larva, tetii) fert6zottsége

A zalavari és kigyodsi dllomanyok alacsonyabb értékeket (30% és 19,7%) mutattak (lasd, 8-9.

tablazat).
Serke Larva Tetii
Osszes vizsgalt bivaly 140 140 140
Fert6zott bivalyok szama 42 3 17
Prevalencia (%) 30 2,1 12,1
Prevalencia konfidencia intervalluma 0,2081- 0,0024- 0,0638-
(P=0,99) 0,4063 0,0763 0,2080
Atlagos intenzitis 34,67 * 2,59
Atlagos intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,90) * (P=0,99)
23,81-61,40 1,53-4,12
Median intenzitas 10,0 * 2,0
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,90) * (P=0,99)
4-38 1-5
Diszkrepancia index (D) 0,882 0,972 0,920
Minimum intenzitas 1 1 1
Maximum intenzitas 384 1 8

* Nem reprezentdns mintamennyiség miatt nem megbizhat6 értékek

8. tablazat
A zalavari bivalyallomany Haematopinus tuberculatus (serke, larva, tetii) fert6zottsége
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Serke Larva Tetii
Osszes vizsgalt bivaly 76 76 76
Fertozott bivalyok szama 15 1 17
Prevalencia (%) 19,7 1,3 22,3
Prevalencia konfidencia intervalluma 0,0978- 0,0002- 0,1177-
(P=0,99) 0,3391 0,0915 0,3661
Atlagos intenzitas 19,73 1,0 1,47
Atlagos intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,90) * (P=0,95)
10,27-38,47 1,18-1,82
Median intenzitas 5,0 1,0 1,0
Median intenzitas konfidencia intervalluma 2-39 * 1-2
(P=0,99)
Diszkrepancia index (D) 0,923 0,974 0,816
Minimum intenzitas 1 1 1
Maximum intenzitas 116 1 3

* Nem reprezentdns mintamennyiség miatt nem megbizhat6 értékek

9. tablazat
A Kkigyési bivalyallomany H. tuberculatus (serke, larva, tetii) fertozottsége

Az 0sszes vizsgalt dllomany prevalencidja 26,7% volt (14sd, 10. tdblazat).

Serke Larva Tetii
Osszes vizsgalt bivaly 367 367 367
Fertozott bivalyok szama 98 8 46
Prevalencia (%) 26,7 2,3 12,5
Prevalencia konfidencia intervalluma 0,2102- 0,0080- 0,0858-
(P=0,99) 0,3304 0,0501 0,1759
Atlagos intenzitis 30,13 1,25 2,04
Atlagos intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) (P=0,95) (P=0,99)
23,01-43,54 1,0-1,5 1,67-2,52
Median intenzitas 12,0 1,0 2,0
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,99) (P=0,99) (P=0,95)
8-22 1-2 1-2
Minta atlag-abundancia 8,05 0,03 0,26
Diszkrepancia index (D) 0,896 0,979 0,914
Minimum intenzitas 1 1 1
Maximum intenzitas 384 2 8

10. tablazat

A vizsgalt bivalyallomanyok H. tuberculatus (serke, larva, tetii) fertozottsége

Ismerve a tényt, hogy az egész vizsgdlt populdciéra vald megbizhatdsiagi tartomdnyt a

konfidencia intervallum jellemzi, ez az érték az 6ssz. dllomanyban 0,2102-0,3304 volt, mig a
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legfert6zottebb hanyi dllomanyban jol lathatéan szélesebb hatarok 0,3792-0,6651 kozott
mozgott. Mivel a parazitds fertdzottség mértékét jelentdsen befolydsolhatja néhdny kimagasléan
fertozott egyed, ezzel Osszefiiggésben az éltag intenzitds pontossiga kevésbé objektiv. Ezt
bizonyitja a zalavari serkefert6zottség mértéke, ahol az atlagos intenzitds (Osszefiiggésben a
tényekkel, hogy egyes egyedeken 384 ill. 107 serkét taldltunk) 34,67 volt, ami meghaladta a
legfertdzottebb allomany 28,67-es értékét (itt ,,csak” 152 és 116 db volta legmagasabb
allatonkénti serkeszam). A median intenzitds értékeit nem befolydsoljdk az extrém fert0zottségi
értékek, igy haszndlata nagyobb pontossdgot tett lehetdvé. Hanyban mind a medidn intenzitas
(15,0), mind pedig annak konfidencia intervalluma (5-23) a legmagasabbnak mutatkozott, s
meghaladta az 0ssz. dllomany adekvét értékeit (12; 8-22). A diszkrepancia index (D) mértéke
egyesen ardnyban van a Crofton (1971)-féle eloszldssal, azaz azzal a ténnyel, hogy éltaldban sok
gazdan csak kisszamu parazitdt taldlunk. Mintdinkban a legkisebb D-értéket a legfertdzottebb
hanyi dllomany mutatta (D=0,768). Még az 6sszminta D-értéke (D=0,896) is meghaladta ezt,
bizonyitva, hogy a legfert6zottebb dllomanyban feltehetden kevésbé aggregalt a serkék eloszlasa.
Mindezen megallapitdsok a tetlifertdzottség tekintetében is igaznak bizonyultak. A larvak kis

mintaszdma nem tett lehetévé teljes korti kvantitativ parazitologiai értékelést.

A magyarorszdgi bivalydllomanyok mikoplazmékkal val6 fertdzottségét két teriileten vizsgaltuk,
a Balaton-felvidéki Nemzeti Parkban és Morahalmon. Mindkettd bivalydllomanybdl
véletlenszerlien kivdlasztott ndivaru egyedektdl gytijtottiink mintakat.

Elébbiben 10 orrtampon-mintdbdl 10 pozitiv lett, 10 hiivelytampon-mintdb6l 8 pozitiv és 2
negativ eredményt kaptunk.

Moérahalmon 10 orrtampon-mintabdl 10 pozitiv, mig 10 hiivelytampon-mintdbdl 9 pozitiv és 1
negativ eredményiink lett.

Mindkét allomanyban Mycoplasma bovis €s M. bovirhinis fajokat izoldlt a GALEN BIO Kft.

(Mosonmagyardvar), Prof. Dr. Stipkovits LaszI6 irdnyitasaval.
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Rozsa, L. (2012) szobeli kozlése alapjan a Haematopinus tuberculatus Magyarorszdgon,
1945-t6l szamitva fajra uj meghatdrozds. Azota még nem irtdk le sem annak eloforduldsdt, sem
pedig bivalyok e fajjal valo fertozottségét. Stipkovits, L. (2012) szobeli kozlése szerint a
magyarorszdgi bivalyokat kisérleteink kezdetéig mikoplazma-fertozottségre még nem vizsgdltdk,

igy taldlt fertozottségiik mikoplazmologiai szempontbol egyértelmiien iijnak tekintheto.

A korral 6sszefliggd vérszivotetvesség Islam (1989) szerint az éves korosztdlyban gyakori, ami a
mi tanulmédnyunknak ellentmond, ugyanis vizsgalataink sordn a borjakndl nem taldltunk
tetlifertozottséget. Chowdhury (1992) a 2-4 éves allatok 60,00%-andl taldlt Haematopinus
tuberculatus-t, ami szintén nem egyezik a munkédnkkal, amiben dontéen a 3-11 évesek voltak
gazdadllatok. Rawat és mtsai (1992) 373 vizsgélt bivalyabdl 60,57% volt fertézott, és a felnott
allatokat érintette sulyosabban. Ez utébbi kozlés elemzéseink eredményivel megegyezik. Mamun
és mtsai (Bangladesh, 2010) megfigyelték, hogy a tetvességre valé fogékonysdg csokken az
életkor novekedésével, amit hazai vizsgélataink nem tdmasztanak alé.

Mamun és mtsai (2010) ugyane munkdjukban jelentdsen nagyobb ardnyban taldltak ndivard
egyedeken H. tuberculatus-t, mint himivarua tarsaikon. Ez a megéllapitds a mi vizsgalatunkban is
megéllja a helyét, mivel a kigyosi gulyaban a fert6zott, vegyes ivaru dllatok kozott a ndstények
és a tinok ardnya 14:8 volt. A tinék nem rendelkeznek ciklikus nemi hormontermeléssel, ezaltal
nem vembhesiilnek és nem termelnek tejet. Ebbdl adéddan egyetérthetiink Llody (1983)
kijelentésével, miszerint a magasabb prolaktin-progeszteron szint egyénileg fogékonyabba teheti
az 4dllatokat a kiillonbozd fertézésekre, tovabbd, hogy a termelési stressz, a vemhesség és a

laktaci6 gyengitik a néivart allatok védekezd-képességét.

Vizsgalataink eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy a rendszeres ektoparazitocid
kezelések altaldban meghozzdk eredményiiket a bivalydllomdnyokban. Kérdésként felmeriil,
hogy a mérahalmi bivalydllomany teriiletén taldlhaté szikes toban vald fiirdézése mennyiben

jarul hozza ahhoz, hogy az dllomany tetlimentes.
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5. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszag 4 bivalyallomdnyédban gazdaspecifikus ektoparazitdkat és mikoplazmakat
kutattunk. 4 dllomany kozill 3 pozitiv lett Haematopinus tuberculatus okozta
vérszivotetvességre. A vérszivotetli a gazdadllat vérével tdplalkozik, borirritdciot, anaemidt
eldidézve. A permanens tetlifertdzottség testtomeg-gyarapodds, valamint tejtermelés
csokkenéséhez vezet. Vizsgdlataink sordn dsszesen 105 kifejlett tetvet, 10 larvat és 3106 serkét
gyljtottiink. A szOrmintdkban taldlhat6, kiilonb6zo fejlodési stadiumu tetvek szamszeri
értékelése alapjan, a vizsgélt dllomanyok a vérszivotetli szezonalitisdt mutatva, a téli
hoénapokban gy(jtott dllomanyban (Zalavér) fordultak eld a legnagyobb szdmban. Ezt kvette a
marciusban gyiijtétt Hany mintdinak tetlifert6zottsége, majd a méjus honapban vizsgalt kigyodsi
allomanyé. Mérahalmon nem taldltunk tetiivel fert6zott egyedeket.

A kvantitativ parazitoldgiai értékelés eredményei alapjdn azonban a hanyi bivalygulya bizonyult
a leginkabb fertdzottnek (prevalencia: 52,5%). A medidn intenzitdst alapul véve ugyancsak

Hanyban volt a legkiterjedtebb tetiifertozottség.
A bivalyok mikoplazmézisat két allomanyban vizsgaltuk. A 20, mintdul szolgdlé egyed
mindegyike fert6zott volt. Mikoplazmak két faja, a Mycoplasma bovis és a M. bovirhinis keriilt

meghatarozasra.

Véleményiink szerint a rendszeres, idOben torténd parazitdk, illetve mikoplazmak elleni

kezeléssel a bivalyok egészségi dllapota, ezdltal életmindsége is javithatd lenne.
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