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1. Bevezetés

Napjainkban a repce termdteriilete vilagszerte megnovekedett (Magyarorszagon kozel
300 ezer ha), mivel a fontos alapanyagga valt a biodizel gyartasban. Ennek hatasira a
feldolgozasi melléktermékekb6l (pl. a repcepogicsabol, az extrahalt repcedarabol, és a
glicerinbdl) sok 4all rendelkezésre, ami kedvezd feltételeket teremt ezek takarmanyozasi
felhasznalasara.

A korabbi takarmanyozasi gyakorlat a repce melléktermékeket csak korlatozottan
hasznalta fel, mivel a repcében taldlhato antinutritiv anyagok (erukasav, gliikozinolat, tannin) ezt
nem tették lehetévé. Az 0j nemesitett fajtak és hibridek antinutritiv anyag tartalma mar olyan
kicsi, hogy ez a probléma megoldodott.

A repcepogacsa ¢és az extrahalt repcedara fehérjetartalma nagy (~35-38%), igy
alkalmasak a draga, importbol szarmazé szdjadara részleges kivaltasara. Az utobbi két-harom
évtizedben szdmos tanulmany sziiletett a repce melléktermékek takarmanyozasi tapasztalatairdl.

Tanulmanyunkban azt vizsgaltuk meg, hogy a 10 és 15%-0S részaranyban alkalmazott
kezelés nélkiili (natur), illetve a ROP (Repce-Olaj-Pellet) Kft. altal forgalmazott kiegészitdvel
(PEELKO, Pellet elokeverék koncentratum) kezelt repcepogacsa a nevel6- és a befejezo
szakaszban milyen hatdsa van a brojlercsirkék fontosabb naturalis termelési mutatoira, és a
hismindségére (értékes husrészek kémiai Osszetétele, zsirsavprofilja, a hus szine, stb.) a

hagyomanyos, extrahalt szojadara alapti takarmanyozashoz képest.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A repce termesztéstechnoldgiaja

A repce (Brassica napus var. oleifera) 6shazaja a Foldkozi-tenger medencéje. Két
valtozata van: az 6szi €s a tavaszi repce. A tavaszi repce a novény termesztésének a 2/3-4at teszi
ki, az 6szi repcét dontden Eurdpaban termesztik. Magyarorszagon kizardlag csak a repce 0szi
fajtait termesztik, mert terméképessége és olajtartalma nagyobb, mint a tavaszi fajtaké, és az
éghajlati adottsagok lehetdvé teszik az 0szi fajtak termesztését.

Termése sokmagvu becd, amiben 19-22 darab mag taldlhatd. A magok olajtartalma az
Oszi fajtaknal 42-48%. (ANTAL, 2005). A repceolaj 51-56 %-a olajsav, 17,5-25%-a linolsav (n-
6 zsirsav), 7-12,5%-a linolénsav (n-3 zsirsav), 3-4,5%-a palmitinsav, 1,8-5%-a cikozénsav 3-
4,5%-a pedig sztearinsav (ANTAL, 2005). Magyarorszagon kizarolag erukasavmentes fajtakat
vetnek, amelyek erukasav-tartalma 0-2%. A repce termésatlaga 1,5-1,8 t/ha (ANTAL, 2005).

Az 6szi vetésii repce koran betakarithatd novény. Az eldéveteménnyel szemben nem
igényes, de ugy kell tervezni, hogy az eldvetemény lekeriilése utdn legalabb 5-6 hét legyen a
talajmiivelés elvégzésére. A legjobb eldveteményei a legkorabbi betakaritasu kaldszosok, rossz
vetemények pedig azok a ndvények, a melyek julius 25-30. utan keriilnek le. Onmaga utan
legalabb négy évig nem szabad vetni.

Hazénkban a Dunéantal és az Eszaki-kozéphegység kornyezete alkalmas legjobban a
repcetermesztésre. Az Alfoldon rendszerint 6t évbdl csak kétszer kedvezdk az iddjarasi
feltételek.

A talaj kémhatdsa meghatarozza a termést. A gyengén lugos talajok a legjobbak, ezért a
savanyu talajokon rendszeres meszezés sziikséges. Tenyészideje soran bdséges, konnyen
felvehetd tdpanyagot igényel.

Optimalis vetésideje szeptember 1-15. Szeptember 30.-a utan mar nem érdemes vetni az
attelelés kockazata miatt. Hagyomanyosan dupla gabonasortavra (24-30 cm) és 2-3 cm
vetésmélységre vetik. Az optimalis csiraszam vetéskor - hibrid repcéknél - 0,6-0,8 millio
csira/ha.

A tél bealltdig megerdsodott, de nem tul buja repce elég jol birja a szaraz téli fagyokat,
am foleg a késon vetett, igy késon kelt, tehat gyenge fejlettségii repce megsinyli a fagyokat.

A repce hosszan virdgzik, igy érése is elhuzodik, ezért az egymenetes betakaritds
feltétele, - ami meghatarozza a betakaritds idejét is-, a deszikkalas, illetve defdlidlas. A
betakaritasa orszagrésztdl fliggéen junius vége - julius eleje. Ezt kovetden a termést - tisztitas

utan- maximum 50°C-on 8-10 %-os nedvességtartalomra kell szaritni (ANTAL, 2005).
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2.2 A repce alapu olajgyartas helyzete

A repce (Brassica napus var. oleifera) a vilagon a harmadik (11-13%-0s részesedés a
vilag novényolaj termelésébol), Magyarorszagon pedig a napraforgd (Helianthus annuus) utan a
masodik legfontosabb olajnovény (SINOROS et al.,, 2007). A vilagon a repce vetésteriilete
koriilbeliil 25 millié hektar, aminek donté része (52%) Azsidban talalhato.

Magyarorszagon a XVIII. szazad 6ta termesztik, vetésteriilete a XIX. szazad végére elérte
a 180 ezer hektart a torténelmi Magyarorszagon. A XX. szdzadban vetésteriilete lecsokkent, az
1970-es, ’80-as években 30-70 ezer hektar kozott ingadozott, az ezredforduld koérnyékén
kezd6dé kedvezd piaci folyamatok hatdsdra 100-150 ezer hektarra, majd pedig az évtized
kozepétol 200-300 ezer ha-ra koriilire nétt. A repce vetésteriilete a 2007-2011-es évek atlagaban
250 ezer ha, 2011-ben 240, 2012-ben 272 ezer ha volt, am a 2011-2012-es 0sz és tél folyaman
tobb, mint 100 ezer hektaron nem kelt ki, vagy kifagyott az allomany (ANTAL, 2005, KSH,
2012, AKI, 2012).

Olajat mar évezredek ota hasznaljak vilagitasra, manapsag mar csak tobbnyire a fejlodo
orszagokban. Etkezési olajként csak az utobbi évtizedekben nétt meg a jelentdsége, miutdn
gyakorlatilag erukasavmentes fajtakat és hibrideket sikeriilt nemesiteni.

A XIX. szazadtol kezdédéen fontos vegyipari alapanyagga valt. A repceolaj
motorhajtoanyagként vald hasznalataval széleskorlien az 1970-es évek olajvalsagai utan kezdtek
el foglalkozni. Kés6bb ez kornyezetvédelmi torekvésekkel is kiegésziilt. A fejlettebb orszdgok
mezdgazdasaganak tultermelése szintén tdmogatta a biohajtéanyagok gyartasat és felhasznalasat.
Az Eurépai Unio 2003/30/EC dizel direktivaja értelmében, a tagallamoknak 2010-ig az
{izemanyagban 5,75%, 2020-ra 8% bioiizemanyag aranyt kell elérniiik (KOVACS, 2011).

2007 ota forgalmazza a MOL-csoport a B5 dizelt (kénmentes és 4,4 % biodizelt
tartalmaz) Magyarorszagon. A régioban a legnagyobb biodizelgyartd iizemek Leopoldov-ban
(Ujvéaroska; Szlovakia) és Komaromban vannak. A komaromi iizem éves kapacitisa 150 ezer
tonna, Leopoldov-i pedig 100 ezer tonna. A komaromi gyar 2007 decemberében, a leopoldovi
2008 marciusaban kezdte meg a termelést. A biodizel termékeket féleg csévezetéken szallitjak

Komarombol a szazhalombattai Dunai Finomitoba (URLY).



2.3 A repce alapt olajgyartas folyamata

A repceolaj kinyerése altalaban két Iépésben torténik: préseléssel (melegsajtolassal), majd
ezt kovetden tovabbi fizikai vagy kémiai olajkinyeréssel (OROSZ és TOTH, 2010). A melegités
nélkiili, un. hidegsajtolast csak néhany kiilonleges étolaj (pl. olivaolaj) gyartasara hasznaljak,
mivel ez a technologia csak az Osszes olajtartalom 50-70%-4t vonja ki az alapanyagbol
(LEMING és LEMBER, 2005).

A repcemagot megtisztitjak és amennyiben sziikséges szaritjak, orlik, majd altalaban egy
kozvetett futésti kondicionaldban eldmelegitik (50-60 °C). Az eldkészitett magokat ezutan
mechanikusan sajtoljak egy csigas présgép segitségével. A sajtolas melléktermékeként kapott
repcepogacsa olajtartalma koriilbeliil 18%. A repcepogacsa kozvetleniil is felhasznalhatd lenne
takarmanyozasra, de altalaban fizikai vagy kémiai modszerekkel még tovabbi olajt nyernek ki
beldle.

A fizikai olajkinyerés soran a pogacsat szaraz extrudalas utan (120-130 °C, 20 mp)
tovabbsajtoljak. A folyamat eredményeként a pogacsa olajtartalma 10% ala csokken. Ezzel
parhuzamosan csokken a metabolizalhat6 energiatartalom, illetve a nyersfehérje emészthetdsége,
¢és nd a nyerszsir emészthetdsége (SMULIKOWSKA et al., 2006, URL?).

A kémiai olajkinyerés oldoszeres extrakcioval torténik. Az olajkinyerés soran
legelterjedtebben hasznalt olddszer a hexan. Az extrakci6 a mag teljes olajtartalménak 98%-0s
kinyerését teszi lehetdvé. Az extraktorban az eldzetes feldolgozast kovetden a magokat
maximum 80°C-on tdbblépcsds ellendramtl folyamatban oldoszerrel kezelik, amig a magvak
olajtartalma minimalisra csokken. Ezutan az un. tdszterezési eljaras kovetkezik, aminek lényege,
hogy a hexan tartalmt extrahdlt darat kozvetett flitésti gézbeftivassal (110-115 °C) kezelik. A
toszterezésnek harom célja van. Egyrészt visszanyerik az extrahalt dardbol az olddszert, masrészt
az antinutritiv anyagok (gliikozinolatok, tripszin inhibitorok) mennyiségének csokkentésével
megnovelik az extrahdlt dara tapértékét, harmadrészt pedig minimalizaljdk a mikrobiologiai
veszElyt. Az extrakcid mellékterméke az extrahalt dara (SCHMIDT, 2003). Az extrahalt darat
szaritjak és hiitik, hogy tarolasra alkalmas és szallithaté takarmany legyen.

Az olaj és oldoszer elegyét desztillacioval két alkotdelemre, olajra és olddszerre
valasztjak szét. Ezutan az olajt sziirik, a levalasztott oldoszert pedig visszajuttatjak az extrakcios
folyamatba. A nyers repceolajt legtobbszor finomitjak, am esetenként kozvetleniil
felhasznalhatjak élelmiszerként, vagy takarmanyként. A finomitas biztositja, hogy a nyersolaj ne
tartalmazzon olyan alkotokat, amelyek kedvezotleniil befolyasoljak az érzékszervi, fizikai és
kémiai tulajdonsagait, vagy akadalyozzék a tovabbi feldolgozasat (foszfatidok, szénhidratok,

fehérjék, fémek, szinanyagok, viaszok, zsirsavak oxidacios termékei, policiklusos aromas
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szénhidrogének (PAH: Polycyclic aromatic hydrocarbon), novényvéddszer-maradékok, fizikai
szennyezbanyagok). A finomitas négy 1épése a kovetkezd: nyalkatlanitas (eltarthatosag novelése;
feltétele egyes technoldgiai Iépéseknek), savtalanitds (rovidlanct zsirsavak eltavolitasa),
halvanyitds (szinanyagok eltavolitasa) ¢és dezodoralas (aromas olajok ¢és illatanyagok
eltavolitasa).

A kivont melléktermékeket pl. a nyalkaanyagokat (nyers lecitineket), a derit6foldet, a
szappanokat, vagy a szlirpogacsat kozvetlen, vagy kozvetlen médon hozzaadhatjak az extrahalt
dardhoz, ami javitja a takarmany értékét (URLZ).

A repcébdl eldallitott biodizel készitése soran a finomitott olajt észterezni kell, vagyis
metanol és katalizatorok hozzaadasaval repce-metil-észter (RME) képzodik. Hulladék
zsiradékok is felhasznalhatok ehhez a folyamathoz, ahol észterezéssel zsirsav-metil-észter
(FAME) keletkezik. Melléktermékként glicerin képzddik, ami szintén takarméanyozasra
hasznalhato (URL?; URLS).



2.4 A repceolajgyartasi melléktermékek takarméanyértéke

Korabban az repceolaj-gyartasi melléktermékek- igy a repcepogacsa és az extrahdlt
repcedara — nem vagy csak alig keriiltek a gazdasagi allatok takarmanykeverékébe, mivel a repce
antinutritiv 6sszetevoi — az erukasav, a glilkozidok és a tanninok- ez meggatoltak. Antinutritiv
anyagoknak azokat az alkotokat nevezziik, amelyek rontjdk a takarmany az izletességét és az
emészthetéségét, illetve gatoljak a tipanyagok hasznosulasat (KALLAI és KRALOVANSZKY,
1978; SCHMIDT, 2003).

A hagyoményos repcében talalhatdé glikozidokbol (mustéarolaj-glikozidokbol;
glilkozinolatokbol) enzimek hatdsara mustarolaj szabadul fel, ami nem csak az izletességet
rontja, hanem nagyobb mennyiségben élettani elvaltozasokat is okozhat (ANKE et al., 1982;
ATLE ¢és ROSSITER, 2006). A gliikozinolatok gatoljak a jod beépiilését a tiroxinba, aminek
hatasara a pajzsmirigy-hipertroéfia (pajzsmirigy-megnagyobbodds, golyvaképzddés) alakul ki,
mivel a szervezet a tiroxin hianyat igy igyekszik kompenzalni. A pajzsmirigy-hipertrofia ellenére
az anyagcsere tovabb hanyatlik, ami elsdsorban a fiatal allatok ndovekedésének feltiing
lemaradaséban nyilvanul meg (SCHMIDT, 2003).

A hagyomanyos repcefajtak olajtartalmanak 40-45%-a hosszu szénlancu (Cy,) erukasav
volt. Azon til, hogy az erukasav a repceolaj-gyartasi melléktermékek iz és szaghibajat okozta, a
koleszterinfogalomra gyakorolt kedvezdtlen hatasaval sziv €s érrendszeri megbetegedéseket
idézhetett eld.

A nemesitéssel gyakorlatilag erukasavmentes, és alacsony gliikkozinolat-tartalmu un.
duplanullas fajtdkat, hibrideket sikeriilt eldallitani, ami a repce negativ élettani hatasait
jelentésen lecsokkentette (KAKUK és SCHMIDT, 1988). A duplanullés fajtak erukasavtartalma
0 és 2% kozotti, glikozinolat tartalma pedig kevesebb, mint 30 umol/g (szemben a
hagyomanyos fajtak 150 pumol/g feletti gliikkozinolat tartalmaval). Magyarorszagon napjainkban
mar csak kizarélag duplanullas fajtakat termesztenek (ANTAL, 2005).

A repcepogacsa nyerszsirtartalma az olajgyartasi technologiatol fiiggéen 90-180 g/kg
szarazanyagra vonatkoztatva. A nyersfehérje tartalma korilbeliil 350 g/kg szarazanyagra
novendék allatok igényét. Nyersrost tartalma koriilbeliil 110 g/kg szarazanyag, nyershamu
tartalma pedig 70 g/kg koriili, szarazanyagra vonatkoztatva. A repcepogacsa foszforban gazdag
(8-9 g/kg szarazanyagra vonatkoztatva) (SCHMIDT, 2003; OROSZ és TOTH, 2010 MARKUS,
2011).



A hagyomanyos repcefajtakbol szarmaz6 repcepogacsat és repcedarat szarvasmarhakkal
etették maximalisan az abrak 7%-aig. A duplanullas repcetermékekkel folytatott takarmanyozasi
kisérletek alapjan baromfi esetében maximum 10-20%-0s részarany javasolhato.

Az allati fehérje lisztek etetésének jelentGs korlatozasa, és az Eurdpai Unio 2003/30/EC
dizel direktivaja szintén elGsegiti, hogy a repce részlegesen kivalthassa az importalt szojat a

takarmanyozasban (SCHMIDT, 2003).



2.5. A repceolajgyartasi melléktermékekkel folytatott brojler takarmanyozasi kisérletek

A brojlercsirkékkel folytatott takarmanyozasi kisérletekben kiilonb6z6 aranyban
hasznaltak fel olajipari repce melléktermékeket — repcepogacsat, extrahalt repcedarat - e
takarmanyok husra - mennyiségi és mindségi jellemzokre -, és a termelési mutatokra gyakorolt
hatasanak megallapitasahoz.

JAVED et al. (1999) mar az indit6 szakasztol alkalmaztak repcedarat a Hubbard
brojlercsirkékkel végzett takarméanyozasi kisérletiikben 0-15 %-0S részaranyban. A vizsgalat
eredményei alapjan sem a takarmanyfelvételben, sem a takarmanyértékesitésben nem talaltak
szignifikans eltérést a csoportok kozott, igy véleményiik szerint a repcedara 15 %-os részaranyig
felhasznalhato a pecsenyecsirkék takarmanyozasaban.

KAMINSKA et al. (2000) brojlercsirke hizlalasi kisérletében a neveld és befejez6
szakaszban a szojadarat részlegesen, vagy teljesen repcedaraval helyettesitették. A repcedaraval
etetett csoport testtdomeg gyarapodésa, €s takarmanyértékesitése kis mértékben elmaradt a
kontrollcsoportétol (csak szojadaraval etetett csoport), de az eltérések nem voltak szignifikansak.

BANASZKIEWICZ és OSEK (1996) az inditd és neveld fazisban 10 % részaranyban
repcedardt, illetve olajos repcemag darat hasznalt. Az elébb emlitett repceforrasok etetésének
hatdsara a hastiri zsir mennyisége csokkent, a zsirsavosszetétel pedig elonydsen valtozott.

NASCIMENTO et al. (1998) 0-40 %-os részaranyban alkalmaztak repcedarat.
Eredményeik alapjan a 20 % feletti repcedara részarany linearisan csokkentette a termelési
mutatdkat.

DENG et al. (1993) szintén a nevel$ és a befejezd szakaszban alkalmaztak kezelt -
elozetesen detoxikalt - repcedarat 0-30 %-os részaranyban. Megéllapitottdk, hogy a vizsgalt
repcekiegészitések nem befolyasoltdk szignifikdnsan az dallatok sulygyarapodasat és
takarmanyfelvételét, tovabba a méj- és a pajzsmirigy sulyat.

PAL et al. (2011) 0-30% részaranyban alkalmaztak repcepogécsat a neveld és a befejezd
szakaszban. A kisérleti allatok (Ross 308-as kakasok) takarmanyfogyasztasaban nem volt
szignifikans kiilonbség a csoportok kozott. A kontrollhoz (repcepogacs nélkiili csoport)
viszonyitva a 30%-os részaranyban repcepogacsaval etetett csoport takarmanyértékesitése volt a
legrosszabb. Ugyanakkor az emlitett repcekiegészités kovetkeztében a hasiiri zsir mennyisége
szignifikansan kisebb volt a kontroll csoporthoz képest.

ABAYNE et al. (2008) a neveld tapba 5%-0s, a befejezd tapba 10%-0s részaranyban
kevertek repcepogacsat. A Ross 308-as kakasok vizsgalt termelési mutatdit az alkalmazott

repcepogacsa részarany nem rontotta.



TADELLE et al. (2003) Hubbard brojlereken végzett kisérletében teljes nevelés alatt O-
35%-o0s részaranyban alkalmaztak repcepogacsat. Eredményeik alapjan, a repcepogicsa etetés
nem csokkentette szignifikansan a tomeggyarapodast a kontroll (0% részarany) csoporthoz
képest.

Az elvégzett kisérletek eredményei Osszefoglaldéan azt jelzik, hogy a pecsenyecsirkék

takarmanyozasaban a repce melléktermékek kedvezd alternativai lehetnek a szojadaranak.
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3. Anyag és modszer

3.1 A vizsgalt egyedek ¢és a kisérleti koriilmények

Vizsgélatainkat ROSS 308-as kakasokkal végeztiik a Nyugat-magyarorszagi Egyetem,
Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karanak Allatkisérleti telepén. A vizsgalat soran
Osszesen 12 fiilkében, flilkénként 50 madarat tartottunk. A vizsgalatban 3 kezelést alakitottunk
ki: a kontroll (buza-, kukorica-, extrahalt szdjadara alap takarmany), a kezeletlen repcés
(kezeletlen repcepogacsaval etetett) €s a kezelt repcés (kezelt repcepogacsaval etetett) csoportot.

Minden kezelés takarméanyat négy fiilke fogyasztotta, igy Osszesen egy vizsgalati csoport
indulaskor 200 kakasbol allt.

1. foto: A brojler takarmanyozasi kisérlet helyszinéiil szolgalo egyik fiilke.

A kisérletben szerepl6 allatok az 1-22. életnap kozott egységes inditotapot fogyasztottak.
Ezt kdvetden csoportonként mas-mas neveld €s befejezd takarmanyt kaptak. A kontroll neveld €s
befejez6 tap f6 komponense a buza-, a kukorica-, és az extrahalt szojadara volt.

A vizsgalataink soran Osszehasonlitottuk a kezelés nélkiili (kezeletlen) és a ROP (Repce-
Olaj-Pellet) Kft. (Szazhalombatta) altal forgalmazott kiegészitével (PEELKO, Pellet elokeverék
koncentratum) kezelt repcepogacsa hatasat. Kezeletlen repcés csoport tapjaban az extrahalt
szOjadara egy részét natur, a kezelt repcés csoportéban pedig kezelt repcepogacsaval valtottuk Ki.

A repcepogécsa-kezelés célja az antinutritiv anyagok felszivodasanak gatlasa volt. A
kiegészitét szabadalmazd cég szerint a kezelés koOvetkeztében a repcepogicsa antinutritiv

gliikozinolat tipusu anyagai olyan kémiai atalakuldson esnek at, hogy a képzddott vegyiiletek a
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haszonallatok emésztérendszerébdl a koros elvaltozast kivaltonal kisebb mértékben szivodnak
fel s az uriilékkel tavoznak. (URLY). A kiegészitd pontos osszetételérél azonban nem allt
rendelkezésre bovebb informacionk. A kezelés soran a kiegészit6t egyszerlien a takarmanyhoz
kellett keverni. A repcepogacsa kezelésére felhasznalt kiegészit6t a ROP Kft. munkatarsai

biztositottak. A takarméanyok fobb komponenseit az 1. tdblazat tartalmazza:

1. tablazat: A brojler takarmanyozasi kisérletben felhasznalt tapok f6bb komponensei

Inditotap Brojler nevel6tap Brojler befejezétap

Megnevezés Egységes | Kontroll Kezeletrlen Keze!t Kontroll KezeIeFIen Keze!t
repces repces repces repces
Kukorica 49,5% 43,5% 38,1% 38,1% 38,9% 30,3% 30,3%
Extrahalt szojadara 28,3% 27,8% 20,7% 20,7% 23,2% 13,2% 13,2%
Buza 10,0% 15,0% 15,0% 15,0% 25,0% 25,0% 25,0%
Kukoricaglutén 5,0% 3,7% 3, 7% 3, 7% 2,5% 2,5% 2,5%

Repcepogacsa (natur) - - 10,0% - - 15,0% -
Repcepogacsa (kezelt) - - - 10,0% - - 15,0%
Napraforgoolaj 0,5% 2,0% 2,8% 2,8% 2,1% 3,5% 3,5%
fflf(}:;s’rigix' szintetikus | 6706 | go% | 97% | 97% | 83% | 105% | 105%

A repcepogdcsa kezelése a ROP Kft. (Szazhalombatta) altal forgalmazott kiegészitovel (PEELKO) tortént.

A takarmanyhoz felhasznalt kezeletlen repcepogacsa gliikozinolat-tartalmat a Bonafarm
Kft. nagyigmandi laboratoriumaban vizsgaltattuk meg. A pellet gliikozinolat-tartalma 18,5
umol/g volt. A kisérleti tapok fontosabb taplaloanyag-tartalma (metabolizalhato energia, AME,),
nyersfehérje, lizin, metionin, kalcium, foszfor, natrium) azonos volt. Az etetett tapok
Osszeallitasanal a ROSS-308-as csirkékre vonatkozo legujabb technologiai ajanlast vettiik
figyelembe. A kisérlet soran alkalmazott takarmanyok kémiai Osszetételét a Magyar
Takarmanykodexben (2004) javasolt modszerekkel allapitottuk meg. Az etetett takarméanyok
brutté energiatartalmat (BE) bombakaloriméterrel (IKA C2000 Basic, IKA Werke GmbH,
Staufen, Németorszag) vizsgaltuk. A 2. tablazat a kisérletben felhasznalt tapok fontosabb

taplaldanyag tartalmat tartalmazza.
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2. tablazat: A brojler takarmanyozasi kisérletben felhasznalt tapok fontosabb taplaloanyag és

energia tartalma (szamitott értékek)

Inditotap Brojler neveldtap Brojler befejezdtap

Megnevezes Egységes | Kontroll Kezeletrlen Keze!t Kontroll Kezelet}en Keze!t
repces repces repces repces

Szarazanyag % 88,6 88,8 88,9 88,9 88,8 89,0 89,0
AME, MJ/kg 12,7 13,2 13,2 13,2 13,4 13,4 13,4
Nyersfehérje % 22,0 21,0 21,0 21,0 19,0 19,0 19,0
Nyerszsir % 3,95 6,25 8,25 8,25 6,45 9,50 9,50
Nyersrost % 3,36 3,40 4,10 4,10 3,25 4,30 4,30

A 22., 33. és a 43. ¢életnapon valamennyi allatot egyenként lemértiink. Az eredményeket
statisztikai modszerekkel értékeltiik ki.

2. foto: A brojlercsirkek élotomegmeérése a kisérlet 43. napjan

Az elvégzett pecsenyecsirke hizlalasi kisérlet végén - a 46. életnapon - kezelésenként 10,
atlagos ¢l6tomegli allatot levagtunk. A levagott egyedek kivéalasztasakor tigyeltiink arra, hogy
minden fiilkébdl 2, vagy 3 madar legyen vizsgalva.

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését (Kolmogorov-Smirnov teszt, Levene-teszt,
one-way ANOVA) az SPSS 13.0. program (SPSS Inc., Chicago, USA) segitségével végeztiik el.

Az Osszefiiggések vizsgalatara egytényezOs Vvarianciaanalizist alkalmaztunk. Az egyes
kategoria-paronkénti Osszehasonlitdsokat azonos szordsu adatok esetén Bonferroni, eltérd
szorasu adatok esetén pedig Games-Howell post hoc teszttel végeztik. A normalitast

Kolmogorov-Smirnov teszttel, a szorasok azonossagat pedig Levene-teszttel ellendriztiik.
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3.2. Huskémiai és zsirsavisszetételi vizsgalatok

Az értékes husrészek huskémiai és zsirsavosszetételi vizsgalatait a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Allattudomanyi Intézetének Takarmanyozasi laboratoriumaiban végeztiik. A husok
kémiai Osszetételét (a szarazanyag-, a fehérje-, és a zsirtartalmat) a MSZ 6920-4:1987 szabvany

szerint hataroztuk meg.

A husmintdk zsirsavosszetételét zsirtartalom Soxhlet-moédszerrel (MSZ 6830-6:1984)
torténd extrakcidja utan gazkromatografias (GC) méréssel hataroztuk meg.

A razotolesérbe bemért homogenizalt husmintdkhoz kloroform:metanol 2:1 aranyu
elegyét, illetve fizioldgias (0,9 m/m%-os) sdoldatot adtunk, majd alaposan Osszerdztuk és a
rétegek szétvalasaig allni hagytuk. A felsd fazisban a metanol és a sdoldat keveréke, az alsdéban
pedig a kloroformban oldott zsir lesz. Az als¢ fazist gbmblombikban engedtiik, majd 60°C-0s
vizfiirddben vakuum alatt beparoltuk tomeg allandosagig.

A beparolt zsirbol bemértiink 25 mg-ot egy elokészitd kisiivegbe, és ehhez 200 uL 1
molos NaOH-ot adtunk. (Az 1 mélos NaOH oldat készitésekor 4 g natrium hidroxidot 100 ml
metanolban oldottunk fel.) A mintat 100 °C-on 15 percig tartottuk, majd lehiitottiik. A lehiitott
mintahoz elszivofiilke alatt 400 uL BF; (Bor — trifluorid) — metanol komplexet adtunk. A mintat
tartalmaz6 tiveget kémcsOrazoval a minta teljes feloldodasaig razattuk, majd 10 percig 60°C-on
melegitettiik, és végiil hagytuk lehiilni. Ezutan a mintahoz mértiink 400 pL n-hexant és 200 pL
desztillalt vizet.

A mintat kémcsorazoval 0sszerazattuk, és ezutan centrifugaltuk (6000 fordulat; 15 perc).
A fels6 hexan fazist vizmentes Na-szulfatra pipettaztuk. A vizmentesités utdn a mintat fiolaba
fejtettiik és gdzkromatograffal elemeztiik.

A vizsgalatokhoz egy AGILENT 6890N tipust gazkromatografot hasznéaltunk. Az
oszlopként SUPELCO Sp™ 2560 (SUPELCO, Bellefonte, USA) szilika kapillaris oszlopot (100
méteres hossz x 0,25 um belsé atmérd x 0,2um filmréteg vastagsadg) hasznaltunk.

A termosztat homérséklete a homérsékleti programnak megfeleléen 170°C ¢és 215°C
kozott valtozott. A nitrogén vivogaz aramléasi sebessége 30 ml/perc volt. A detektalas lang-
ionizécios detektorral (FID) tortént. Az injektalt minta mennyisége 1 pL volt 240°C injektalasi
hémérsékleten, 10:1 beallitott split arany alkalmazéasaval. A FID detektor hdmérsékletét 250°C-

ra allitottuk. A vizsgalt komponensek retencios ideje 7 és 47 perc kozott volt.
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3.3. A vagott hus fizikai vizsgalatai

3.3.1 Szinmérés (kolorimetria) a CIELab rendszerben

A fizikdban a 380-780 nm hulldmhosszusagi elektromagneses sugarzast szinnek
nevezzik. A szin fiziologiai értelemben a szemiinkben kivaltott ingert, pszichologiai értelemben
ennek az ingernek a hatasara keletkezd érzetet jelenti.

Szinmérés vagy kolorimetria a szinek objektiv mérésével foglalkozo6 teriilete a fizikanak.
Az ipari gyakorlatban hosszu ideig csak szemmel vizsgaltak a szint, &m ezt a szubjektiv
modszert szdmos iparagban (igy a textiliparban, a kozmetikai iparban, majd késébb
¢lelmiszeriparban is) egyre inkdbb felvaltotta, illetve felvaltja az objektiv szinméré miiszerek
alkalmazasa.

A szinek mérésére kezdetben a 700 nm hulldmhosszusadga piros (R), az 546,1 nm

hullamhossztsagu zold (G) és a 435,8 nm hullamhosszusagu kék (B) valodi alapsziningereket
hasznaltak (LUKACS, 1982).
A szinmérd rendszerek 0sszehangolasara létrehozott a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag
(CIE: Commision Internationale de I’Eclairage) 1931-ben létrehozta az additiv szinkeverésen
alapulo 0j CIE 1931, vagy CIE XYZ szinrendszert (CIE, 2004). Itt a valodi alapsziningerek
helyett, virtualis vorés (X), zold (Y) és kék (Z) alap fényingereket valasztottak. Az alap
fényingerek a valddi sziningerek linearis kombinacidjaként értelmezhetdk.

A sziningerek additiv keverése soran a kiilonb6zd szinli fények egyszerre,vagy egymas
utan gyorsan belépnek a szembe, igy az észleld nem tudja Oket szétvalasztani, és a két szines

fény keveréke egy 1j, harmadik szint eredményez (LUKACS, 1982).

A sziningerek additiv keverésének tulajdonsagait a Grassmann- torvények irjak le:

1. A szininger jellemzOk (a redukalt szinérzéklet) meghatirozasdra harom fiiggetlen
valtozo sziikséges és elegendd.

2. Az additiv szininger keverés szempontjabol a sziningerek szininger jellemzoi
szamitanak €és nem a sziningerek spektralis 0sszetétele.

3. Ha a sziningerek additiv szininger keverésében egy, vagy tobb 0Osszetevot

folyamatosan valtoztatnak, az eredményiil kapott szininger jellemzdk is folyamatosan valtoznak.
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Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag 1976-ban vezette be a CIE XYZ helyett a CIE
1976, vagy CIELab rendszert, ami manapsag legaltalanosabban hasznalt, hazankban pedig
szabvanyosan elfogadott szinrendszer.

A CIELab rendszer minden szinpontot (szint) egy haromdimenzidju szintérben helyez el,
¢s a pontokat a koordinataikkal (L*, a*, b*) jellemzi. A CIELab szintér ellentétes szinparok
rendszerén alapul. Az L* a mintak vilagossagat hatarozza meg. Ertéke a feketétdl (L*=0) a
fehérig (L*=100) valtozhat. Az a* szinkoordinata a piros-zold, a b* a kék-sarga tartomanyon
beliili elhelyezkedést irja le.

Ha 0 < a* akkor a minta az a* tengely voros, ha a* < 0, akkor a zold sikjan helyezkedik
el. Ha 0 < b* akkor a minta a b* tengely sarga, ha b* < 0, akkor a kék sikjan helyezkedik el
(LUKACS, 1982).

Zold a* (_) b* (+) Sérga

Kék b* ()

L*=0
Fekete

1. dbra: A fobb szinkoordinatak abrazolasa koordindta rendszerben
Az alap szinkoordinatakbol tovabbi szarmaztatott szinjellemzdket képezhetiink. Ezek

koziil legfontosabbak a szintelitettség, a szinezeti szog és a teljes szininger kiillonbség.

A szintelitettség, vagy mas néven kroma (C*ab) a szinpontnak az L* tengelytdl valo
tavolsaga, vagyis az a* és b* befogok altal meghatarozott derékszogli haromszog atfogojaval

egyenld.

AC* =+ Aa™ + Ab™
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A szinezeti szog, vagy mas néven hue-index (h°p) a szinvektor voOrds iranytol valo

elforgatasanak mértékét jelenti a szintérben.

b*
h®» =arc tg—
a
A kovetkez0 abra a szintelitettség €s a szinezeti szog meghatarozasat mutatja be a szintérben:

fehér

AN

fekete

2. abra: A szintelitettség és a szinezeti szog szemléletes dbrazoldsa a szintérben.

Teljes szininger kiilonbségnek (AE*) nevezziik a szintérben értelmezett két szinpont
kozotti térbeli tavolsagot. Szemléletesen a teljes szininger kiilonbség a AL*, a Aa* és a Ab*

egyenesek altal alkotott téglatest testatlojanak hosszaval egyenld (3. abra). Kiszamitasahoz a

térbeli Pithagorasz- tételt hasznaljuk (LUKACS, 1982):

AE® = JAL? + Aa™ + Ab™

L= 1
bx AL*| }\
— 2
1 7 *
|l Ab
Iipocp=s ymaonpss vy
Aa*
B— %
i a*

@

3. abra: A teljes szininger kiilonbség szemléletes abrazolasa a szintérben
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A teljes szininger kiilonbség meghatarozasa lehetdséget teremt, az objektiv (miiszeres) és
a szubjektiv (vizualis) szinmérés Osszehasonlitasara. A kovetkezd tablazat (3. tablazat) ezek

kapcsolatat mutatja be:

3. tablazat: A vizuadlis szinérzékelés és a teljes szininger kiilonbség kapcsolata

nem alig
észrevehetd észrevehetd

észrevehetd jol lathato
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3.3.2 A HunterLab MiniScan XE Plus tipusu reflexios spektrokoloriméter

Az értékes husrészek szinvizsgalatat a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Matematika,
Fizika és Informatika Intézet Fizika laboratoriumaban végeztik. A vizsgalatokhoz egy
HunterLab MiniScan XE Plus tipusu szinmér6t hasznaltunk, amely laboratoriumi és mobil

mérésekre is alkalmas.

3. foto: A vizsgalatokhoz hasznalt HunterLab MiniScan XE Plus tipusi szinmérd késziilék, a

kalibralashoz sziikségek fekete és fehér etalonokkal

A CIE ajanlésokat tett a fényforrasok standardizaldsara és a mérdgeometridra.
M¢érdégeometrianak a vizsgalt minta feliiletének megvilagitasi szogét, valamint az észlelés iranyat
nevezziik egyiittesen.

A méréseket CIE D65-6s xenonldmpa megvilagitassal (4. 4dbra), és szabvanyos 45/0°-0s
mérégeometriaval végeztiik (5. abra). Ez az jelenti, hogy a mintara es6 fény diffuz megvilagitast
hoz létre; mig a visszavert fény 0 fokos szogben, vagyis merblegesen verédik vissza a vizsgalt

minta feliletérdl.

Relativ

energia . Spektrométer
F 3
SN
// \\.____ - Fényforras
// N\.\,‘ D65 fehér
% |
i 8 | 7
! % : 73

400 500 600 700

Hullimhossz (nm)

4. abra: A CIE D65 jelzesti fenyforras 5. abra: A HunterLab MiniScan XE Plus
relativ spektralis energia eloszlasa szinméro merogeometridja
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A késziiléket a mérési sorozat megkezdése elott a gyartod altal hitelesitett fekete, illetve
fehér etalonokkal kalibraltuk.

A husmintak kiillonosebb minta elékészitést nem igényeltek, a késziilék mintatartd
kvarciiveg feliiletére egy kb. 2x2 centiméteres 1 cm vastag husdarabot helyeztiink, majd alulrél
megvilagitottuk. A méréshez a kiils6 fényt ki kellett zarni, ezért egy —a késziilékhez tartozo -
fekete szinti buraval letakartuk a mintat.

A késziilék a kiilonb6z6 szabvanyok altal definialt CIE szinkoordinatakat (L*, a*, b*)
kozvetleniil meghatarozta, illetve alkalmas arra, hogy a vizsgalt mintak reflexios spektrumat a
400-700 nm intervallumban 10 nm-enként mért adatokbdl felrajzolja.

A Miniscan XE Plus szinmér6 elényei kozé tartozik, hogy hordozhatd, és szamitogépen

keresztiil is mikodtethet az EasyMatch QC vezérl szoftver révén.
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3.4 A vagott hus organoleptikus vizsgalatai

A husmintak organoleptikus vizsgalatait Campden BRI Magyarorszag Nonprofit Kft.
szakképzett érzékszervi birdldival végeztettiik. A vizsgéalatokat 8-8 db combhis ¢és mellhus
mintan végezték, amelyeket 3 jegyll kodokkal lattdk el. A mintdkat 5 képzett biradlo egyénileg
értékelte, 2 ismétlésben a 0-9 pontig terjedé intenzitas-skala alapjan.

Az érzékszervi vizsgalatok sordn a Dbirdlok vizsgaltdk a nyers hasmintak
szinegyenletességét, €s szinarnyalatat, illetve a mintdk illatdt és izét a fOzést kovetden. Az
érzékszervi profil vizsgalatok az MSZ ISO 6685:2007 5.4.3. szakasz el8irasai szerint torténtek.

Az értékelésben a birdlok véleményei is 0sszegzésre keriiltek.

Az érzékszervi vizsgalatok eredményeit egytényezds varianciaanalizissel (5%) értékeltiik

ki. Az atlagértékek 0sszehasonlitasa Newman —Keuls mddszerrel tortént (5%).

4. abra: Az érzékszervi vizsgalat egyik mintdja (kezeletlen repcés csirkecomb)
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3.5 A vizsgalatok célkitiizései

Tanulményunkban azt vizsgéltuk meg, hogy a 10 és 15%-o0s repcepogacsa részarany a
brojlercsirke neveld, illetve befejezé tdpban, okoz-e szignifikans kiilonbséget hagyomanyos
szojadara alapu takarmanyozashoz képest a termelési mutatokban (él6tdmeg, testtomeg
gyarapodas), és az értékes husrészek husmindségben (szarazanyag-, és taplaloanyag-tartalom,
zsirsavOsszetétel, husszin, iz, illat).

A vizsgalataink soran 6sszehasonlitottuk a kezelés nélkiili (kezeletlen) és a ROP Kft. altal

forgalmazott kiegészitovel (PEELKO) kezelt repcepogacsa hatasat is.
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4. Eredmények

4.1 A termelési mutatok vizsgalatanak eredményei

Az indit6 szakaszban mindhdrom csoport azonos dsszetételli takarmanyt fogyasztott. A 6.

abra az indit6 szakasz végén (22. nap) végzett él6tomeg mérések eredményeit mutatja:

1100 -
989

966 952

[EEN

o

o

o
1

900 +

Elétomeg (g)

800 T .
kontroll cs.  kezeletlen repcés cs. kezelt repcés cs.

6. abra: A 22. életnapon végzett elotomegmeéres eredmeényei

Kontroll cs.: széja alapi takarmannyal etetett brojlercsoport
Kezeletlen repcés cs.: a neveld és befejezd szakaszban 10, illetve 15% részardanyban kezeletlen repcepogdcsaval

etetett brojlercsoport
Kezelt repcés cs.: a neveld és befejezd szakaszban 10, illetve 15% részaranyban kezelt repcepogdcsaval etetett

brojlercsoport

A 7. abra a kisérlet 33. napjan végzett él6tdomegmérés eredményeit mutatja. A kapott
adatok alapjan megallapithato, hogy a neveld szakaszban alkalmazott 10%-os kezelt és
kezeletlen repcepogécsa részardny nem befolydsolta szignifikdnsan (P>0,05) az él6tdmeget. A

legnagyobb atlagos él6tomege a kezeletlen repcés (2067,1£27,3 g), a legkisebb pedig a kontroll
csoportnak (2038,6+33,3 g) volt.
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2200 -

2 067
2044

N

[

o

o
1

2039

N

o

o

o
1

El6tomeg (g)

1900 - . .
kontroll cs.  kezeletlen repcés cs. kezelt repcés cs. P=0,05

7. abra: A 33. életnapon végzett élétomegmérés eredményei (n=192, 200, 194)

A 43. napon végzett élotomegmérés eredményei azt mutattdk, hogy a befejezo
szakaszban alkalmazott 15%-os kezelt és kezeletlen repcepogacsa etetés szignifikansan (P<0,05)
csokkentette az él6tomeget a kontrollhoz (2914,5+42,1 g) képest. A kezelt repce etetés a
kezeletlen repcével etetett csoporthoz képest nem javitotta a madarak él6tomegét, mivel
kezeletlen repcés csoport atlagos €l6tomege (2805,1+33,8 g) szignifikansan nem tért el a kezelt

repcés csoportétol (2834,0+44,5 g). A 8. abra a kisérlet 43. napjan végzett élotomegmérés

eredményeit mutatja.

3000 b

2915

2834

N

(o]

o

o
1

Elétomeg (g)

N
(o]
o
o

2700 . . .
kontroll cs.  kezeletlen repcés cs. kezelt repcés cs. ab P<0,05

8. dbra: A 43. életnapon végzett elotomegmeres eredményei (n=192, 198, 188)

% Az abran a kiilonboz6 betiijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)
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Az ¢l6tomeg mérések alapjan az indit6 szakaszban a kezelt repcés, a neveld szakaszban a
kezeletlen repcés, a befejezd szakaszban a kontroll csoport atlagos napi testtomeg gyarapodasa
volt a legnagyobb. Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy a repcepogacsa kezelése egyértelmiien nem

javitotta a brojlercsirkék testtomeg gyarapodasat a kezeletlen repcepogacsaval 9sszehasonlitva.

4. tabldazat: A brojlercsirkék datlagos napi testtomeg gyarapoddsai (g-ban) az egyes nevelési
szakaszokban:

indito szakasz | nevelo szakasz | befejezo szakasz
0-22 nap 22-33 nap 33-43 nap
kontroll cs. 43,9 97,5 87,6
kezeletlen repcés cs. 43,3 101,4 73,8
kezelt repcés cs. 45,0 95,9 79,0
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4.2 A vagott hus kémiai vizsgélatainak eredményei

A mellhts szarazanyag-tartalméaban szignifikdns kiilonbségeket nem talaltunk. A kontroll

csoport szarazanyag-tartalma volt a legnagyobb, a kezeletlen repcés csoporté pedig a legkisebb.

N
[0 0]
]

27,28

i

kontroll cs.  kezeletlen repcés cs. kezelt repcés cs. P>0,05

N
~
1

N
»
1

N
ol
]

Szarazanyag tartalom (m/m%)

N
~

9. dbra: A mellhus szarazanyag-tartalma (n=10)

A mellhus szarazanyagra vetitett fehérjetartalma (%) a kontroll csoportnal volt a
legnagyobb. A kezelt repcével etetett csoport mellhtisanak fehérjetartalma (85,96%)

szignifikansan kisebb volt a masik két csoporthoz képest.

O
-
1

a:b P<0,05

b
89,74

89,16b

(ee]
O
]

a
85,96

Z

kontroll cs.  kezeletlen repcés cs. kezelt repcés cs.

(00]
hy]
]

(0]
o1

Fehérje tartalom szarazanyagra
vonatkoztatva (m/m%o)

10. dbra: A mellhus fehérjetartalma a szarazanyagra vonatkoztatva (n=10)

ab Az abran a kiilonbozd betiijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)
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A nevel0 és a befejezd szakaszban alkalmazott eltéré takarmanyozas nem befolyésolta
érdemben a mellhus zsirtartalmat, mivel a harom csoport eredményei kozott szignifikdns

kiilonbségek nem voltak (11. dbra).

12

9 1 7,15 6,86
5,48

Zsirtartalom szarazanyagra
vonatkoztatva (m/m%o)
»

0 T . i
kontroll cs.  kezeletlen repcés cs. kezelt repcés cs. p>0,05

11. dabra: A mellhus zsirtartalma a szarazanyagra vonatkoztatva (n=10)

A zsirsavprofil analizis eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy az értékes htsrészek
zsirsav Osszetételének kozel 95%-at 6t zsirsav - az olajsav (C18:1), a linolsav (C18:2), a
palmitinsav (C16:0), a sztearinsav (C18:0) és a palmitolénsav (C16:1) — alkotja. Ezen kiviil
kiilon figyelmet érdemel még taplalkozasbiologiai szerepe miatt a linolénsav (C18:3), illetve az
erukasav (C22:1) részaranya.

A kontroll combhus olajsavtartalma — ami a f6 zsirsavkomponens — az Gsszes zsirsav
részaranyon beliil 36,82%, a mellhasé 34,88% volt. A kezeletlen és kezelt repcepogacsa etetés a
mind a combhusban, mind a mellhusban az olajsav részaranyat megnovelte, bar szignifikdnsan

csak az elobbi nott. A kdvetkezo abra (12. abra) a comb-, és mellhus olajsavtartalmat mutatja.
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38

36

Olajsav részaranya (%0)

32

B a:b P<0,05 b )
3833 3818 40
2 S
i 36,82 s 38 1 36,83
§ 35,87
[
3
i 2 36 A 34,88
>
g
=
! O 34 4
T T 32 T T T
kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs. kezeletlen kezelt
repees cs.  repegs cs. repcés cs.  repcés cs. P=0,05

12. dbra: Az olajsav (C18:1) részardnya a combhusban (balra) és a mellhusban (jobbra) az

osszes zsirsavon beliil (n=10)

ab Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betlijelzésekkel megjelolt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A linolsav a masodik legnagyobb részarany zsirsav az altalunk vizsgalt értékes

husrészekben. A kezeletlen és kezelt repcés csoportok comb ¢és mellhisdban a linolsav

részaranya szignifikansan, 3,35-4,21 %-kal nagyobb volt a kontroll csoportnal. A kezelt repce a

kezeletlentdl szignifikdnsan nem kiillonb6zott. A combhis és a mellhis linolsav részaranyat a 13.

abra mutatja.
. b b
30 - a:b P<0,05 b 28 55 30 - a:b P<0,05 b 28,76
2821 ' 28,04
g 28 A g 28 -
< <
) )
=] a | a
5261 | 2486 5261 | 2455
Dy Dy '
\2 \2
3 24 5 24
n [72]
S )
R £
= 22 - = 22 -
20 T T 20 T T 1
kontroll cs. kezeletlen kezelt kontroll cs.  kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repces cs.

13. dbra: A linolsav (C18:2) részardnya a combhusban (balra) és a mellhisban (jobbra) az

osszes zsirsavon beliil (n=10)

8 Az abra adott oldalan beliil a kiilonbszo betiijelzésekkel megjelolt atlagok szignifikinsan kiilonboznek (P<0,05)
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A kezeletlen és kezelt repcepogacsa etetés az értékes husrészekben a palmitinsav
részardnyat szignifikdns mértékben csokkentette. Amig a kontroll comb-, és mellhisban a
palmitinsav részaranya 21,21%; illetve 21,24% volt, addig kezeletlen és kezelt repcével etetett
csoportoknal ugyanezen értékek 17,5-17,7%-ra valtoztak (14. abra). A kezeletlen és a kezelt

repcével etetett csoportoknal a palmitinsav részaranya szignifikdnsan nem kiilonbozott.

24 - a:b P<0,05 24 - a:b P<0,05
21,2 P 21 24b

S 22 -2t S 22 ’
< <
) )
= =
= 20 - a a = 20 - a a
2 17,62 17,73 2 17,65 17,45
S F=
% 18 - % 18 -
[%2) [%2)
£ £
£ £
t_U 16 T ('_tS 16 T |
a a

14 T . f 14 T . f

kontroll cs. kezeletlen kezelt kontroll cs. kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repcés cs.

14. dabra: A palmitinsav (C16.0) részaranya a combhusban (balra) és a mellhusban (jobbra) az
osszes zsirsavon beliil (n=10)

Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

Az eltéré takarmanyozds sem a combhuis, sem a mellhus sztearinsav-ardnyat nem

valtoztatta meg szignifikdnsan a zsirsavosszetételben (15. dbra).

7 - P>0,05 7 - P>0,05
6,37
- _ 5 06 6,10
e e
s 5,91 5,79 S ’
s 5,63 s
£ 6 26 -
‘& ‘&
bl S
< <
N N
3 3
p = p =
5 5
25 251
E ol St
[ [
Y Y
R R
w2 w2
4 T T T 4 T T T
kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs.  kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repcés cs.

15. dbra: A sztearinsav (C18:0) részaranya a combhusban (balra) és a mellhusban (jobbra) az
osszes zsirsavon beliil (n=10)

ab Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betlijelzésekkel megjelolt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)
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A combhus ¢és mellhus zsirsavprofiljdban a palmitolénsav részaranya szignifikdnsan
csokkent a kezeletlen és kezelt repce etetés hatdsara (16. abra). Bar a kezelt repcés csoport
sztearinsav-tartalma mindkét esetben kisebb volt a kezeletlen repcével etetett csoporténal,

kozottiik szignifikans kiilonbség nem volt.

6 - a:b P<0,05 6 - a:b P<0,05
b S
;\a 5,00 E b
S 5 4 C 4,27
2 =
= <
N N
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§ . R4 a
= 44 3,27 a 3 2,72 a
E 3,07 § 3 2,38
= =)
=
£ 31 =
E £ 27
]
-9
2 T T 1 1 T T T
kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs.  kezeletlen kezelt
repcés cs.  repces cs. repcés cs.  repcés cs.

16. dbra: A palmitolénsav (C16:1) részardnya a combhusban (balra) és a mellhisban (jobbra)
az dsszes zsirsavon beliil (n=10)

ab Az édbra adott oldalan beliil a kiilonbdzé betljelzésekkel megjelolt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A combhuishan és a mellhusban a linolénsav (n-3 zsirsav) részaranya szignifikansan,
kozel kétszeresére nott a kezeletlen és kezelt repcepogacsa etetés hatasara (17. abra). A kezelt és

kezeletlen repcével etetett allatok értékes hiisrészeinek linolénsav részaranya itt sem kiilonbozott

szignifikansan.
2 - a:b P<0,05 b 2 - a:b P<0,05 b
b b
158 1,63 157 1,63
g [+
z 15 1 z 15 1
- -
L] St
< <
N N
§ a §
= 0,94 =
g 11 g 19
X9 o
2 e
£ g
- -
0,5 T T 1 0,5 T T 1
kontroll cs. kezeletlen kezelt kontroll cs. kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repcés cs.

17. abra: A linolénsav (C18:3) részardnya a combhusban (balra) és a mellhusban (jobbra) az

osszes zsirsavon beliil (n=10)
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B Az abra adott oldalan belill a kiilonbdz6 betljelzésekkel megjelolt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A combhusban az erukasav részaranya mindharom csoportnal szignifikansan kiilonb6z6
volt, a legnagyobb erukasav részarany - a kontroll csoport kozel négyszerese - (0,0151%) a
kezeletlen repcés csoport combhtisaban volt.

A kezeletlen és kezelt repcével etetett brojlercsirkék mellhtisaban az erukasav részaranya
szignifikdnsan nagyobb volt a kontroll csoporténal. Itt viszont a varakozasokkal szemben a
legnagyobb erukasav részarany (0,0235%) - a kontroll kdzel haromszorosa — a kezelt repcés
csoportnal volt, bar szignifikans kiilonbség a két repcével etetett csoport kozott nem volt (18.
abra).

Meg kell jegyezni, azonban mind a combhus, mind a mellhus esetében, hogy az erukasav
részaranya a vizsgalati modszer kimutatasi hatara (~0,01%) kozelében volt. A kezeletlen és
kezelt repcepogacsaval etetett csoportok esetében még a legnagyobb erukasav részarany (kezelt
repcés mellhts: 0,0235%) is nagyon jo eredménynek tekinthetd, ami azt bizonyitja, hogy a

felhasznalt eredeti repcepogacsa nem tartalmazott jelentds mennyiségii erukasavat.

0,020 A a,b,c: P<0,05 c 0,030 - a:b P<0,05 ]
0,0151 0,0235
& 0015 80027 b
s b 2 0,0182
= 0,0088 ‘£ 0,020 -
5 g
N 0,010 - 3
Z a > 0,015 -
2 0,0042 g a
£ 0,005 A E 0,0082
Z (o 0,010 1
’ 7
0,000 T T f 0,005 T T 1
kontroll cs. kezeletlen kezelt kontroll cs. kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repcés cs.

18. dbra: Az erukasav (C22:1) részardnya a combhusban (balra) és a mellhiusban (jobbra) az
osszes zsirsavon beliil (n=10)

abe Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betlijelzésekkel megjelolt atlagok szignifikansan kiilonbdznek (P<0,05)

A kezeletlen és kezelt repce etetés hatasara mind a combhusban (5. tdblazat), mind a
mellhusban (6. tablazat) a telitett zsirsavak (SFA: Saturated fatty acid) részaranya csokkent, a
telitetlen zsirsavak (UFA: Unsaturated fatty acid) és ezen beliil is a tobbszorosen telitetlen
zsirsavak (PUFA: Poliunsaturated fatty acid) részaranya pedig nétt. Az egyszeresen telitett

zsirsavak (MUFA: Monounsaturated fatty acid) részaranya lényegesen nem valtozott.
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5. tablazat: A fobb

zsirsavesoportok — részaranya

(%) brojlercsirkék  combhusdnak

zsirsavprofiljaban:
kontroll cs. kezeletl:sn TEPCES | Kezelt repcés CS.
SFA 28,03 24,12 24,36
MUFA 43,65 43,50 43,09
PUFA 27,83 31,90 32,06

SFA: telitett zsirsavak

MUFA: egyszeresen telitett zsirsavak
PUFA: tobbszérosen telitett zsirsavak

6. tablazat: A fobb zsirsavcsoportok részardanya (%) brojlercsirkék  mellhusdanak
Zsirsavprofiljaban:

kontroll cs. kezeletl:sn TEPCES |k ezelt repcés cs.
SFA 28,73 24,60 24,57
MUFA 40,82 41,54 40,15
PUFA 28,95 32,85 33,98

SFA: telitett zsirsavak
MUFA: egyszeresen telitett zsirsavak
PUFA: tobbszordsen telitett zsirsavak

A tobbszordsen telitetlen zsirsavakat taplalkozas élettani szerepiik miatt kiilon ki kell
emelniink. A kezeletlen és kezelt repcepogacsa etetés hatisara tObbszordsen telitetlen n-6
zsirsavak részaranya csokkent, az n-3 zsirsavak részaranya pedig nétt. Ennek kovetkeztében a n-

6:n-3 zsirsav arany sziikiilt (7. tablazat).

7. tablazat: A brojlercsirkék értékes husrészeiben a tébbszorosen telitetlen zsirsavak (PUFA) n-
6: n-3 ardnya:

kontroll cs. kezeletl:sn TEPEES | Kezelt repceés cs.
combhus 25,86:1 17,74:1 17,46:1
mellhts 25,53:1 17,54:1 17,15:1
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4.3 Az értékes husrészek fizikai vizsgalatainak eredményei

A harom kisérleti csoportbdl szarmazo combhusok vilagossagi indexében (L*) nincs

szignifikans kiilonbség. A kontroll varhaté értéke 56,76+1,38, a kezeletlen repcés csoporté

56,38+1,44, a kezelt repcés csoporté 55,83+1,19.

A kezeletlen repcés

(19. 4bra),
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repcés cs.
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repcés cs.
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(2]
[l

(2]
o

a1
©

(2]
(o]

(6]
g

56

csoport mellhisdnak a vildgossagi

indexe (59,90+1,13)

szignifikansan nagyobb volt, azaz szine vilagosabb (halvanyabb) volt, mint a masik két csoporté

. a:b P<0,05
59,90
1 a
57,99 57,67
kontroll cs. kezeletlen kezelt

repcés cs.

repcés cs.

19. dbra: A combhusok (balra) és a mellhusok (jobbra) vilagossagi indexei (n=30)

Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

Combhusok vords-zold (a*) indexei, minden esetben nagyobbak — tehat vorosebbek -

voltak, mint azonos csoportba tartozé mellhusoké. A combhusok szinére a takarmanyozas nem

volt szignifikans hatassal.

A kontroll csoport mellhtisanak a* indexe (11,53+0,90) szignifikansan (P<0,05) nagyobb
(vOrosebb) volt, mint a kezeletlen repcés csoporté (8,71+0,55) (20. abra).
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kontroll cs. kezeletlen kezelt kontroll cs. kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repcés cs.

20. abra: A combhusok (balra) és a mellhusok (jobbra) voros-zold indexei (n=30)

Az abra adott oldalan belill a kiilonb6z6 betlijelzésekkel megjelolt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A combhusok b* értékei szignifikdnsan nem kiilonboztek egymastol. A kontroll és a
kezelt repcés csoport mellhusanak b* koordinatija (25,43+1,68, illetve 22,69+1,08
szignifikansan (P<0,05) kiilonb6zott egymastol (21. abra).

22 - P>0,05 27 a:b P<0,05
—_ — 25, 43
Y 19,84 ke b
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= 18 1 @n 23 1
16 T T 1 21 T 1
kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs. kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repces cs.

21. abra: A combhiisok (balra) és a mellhiisok (jobbra) sarga-kék indexei (n=30)

8 Az abra adott oldalan beliil a kiilonbszo betiijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A combhusok szininger kiilonbségei kozott szignifikans kiilonbségek nem voltak. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy a kontroll csoport és a kezelt repcés csoport kozotti atlagos
kiilonbség (AE*=1,38) szabad szemmel mar enyhén észrevehetd

A kezeletlen repcés ¢és a kezelt repcés csoportok mellhisaindl a teljes szininger

kiilonbségek szignifikdnsan kiillonboztek. A két csoport kozott az atlagos teljes szininger
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kiilonbség 2,45 egység, ami szabad szemmel mar észrevehetd. A kontrolltol a kezeletlen repcés

csoport 1,55, a kezeletlen 0,90 egységgel tér el, ez szabad szemmel alig észre vehetd (22. 4bra).
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kontroll cs. kezeletlen kezelt

repcés cs.  repcés cs.

22. abra: A combhusok (balra) és a mellhuisok (jobbra) teljes szininger kiilonbségei (n=30)

ab Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betlijelzésekkel megjelolt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A combhusok szintelitettségei szignifikdnsan nem kiilonboztek. A kontroll mellhusok

szintelitettsége szignifikadnsan nagyobb volt, mint a kezelt repcés csoporté (23. abra).
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P>0,05

22,94 2256

21,72

19

kezeletlen
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kontroll cs.
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. a:b P<0,05
b
27,60
25, 77
a
1 ] 24,64
kontroll cs. kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs.

23. dbra: A combhusok (balra) és a mellhisok (jobbra) szintelitettségei (n=30)

ab Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betlijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A combhusok szinezeti szogei szignifikansan nem kiilonbozetek, de az atlagos szinezeti

sz0g a kezeletlen repcés csoportndl volt a legnagyobb, ez azt jelenti, hogy ennek a csoportnak a

combhusa volt a legkevésbé vords. A mellhusokndl ugyanezt tapasztaltuk azzal a kiilonbséggel,

hogy itt mar a kezeletlen repcés csoport szinezeti szoge IS szignifikansan nagyobb volt a masik

két csoporténal (24. abra).

-35-



68 - P>0,05 72 - a:b P<0,05 b
70,13

& €
o 64 1 61,62 %0 70 -
H=) Q
3 3 a
£ 59,62 59,00 5 a 67,41
N N
7)) o)

56 I 66 1

52 T T 1 64 T T 1

kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs. kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repcés cs.

24. abra: A combhusok (balra) és a mellhisok (jobbra) szinezeti szogei (n=30)

Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)
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4.4 A vagott hus organoleptikus vizsgalatainak eredményei

A nyers értékes husrészek (combhusok, mellhisok) szinegyenletességének,
szinarnyalatanak, illetve a fott husok illatanak és izének vizsgalatat képzett biralok végezték. Az
értékeléshez a 0-9 értéktartomanyt intenzitas skalat hasznaltak, ahol a nulla a legrosszabb, a

kilences pedig a legjobb osztalyzat volt.

A combhusok szindrnyalata kozott szignifikans kiilonbség nem volt megfigyelhetd, de a
biralok véleménye szerint a kontroll csoport husmintai sotétebb vords szintiek voltak. A
mellhtusok szine szignifikdnsan eltért egymastol. A kontroll és a kezelt repcés csoport mellhusa
sOtétebb ¢€s €lénkebb szinli volt, mig a kezeletlen repcés csoport halvanyabbnak bizonyult (25.
abra). Az érzékszervi birdlat teljesen azonos eredményeket adott, mint amit az objektiv

szinmérésnél voros-zold (a*) indexre kaptunk.

8 - P>0,05 8 - a:b P<0,05
6,7

27 - 27 - b b
= = 6,3 6,1
= 58 =
3 5,6 3
56 561
S, S,
£ £ 2
~g ~g 4,6
£5 1 £ 5 -
(%5} 0 1

4 T T T 4 T T 1

kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs.  kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repcés cs.

25. abra: A combhiisok (balra) és a mellhiisok (jobbra) szindrnyalatanak értékelése
organoleptikus vizsgalattal (n=10)

ab Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z0 betlijelzésekkel megjelolt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A combhusok kozel egyenletes szinliek voltak, a mintédk szignifikdnsan nem kiilonboztek
egymastol. A mellhusok kozott szinegyenletesség tekintetében szignifikans kiilonbség volt. A
biralok a kontrollt egyenletesebb szinlinek itélték. Az érzékszervi birdlok megjegyzése szerint a
kezeletlen és kezelt repcés csoport mellhus mintdinak kdzepén egy sotétebb rozsaszin atfutd sav

volt (26. abra).
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kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs.  kezeletlen kezelt
repcés cs.  repcés cs. repcés cs.  repcés cs.

26. dbra: A combhusok (balra) és a mellhusok (jobbra) szinegyenletességének értékelése
organoleptikus vizsgalattal (n=10)

Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)

A combhusok illata f6zés utan kellemes, jellegzetes és kell6en intenziv volt. A mintak
egymastol szignifikansan nem kiilonboztek. A mellhusok illata az elkészitést kovetden kellemes,

enyhén édeskés, csirkehtisra jellemzo volt (27. abra).

9 ¢ | P=005 9 | P=005
7,7 18
7,3
8 - [l 8 u
7,3 71 7,1
27 - 271
2 2
e e
3 6 3 6 -
= =
= =
5 1 5
4 T T T 4 T T 1
kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs.  kezeletlen kezelt
repcés cs.  repces cs. repcés cs.  repcés cs.

27. abra: A fétt combhiisok (balra) és a mellhusok (jobbra) illatanak értékelése organoleptikus
vizsgalattal (n=10)

A fott combhusok jellegzetes izlieck ¢és kellemesen aromasak voltak, egymastol
szignifikansan nem tértek el. A mellhtisok koziil a legintenzivebb ize a kezelt repcés csoportnak
volt. A masik két csoport f6zott hiisdnak ize hatarozott és jellegzetes, de kevésbé intenziv volt

(28. abra).
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kontroll cs.  kezeletlen kezelt kontroll cs.  kezeletlen kezelt
repcés cs. repcés cs. repcés cs. repcés cs.

~
1
~
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1
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iz értékelése
1z értékelése

28. dbra: A fétt combhusok (balra) és a mellhusok (jobbra) izének értékelése organoleptikus
vizsgalattal (n=10)

Az abra adott oldalan beliil a kiilonb6z6 betijelzésekkel megjeldlt atlagok szignifikansan kiilonboznek (P<0,05)
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5. Kovetkeztetések

A neveld szakaszban alkalmazott 10%-os kezeletlen és kezelt repcepogacsa részarany
nem befolyasolta az él6tomeget. A befejez6 szakaszban alkalmazott 15%-os kezeletlen és kezelt
repcepogacsa részaranya ellenben szignifikdnsan (P<0,05) csokkentette azt. PAL et al. (2011)
kisérletében a 20%-ban, TADELLE et al. (2003) kisérletében pedig még a 28%-0S részaranyban
alkalmazott repcepogacsa sem rontotta szignifikdns mértékben a madarak ¢él6tomegét a
hagyomanyos — kukorica-, buza-, szojadara alapi — kontroll takarmanyhoz képest. PAL et. al.
(2011) altal javasolt maximum 20%-0S repcepogicsa részarannyal szemben eredményeink
alapjan mi ennél szerényebb maximum 10%-os részaranyi repcepogacsa felhasznalast
javasolunk a nevel6 és a befejezd szakaszban.

A repcepogacsa kezelése (kezelt repcés csoport) nem javitotta a kezeletlen repcéhez
(kezeletlen repcés csoport) képest sem a madarak él6tomegét, sem a testtomeg-gyarapodasat.

A taplaldanyag tartalom (szérazanyag-tartalom, zsirtartalom, fehérjetartalom) nem
valtozott meg a kezeletlen repce etetés hatdsara, a kezelt repceetetés pedig csak a
fehérjetartalmat csokkentette szignifikdnsan (P<0,05) a mellhusban.

A kezelt és kezeletlen repcepogécsaval etetett brojlercsirkék értékes husrészeinek (mell-
€s combhus) zsirsavprofilja kedvezd irdnyba valtozott. Az olajsav, a linolsav, és a linolénsav
részardnya nott, a palmitinsavé és a palmitolénsavé pedig csokkent. Ennek kovetkeztében a
telitetlen zsirsavak (UFA), ezen beliil is a tobbszorésen telitetlen zsirsavak (PUFA) részaranya
nétt. A tobbszordsen telitetlen zsirsavak n-6:n-3 ardnya sziikiilt (koriilbeliil 25:1 aranyrol 17:1
aranyra), ami taplalkozasbiologiai szempontbol kedvez6bb, bar az optimalisnak tekintheté 3-5:1
aranyt nem éri el (SZAKALY, 2001).

KRALIK et al. (2003) szintén hasonlé eredményeket kapott Ross 208-as kakasokkal
végzett repce takarmanyozasi kisérletiikben. Harom csoportot kiilonitettek el a hagyomdanyos
szbjadara alapu takarmannyal etetett kontroll csoportot, és a befejez6 szakaszban (22. és 49. nap
kozott) 6,2% repceolaj kiegészitéssel, illetve 13,5% részaranyban repcedaraval etetett
csoportokat. A repceolajjal illetve repcedaraval etetett csoportok zsirsavprofiljaban a telitett
zsirsavak részaranya csokkent, az linolénsavé és — az eredményeinktdl eltéréen — az egyszeresen
telitett zsirsavaké pedig nott. Mellhusban a PUFA n-6:n-3 arany a kontrollban mért 16,34:1
aranyrol, a repceolaj és a repcedara etetés hatasara a 6,63:1, illetve a 7,03:1 aranyra sztkiilt.

A kezeletlen és kezelt repcével etetett brojlerek zsirprofiljdban az erukasav részaranya a
kimutatasi hatar kézelében volt. A kezeletlen és kezelt repcés csoportokban ugyan az erukasav
részaranya harom-négyszeresére nott a kontroll csoporthoz képest, de ez az eredmény még igy is

nagyon jonak mondhatd, ami azt bizonyitja, hogy a felhasznalt repcepogacsa nem tartalmazott
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jelentds mennyiségli erukasavat. A repcepogacsa kezelése nem eredményezett egyértelmiien
kisebb erukasav részaranyt.
A combhusok szinkoordinatdit, szinegyenletességét és szinarnyalatdit nem befolyasolta

szignifikdnsan a takarmanyozas. A csirkemelleknél az alabbi parok kozott volt szignifikans

kiilonbség:
L* (vildgossagi index): kezeletlen repcés csoport — kontroll
kezeletlen repcés csoport — kezelt repcés csoport
a* (voros-zold index): kezeletlen repcés csoport — kontroll
b* (sarga-kék index): kontroll — kezelt repcés csoport

AE* (teljes szininger kiilonbség):  kontroll — kezelt repcés csoport
C* (szintelitettség): kezeletlen repcés csoport — kezelt repcés csoport
h° (szinezeti sz6g): kezeletlen repcés csoport — kontroll

kezeletlen repcés csoport — Kezelt repcés csoport

Ez azt jelenti, hogy a mellhasok koziil a kezeletlen repcés csoport volt a leghalvanyabb
(legvilagosabb, ¢s legkevésbé voros) szinli. A kontrollcsoport szine szignifikansan sargabb volt,
mint a kezelt repcés csoporté.

A mellhus szindrnyalatdnak organoleptikus vizsgélata teljesen ugyanazt az eredményt hozta,
amit az a* szinkoordinatanal (voros-zold indexnél) tapasztaltunk.

A mind combhusnal, mind a mellhtasnal a szinmérés alapjan a legvordsebb szinii a
kontroll csoport (a*comp=11,53; a*men=10,58), a legkevésbé vords pedig a kezeletlen repcés
csoport (a*comp=10,67; a*men=8,71) volt. A mellhusnal ez a kiilonbség szignifikans volt (20.
abra).

Az organoleptikus vizsgalat eredménye alapjan, mind a combhus, mind a mellhus
esetében a legkedvezdbb szindrnyalati a kontroll csoport (combhus: 6,7, mellhus: 6,3), a
legkevésbé kedvezo a kezeletlen repcés csoport (combhus: 5,6, mellhus: 4,6) volt. A mellhtisnal
ez a kiilonbség szintén szignifikans volt (25. abra). Ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a baromfi
husok szinarnyalatanak objektiv vizsgalatara az a* szinkoordinata legalkalmasabb.

A harom csoport koziil a kontroll mellhus szinét itélték legegyenletesebbnek a biralok. A
takarméanyozas nem volt hatassal a f6tt combhusok izére és illatara. A kezelt repcés csoport fott
mellhusanak ize szignifikansan a legintenzivebb volt, a harom csoport illata k6zott viszont nem
volt szignifikdns kiilonbség. A szignifikdns eltérések okanak meghatdrozasa tovabbi
vizsgalatokat igényel, de a tapasztalatok alapjan azt feltételezziik, hogy nem elsdsorban a
takarmanyozas, hanem a foként fajtajelleg, illetve részben a vagas és a feldolgozas modja

befolyasolta az értékes husrészek szinét, izét és illatat.
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6. Osszefoglalas

A repce melléktermékek — igy a repcepogiacsa — fehérjetartalma nagy (35-38%), igy
részlegesen kivalthatd lenne veliik a draga, importbol szarmazo szojadara. Az utobbi két-harom
évtizedben szamos tanulmany sziiletett a repce termékek takarmanyozasi tapasztalatairdl.
Tanulmanyunkban azt vizsgaltuk meg, hogy a 10 és 15%-os részaranyu repcepogacsa
felhasznalas a brojlercsirke takarmanyozas neveld, illetve befejezé szakaszaban, okoz-e
szignifikans kiilonbséget a termelési mutatokban, illetve a husmindségben a hagyomanyos
szO0jadara alapu takarmanyozashoz képest. A mindségi paraméterek koziil a taplaloanyag
tartalmat (zsir és fehérjetartalmat), a szarazanyag-tartalmat, a zsirsavprofilt, az izt illetve a
husszint vizsgaltuk kémiai, fizikai és organoleptikus vizsgalatokkal.

Vizsgalatainkat ROSS 308-as kakasokkal végeztiik a NYME-MEK Allatkisérleti telepén.
A vizsgalat soran a kisérleti allatok harom kiilonféle takarmanyt fogyasztottak, ennek
megfelelden harom vizsgalati csoportot kiilonithetiink el a kontrollt, kezeletlen repcés, és a
kezelt repcés csoportokat. Egy vizsgalati csoport indulaskor 200 kakasbol allt. A kontroll neveld
¢és befejezd tap f6 komponense a kukorica-, a szdja- és a buzadara volt. A kezeletlen repcés
csoport tapjaban az extrahdlt szdjadara egy részét natlr, a kezelt repcés csoport tapjadban pedig
kezelt repcepogécsaval valtottuk ki. A repcepogicsa kezelés célja az antinutritiv anyagok
felszivodasanak gatlasa volt. A kezeléshez a ROP Kft. (Szdzhalombatta) kereskedelmi forgalmu
termékét (PEELKO) hasznaltuk.

A neveld szakaszban alkalmazott 10%-0s repcepogicsa részarany még nem okozott
szignifikans csokkenést az ¢l6tomegekben, szemben a befejezd szakaszban alkalmazott 15%-0s
részaranyaval. Ezért feltételezhetden nem célszerti 4tlépni a 10%-os repcepogacsa részaranyt. A
repce kezelése nem javitotta egyértelmiien a kezeletlen repcéhez képest sem a madarak
¢l6tomegét, sem a testtomeg-gyarapodasat.

A szarazanyag-tartalom, és a tapladloanyag-tartalom (zsirtartalom, fehérjetartalom) nem
valtozott meg a kezeletlen repce etetés hatasara, a kezelt repceetetés pedig egyedill a
fehérjetartalmat csokkentette szignifikansan. A kezelt és kezeletlen repcével etetett
brojlercsirkék értékes husrészeinek (mell- és combhs) zsirsavprofilja kedvezd irdnyba valtozott.
Az olajsav, a linolsav, és a linolénsav részaranya nétt, a palmitinsav és a palmitolénsavé pedig
csokkent. Ennek kovetkeztében a telitetlen zsirsavak (UFA), foként a tobbszordsen telitetlen
zsirsavak (PUFA) részaranya nétt, az n-6:n-3 arany pedig sziikiilt, ami taplalkozasélettani
szempontbol kedvezdbbnek tekinthetd. A kezeletlen ¢és kezelt repcepogacsaval etetett
brojlerekben az erukasav részaranya a kimutatasi hatar kozelében volt (~0,01%), ami azt

bizonyitja, hogy felhasznalt repcepogacsa nem tartalmazott jelentés mennyiségli erukasavat.
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Megallapitottuk, hogy a baromfi husok szindrnyalatanak objektiv vizsgalatira az a*
szinkoordinata (vor6s-zold index) legalkalmasabb. Az alkalmazott eltérd takarmanyozas nem
volt hatassal combhusok szinére, izére és illatara. A mellhusok szine koziil a kontrollé volt a
legegyenletesebb, kezeletlen repcés csoporté a leghalvanyabb ¢és a kezelt repcés csoport ize volt
a legintenzivebb, a fott mellhusok illatdban viszont nem volt szignifikdns kiilonbség. A
szignifikans eltérések okdnak meghatirozasa tovabbi vizsgalatokat igényel, de a tapasztalatok
alapjan azt feltételezziik, hogy nem elsdsorban a takarmanyozéas, hanem féként a fajtajelleg,
illetve részben a vagas ¢és a feldolgozas modja befolyasolta az értékes husrészek szinét, izét €s

illatat.
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