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1. BEVEZETES

A ndvénytermesztésben, az utobbi iddben elétérbe keriiltek az olyan 1j, alternativ
novények, amelyeket az ¢élelmiszeripar mellett a vegyipar is hasznosit. Ezen ndvények
alkalmazasara egyre nagyobb igény mutatkozik Eurdpai Unios €s vilagviszonylatokban egyarant.
Az alternativ névények — s ezen beliil az alternativ olajnovények — kiemelt szerephez juthatnak
az olyan kornyezetkimélé miivelési forméakban is, mint példaul az 6kologiai gazdalkodas. Az 1j
fajok a vetésvaltasi kovetelmények betartasat szintén eldsegithetik, s 1j piaci lehetdségeket is
tarhatnak fel. Az 6kologiai pozitivumok mellett az j olajnévények mind a mezdgazdasagbol

¢léknek, mind a vegyiparban dolgozdk szdmara is 1) munkahelyek 1étesitését eredményezheti.

Az alternativ, illetve 0j ipari ndvények termesztése fokozodik hazadnkban is. A folyamatot
hatraltatja a tény, hogy ezek a ndvényfajok genetikailag nincsenek ,,felkészitve” az ipari méretii
termesztésre €s a hazai klimatikus viszonyokra. Hasznositasukra varhatdan nagyobb teret fognak
biztositani az Eurdpai MezOgazdasagi- ¢és Vidékfejlesztési alapbdl finanszirozott agrar-
Az olajndvények is igy fontos szerephez juthatnak, hiszen vegyipari termékek eldallitasara,

helyettesitésére alkalmasak.

Az 1j olajndvények egyik jellegzetes képviseldje az altalam vizsgalt Euphorbia lagascae
Spreng. faj, mely az Kutyatejfélék (Euphorbiaceae) csaladjaba tartozik. A  kiilfoldi
szakirodalomban e hazankban nem honos faj arr6l valt ismertté, hogy magja jelentés mértékben
— mintegy 48-52%-ban — tartalmaz olajat, melynek 58-67%-a az értékes, természetes epoxi-
zsirsav, a vernolsav (12,13- epoxi-Cisz-oktadiénsav). A vernolsav mas, hasonloan kevésbé ismert
novényfaj (pl. Oenothera biennis, Oenothera erythrosepala, Vernonia galamensis) magjaban

szintén megtalalhatd. [2]



2. TEMAFELVETES ES CELKITUZES

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mez6gazdasig- és Elelmiszertudomanyi Kar
Novénytani  Intézeti Tanszékén kiterjedt kutatasok folynak alternativ.  ndvények
termesztésbevonasanak, honositasanak elésegitése érdekében. Igy keriilt vizsgalatra a korabbi
években a dohanyzas elleni hatasos alkaloidokat tartalmazé indian dohany (Lobelia inflata L.).
Ujabban 2010-t3] néhany 1j olajnovénnyel boviilt a tanulmanyozott fajok kore. A vizsgalataim
targyat képezé ndvény, az Euphorbia lagascae, is ilyen, az eurdpai kontinensen is egyre
ismertebbé valo faj, amely a névény magjabol kinyert olaj, ipari kendanyagok, valamint a
természetben lebomlod (Un. biodegradalodd) miianyagok eldallitasara [3] alkalmas.

A vernolsavat felhasznalja a vegyipar, mint festék,- bevond anyag lagyitoszer, vagy PVC
gyartasara, illetve gydgyszeripar is alkalmazza adalékanyagként [4]. Az olaj felhasznélhato
viszkozitasanak koszonhetéen elsddlegesen festékhigitok, szerves bevonatok gyartasdban [5][2].
Az Euphorbia lagascae-t a népi gyogyaszatban (Spanyolorszag) rak, valamint szemdlcsok

kezelésére is alkalmaztak és maig is hasznaljak [6].

Vizsgalataim targyat az Euphorbia lagascae produkciobioldgiai paramétereinek tovabba
az olaj- és zsirsavosszetételének vizsgalata képezte. Célunk a faj hazai, ipari nyersanyagként

torténd termesztésének megalapozasa képezte



3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1. Botanikai jellemzése és dkologiai igénye

Az Euphorbia lagascae Spreng. az Euphorbiaceae
(Kutyatejfélék) csaladjaba tartozé faj. Neve a gordg euphobos
sz0bol eredeztethetd: a szo jelentése ,,jol taplald”.[1] Valtozatos
megjelenésii, fajokban gazdag ndvénycsalad, melybe mintegy 8000

faj tartozik. Legismertebb képviseldje a gydogyndvényként, de ipari

célra is termesztett ricinus (Ricinus communis L.). Talnyomo részt
tropusi novények, amelyek szdraz termohelyeken tobbnyire
szukkulens €s kaktuszokra emlékeztetd kiilsejiiek.

Virdgtakar6juk ritkdn kettds vagy csészeszerli lepel,
rendszerint azonban hianyzik: porzéoik szama valtozo (1. kép). A
maghdaz felsé allasu, harom termdlevélbdl all és az érés utan harom
résztermésre valik szét, melyekben altaldban 1-1 mag talalhatd
(2. kép). Tobb nemzetségben gyakoriak a mérgez6 tejnedvet
tartalmazd tejedények. A kutyatejfélék csaladjanak, fajainak
viragai Osszetett felépitésiiek, ugynevezett ciatiumot alkotnak.
Ebben viragtakard nélkiili termds virag talalhatd, amely egy hosszi
nyélen kilogo, haromrekeszes, harombibéjii csupasz termobol all.
A termdt Ot porzocsoport veszi koriil, melynek minden porzoja
egy-egy virdgtakard nélkiili porzés virdgnak tekinthetd. A
viragzatot egy murvalevelekbdl 6sszendtt ottaga dlcsésze boritja. A
ciatiumok ugynevezett bogernyové egyesiilnek.

Az Euphorbia lagascae egy 60-100 cm magassagot is elérd
kutyatej faj. Mélyrehatdo gyokérzettel rendelkezik, széra vaskos
merev, lombkorondja altaldban harom termindlis elagazast
tartalmaz (néhany nemesitett fajta akar tobb mint kilencet). Levelei
keskenyek, hegyesek €s kerekdedek (1 abra).

1. kép: Viragzat

(Mosonmagyardvar, 2012)
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2. kép: Termés
(Mosonmagyarovar, 2012)

1. dbra: Az Euphorbia
lagascae habitusa;(a) Levél (b)
Virag (c) 3-rekeszii tok (d)
Magok. Forras: H.G.
Breemhaar, A.Bouman (1995)



Viragai jellemzden aprok, virdgzata egyszerli bogernyds. Az
Euphorbia lagascae ontermékeny, megfigyelések szerint csak
kismértékben entomophil (rovarok altal megporzodd). Termése
haromiiregli tok egy-egy maggal, mely éréskor szétesik. A tok

feliilete sima. A mag hasi irdnyban kissé lapitott, oldalan finom

barazda (varrat) vonul a cstcs kozelében fekvd koldoktdl a mag
tovében az annak kozepét elfoglaldo koldokpuphoz. A koldokot egy 2. dbra:

vilagos szinti ,.fank” alaka, kénnyen lehulld képzédmény, a A magesakoldokdttakars

. ) ] karunkula.
karunkula takarja (2. abra). A mag olajos endospermiumot
(H. G. Breemhaar, A. Bouman,

tartalmaz, a csira gorbiilt, sziklevele lapos, kerekded [7]. 1995)
Az Euphorbia lagascae szarazsagtiird, mediterran novény: Spanyolorszagban, Szardinian,
Argentinaban, Ausztralidban és az USA-ban 6shonos. Okoldgiai igénye alkalmassa teszi arra,

hogy Nyugat-Europaban is termesszék. Ismereteink szerint Magyarorszagon még nem fordul el6.

3.2. Olaj- és zsirsavtartalom

Irodalmi adatok szerint az Egyesiil Allamok Mez3gazdasagi Minisztériuma (USDA) az
1950-es és 60-as években kiterjedt vizsgalatokat kezdett az addig kevéssé ismert és hasznositott
novényfajok 0j, elényds OsszetevOinek vizsgalata, azonositasa céljabol. Az Euphorbiaceae
csaladbol 58 fajt vizsgaltak meg, melyek koziil az Euphorbia lagascae bizonyult az egyik
legigéretesebbnek, mivel a mag tomegének tobb mint 50%-at teszi ki az olaj. Az olaj kb. 60-
65%-a vernolsav (12,13-epoxi-cisz-oktadiénsav) [8]. Korabbi vizsgalatok soran masik két
Euphorbia fajt is azonositottak (Cephalocroton cordofanus és Cephalocroton peuschelii),
melyek szintén magas vernolsav-tartalmat mutattak [9]. Tekintettel arra, hogy ezek éveld cserjék
voltak, termeszthetdségi szempontokbodl kevésbé alkalmasnak tartottak 6ket, mint az egynyari E.
lagascae-ét [10]. A magolajbdl kinyerhetd vernolsav fontos C:18 epoxi-zsirsav (3. abra), mely
felhasznalasat tekintve kiillonféle bevonatok gyartasara johet szamitdsba, valamint szarito
oldoszerként az alkid-gyanta festékeknél. A vernolsav a vegyiparban a PVC gyantak eldallitasa
soran adalékanyag, vagy lagyitoszer lehet [11] illetve gyogyszergyartasi alkalmazasa szintén
lehetséges [12].



A festékek vernolsavval torténd eldallitasa nagymértékben hozzajarulhat az ill6 szerves
vegyiiletek (Volatile Organic Compounds = VOC) altal okozott 1égszennyezés csokkentéséhez,
ami a hagyomanyos festékek gyartdsa soran, az alkid-gyantak illésitasakor nagymértékben jelen
van [13]. Az Egyesiilt Allamok légszennyezését szabalyozo ,,Clean Air Act” 1990-es médositasa

mar megkovetelte a VOC szennyezdanyagok csokkentését.

A természetben csupdn nagyon \/\/\?/\s/\/'\/\/\'rm"l
O

kevés novény tartalmaz vernolsavat

., ., , N vernalic acid (12,13epoxy-9¢-octadiencic acid)
magjanak olajaban [14] és a legtobb
3. abra: A vernolsav képlete (F. Petkus, G. Boswinkel,J.

ezek kozil jelentds termesztésbeli Derksen, 1996)

hatrannyal rendelkezik [10].
A ndvényi olajok epoxidalasa draga folyamat, a petrolkemikalidk ara pedig jelentésen novekszik.
A harom, termesztésre legalkalmasabb, vernolsavat termelé ndvény az Euphorbia lagascae [8], a

Vernonia galamensis [14] és a Stokesia laevis Hill.(Greene)[15].

3.3. Termesztési kisérletek

Az Euphorbia lagascae termesztésének egyik f6 problémaja — ami egyben a nemesitésnek és az
agronomiai vizsgalatoknak is akadalya — a ndvény intenziv magperget tulajdonsaga, ami
bonyolultta teszi a betakaritast és a maghozam-mérést is. Az Euphorbia minden vad valtozata
hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezik [10] [23]. Ujabban kémiai mutagénekkel indukalt ,,nem
magpergetd” novényeket nemesitettek ki Spanyolorszagban [24][23][25]. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban 1993-ban Corvallis-ban (Oregon allam) megkezdték a Spanyolorszagbol importalt
nemesitet fajtak termesztését. Corwallis-ban a termésatlag alacsony volt, ami az 6szi hideg,
nedves iddjarasnak és ebbdl addddéan a novények éretlenségének tudhaté be. 1994-ben
Medfordban (Oregon), a Corvallis-ban betakaritott magot vetették el. Bar a ndvények
novekedése erdteljes volt, a legtobbjliik oktoberre mégis elfonnyadt. A novényeket kézzel
takaritottak be és zart, belsé térben szaritottak ki. A magszoras minimalis volt, a becsiilt termés

1060-2800 kg/ha-t tett ki.

1995-ben, a 1994-ben betakaritott mag alkalmazasaval 0,4 ha-t vetettek Medfordban, melybe

.....



Az el6z6 évekkel ellentétben, néhany ndvény elkezdte szorni a magjat szeptember elején.
A parcelldkat Diquat-tal permetezték le, hogy a szar elszaradasa utan arato-csépldogéppel
betakarithat6 legyen a termés. A deszikkalas utan a novényt Hege 125C kombajnnal takaritottak
be. A termésatlagok a parcellakban 115-600 kg/ha-ig valtoztak. A kiilonbségek a
hataskombinacioknak tudhatok be: a megnovekedett magszérasnak, a betakaritogépek
hasznalatanak, a deszikkalasnak, egyes parcellak szegélyhatdsanak, tovabba az 1995-6s év kis

csapadékmennyisé¢gének.

Az 1994-es és 95-0s év tapasztalatai alapjdn a novény tobb mint 2000 kg/ha termést is
képes lenne produkalni, ha az agrondmiai problémak megoldddnanak. Kideriilt, hogy Europaban
a vernolsav-osszetétel kevésbé fligg a vetésid6tol és a betakaritas idejétdl, illetve a szarmazasi
tételtdl tovabba a kornyezettdl [26][10]. Feltehetdleg a maghozam nagyban befolyéasolja a
zsirsavhozamot, ami azt jelenti, hogy a termesztés optimalizacidja hatassal lehet nem csak a
maghozam, hanem a maximalis zsirsavosszetételt alakuldsara is.

Eur6paban 1994-ben kezdédtek meg a vizsgdlatok a ndvénnyel Hollandiaban. A
kisérletek célja a gépi betakaritas kidolgozasa volt. Lelystad kdzelében, mintegy 1 hektaron,

aprilis 22-én 12.5 kg/ha vetémag-mennyiséggel vetettek

. . ’j_< j Y5 34
Euphorbia lagascae-t. A sortavolsag a kisérletben 25 cm vollt. & o -

r7 4 =

A vetési sorolas 14 nappal a vetés utan tortént meg, ezt e 5 = =
kovetéen  post-emergens  gyomirtdst  hajtottak = végre —= .

pendimetalin hatdoanyagii STOMP gyomirtoszerrel. A novény

kelése utan megjelent gyomokat sorkdzmiiveld kultivatorral
irtottdk egészen a lomb bezarodasaig. A betakaritasra érett
novények 85-90 cm-es magassagot értek el. Tekintettel arra,
hogy a mag nagyon hasonlé a zoldbors6hoz, az FMC 879
illetve FMC 979 borsobetakarito6 kombajnokat (4. &bra)

alkalmaztak, melyek koziil az utobbi bizonyult sikeresebbnek. 4. sbra: FMC borsékombajn

Az aratds augusztus 10.-én és 17.-én tortént. Az aratasi  (Cuplin, 1992)

beallitasok, a lombozat illetve a mag nedvessége ¢&s

Mmennyisége miatt, a borsd betakaritasi beallitdsaval voltak

azonosak. A magas nedvességtartalom a termés arathatosagat nagymértékben befolyasolta
(1. tablazat). Cséplés kdzben mérték a magveszteséget, valamint a magot kiilonféle modszerek

alkalmazasaval tisztitottak.



Az ASC (air-screen cleaner) ¢s a BM (brushing machine) tisztitorendszerek
kombindciojat vélték a legjobb modszernek (2. tablazat). A kordbban modositott vagorész nem
akadalyozta a levagott (bedramld) novények utjat, dugulds nem tortént. Pozitivumként
konyvelhetd el, hogy az E. lagascae szaraban és hajtasaban 1évé tejnedv (latex) — a varttal
ellentétben — nem okozott felrakodast a berendezésekben, s a magnal sem tapasztaltak
karosodast. A miivelet hatranya a kis kapacitasban rejlett, hiszen csak 1 km/h sebességgel tudtak

elvégezni a betakaritast.

1. tiblazat: Betakaritasi adatok (H.G. Breemhaar, A. Bouman,1995)

Brutté  Tiszta Mechanikus Potencidlis Nedvesség- Tisztasdg
Idgjardas
hozam  hozam  magveszteség  hozam (a)(b)  tartalom(c) (@)
3567 1172 349 1566
08.10 Szaraz 46% 47%
' kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
2963 945 427 1372
08.17 Nedves 50% 45%
kg/ha  kg/ha kg/ha kg/ha
3362 1243 319 1562
08.17 Szaraz 42% 44%
' kg/ha kag/ha kag/ha kag/ha

(a) 8%-os nedvességtartalomndl
(b) Maximalis hozam, gépi betakaritassal

(c) Tisztitatlan

2. tablazat: Tisztitas utani anyagok %-os aranya (H. G. Breemhaar, A. Bouman,1995)

Tisztitas utini | Levél és szdar Bontatlan tok Ures tok Magok Talaj és egyéb
anyagok
% 1 3 30 12 55
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Az E. lagascae egy Dél-Kelet Spanyolorszagban 6shonos vadon termé kutyatejféle, ezért néhany
fontos kisérleti eredmény Murcia-bol szarmazik. [Murcia mediterran tengerparti teriileten
helyezkedik el. Eghajlati jellemz6i a kovetkezSk: enyhe tél, magas nyari hémérséklet és alacsony
csapadékmennyiség. (250 mm/év)]. A spanyol kutatok megallapitottak, hogy Ontozéses
termesztés és meleg éghajlat esetén az E. lagascae agrondmiai teljesitménye és a termés

mindsége a legkivalobb.

Az ugyanitt végzett 6szi vetésii kisérlet soran bizonyitast nyert, hogy a termesztés az dszi
ciklusban 6nt6zés nélkiil is megvaldsithato, am a magtermés csupan 401-1413 kg/ha koriil
alakul. Ez még mindig alacsony, bar ezen a teriileten jol termesztheté lenne ez a ndvény,
amennyiben nemesitéssel megoldédnanak a magpergési problémak. A kisérletsorozat érdekes
eredménye, hogy, minél magasabb tengerszint feletti magassagon termesztették a ndvényt, annal

kisebb hektaronkénti eredményt értek el.

3.4. Kiilfoldi termesztési kisérletek tapasztalatai

A ndvény magszord tulajdonsagai nehézzé teszik a nagylizemi termesztés elterjesztését.
A nem magszord fajtdk (Spanyolorszag) kinemesitésével ez a folyamat felgyorsulhat. A
nemesitett novények egyéb produkcidés jellemzdi szintén a maghozam ndvekedését
eredményezhetik. Néhany nemes valtozat 4-5 db magot is tartalmazott egy tokban, ellentétben a
vad valtozatokra jellemz6 3 db maggal szemben [24][10]. A nemesitett ndvények 6 szara sokkal
rovidebb, mint a vad valtozatoké, ami a jobb d6lés rezisztenciaban és az esetlegesen jobb
magérésben nyilvanul meg [25].
A nemesitési munka alig indult meg az E. lagascae-vel, am mar belathato, hogy a nem magszoro

tulajdonsagok megjelenésével jelentds attdrés lenne elérhetd (5. dbra).

5. abra: A termés felrepedésének folyamata. Forrds: Robbelen et al. (1994)
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Az Euphorbia lagascae ontermékenyiilé ndvény, a pollenatvitel mar jellegzetes modon azel6tt
megtorténik, hogy a rovarok elérhetnék a viragzatot [10]. Ebbdl adoddéan a

keresztezOdés/keresztezes lehetdsége korlatozott.

A novény agrondémiai kovetelményeit még nem hataroztak meg, s a kdvetkezo teriiletek még
fejlesztésre szorulnak: vizellatds, termékenységi kovetelmények, az optimalis vetésidd
meghatarozasa, a betakaritasi technologia, végiil a magtisztitas- és feldolgozas. A gyomirtasi
modszerek kidolgozasa szintén sziikségszerti, jollehet eldkisérletekbdl néhany eredmény mar
rendelkezésre all [10]. A szarban és levélnyélben 1évé mérgezd tejnedv, ill. egy€b irritalo

OsszetevOk miatt a betakaritas és feldolgozas soran a biztonsagi eldirasok betartasa fontos.

A termelés felfutdsaval, a novekvd terméshozamokkal a nagyilizemi feldolgozasi technoldgidk

kidolgozasa is sziikségessé valt.

3.5. Nitrogén, mint makroelem szerepe ¢s élettani hatasa

A nitrogénnek fontos élettani szerepe van, hisz aminosavak, fehérjék, nukleinsavak
nukleotidok, enzimek, alkaloidok illetve a klorofillek egyik alkotoeleme. Mindezek mellett a

levegd cirka 78%-at alkotja.

A nitrogénen kiviil egyetlen elem nem képes, sem a hajtast, sem pedig a termés mennyiségét
egyarant novelni, illetve hidnya esetén a ndvény ndvekedését gatolni €s mindségi romléasat

okozni [27].

A tobbi makroelemhez hasonldan jellegzetesek a hidny és a tiladagolasara vonatkozo

tiinetei, tlinetegylittesei.

Hianya esetén satnya novekedés, klorozis, sargulas barnulds, termésveszteség, elhalas alakulhat

ki els6ként az idOsebb leveleken.

Nitrogén tobblet esetén a vegetativ szervek megnyuldsat, gabonaféléknek megddlését okozza,
illetve er6sodik a betegségek iranti fogékonysag, romlik a tarolhatdsag, cukorrépanal csokken a

cukortartalom, névények nitrat szintje emelkedik, kornyezetet terheli (NO3)[28].

Mitragyazas sordn ligyelniink kell arra, hogy a nitrogén egyes elemek felvételét és

beépiilését gatolhatja (antagonista), masokét eldsegitheti (szinergista), ezért sziikséges a
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mennyiséget és az elosztdsat is behatdrolni, idéziteni! A talaj nitrogéntartalma mind
természetesen (szabadon a talajban, szimbidzisban, 1égkdri lilepedés kovetkeztében, ndvényi
maradvanyok talajba jutidsa €és bontdsa), mind mesterségesen, miitragyazassal befolyasolhatd. A

novényekben a nitrogén fajtol fiiggben 0,5-5%, ill. 15%-ban van jelen.

Napjainkban egyre tobb, a régebbiektdl eltérd, 1) mitragydkat gyartnak, kiilonféle
hatoanyagok kombinacidjaval. Nitrogénmiitragydk terén Iéteznek szilard ¢és folyékony
halmazallapoti mutragyak. Aldbbiakban néhdny nitrogénmiitragya Osszetétele és hatdanyag-

tartalma [27]:

e Szilard halmazallapotu mutragyak:

Ammoénium-nitrat (NH4NO3): N-tartalma 35%, mészammon-salétrom (NH4NO3+CaCO3): N-
tartalma 25-28%, ammonium-szulfat (NHy),SO,4): N-tartalma 21,1%, kalium-nitrat (KNOg): N-
tartalma 13%, natrium-nitrat (NaNO3): N-tartalma 16%, kalcium-nitrat (Ca(NOgs),): N-tartalma
15,5%, karbamid ((NH,),CO): N-tartalma 46,6%.

e Lassan hato nitrogén miitragyak:

Karbamid-aldehid kondenzatumok: N-tartalma 38%, ebbdl hidegvizben oldhatatlan 23-27%,

bevonatos miitragyak: N-tartalma 30-36% és az inhibitoros miitragyak.

e Folyékony halmazallapoti mitragvak:

Cseppfolyds ammonia: N-tartalma 82,2%, vizes ammonia, ammoniakatok: N-tartalma 40-50%,

ammonium-nitrat-oldatok: N-tartalma 18%.
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4. ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinkhez a Spanyolorszagbdl (Murcia) szarmazo M 76-89° mutacids nemesitéssel
l1étrehozott fajta magjat hasznaltuk fel, amely 75% csirazasi képességgel rendelkezik — sajat
tesztek is alatamasztjak.

A vizsgalatokat véletlen blokkelrendezéssel allitottuk be. A kisérleti parcellak netto
alapteriilete 9m? volt. Kezelésként kiilonbozd nitrogén ¢és vetési (slritési) kombinaciokat
alkalmaztunk. 2012.04.23-an 27%-os nitrogénmiitragyaval kezeltiik a kivant parcellakat, harom
eltéré dozisban, kivéve a kontroll parcellakat (NOS1) — melyekre csak vetémagstritést allitottunk
be. Ezt kovette a miitragya talajba keverése talajmardval. A vetésre 2012.04.25-én keriilt sor,
Wintersteiger onjar6 parcellavetégéppel, hdrom kiilonbdz6 siiritési szint mellett. Parcellanként 4
sort vetettiink, 36cm sortavolsagra, 3cm mélységre.

A kezelések attekintését a kovetkezo tablazat tartalmazza.

3. tablazat: Nitrogénszint és vetdmagsirités (Mosonmagyarovar 2012)

Kezelések Netto parcella: 9m?® | Brutt6 parcella: 12m?
N1 0,1kg 0,2kg
N2 0,2kg 0,4kg
N3 0,3kg 0,6kg
S1 1,49 1,929
S2 2,89 3,849
S3 4,59 6,09

N: Nitrogénszint S: Vetési stirités
N1= 50 kg/ha S1= 1,44 g/ 9m?
N2= 100 kg/ha S2= 2,88 g/ 9m?
N3= 150 kg/ha $3=5,31 g/ 9m?

A kisérletek beallitasa soran ligyeltiink a szegélyhatasra is, amit szegélyparcellak

vetésével igyekeztiink elkeriilni. Vetés utan gytirishengerrel kezeltiik a tertiletet.
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4.1. Novények jellemzése, mérések:

Szabadfoldi vizsgalatomat a Kar Novénynemesitési Intézeti TanszEk teriiletein végeztem.

A kisérlet beallitasat bovitett — H2 — talajvizsgalat elézte meg (2012.03.27.)

4. tdblazat: Talajvizsgalati eredmények (Mosonmagyarovar, 2012)

. P20s K.0
A 50
Vizsgalat pH KCI KA S6 % Humusz CaCO; AL/CAL AL/CAL
-H2- 7,25 55,6 0,06 3,43 19,8 175 315
NO,-
Mg
o NOz-N Cu Mn Zn
Vizsgalat  Na AL <l Kelcacl SO, KCI EDTA EDTA EDTA
2
-H2- 80,1 34,1 181 41,5 5,37 17 3,22

A teriilet kivalasztdsa utan talajvizsgdlatot végeztiink. A teljes teriileten vett 50db minta
homogenizalt elegyébdl 1kg-0s mennyiséget, az UIS Ungarn Laborvizsgalati és Szolgaltatd Kft.
laboratoriumaban vizsgaltak.

A teriilet meteorologiai jellemzdit az 5. tdblazat mutatja be.

5. tablazat: 2012-es meteoroldgiai adatok

Januar Februar Marcius Aprilis Méjus Janius Julius  Augusztus — Szeptember

Cs(ang;‘;ék 525 18,8 62 250 370 553 1086 134 28,1

Napfényes
6rak szama 93,5 103,8 207,8 221,3 251,3 2474 2550 295,3 180,6

(h)

H(’inzfrcs)éklet 20 25 8,3 116 171 208 222 21,8 17,5

A parcellak alakjanak végleges kialakitasara a kelési sorolas (14 nap) utdn harom héttel
kerlilt sor, talajmaréval. Sziikség volt a tenyésziddszak alatt az allomany mechanikus
gyomirtasara is, ezt kéthetes idGszakokban végeztiik el. A teriileten gyomként eléfordult:
Mercurialis annua; Solanum nigrum; Amaranthus retroflexus; Amaranthus chlorostachys;
Chenopodium album; Chenopodium hybridum; Artemisia vulgaris; Artemisia absinthium;

Convolvulus arvensis; Hordeum murinum; Setaria viridis.
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A novények fejlodését, a fontosabb fenofazisokat fényképfelvételekkel is dokumentaltam. A
morfoldgiai paramétereket a betakaritds eldtt mértiik. Mértiik a névénymagassagot, a bazilis,
illetve a masodlagos elagazasok szamat, a foldfeletti novényi
részek zOldtomegét, a termésszamot és a parcellankénti
novényszamot. A pergési veszteségek csokkentésére, az
allomany terméseinek felnyilasat gatléo (ELASTIQ) torténd
permetezést végeztink 1,0 l/ha dozissal, a morfologiai
felvételezéseket kovetden. Csépléskor, illetve magtisztitaskor
friss-hozamot és szaraztomeget is mértiink. A betakaritis —
2012.09.20-an — kézzel tortént, a levagott novényeket eldre
méretre vagott 1,5mx1,5m-es folidkra tettiik és ezeken is

szallitottuk a szaritas helyszinére, ahol cséplésig elkiilonitve

¢és Kkiteritve szaradtak. Kétnaponta forgattuk a szaradas

) ) 3. kép: Kalaszcsépld miikodés

érdekében.
kozben (Mosonmagyarovar, 2012)

A széraznak vélt novényeket Wintersteiger kalaszcséplovel

kicsépeltik, majd hat nappal késobb 2012.10.16-an
megtisztitottuk mind a 48 tételt és ekkorra mar megkaptuk a
tiszta hozamunkat is. A hektarra vetitett terméshozam

meghatarozasa ezen hozamadatok alapjan tortént.

Az adatok szamitogépbe torténd bevitele utan megkezdtiik
azok kiértékelését, statisztikai Osszehasonlitasat. A kisérleti
eredmények értékelését MS excel 2010 illetve SPSS for
Windows v19.0 programok.

Tekintettel arra, hogy egy 1j, kevésbé ismert novényrol

4. kép: Magtisztitas

van sz0 és vizsgalatokhoz viszonylag csekély gyakorlati
.. . , , M ovar, 2012
tapasztalattal rendelkeztiink, ami megnehezitette a munkat, (Mosonmagyarvar )
igyekeztiink a lehetd legkoriiltekintdbben vizsgalni a

novényeket.
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4.2. Zsirsavtartalom meghatarozasa:

A ndvény magjanak betakaritdisa utan — egyetemiink Takarmanyozastani Intézeti
Tanszékének laboratériumaban meghataroztuk a mintak (4x12db) zsirsav tartalmat.

A zsirsavosszetételt Agilent Technologies 6890N (HP, USA) Tipust gazkromatograffal,
a Magyar Szabvanyban (MSZ ISO 5508:1992) leirtak szerint hataroztuk meg. A kolonna tipusa
Supelco SP™ 2560 (100m x 0,25mm x 0,2um) volt. Vivégazként H, szolgalt. Nyomas: 176,8
kPa. Detektor: FID. Aramlas: 35ml/sec hidrogén 30ml/sec nitrogén, 300ml/sec levegd.
Hoémérséklet: 250 °C. Mintamennyiség: lul. A zsir elszappanositasat metanolban oldott 1 n
NaOH-dal végeztiik. Azt észterezés 10%-o0s metanolban oldott bor-trifluoriddal, a minta felvitele
pedig hexannal tortént.

Meghataroztuk mind a 48db magminta olaj- és szarazanyag tartalmat, telitett (SFA)
illetve telitetlen zsirsav tartalmat (UFA: MUFA,PUFA), valamint a zsirsavak %-os aranyat.
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5. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE:

Kisérleti munkam célja, az E. lagascae, egy melegigényes, a mediterrancumban honos

olajnovény hazai termeszthetdségének és varhaté biomassza- valamint olajprodukcidjanak

vizsgalat volt.

A honositas els6é 1épéseként helyben vetéssel hoztam létre kisérleti névényallomanyt a NYME-

MEK kisérleti gazdasagéban, Mosonmagyardvaron, 2012-ben.

Az alkalmazott kezelések szerint megfigyeltem az E. lagascae. terméshozashoz kothetd

fontosabb fenofazisait (6. tablazat). Az allomany viragzasa és a termésérés kezdete, az

alkalmazott tapanyagkezelésektdl €s allomanysiiriiségtol fliggetleniil a vetést kovetd 100., ill.

170. napra esett.

6. tablazat: Euphorbia lagascae terméshozashoz kothetd fontosabb fenofazisai

kezdetének id6pontjai

Viragzas  Erés
Kezelések Vetés ideje  kezdete kezdete Betakaritas ideje
(nap)  (nap)
NOS1-N3S3 2012.04.25. 100 170 2012.09.20.

N: Nitrogénszint
N1= 50 Kg/ha

N2= 100 Kg/ha
N3= 150 Kg/ha

5.1. Produkcids paraméterek értékelése:

S: Vetési stirités
S1= 1,44 g/9m?
S2= 288 g/9m?
$3=531 g/9m®

Az E. lagascae termeszthetdségérdl informaciot szolgaltathat a névények ndvekedési és

terméskomponenseinek alakulasa. Ezért, vizsgaltuk a legfontosabb morfologiai paraméterek,

biomassza és hozamadatok alakulasat, de mindenek el6tt a ndvények morfologiailag jol

elkiilonithetd fenofazisait (melléklet 7. kép). A mérési adatok attekintését a 7. tablazat mutatja.
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7. tablazat: Euphorbia lagascae fontosabb morfologiai
paraméterei agronomiai, biomassza és hozamjellemz6i

Morfolégiai jellemzdok Biomassza ¢és hozamjellemzdk
Kezelések Mintak Magassag Bazalis Masodlagos Mintak Szaraztomeg Z6ldtomeg Maghozam

szama (N) (mm) elagazasok (db) elagazasok (db)  szama (N) (kg ha™) (kg ha™) (kg ha™)
NOS1 40 455,00+£75,52 12+£5 75438 4 816,75+433,03  2287,75+1213,78  103,95+£27,92
NOS2 40 409,73+63,23 13+£5 73+46 4 608,00+432,49  1704,25+£1211,41  84,00+£106,01
NOS3 40 436,75+£106,95 12+6 63+£32 4 808,25+494,07  2264,50+1384,70  96,58+70,18
N1S1 40 459,00+61,05 12+5 75438 4 916,75+£258,98 2567,75+£726,35 137,75+48,78
N1S2 40 417,25+65,48 1246 73446 4 577,50+316,17 1618,75+885,86 44,60+6,88
N1S3 40 435,50+63,41 1245 63432 4 969,25£374,79  2715,75+£1049,81  200,25+49,83
N2S1 40 450,00+£62,55 13+£5 75438 4 847,00+£323,22 2373,50+906,27 119,85+51,99
N2S2 40 424,454+89,60 1246 73146 4 605,75+273,14 1696,50+764,81 53,504£27,95
N2S3 40 451,50+80,18 12+5 63432 4 1122,254667,85 3144,00+1870,80 180,75+£132,01
N3S1 40 454,50+68,16 13+5 75438 4 950,00+£235,33 2661,50+£659,94 125,73+£59,69
N3S2 40 425,00+£70,42 1246 73146 4 714,00+£267,12 1999,75+748,58 98,10+50,01
N3S3 40 419,25+73,11 12+5 63+£32 4 697,00+234,23 1953,50+£656,64 98,55+49,28
N: Nitrogénszint (kg ha™) S: Vetési siirités (g parcella™)

N1=50 kg ha™ S1=1,44 g/ parcella™

N2= 100 kg ha™
N3= 150 kg ha™

S2= 2,88 g/ parcella™
$3=5,31 g/ parcella™
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A betakaritaskor vizsgalt novénymagassagot tekintve a legmagasabb értéket
(atlagtszoras) az N1S1 kezelés mutatta: 459,00+£61,05 mm, a legkisebb értéket, pedig az NOS2
kezelés: 409,73+63,23 mm. (7. tablazat; 6.-7. abra)

400—%‘}%%{‘%‘}%%%%%

500+

3007

Magassag (mm)

200+

100+

MO31 MNO032 W033 151 M1S2 M153 M231 M252 N233 MN351 N332 N353
Kezelések
Hibavenalak: 95% konfidencia-mtervallum

6. abra: Novénymagassag alakulasa kezelések szerint, a betakaritasakor (2012.09.20.)
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Magassag

7. abra: Novényegyedenkénti magassagi értékek gyakorisagi eloszlasa
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A bazalis elagazasok szamanak vizsgalataval a terméshozam kialakulasa szempontjabol
fontos hajtasrendszer méretét is kivantuk jellemezni. A legtobb bazalis elagazast az N3S1
kezelés hatdsara kaptuk: 1345 db és a legkevesebbet pedig az NOS1 kezelés: 12+5 db.

(7. tablazat; 8. abra), ami a nitrogénnek kedvezé hatasat mutatja.

207

—
o

i1 TR L1 Ihr I
SR aar e A

T T T T T T T T T T T T
NOS1T NOS2 NOS3 N1S1T N1S2 N1S3 N2S1 N2S2 N2S3 N3S1 N3S2 N3S3
Kezelések

Hibavonalale: 95% konfidencai-intervalum

8. abra: Bazalis elagazasok parcellankénti alakuldsa a betakaritaskor
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A masodlagos elagazasok szamat tekintve megallapitottuk, hogy szintén az N3S1 kezelés
volt a leghatasosabb, 75+38 db értékkel, mig a legkisebb értéket az NOS3-as kezelés esetében
kaptuk: 63+32 db. (7. tablazat; 9. abra)

100

] iy

R e

40

Maiasodlagos eligazisok szama (dh)

20

I I | | I | I | | | | I
HOSl HWOS2 NWOS3 HM1S1 N1532 NI183 HN231 N252 N2E83 W35l N352 N353
Kezeléselk

Hibavonalak: 95% konfidencia-intervallum

9. abra: Masodlagos elagazasok parcellankénti alakulasa a betakaritaskor
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A novények zoldtomegét kozvetleniil a betakaritaskor mértiikk. Legmagasabb hozamot az:
N2S3, a legkisebbet pedig az N1S2 kezelés hatasara jegyeztiik fel (7. tablazat; 10. abra), bar

figyelemre meélto az adatok jelentds mértékii valtozekonysaga.

6000

£
=
=
=
l

Zildtimeg (Jlcg/ha)

2000

| | | I | | | | I | | |
MNOE1 MOS2 WO0S3 M151 M182 W1S3 M281 WN252 M2583 N351 N352 N3E3

Kezelésel

Hibavonalak: 95% konfidencia-intervallum

10. abra: Zo6ldtomeg parcellankénti alakulasa a betakaritaskor
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A novények szaraztomegét kozvetleniil a cséplés elott mértiik. A legmagasabb atlagértéke az
N2S3 kezelés novényeinek volt: 1122,25+667,85 g, mig a legkisebb értéket az N1S2 kezelés adott:
577,504316,17 g. (7. tablazat; 11. abra)

2500+
2000

1500+ T

1000 T T [
500 1 J

szarartimeg (kkg/ha)

-500 T T T T T T T T T T T T
NOS1 MOS2 NOS3 NISI N1S2 N1S3 N2S1 N28S2 M2S3 N3S1 N3IS? N3S3

Kezelések

Hibavonalals 95% konfidencia mtervallunm

11. &bra: Csépléskor mért szaraztomeg parcellankénti alakulasa a nitrogén ellatas és kiilonb6zo
térallas hatasara.
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Cséplést kovetéen a magokat kitisztitottuk és a tiszta — toktol, szartol és levélt6l valamint
portdl mentes — maghozamot értékeltiik. A legkisebb hozamot az NIS2 kezelés nodvényei
produkaltak (44,60+6,88 kg ha™), mig a legnagyobb hozamot az N1S3 kezelés novényei:
200,25+49,83 kg ha™* adtak (7. tiblazat; 12. dbra)

300,07 x
250,04

200,0 : | I

150,0—

Maghozam (kgha)

100,0—

50,07 = é

{1

I I I I T | T I 1 I I T
MNOS1 WOSZ WOS3 WN151 M182 N1S3 NI51 NI52 MI53 N351 N352 N353

Kezelések

12. 4bra: Tisztitas utan mért maghozam parcellankénti alakuldsa a nitrogén ellatas ¢s
kiilonbozo térallas hatasara
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8. tablazat: Euphorbia lagascae fontosabb morfoldgiai paraméterei morfologiai, biomassza és
hozamjellemzdi (SzDsy,értékek) a nitrogén ellatas €s kiillonb6zo tenyészteriilet hatasara

Kezelések Magassag Bazalis Masodlagos télsnzél;a(zkg Zéldtérpleg Maghoz_(flm
(mm) elagazasok (db) elagazéasok (db) ha') (kgha™)  (kgha™)
NOS2 0.007* 0,492 0,820 0,442 0,443 0,668
NOS3 0.273 0,585 0,191 0,974 0,975 0,874
N1S1 0.810 1,000 1,000 0,711 0,712 0,469
N1S2 0.0237* 0,585 0,820 0,379 0,380 0,207
N1S3 0.241 1,000 0,191 0,573 0,573 0,044 *
N2S1 0.764 0,492 1,000 0,910 0,909 0,732
N2S2 0.067 0,585 0,820 0,437 0,437 0,282
N2S3 0.833 1,000 0,191 0,263 0,262 0,105
N3S1 0.976 0,492 1,000 0,622 0,622 0,640
N3S2 0.072 0,585 0,820 0,704 0,704 0,899
N3S3 0.032 * 1,000 0,191 0,658 0,659 0,907
NOS1: Kontrol
*P:<0,05
N: Nitrogénszint S: Vetési stirités
N1=50 kg ha™ S1=1,44 g/ 9m?
N2= 100 kg ha™ S2=2,88 g/ 9m*
N3= 150 kg ha™* $3= 5,31 g/ 9m?
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5.2. Olaj- és zsirsav tartalomvizsgalat:

A termések gazkromatografids vizsgalati eredményeit a ,Melléklet” 1. tablazataban
mutatom be. Az olajtartalmat elemezve lathatd, hogy az N3S1 kezelés ndvényeinek, tehat a
legmagasabb nitrogéndodzis €s a ritkdbb sortavolsag esetében, volt a legmagasabb az olajtartalma:
41,06%, a legkisebb olajtartalmat (26,11%), az NOS1 kezelés hatasara, azaz a tobblet N hidnyaban
kaptuk (9. tablazat). A magok szarazanyagat tekintve is kimutathat6 volt némi kiilonbség, legkisebb
az N2S1 kezelésnek: 89,25%, legnagyobb szirazanyagtartalma az NOS2 kezelésnek volt: 96,16%
(9. tablazat)

9. tablazat: Kezelések olaj- és szarazanyagtartalma

Olaj  Szérazanyag
(%) (%)
NOS1 26,11 94,09
NOS2 38,36 96,19
NOS3 37,91 94,30
N1S1 37,93 89,57
N1S2 38,7 91,92
N1S3 37,59 91,03
N2S1 24,98 89,25
N2S2 28,37 92,38
N2S3 40,72 90,89
N3S1 41,06 95,12
N3S2 38,43 93,07
N3S3 40,58 92,37

Parcella
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Euphorbia lagascae honositasi kisérletei soran megallapitottuk, hogy az alkalmazott N-
mitragyakezelések és tenyészteriilet variansainak hatasara a maghozam, a z6ld- és szaraztomeg, ill.
bazalis és masodlagos elagazasok tekintetében tapasztalhatok bizonyos kiilonbségek, ezek azonban

talnyomoan nem szignifikans kiilonbségek.

Figyelemre méltd, hogy a beltartalmi mutatok koziil a mag olajtartalma ndvekvd tendenciadt mutat
az NOS1-t6l az N3S3 kezelésekig. A vernolsav azonban nem kdveti ardnyosan ezt a tendenciat

(vernolsav tartalom atlag ,a kezelések hatasara: 49,83+0,32%).

A novény esetleges kés6bbi alkalmazhatosagara tekintettel megfigyeltiink egyéb jellegzetes
vonasokat iS, amelyek figyelembe vétele a termesztési gyakorlatban fontos lehet. Ilyen, hogy a
szarban ¢€s levélnyélben 1évé mérgezd, allergizalo tejnedv talalhatd, amelyre vonatkozd biztonsagi
eldirasokkal célszerli tekintettel lenni mind a betakaritds mind a feldolgozas soran. A feldolgozo
vegyl iizemek ¢€s a termékfejlesztés — a novekvd magmennyiség létrejottével — nagyiizemi

feldolgozast tesz sziikségessé.

A novény magpergetd tulajdonsagai nehézzé teszik a termesztés széleskorii elterjesztését, am a
spanyol, indehiscent valtozat alkalmazasaval a nemesités, illetve az adaptaci6 folyamata
felgyorsulhat. Néhany nemesitett vonal 4-5 magot is tartalmazhat egy tokban, a vadontermd
novények 3 db magjaval szemben.

A nemesitett novények f6 szara jelentOsen rovidebb, mint a vad valtozatoké, ezért jobb ,,d6lés
rezisztenciaval” rendelkeznek. Ez a tény is fontos a ndvény termesztésénél, hiszen
Mosonmagyarovaron az allomany nagy része a szabadfoldon jelentds szélnek volt kitéve.
Sziikségesnek vélem a késdbbiekben a vetés a pontos idejének optimalizalasat, kiilonds tekintettel
arra, hogy a novény tavasszal és Osszel egyarant vethetd, ami szintén nem elhanyagolhato tényezd a
termesztés soran.

Hazankban a ndvény pontos agrondmiai igényeinek meghatarozdsa még nem tortént meg illetve
még nem ismert! Kovetkeztetésként, a kovetkezOk még feltarasra szorulnak: vizellatas,
termékenységi kovetelmények, vetés egyes kérdéseinek magyardzata, betakaritasi technoldgia
(érésszinkronizalas, felnyilas gatld anyag hasznalata: ELASTIQ), magtisztitas- és feldolgozas. A
novényallomanyokban el6forduldo gyomok meghatarozdsa ¢és az ellenikk valo védekezés
modszereinek feltarasa ugyancsak sziikségszerii, bar ezz¢é kapcsolatosan néhany eldkisérletre mar
sor kertilt.

Az Europai Mezdgazdasagi ¢s Vidékfejlesztési alapbol finanszirozott agrar-kdrnyezetgazdalkodasi

crer
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biztositanak majd az alternativ ndvények szdmara. Jelentdségiiket tovabb novelheti, hogy
hasznositasukkal petrolkémiai termékek helyettesithetdk, ill. a beldliik kinyerhetd zsirsavakat a

vegyipar széles korben tud hasznositani.
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7. OSSZEFOGLALAS

Az 1j, alternativ novények egyik jellegzetes képviseldje a kutatasaim targyat képezo
Euphorbia lagascae, a kutyatejfélék (Euphorbiaceae) csaladjaba tartozo novényfaj. Az E. lagascae
magja jelentds mértékben (48-52%-ban) tartalmaz olajat, amelynek 58-67%-a egy értékes,
természetes epoxi-zsirsav, a vernolsav (12,13-epoxi-Cisz-oktadiénsav). A magbdl nyert olaj
sokiranya felhasznalasra keriilhet, melyek koziil az ipari kendanyagok, valamint a természetben
lebomlo (biodegradalodo) miianyag eléallitasa emelhetd Ki. A vernolsav felhasznalasi teriiletei
szintén sokfélék: festék, bevond anyag, lagyitoszer vagy a PVC gyartas, illetve a gyogyszeripari

adalékanyag.

Vizsgalataim célja a novény hazai termesztésbevonasa szempontjabdl elsé 1épésben az
agrotechnikai modszerekre vonatkozd adatgyiijtés volt. A novekedési paraméterek adatainak
gyljtése €s értékelése mellett megfigyeltem a ndvények zsirsavosszetételének alakulasat, valtozasat,
a tenyészteriilet valamint taipanyagkezelések hatasara.

Eldzetes vizsgalataim bizonyitjak, hogy a ndvény hazai viszonyok kozott is eredményesen
termeszthetd. Az lizemi méretli termesztés meginditdsdhoz még tovabbi kutatasok, vizsgalatok
szilkségesek. A  Mosonmagyarovaron termesztett novényeknél — a szakirodalomban
bemutatottakhoz hasonléan — szintén jelentds volt a magpergés okozta veszteség, melynek
megakadalyozasa nalunk is fontos célkitlizés. Amig a ndvénynemesités erre nem kinal megoldast,
lehetdségként kindlkozik a magérés deszikkaloszerek alkalmazéasaval torténd szinkronizalasa és
ehhez valamilyen ragasztdszer (ELASTIQ) hasznalata.

Fontos megfigyelés, hogy a novény dblése és a szélnek vald ellenallasa jo volt. A ritka
alloméanyhoz képest, nem tapasztaltunk nagymértékii délést. A tenyésziddszak alatt kevés csapadék
hullott, ezért a szakirodalmi adatoktol eltérd, de ugyantigy a tavalyi sajat eredményeinktdl is
némileg eltérd eredmények ellendrzésre szorulnak. Hasonloképpen tovabb vizsgalandd. a
nagymértékben elhuzodo csirdzas oka is.

Eldkisérleteinkre alapozva sziikségesnek tartjuk tapanyag-ellatisi és tenyészteriilet
kisérletekkel tisztazni a novény legfontosabb agrondémiai igényeit, hiszen ezek a hozamok
szempontjabol meghatarozodak. Tovabba sziikségesnek tartom az elobb emlitett feladatok mellett az
optimalis vetésidé meghatarozasara iranyuld vizsgalatokat is. Kisérleteink folytatdsaként varhatdan
lehetdség kinalkozik arra, hogy a Magyarorszdgon termesztett ipari olajnovények valasztékat ezen
értékes, 0 fajjal gazdagitsuk. Ez azért is lehet fontos célkittizés, mivel a ,,klasszikus™ értelembe vett

olajndvényeink (szdja, repce, napraforgo) elsédlegesen €élelmiszeripari hasznositasra keriilnek.
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9. MELLEKLET

A melléklet tartalmazza azokat a képeket, tablazatokat, melyeket fontosnak tartottam a szemléltetés

szempontjabol.

1. kép: Haromnapos E. lagascae csirandvények (Mosonmagyarévar, 2012)

2. kép: 10 napos csirandvény (Mosonmagyarovar, 2012)
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4. kép: Viragzat a 100. napon (Mosonmagyardvar, 2012)
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5. kép: Termés a porzokkal €s a bibékkel mikroszkép alatt (Mosonmagyarovar, 2012)

6. kép: Karunkula (Mosonmagyarovar, 2012)
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8. kép: A ndvény vertikalis gyokérmetszete (Mosonmagyarévar, 2012)
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9. kép: Terminalis elagazasok a tokokal (Mosonmagyarévar, 2012)

10. kép: Erett és érettlen tokok (Mosonmagyarévér, 2012)
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1. tablazat: Olaj- és zsirsav eredmények a kezelések hatasara (Mosonmagyarévar, 2012)

Kezelés  Olajtar-talom  Kaprinsav  Laurinsav Mirisztinsav };Ztt?gj:;} Palmitinsav Heptadekansav Sztearinsav sti:shziztk
(pacella) (%) (C100) (%)  (Ci120) (%) (Caavo) (%) %) (Ci60) (%) (Cu7:0) (%)  (Cagio) (%) (SFA) (%)
NOS1 26,11 0,21 02 2,09 0,03 1047 0,07 39 16,97
N0S2 38,36 0,22 0,21 2,24 0,02 104 0,07 3,84 17,00
NO0S3 37,91 0,22 0,19 2,07 0,02 10,42 0,08 3,73 16,73
N1S1 37,93 0,22 0,2 2,06 0,02 10,69 0,09 3,99 17,27
N1S2 38,7 0,21 0,2 2,08 0,02 103 0,07 3,72 16,60
N1S3 37,59 0,21 0,2 21 0,02 10,36 0,07 3,71 16,67
N2S1 24,98 0,21 0,19 197 0,02 1041 0,08 382 16,70
N2S2 28,37 0,21 0,2 2,08 0,02 10,42 0,08 3,77 16,78
N2S3 40,72 0,22 0,2 21 0,02 10,28 0,07 3,76 16,65
N3S1 41,06 0,21 0,21 2,16 0,02 10,59 0,07 391 17,17
N3S2 38,43 0,22 02 2,08 0,01 1047 0,06 3,83 16,87
N3S3 40,58 0,21 0,2 2,17 0,02 10,65 0,08 3,95 17,28
N= 48 48 48 48 48 48 48 48 48

. Egyszeresen
Palmitoleinsav Heptadecénsav Olajsav (C1g.1) \Ezic:ense;v Bikozénsav  Erkasay  Nenonsav  fiotion
(Cie1) (%) (C171) (%) (%) oy o098 (Coza) O8) Cos) () sitsavak
(MUFA) (%)
0,14 0,04 50,07 1,45 1,45 0,09 53,24
0,14 0,04 49,94 151 1,46 0,11 53,2
0,12 0,03 49,53 1,52 1,46 0,03 52,69
0,16 0,04 49,39 1,49 1,46 0,03 52,57
0,11 0,03 49,84 1,48 1,46 0,02 52,94
0,1 0,03 50,14 1,43 1,39 0,03 53,12
0,12 0,03 50,2 141 1,42 0,1 53,28
0,12 0,03 49,39 1,44 1,42 0,07 52,47
0,12 0,04 49,63 1,47 1,44 0,06 52,76
0,17 0,03 49,57 1,45 1,39 0,15 52,76
0,11 0,03 50,35 1,47 1,41 0,05 53,42
0,14 0,03 50,02 1,47 1,41 0,04 53,11
48 48 48 48 48 48 48 48
Tobbszorosen ; ..
Linolsav Linolénsav telitetlen Tefhtetlen B OSSZBS, ;
| zsirsavak  identifikalt Egyéb (%)
(Cis:2) (C1s:3) (%0) zsirsavak (UFA) (%) (%)
(PUFA) (%)

25 0,96 25,96 79,20 96,17 3,83
25,01 0,94 25,95 79,15 96,15 3,85
25,93 0,99 26,92 79,61 96,34 3,66
25,25 0,94 26,19 78,76 96,03 3,97
25,39 0,93 26,32 79,26 95,86 4,14
25,42 0,98 26,4 79,52 96,19 3,81
25,51 0,96 26,47 79,75 96,45 3,55
25,33 1,03 26,36 78,83 95,61 4,39
25,27 1 26,27 79,03 95,68 4,32
24,46 0,93 25,39 78,15 95,32 4,68
25,17 0,97 26,14 79,56 96,43 3,57
25,31 0,99 26,3 79,41 96,69 3,31

48 48 48 48 48 48
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