A szamfogalom kialakultsaganak vizsgalata az iskolaba késziilo
gyerekek korében
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Bevezetés

A témavalasztas indoklasa

Tanulmanyaink soran sokszor lattuk a matematikai foglalkozasokon és a kiilonb6z6
tevékenységekbe beépitve hogyan keriil el6 a szamfogalom. A szdmfogalom fejlesztésével
kapcsolatos egyik 1ényeges Osszetevd a kis szdmok felismerése Osszkép alapjan. Ez a
leghétk6znapibb modon, tarsasjatékok soran dobokocka leolvasasaban jelenik meg. Ezt
gyakoroljak nap, mint nap a tarsasjatékok ¢és a tobbi foglalkozas, sit a szabad jaték ideje alatt
is. A tarsasjatékokban mindig dobokockaval jatszanak. Azt vizsgaltam meg, hogy a
gyermekek mennyiségfelismerd képességét mennyire befolyasolja, ha az egységek
rendezetleniil vagy rendezetten allnak. Vajon kdnnyebbé teszi a felismerést, ha a megszokott,
dobdkocka elhelyezésiiek az egységek, vagy sem?

A szémfogalom kialakitdsdnal mennyiségeket mériink 6ssze, hasonlitunk Gssze. Az
halmaz Osszehasonlitasaval azok nagysagat megbecsiilik, a dontésben akadalyozhatja Oket
térszemléletilk: megzavarhatja 6ket az elemek térben elfoglalt helye, helyzete. Eléfordul,
hogy az egyik halmaz elemei szétszortan, a masik elemei egymashoz kozel helyezkednek el.

Ugyanigy gondot jelenthet, ha kisebb és nagyobb elemekkel talalkozik egy-egy halmazban.



Pedagdgiai pszichologiai hattér

A matematikai gondolkodads kezdetei

A matematikaval nem az elsé osztalyban taldlkoznak el0szor a gyerekek, még csak
nem is az 6voddban. A matematikai gondolkodés kezdeteit onnantol szamithatjuk, mikor a
gyermek els6 alkalommal kézbe vesz egy targyat, vagy megfigyeli kezét, labat. Eszlelik a
targy nagysagat, alakjat, feliiletét, szinét és még sok egyéb jellemzojét. Fejlodésiik soran

sokszor manipulélnak, rendezgetik a targyakat, 6sszehasonlitast végeznek.

Két nagy fejlédési szakaszt kiilonit el Jean Piaget' a gyermekkori gondolkodas
fejlodésében. Az els6 szakaszban sok az érzékszervi tapasztalas és a mozgasos tevékenység.
Ebben a fejlédési periodusban alakulnak ki azok a cselekvési sémék, amelyekkel a gyerek
tajékozodik a targyak sajatossagait illetéen. A gyermekek eleinte csak nyulnak a targyak felé,
megragadjak azokat, szdjba veszik és nyalogatjdk is. 9-10 honapos korra a targyakat mar
szandékosan ragadjadk meg. Megfigyelhetd, hogy Osszeiitogetik, eldobaljak, vagy alaposan
megnézik a targyakat. Ez a szakasz az el6fogalmi gondolkodés kialakulasanak ideje. Piaget

besorolasaban ez a miveletek eldtti szakasz.

A masodik nagy periodus Piaget szerint, amikor a gyerek belelép az egocentrikus

képzeti tevékenység idészakaba. Ekkor gyors egymasutanban sok folyamat zajlik:

— aszenzomotoros tevékenységsémak interiorizalodnak,

— megindul a képzetalkotas és verbalis kifejezésiik,

— a mar kialakult képzetekkel megindul a mentalis tevékenység,

— megindul a szerepjaték, melynek sordn a gyerek utanjatssza a valdésagosan tapasztalt
torténéseket, jelenségeket, viselkedéseket. Megjelennek a verbalis sémak.

— a pedagdgus ugy fejlesztheti a gyereket ebben az életkorban, ha sokféle megoldando

probléma elé allitja, méghozza tigy, hogy a megoldast 6nalloan fedezhesse fel.

2

A szamfogalom ,mentalis struktira™, amelynek kialakulasahoz hosszu ut vezet. A

gyermeknek képesnek kell lennie a kovetkezd miiveletekre:

1J. Piaget, 1978
% Kiss Tihamér,



— osztalyalkotas,

— Dbennfoglalés,

— r1ész és egész egymashoz viszonyitésa,

— ¢értéknagysagrend kialakitasa,

— hierarchikus sorbarendezés,

— reverzibilis gondolkodas.

Amig a gyerekben kialakul a szamfogalom, addig hosszi id6 telik el. Kiss Tihamér ezen

fogalom kialakulasdban harom fokozatot kiilonit el:

1.

2.

3.

fok. Lehet, hogy meg tudja szamolni az elemeket, azaz tudja mar a szamokat
egymas utdn — kis hibaval — sorolni. Ezen a szinten levéknek az 5 nem ot
darabot jelent, csak az épp azon a helyen levé targy ,,neve”. Azaz, a sorban
utols6 szam még nem jelenti a gyerek szamara az el6zoek Osszességét.

fok. Aki ide elér, az mar képes egy szamsorban az utolsé értéket ugy tekinteni,
mint az el6z6 érték +1-et (vagyis az el6z6 érték ,,rakovetkez6jét”). Ennek a
gyereknek még nehézséget okoz két halmaz numerikus egyezését
megallapitani, ha azok térbeli elhelyezkedése vagy formai megjelenése
kiilonb6zo.

fok. Ez a gyerek mar helyesen hasznalja a t6- és sorszamokat. Eljutott a

reverzibilis illetve miiveleti gondolkodas szintjére.

Piaget3 kimutatta, hogy erre a szintre (miiveleti gondolkodas) csak 7-11 évesen jutnak

el. A formalis miiveleti gondolkodas pedig serdiildkorban indul. Csakhogy korunk

felgyorsult, és nemcsak a kozlekedés vagy a kommunikéci6 teriiletén. A gyerekek

mentalis-, gondolkodasi fejlddése is felgyorsult. Ma az el6fogalmak mar a 2-4 éves

korban megjelennek, a valodi fogalmak az 5.-6. évben. Ekkor mar képes a gyermek

olyan miiveletekre, amelyek lehetové teszik a matematikai gondolkodas alapjaul

szolgélo logikai gondolkodast:

nem csak egy viszonylatban tudnak Gsszevetést végezni,
ok-okozati 0sszefliggéseket tapasztalati uton sszevetnek,

osztalyba, gytjtéfogalomba tudnak sorolni.

2. Piaget, 1978



Az effajta gyorsulo fejléddés nyilvanvalova tette, hogy mas modszerekhez kell nytlni a
matematikai foglalkozas soran. Olyan moédszerre van sziikség, amely figyelembe veszi a
fejlodé gyermek életkori sajatossagait, €és alkalmazkodik az éppen aktudlis megismerd és
kognitiv folyamataihoz. Az 6vodapedagdgus akkor tehet legtobbet a gyermekért, ha alkalmat
¢s lehetdséget biztosit a gyermeknek a szabad jatékra. Valamint hagyja, hogy a
feladatmegoldo eljarasokat maga a gyermek talalja ki.

Dienes Zoltan® is ezt a fajta matematika- oktatasi rendszert talalta megfelelének
munkassaga soran. Sokféle matematikai jatékanak megalkotasa soran a dinamika elvét
kovette. Minden matematikai fogalomhoz készitett

a) eldkészitd

b) strukturalt

c) gyakorlo és/vagy elemz6 jatékot.
Természetesen az dvodas korosztalyban nem elemezziik a jatékot. Ebben az életkorban arra
toreksziink, hogy ahol a fogalom valtozokat tartalmaz, ott a lehetd legtobb valtozot varialjuk
(pl. az egységek formajat, szinét, alakjat). Igy érhetjiik el, hogy a sokféle formaban, és sokféle
reprezentacioban is jatszott jatékokkal a tobbszords konkretizalas elve mentén kialakuljon a

matematikai fogalom.

Szamfogalom fejlédésének folyamata

1-2 évesen: 3-4 évesen: 5-6 évesen: tanulassal [7-8 évesen: iskolai
spontan tanulassal tanulasi helyzetben
Targyszam-  Targyak Targyhoz kotott Targyszamlalas Szamlalas egyre
lalas megszamlalasa [szamlalas koncepcioban nagyobb szamkorben,
nem jelenik meg |(motorosan (motorosan biztosan 20-ig, akar
vagy csak kézujjmozgatassal, |kézujjmozgatassal,  |sokasaval
koncepcio nélkiil tapintassal). tapintassal), oda- (kettesével,
(utanzassal) visszaszedéssel is. harmasaval) is.

* Dienes Z., 1999



Szamlalas Szamok nevei  Kis szdmok nevei  |Szamok nevei sorba  [Szamok auditiv és
megjelennek, de mar sorba rendezve és visszafelé vizualis jegyeinek
sorrendtartas rendezve,1-4-ig is rogzitése, sorba
nélkiil stabil sorrendben rendezés és globalis

szamfelismerés,
rendezett
mennyiségkép is
rogziil (korongkép).
Mennyiségi
ekvivalencia.

Aritmetika Semmi, sok Az egész Egyszert, de tobb Egyszer( aritmetika,

(miiveletvég- [fogalmanak egységének szinten végzett a matematikai

78s) megértése. Tobb levidenciaja (pl. a aritmetika (0sszeadas, fogalmak haszndlata
kivalasztasa torott tojas is kivonas) 5-0s és 6-0s |a tanult szamkorben,
megnevezés ugyanaz az egy). szamkorben eszk6z  algoritmusok
nélkdl. Tobb, kevesebb (targy) mozgatasaval, hasznalataval,

fogalmanak konkrét szinten szimbolikus
megértése, (rakosgatassal), és formaban és

differencialasa. Kis
mennyiséggel
milveletvégzés (csak
az Osszeadas).

elvontan,
automatizaltan is.

automatizalva is
(szamjegyekkel és
miiveleti jelekkel). A
miiveletek belathatd
Osszefiiggéseinek
megeértése.

A tablazatban a szamfogalom atlagos iiteml, tipikus fejlédését foglalja 6ssze Szabo Ottilia®.
A szamfogalmat épithetjlik arra is, hogy a gyermeknek jo ,,megérzése” van a szamok

értekérdl és egymashoz vald viszonyukrol; lassan és fokozatosan alakul ki a szamok-

mennyiségek felfedezésével, sokféle viszonylatban vald megfigyelésével €s a mennyiségek

sokféle kornyezetben vald 0sszehasonlitasaval.

A szamfogalom kialakuldsahoz elengedhetetlen tevékenységek, képességek :

mennyiségek dsszemérése,

halmazba sorolds, halmazok elemeinek parositasa,

Osszehasonlitas,

sorbarendezés,

mérések kiilonbozo egységekkel,

kis szamok felismerése 6sszkép alapjan (6-ig),

t6- és sorszamnevek ismerete,

tapasztalatok a darabszam valtozasairol.

% Szab6 0., 1991



A természetes szam fogalma® két bazison kezd kiépiilni: ismerkednek a gyerekek a
darabszammal (megtapasztalhatjak a tobb-kevesebb viszonyat), valamint mérészamként is
(észre lehet vetetni veliik a magasabb- alacsonyabb, vagy a nehezebb- kdnnyebb viszonyat is).
A folyamat els6 felében a gyermek szamfogalma az eldbbi két kategdria mentén, azon beliil is
az ¢érzékszervi benyomdsok szerint fejlédik. A masodik szakaszban olyan helyzetek elé
allitjuk 6ket, amelyekben mar nem elég az érzékszervi becslés (kis kiilonbségek esetén), mert
esetleg nem tudja a gyermek ranézésre eldonteni a viszonyt. Ekkor valamilyen objektiv
modszert alkalmazva tudja biztosan eldonteni két mennyiség kiilonbségét. Az objektiv
modszer lehet példaul a parositas vagy az 6sszeméres.

A szamneveket a gyerekek gyorsan megtanuljak, bar még eleinte nem tudjdk mi a
mogottes tartalom. Targyak ,,szdmlalasakor” versként soroljak a szamneveket, és nem veszik
észre, ha felcserélik Oket.

Azutan harom éves kor koriil hirtelen valtozas’ all be a szamolasi képességekben, amelynek
oka az lehet, hogy rajonnek: mindegyik szdm neve egy ,,meghatarozott mennyiségnek felel
meg.”

A kialakult szdmfogalom feltételezi, hogy ismerjiik, és helyes sorrendben fel tudjuk
sorolni a szamneveket. A szamlalas® soran minden egyes elemet csak egyszer vesziink sorra,
tehat a kimondott szamnév és az adott elem kozott kolecsondsen egyértelmii megfeleltetést
létesitiink. Fontos elérni a gyermekeknél azt, hogy az utoljara kimondott szdmnév
kapcsolodjon Ossze a szamba vett elemek darabszamaval. Meg kell tanulniuk, hogy az adott
szamnevek konstansok, mindig ugyanannyit jelentenek. Ha megnevezziik a szamot, akkor
megjelenik annak képe. Tehat a kis mennyiségekrdl pontos belsé reprezentacionk alakul ki.

A szamfogalom fejlddésének kezdeti szakaszdban a matematikai képességek a
tapasztalatszerzés és a megfigyelés Utjan fejlédnek. Jol teszi a pedagdgus, ha olyan targyi
tevékenységeket biztosit, amelyekkel fel lehet fedezni mennyiségbeli kiilonbségeket, és
lehetdséget adnak a megszamlalasra. A pedagogusnak lehetdséget kell biztositania a
szdmokhoz tartozo kifejezések (tobb, kevesebb, ugyanannyi) tartalmanak megismerésére. Ezt
nyilvan nem definiciokkal érjiik el, hanem olyan egyszerli jatékhelyzetekkel, amelyek
lehetdséget adnak a problémamegoldasra, a rendezésre, csoportositasra, parositasra.

Piaget a szammegmaradast vizsgalo kutatast is folytatott. A kisérletben két sorba

iiveggolyot helyeztek el, kiilonbozd tavolsagra egymastol. A gyermekek tobbnek mindig a

® C. Neményi Eszter, 1997
" Markus, 2007
8 Jatékos matematika alkotomiihely



hosszabb sort valasztottak, fiiggetleniil attol, hogy ténylegesen hany darab iiveggolyd volt a
sorban. Mehler és Bever’ megismételte a kisérletet, csak az iiveggolyokat kicserélték
édességre. A gyerekek motivacios szintjét ezzel emelték meg. Mivel az édesség kozelebb allt
hozzajuk, mint az iiveggolyok, a gyerekek mar a valds darabszamot figyelembe véve, mindig
a tobb édességbdl allo sort valasztottak. Hasonld kisérletekkel hasonlo tapasztalatokra jutott
C. Neményi Eszter'? is.

Tanulsag a fentiekbdl az, hogy igyekezziink a gyermekkel mindig ¢letszerti helyzetben
szamolni, tapasztalatokat szereztetni. Ezt az elvet vallja Dienes Zoltan is. O azt mondja, hogy
a matematika tanuldsanak legyen egy olyan szakasza, amelyet nevezhetlink a letapogatas
szakaszanak: ekkor a gyermek a ,kiilonboz6 szituacidkra a reakciokat tobbé-kevésbé
taldlomra kisérli meg.”'"A kovetkez$ szakaszban a szabaly felismerése és megértése 1ép
elétérbe. ,,A véghezvitt felfedezést ellenallhatatlan vagy koveti az 0j felfedezés kikutatdséara.”
Dienes szerint ,,a jaték lehetdvé tételére a kisérletezés szabadsaga kell.” A jaték mdasodik
fokozatdban mar jobban iranyitott a tevékenység, de még mindig jellemz6, hogy nincs vilagos
— koriilhatarolt elképzelése a gyermeknek arrdl, hogy miért is végzi a tevékenységet. Ezeknek
a ,,tanulo-gyakorld” jatékoknak vitathatatlan érdeme, hogy a késébbi matematikai tanuldsnak
kedvezo feltételeket teremt. Ugyanis az a gyermek, aki ezen jatékoknak a segitségével
felfedezéseket tehetett, szabadon tevékenykedhetett, az késébb sokkal magabiztosabb lesz.
Alkalma volt feldolgozni a felfedezett tapasztalati anyagokat a jatékban

° Mehler és Bever, 1968
10C. Neményi Eszter, 1997
" Walter Fuchs, 1973



Kisérleti feladatsor

A feladatsort egy 6voda nagycsoportjdban végeztem el. A gyerekekkel egyesével
folytattam le a vizsgéalatot. Tehat mindig csak egy gyerekkel mentem egy szeparalt
helyiségbe, ahol csak mi ketten voltunk. Néhany bevezetd kérdéssel igyekeztem jo hangulatot
teremteni, az esetleges szorongdsukat oldani. Azt akartam elérni, hogy a gyermek kelléen
oldott legyen, mire a feladatokhoz ériink.

Feladatsoromat két nagy részbdl allitottam Gssze.

Az els6 négy feladathoz nem hasznéltam eszkozt. A kérdésekre a valaszt fejben kellett
kigondolniuk, nem volt hozza segédeszkoz.

Az elsé néhany feladat a Nagy Jozsef™ altal készitett Diagnosztikus Fejlédésvizsgald
Rendszer (DIFER) tesztje alapjan keriilt be. Célom az volt az alkalmazasukkal, hogy
megallapitsam, hogy ezek az iskolaba induld, kiilonbozd életkort gyermekek milyen szinten
allnak a szdmlalasi készség fejlettségében. Aki nem éri el a megfeleld fejlettségi szintet, az
nagy, szinte behozhatatlan hatrannyal indul az 4ltalanos iskoléban.

A feladatsor masodik részében térek ra a masik vizsgalt kérdésre. A gyermekeknek el
kell jutniuk az elsd osztaly végére, arra a szintre, hogy kis szdmokat ranézésre, Osszkép
alapjan felismerjenek. Tudniuk kell ﬁiggetlenﬁ113 kezelni a targyak darabszamat az anyagi
mindségiiktol, nagysaguktol, elrendezésiiktél. Megvizsgaltam a feladatsor segitségével, hogy
ezek a gyermekek eljutottak-e a szamfogalom kialakultsaganak erre a szintjére, azaz
befolyasolja-e 6ket a targyak elhelyezése a darabszam felismerésében.

A feladatsor masik feléhez két jatéktablat készitettem.

Az egyik tabla kor alaku, rajta szabalytalan
elhelyezkedésii illeszkedési helyek. Hozza kék, és a

masik oldalan fehér szini, tépozarral ellatott pettyek.

12 Nagy, 2004
B3 C. Neményi, 1997
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A masik tabla téglalap alaku, rajta szabalyos
elhelyezkedésii illeszkedési helyek (gombaszarak),
hozz4 piros, €s a masik oldalukon sarga gombafejek.

A két jatektablan kiviil hasznaltam szamkép

kartydkat is. A kartydkbol 1is két sorozatot
készitettem. Az egyik sorozaton a pettyek '
dobokocka elhelyezés szerint, azaz szabalyosan
voltak. A masik sorozat kartyan a pettyek szabalytalanul helyezkedtek el.

A feladatok megoldésarol tablazatot vezettem, amelyet a dolgozat végéhez csatolok.

11



A feladatok

1. feladat: Szamldlas 1-20-ig

Vizsgalom, hogy a gyermekekben a szamok sorrendje automatizalodott-e. Felidézi-e a szdm
neve a rakovetkezd szam nevét. Mivel iskolaba késziilnek a gyermekek, ezért vizsgaltam ezt a

tulajdonsagot a 20-as szamkorben.

100 -
90 -
% 80 -
70 -
60 -
20 m Szamlalas 1-20-ig
40 -
30
20
10 -

6 éves 7 éves

1. abra

A feladatot sikeresen elvégzok aranya a teljes 1étszamhoz viszonyitva.

Elemzés:
Ez a feladat a gyermekeknek nem okozott semmiféle gondot: mind a hat, mind a hét

évesek teljesitették.

Tapasztalatok:

A gyermekek szivesen szamoltak a kérésemre. Egyetlenegy kisldny hagyta ki a
szamok sorolasakor a 11-et. Meggy6zddésem, hogy 6 is ismeri magat a szamnevet, csak
sietett egy Kicsit, vagy unalmasnak talalta ezt a feladatot. A felmérésem idépontja elétt
roviddel készitették el a gyerekekkel a DIFER tesztet is, és az is ugyanezzel a feladattal
kezdddik.
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2.feladat: Szamldlas visszafelé, 20-tdl 1-ig

A szamlalas automatizalodasa soran egy szam nevének nem csak a kdvetkezd szdmot, hanem
az eldtte levot is fel kell idéznie. Ezzel a feladattal azt vizsgaltam, hogy ezek a 6-7 éves
gyermekek eljutottak-e erre a szintre. ,,A visszafelé szamlalas automatizalodasa ugyanolyan

fontos, mint a névekvd sorrendben végzett szamlalas.”

Szamlalas 20-tol 1-ig visszafelé
100
%
90 86
80
70
70
60 . .
W 6 éves 20-tol
50 i .
M 6 éves 10-t6]
40
30 W 7 éves 20-tol
30
W 7 éves 10-t6]
20 14
10
0
20-tol 10-16l 20-tol 10-16l
6 éves 7 éves

2. abra

A feladatot azonnal elvégzok aranya a teljes 1étszamhoz viszonyitva

Tapasztalataim:

Ez a feladat mar okozott némi nehézséget a gyermekeknek. A diagrambol is lathato,
hogy a 6 éveseknek még nem ment igazan ez a dolog, csak 30%-uk tudta a feladatot
hibatlanul, a megadott intervallumban teljesiteni. Ez az arany 7 éves korra megvaltozott: ott
mar egészen magabiztosak voltak a gyermekek a visszafelé szamlalasban, 86%-uk teljesitette
a feltételeknek megfeleléen. Aki nem tudta 20-t6] visszafelé sorolni a szdmokat, annak

konnyitésképpen felajanlottam, hogy csak 10-tdl szdmoljon visszafelé. A konnyitéssel mar

“y 0zsa,2004
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mindenki el tudta végezni a feladatot. Fontosnak tartottam, hogy ne értékeljék kudarcnak

sikertelenségiiket, legyen mindenkinek sikerélménye, és maradjon meg a motivacidja.

Elemzés:
A szdmfogalom kialakuldsa hosszt folyamat. El6szor az ,.elére” szamlalas alakul ki,
automatizalddik. A visszafele szdmlalas csak lassabban alakul ki. A maésik tanulsag, hogy a

visszafele szamlalas igen nagy javuldst mutat a gyermekek 6 és 7 éves kora kozott.

3.feladat: Tizesdtlépés, 16,17,18...

A gyermek azt az utasitast kapta: ,,Most mondok néhany szamot, a Te feladatod, hogy
folytasd a sort: 16,17,18...” Az altalam elvart valasz a kovetkezon volt: 19, 20, 21.

% 100 +
90 -
80 -
70 -
60 -
50 e
M Tizesatlé-pés, 16,17,18
40 -
30 A
20 -
10

0 _

6 éves 7 éves

3. abra Tizesatlépés 16, 17, 18 (19, 20,21)
Tapasztalataim:
A gyerekeknek ez a feladat sem okozott gondot. Minden 6, illetve 7 éves gyermek

megcsinalta. Nem akadoztak, és nem kellett segitd kérdést feltennem.

Elemzés:
A magyar nyelv sajatossaga az (tobb mas nyelvhez hasonldan), hogy a szamok
elnevezésében ciklikussag figyelheté meg. Tehat, ha a gyermek 20 alatt mar megjegyezte a

szamok egymasutanjat, akkor 20 felett csak a tizesatlépéseket kell megvizsgalni. A 16, 17, 18
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kezdetli szamsor pedig olyan szamsor, amit esetleg nap mint nap hasznalnak az 6vodaban a
csoport megszamlalasanal. Ezért fordulhatott el6 — szerintem, hogy mindannyian hibétlanul

oldottak meg.

4. feladat: Tizesdtlépés, visszafelé: 34,33,32...

A gyermek azt az utasitast kapta: ,,Most mondok néhany szamot, 1égy szives folytasd a sort:

34,33,32... Az elvart valasz 31, 30, 29 volt.

100

%
90

80

70

60

50 W Tizesatlépés visszafelé
10 34,33,32

30
20
10 ~

6 éves 7 éves

4. abra

A feladatot elsore sikeresen elvégzettek aranya a teljes 1étszamhoz viszonyitva

Tapasztalataim:

Erdekes volt megfigyelni ebben a feladatban, hogy ez mennyire nem ment a
hatéveseknek, holott az el6z6t mindenki meg tudta csinalni. Akinek nem ment, gondolkodasi
id6t adtam. Ha nem tudta a szamokat visszafele sorolni, akkor a szamnév elsé egy-két
szotagjaban segitettem, hatha tudja a gyermek a kovetkezd szamnevet, csak épp nem tudja
kimondani. Ha igy sem ment, akkor kisebb szamokkal probalkoztam: 24, 23, 22. Volt olyan
hat éves is, aki tudta, hogy az egyes helyiértéken milyen szam kovetkezik, azaz 32 utéan a 31

¢€s utana valamilyen 0-ra végz6dod szam jon. De az a 20 volt neki.
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Elemzés:
A visszafele szamlalas egy adott szamtol sokat javul mar egy év alatt is. A hétéves
gyerekek nagy tobbsége sikeresen megoldotta a feladatot, mig a hatéveseknek csak 30%-a

végezte el elsOre sikeresen.

5. feladat: Melyik szam a nagyobb?

Tulajdonképpen egyszerre két kérdésemre kellet itt valaszolniuk. Azért keriiltek egy
feladatba, mert hasonl6 képességet vizsgal: vajon kialakult-e mar a gyermekben egy szam
pontos helye a szamnevek sorozataban?

A kérdések:

Most mondok neked két szamot. Légy szives mondd meg melyik a nagyobb?

A6vagya7?

A 16 vagyal7?

%100—
90 -
80 ~
70 -
60 -

50 - B Melyik szam a nagyobb? 6

10 - v.7,16v. 17.
30 A
20 A

10 ~

6 éves 7 éves

5. 4bra

A feladatot els6 probalkozasra sikeresen elvégzok aranya

Tapasztalataim:
Ugy talaltam, hogy ez a kérdés nem okozott senkinek sem fejtorést. Kialakult benniik
a hat illetve a hét pontos helye a szamnevek sordban, vagy egyszerlien csak begyakoroltak a

foglalkozasok soran a gyerekek, hogy a hét nagyobb, mint a hat.
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6. feladat: Melyik szam a kisebb?

Nem csak azt kell tudni eldonteni két szamroél, hogy melyik a nagyobb, hanem azt is,
hogy melyik a kisebb. Ahogy az el6z6 feladatban, itt iS szandékosan valasztottam egymast
kovetd szamokat.

A kérdések:

Mondok neked két szamot. Légy szives, mondd meg, hogy melyik a kisebb?

Az 5vagy a 6?

Az 13 vagy a 14?

100

70 -
60 -

50 - B Melyik szam a kisebb? 5 v.

40 - 6,13v. 14
30 -
20 -

10 ~

6 éves 7 éves

6. abra

A feladatot elsore sikeresen megvalaszolok aranya

Tapasztalataim:

Az el6z96 feladatbol kiindulva ugy gondoltam, hogy ez sem fog gondot okozni nekik.
Az esetek tulnyomo tobbségében igy is volt. Néhany gyermeknek azonban mindkét
korosztalyban nehézséget okozott ez a feladat. Ez azért volt furcsa, mert mindkét szampar

nagysagrendileg ugyanakkora volt, mint az el6z6 feladatban szerepléek.
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Elemzés:

Az 6t6s feladatban a ,,melyik nagyobb..?” kérdésre hamarabb vélaszoltak. A ,,tobb”,

,hagyobb” kifejezés jelentése jobban tisztazodott. Erdekes, hogy a ,.kisebb”, ,.kevesebb”
fogalma néhany hét éves gyermeknek is gondot okozott.
A vizsgélat eredményét meglepdnek taldltam, mivel ebben a feladatban ugyanarra a

viszonyra kérdeztem ra, mint az elézében.

7. feladat: Szammutatds ujjakon

A gyermekeknek nem csak targyakon kell tudni felismerni a szamokat, hanem sajat
testiikon is. A feladatot diszkalkulia sziirés™ soran szoktak elvégeztetni a gyerekekkel.
Az utasitas:

Mutass az ujjadon annyit, amennyit mondok! : 5,7,2,9,8,3.

a

Célom volt megtudni, hogy felismeri-e a darabszamot az ujjain a gyermek, dssze tudja-e kotni

a szamnevet az 4ltala jelzett mennyiséggel. Azaz kialakult-e nala a mennyiségi allandosag.

Szammutatas ujjakon

90 -
80 -
70 -
60 -
50 +
40 ~
30 -
20 -
10 ~

M 6 éves

H 7 éves

6 éves 7 éves

7. abra

A feladatot elsére megoldok aranya a teljes 1étszamhoz viszonyitva

15 Juhasz, 2007
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Tapasztalataim:

A tapasztalatok beigazoltak azt, amit az elmélet alapjan vartam. Ahogy né az életkor,
ugy fejlodik a gyermek szamfogalma is. A hét évesek koziil mindenki hibatlanul oldotta meg
a feladatot. Gondot csak néhany hat évesnek okozott. Ok az 5 alatti szamokat tudtdk mutatni
segitség nélkiil. Az 5 feletti szamokat nem tudtak masképp megmutatni, csak ha segitettem
szamlalni az ujjaikat. Igy is csak a hét mutatésa sikeriilt, a 9 megmutatisa mar megoldhatatlan

volt szamukra.

Elemzés:

Az elméletben azt olvastam, hogy a szamfogalom ilyen szamkorben hét éves korra
kialakul. A globalis szamfelismerés vizsgalata sajat testen teszt fényesen bizonyitottotta ezt. A
hét éves gyerekek koziil mindenki tudta mutatni, gondot csak néhany hat éves gyereknek
okozott. Az 6 szdmfogalom fejlettségiik is csak az 5-nél nagyobb szdmokndl mutatott

hianyossagot.
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Osszefoglalas a feladatsor els6 részérél

Az els6 hét feladattal célom volt tajékozodni a gyermekek szamnévfelismerd
képességérol. Tudni szerettem volna, hogy milyen biztonsaggal rendelik hozza az egyes
szamnevekhez a hozzdjuk tartozé mennyiségeket.

Elészor  kivancsi voltam, hogy ismerik-e azokat a szamneveket, amelyekkel
hamarosan dolgozni fogok. Elengedhetetlen az elvégzendd vizsgalathoz, hogy a helyes
sorrendben rendezetten fel tudjak sorolni a szamneveket oda- és visszafelé is. Mivel
nyelviinkben a szamnevek elnevezése ciklikussagot mutat, ha a gyermek megtanulja 20 alatt a
szamnevek sorrendjét, akkor késObbi szamneveknél is tudja alkalmazni a felismert
szabalyszeriiséget.

Kovetkezd 1épésben azt vizsgaltam, hogy a tizesatlépésekben biztosak-e, tudjak-e,
hogy a szdmnevek hogyan kovetkeznek sorban, akar elére haladunk a szamnevek kozt, akar
hatra.

Kivancsi voltam ra, hogy tudjak-e a kisebb-nagyobb fogalmat a szamokra alkalmazni.
Vizsgalatam a kérdést tiz alatti, és tiz feletti szamoknal is.

A gyermekeknek a szamneveket fel kell tudni ismerni, és meghatarozott
mennyiségeket kell tudniuk hozzajuk rendelni. Az elsé szakaszba tartozo utolso feladattal azt
vizsgaltam, hogy sajat testiikon mennyire tudjdk mutatni a szamneveknek megfeleld

darabszamokat.

Elemzés:

A gyermekek ismerik a szdmneveket; a ,,szdmnév-verset” ndvekvd sorrendben
mindenki hibatlanul sorolta el. Latszik, hogy sokszor, sokféle formaban és reprezentacidban
gyakoroljak.

Nagy tanulsaga a vizsgalatnak az, hogy a visszafelé szamlalas sokkal nehezebb
mindkét korosztaly szamara. Mig a gyermekek 100%-a elsorolta 1-t61 20-ig a szamneveket,
addig visszafele a hat éveseknek csak 30%-a tudta 20-t6l 1-ig elsorolni a szamneveket. Sokat
javul ez a képesség 7 éves korra: a gyerekek 86%-a volt képes erre a ,,mutatvanyra”.
Véleményem szerint ezen a képességen még van mit javitani, a gyermekeknek ezt sokkal

jobban be kellene gyakorolni. Néhany 6tlet a fejlesztésre:
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e Bator tabor: elindult 21 allatka a Bator tdborba (kirakunk a szényegre 21 éllatot). De a
tabor a hegyen tul volt. A hegy pedig meredek volt. Sok kis allatka gondolta meg
magat. Szamoljuk csak meg, hogyan fogytak az allatok? (minden szdm kimondasa
utan elvesziink egy allatot, amig az 1-hez nem ériink.)

e A vonatra Budapesten felszallt 32 utas. (Magnestablara vonatra rakjunk fel 32 kis
fejecskét, az utasok szimbolizdldsara.) Minden megalloban leszallt koziilik egy.
Szamoljunk sorban, ahogy leszalltak. (Minden szam kimondésa utan elvesziink egy
fejecskét, amig az 1-hez nem ériink.)

e Jancsi elindult az erdébe. Volt ndla 25 db gesztenye. Minden fanal lerakott egyet, hogy
hazatalaljon. Szamoljunk vele visszafelé, hogy megtudjuk mennyi gesztenye van még
nala. (A Jancsi utjat kirakhatjuk kisszékekkel, és igy minden kisszékhez lerakhatunk
egy-egy gesztenyét. A gyerekekkel addig szamolunk visszafelé¢, amig az 1-hez nem
ériink.)

Vizsgdlatomban a tizesatlépéseknél is hasonld adatokat kaptam: a hat éveseknek a
visszafelé torténd tizesatlépés csak kis %-ban ment elsdre. Lehetségesnek tartom, ha kisebb
szamokkal probalkoztam volna, akkor jobb lett volna az arany.

Erdekes eredménynek talaltam még, hogy a gyermekek vélasza a ,,Melyik kisebb?
kérdésre nem volt olyan hatarozott és magabiztos, mint a ,,Melyik szdm a nagyobb?”
kérdésre. Azért is tartottam furcsanak a bizonytalansagukat és tévedéseiket, mert mindkét
vizsgalt szampar (13 és 14, illetve az 5 és 6) nagyjabol ugyanakkora volt, mint a masik
Osszehasonlitdsban szereplok. A visszafelé szamlalas hidnyossagai alapjan érthetévé valik a
gyermekek bizonytalansdga a ,,Melyik kisebb?”” kérdésre adott valaszaikban.

A hetedik feladatban olyan eredményt kaptam, amilyet az életkorok alapjan vartam. A
hét évesek biztosabban tudtak megmutatni ujjaikon a kért szamokat. A szakirodalom szerint is

a gyermekek szamfogalma 7 éves korra alakul ki a 20 alatti szamkorben.
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8. feladat: Hany petty van a kartyan?

Kétféle szamkép-kartyat készitettem. Szadmképen a szdmnak pottyokkel vald
megjelenitését értjiikle, nagyjabol a dobdkockan szerepld elrendezésben. Ezeken a kartydkon
a pettyek kétféle elhelyezkedést mutattak. Az egyik sorozaton a dobokockdrdl ismert,
bizonyos értelemben szabalyos elrendezésben, a masikon nem a megszokott elrendezésben
(szabalytalanul) alltak a pettyek. Mindkét sorozaton 1-10-ig szerepeltek a pettyek. A nyolcas
feladatban a szabalyos elrendezésii kartyabol huztak.

Kérdés: Most hizz egy kartyat, és mutasd meg az ujjadon, légy szives, hogy hany
pettyet latsz rajta.

A gyerekek huztak egy kartyat és elso latasra, lehetdleg szamlalas nélkiil meg kellett
mutatniuk az ujjaikon, hogy hany pettyet latnak a kartyan.

100

90 -
% 80 -
70 -
60 -

50 - B Hany petty van a

Artyan?
a0 - kartyan?sz
30 A
20 A

10 ~

6 éves 7 éves

8. abra

A feladatot els6 ranézésre megoldok aranya

Tapasztalataim:

A gyerekek nagy tobbsége a szabdlyos elrendezésii pettyeket tartalmazo kartyakon
helyesen mérte fel elsé ranézésre a pettyek darabszamat. Gondot kevés gyereknek okozott a
szamfelismerés. Ezek kivétel nélkiil hat évesek voltak. Akik nem tudtidk ranézésre felismerni

az abrazolt szamot, azok megszamlalhattdk. igy mindenkinél helyes eredmény jott ki.

1 Jatékos matematika alkotomiihely
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Elemzés:

A sokszor latott, atszamolt, és jol begyakorolt szamkép felismerési rutin latszodott a

gyerekeken. Szinte mindenki hibatlanul oldotta meg a feladatot.
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9. feladat: Hany petty van a kartydn?

Az el6z6 feladatot ismételtem, de a kihlizandé kartyan nem a megszokott
elrendezésben szerepeltek a pettyek, hanem szabalytalanul elszérva. A feladat ugyanaz: a
gyermeknek els6 latasra, lehet6leg szamlalas nélkiil meg kellet mondania, hogy hany pettyet
lat a kartyan.

Kérdés: Most ezek koziil a kartyak koziil huzz egyet és mutasd meg az ujjadon, hany

pettyet latsz rajta.

100
%

90

70 -
60 -
50 - 3 L.
B Hany petty van a kartyan?
40 -
30 -
20

10 ~

6 éves 7 éves

9. 4bra

A feladatot elsore sikeresen elvégzok aranya
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Ez a feladat mar nem bizonyult olyan konnylinek. A pettyek nem a megszokott
elrendezést mutattdk, igy nem tudtdk mindannyian rogton atlatni a darabszamot. Aki nem
tudta rogton megmondani, az természetesen megszamolhatta a pettyeket. Akinek nehézséget
okozott az azonnali darabszamfelismerés, azok koziil mindenki olyan kértyat htizott, amely 5
pettynél tobbet tartalmazott. A rendezetlen halmaz atlatasa nehezebb volt. Az 5-nél tobb

pettyet tartalamzo kartyakon a pettyek megszamléldsa is nehezebb volt.

Elemzés:
A gyermekek tobbségének szamfogalma stabil. Képesek az objektumokat mentalis
szinten atmozgatni, hogy konnyebben szdmoljdk meg. A viszgalatbol kitlinik, hogy ez a

képesség is a kor novekedésével egyre fejlettebb.

10. feladat: Milyen sziniibol van t6bb?

A vizsgalathoz kétfelé osztottam a gyerekeket. Ugy osztottam el Sket, hogy mindkét
csoportban egyforma aranyban legyenek hat és hét évesek is. Most vezettem be a kétféle
jatékpalyat.

Az elsé csoporttal a szabalyos jatékpalyat hasznéltam eldszor, azutan tértiink 4t a
szabalytalanra.

Megkértem a gyermeket, hogy rakjon fel 7 gombat a (szabalyos) palyara. Rabiztam,
hogy hova rakja, és milyen szintieket valaszt ki hozza. Ha készen volt, megkérdeztem, milyen
szinli gombabol van tobb. Miutan valaszolt, némi hokusz-pokusz segitségével megkevertem a
gombdkat, néhanyat at is valtottam mas szinire. Majd ujra feltettem a kérdést: milyen szinii
gombabol van tobb?

Miutén a téglalap alaka jatékpalyan megoldotta a feladatot, elé tettem a kor alaku,
szabalytalan elhelyezkedésti illeszkedési pontokkal ellatott jatékpalyat. Megkértem a
gyermeket, hogy rakjon ki rd ugyanannyi pettyet, ahdny gomba volt a réten. A szint és az
elhelyezést rabiztam. Miutan végzett a felrakassal, feltettem a kérdést: Milyen szinli pettybdl
van tobb? A valasz utdn némi hokusz-pokusz kiséretében néhany pettyet atforditottam a
masik szinre. Most is megkérdeztem: milyen szin{ibél van tobb?

A masik csoporttal a vizsgalat sorrendje forditott volt, eldszor a kor alakt szabalytalan

jatékpalyat kaptdk meg, majd a téglalap alaka szabalyosat.
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Arra voltam kivéancsi a vizsgalat sordn, hogy a gyermekeknek hogyan konnyebb, ha
ugyanazt a feladatot eldszor szabalyos elrendezésben latjak, vagy ha elszor szabalytalan
elrendezésben.

A diagramon a kis jelek a 6 éves ¢és a 7 éves alatt azt jelentik, hogy eldszoér milyen
alaku palyat kaptak meg a gyermekek. Az oszlopdiagramon kékkel jeldltem a téglalap alakt

palyan elért eredményeket, pirossal pedig a kor alaka palyan elérteket.

B Milyen szin(i pettybdl van
tobb?

B Milyen szin(ib6l van tobb?

10. abra

A feladatot elsore sikeresen elvégzdk aranya

Tapasztalataim:

A gyermekek matematikai eldismerete a vizsgélat szerint jo, a megfeleld uton fejlodik.
A hat évesek mind a két csoportban kicsit rosszabbul teljesitettek. A hét évesek mindkét

csoportban egyforman jol teljesitették a feladatot.
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Volt, akit szépérzéke vezetett és csupa egyszinli gombat vagy pettyet rakott ki elészor
a jatékpalyara. Ekkor tulajdonképpen nem lett volna értelme feltenni a ,,Milyen szinbdl van
tobb?” kérdést. Ilyenkor lecseréltem néhdny gombafejet mas sziniire, mondvan, hogy ezen a
réten tobbféle gomba is nd. A pettyek koziil is megforditottam ilyenkor néhanyat, kdzben
megmagyaraztam a gyermeknek, hogy ezek a pettyek jaték kozben piszkosak lettek vagy ha
mind kék volt, akkor épp tisztadk maradtak.
Akiknek gondot okozott a valasz a ,,Milyen szinbdl van tobb?” kérdésre, azokkal a
kovetkez6 modszerekkel probalkoztam:
— Probald meg parba rendezni a gombakat (vagy a pettyeket). Rakjal minden
piros gombafej mellé egy sargat! Nagy segitséget jelentett a cselekvé mozzanat
(@ pettyek manualis mozgatasa), mert mar maga a cselekvés kivalt egy
rendezési folyamatot.
— Szamold meg az ujjaidon, hany piros van, €és utdna, minden sdrga gombara
csukjal be egy ujjadat. Ha sargabdl volt tobb, akkor eldszor azt szamoltuk meg.

A segitd kérdések utan a gyermekek minden esetben helyesen valaszoltak.

Elemzés:

Tudatosan valasztottam a 7-es szamot. Ez kell6en Kicsi ahhoz, hogy ne legyen nehéz
vele szdmolni, de aki csak 5 alatt tud biztonsaggal szamolni, annak mindenképpen kihivas. A
masik ok, amiért a 7-et valasztottam, az hogy paratlan. Tehat ha a gyermek nem tul ravasz, és
nem egy szinbdl rakja ki az Osszes gombafejet, vagy pettyet, akkor az egyik szinbdl
mindenképpen tobb lesz.

A gyerekeket a vizsgalat szerint nem befolyasolta igazan az, hogy el6szor szabalyos
vagy szabalytalan elrendezésii palyan kaptak a feladatot. Mindkét csoportban kissé rosszabbul
teljesitettek a hat évesek, koziilik tobbnek kellett segiteni. De a hat éves gyerekeknek
kortlbeliil ugyanolyan aranyban kellett segitd kérdéseket feltenni mindkét csoportban.

A hét éveseknek kifejezetten tetszett a feladat. Azt mar tanultuk, hogy ha
megfoghatjak az eszkdzt, és manipulalhatjak, akkor az motivalo hatassal lesz rajuk.

Noha a feladatok megvalaszoldsa szempontjabdl a parba rendezés lett volna a
kézenfekvd (alkalmasabb) modszer, a gyerekek tobbsége mégis a halmazok elemeinek
megszamlalasaval valaszolt. Ez sajnos azt mutatja, hogy a gyerekek automatikusan
szamlalassal valaszolnak a tobb-kevesebb viszonnyal foglalkozé kérdésekre, és a kiilonbozd
matematikai foglalkozasok soran fontos lenne tudatosan ravezetni 6ket a parba rendezéses

Osszehasonlitasra is.
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Erdekesség:

Volt, akinek annyira megtetszett a jatékpalya, hogy elsdre kirakta ra az 6sszes gombat.

Aztan észbekapott, és megcsinalta a feladatot helyesen.

11. feladat: Kartyahuzds utdn rakja ki a pettyeket.

A csoportbontas megmaradt. A gyerekeknek a 8-9-es feladatban mar alkalmazott

kartyakbol kellett egyet huzni.

Az elsé csoport a szabalyos elrendezésti kartyabol huzott, a masodik csoport a

szabalytalan elrendezésii kartyabol. Mindkét csoportnak a kor alaka palyara kellett kirakni a

megfeleld mennyiségii pettyet.
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W Szabalyos kartya 6 éves
B Szabalyos kartya 7 éves
B Szabalytalan kartya 6 éves
M Szabalytalan kartya 7 éves

6 éves 7 éves 6 éves 7 éves

Szabdlyos kartya |Szabdlytalan kartya

11. 4bra

A feladatot elsére elvégzok aranya
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Tapasztalataim:

A gyerekek altalaban jol értelmezték a feladatot. Megszamlaltak a kartyan 1évo
pettyeket (volt, akinek ez ranézésre nem ment), majd kiraktak a kor alaka palyara a megfeleld
mennyiségl pettyet.

A hat évesek kozt voltak olyanok, akiknek a szabalyos és a szabalytalan kartyakbol
htzva is akadtak gondjaik. Ha nem tudtdk mennyi pettyet rakjanak ki a kor alaka palyara,
akkor a kovetkezd modon segitettem nekik:

— Az egyik ujjadat rakd a pottyre a kartyan, a masik kezeddel pedig rakj egy pettyet a
labdara (a kor alaka jatékpalyat hivtuk labdanak). Ezzel a modszerrel mar

mindenkinek sikertilt.

Elemzés:

A szamfogalom kialakultsagat jellemzi, hogy a gyermekek két halmaz elemeit
kolcsonosen meg tudjak feleltetni egymasnak. Mivel ilyen szamkorben (20 alatti) a
gyerekekben a szamfogalomnak hét éves korra mar ki kellett alakulnia, nem volt meglepd,

hogy mindenki helyesen oldotta meg koziiliik a feladatot.
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12. feladat: 12 gomba a réten

Kiraktam 12 gombat a rétre. Mindenki a szabalyos elrendezésti, téglalap alaku palyat

kapta meg ehhez a feladathoz. A 12 gomba 6 sarga és 6 piros gombafejbdl tevodott ossze.

Megkérdeztem toliikk, hogy milyen sziniib6l van tobb. Célom az volt, hogy megtudjam

ismerik-e az ugyanannyi fogalmat. A valasz utan nekik kellett ugyanannyi pettyet kirakni a

szabalytalan palyara, ahdny gomba volt a réten, az el6zd jatékpalyan. A szindsszedllitast rajuk

biztam. Miutan kiraktak, megkérdeztem, hogy melyik szinbdl van tobb, és mennyivel.
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6 éves ‘ 7 éves 6 éves ‘ 7 éves

Szabdlyos palya Szabdlytalan palya

W Szabalyos palya 6 éves
B Szabalyos palya 7 éves
B Szabalytalan pdlya 6 éves

M Szabalytalan pdlya 7 éves

12. abra

A feladat két részét elsore sikeresen megoldok aranya

A 12. abran lathaté diagram els6 két oszlopaban latszik, hogy a gyermekek milyen aranyban

tudtdk ranézésre megallapitani, milyen szini gombabdl van tobb a réten. A masodik két

oszlopban (piros szinnel jelolve) abrazoltam mikor nekik kellett kirakni a kor alaku palyara a

pettyeket, akkor mennyire tudtak megallapitani, hogy milyen sziniib6l van tobb.

30



Tapasztalataim:

Az egyéni fejlettségol fliggden valaszolgattak helyesen.

Az ugyanannyi fogalmat a vizsgéalat eredményei szerint a hat évesek korében még
pontositani kell. Akinek nem ment a feladat, azt megkértem, hogy rendezze parba a kétféle
szinli gombafejeket, azaz minden piros mellé rakjon egy sargat. A gombafejek parositasaval,
kolesondsen egyértelmii megfeleltetésével, teljesen nyilvanvaléan fog megjelenni az egyik
szinbdl a tobblet. A mddszerrel lehetévé valik a tobb-kevesebb viszony megitélése. Ha pedig
egyik szinli gombafejbdl sincs tobblet, akkor az ugyanannyi fogalméhoz jutunk. A hét
éveseknél mar stabilan kialakult az ugyanannyi fogalma, nem tévesztették el sem a szabalyos
elrendezésti jatékpalyan, sem a szabalytalanon.

A kor alaku palyara onalldéan rakosgattak fel a pettyeket. Ez a feladatrész is az
ugyanannyi foglamahoz kapcsolodott. Szerencsére nem volt olyan gyerek, aki csupa
egyforma szinii pettyet rakott volna fel, igy a ,,Milyen szinii pettyb6l van tobb?” kérdéseknek
volt értelme. Erre a kérdésre mar nem mindenki valaszolt azonnal. Akik nem tudtdk ranézésre
a valaszt, azoknak a kovetkezot javasoltam:

— Probald meg parba rendezni a pettyeket: minden kék petty mellé rakjal egy fehéret.
fgy kénnyen meglatod, hogy melyikbl van tobb.
Akiknek nem ment ez sem a kor alakil palyan a szabalytalan elhelyezkedést illeszkedési

helyek miatt, azok a palya mellett, az asztalon is parosithattak.
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Elemzés:

Az ugyanannyi fogalmat mar a hat évesek is ismerik, elég nagy biztonsaggal
alkalmazzak is mind a 6 piros és 6 sarga darabszamai egyenldségének felismerésénél, mind
pedig a kor alaka palyanal. A gyermekek életkorabol és ezaltal a szamfogalmuk
kialakultsdganak alacsonyabb szintjébdl adodott, hogy a masodik részfeladatot a hat évesek

nehezebben oldottdk meg.

13. feladat: Szamolasi feladatok

Osszeadas és kivonas gyakorlasa szoveges feladatokkal.

A feladat harom részfeladatbol all. Két feladatban vizsgdltam, hogy tudnak-e
Osszeadni, egyben pedig az elvételt, a mennyiségek csokkentésének képességét vizsgaltam.

Minden gyerek ehhez a feladathoz a téglalap alakl, szabalyos elhelyezkedési
illeszkedési helyekkel ellatott palyat kapta meg.

Els6 feladat: Ot gomba nétt a réten. Hirtelen nagy esé kerekedett, és még négy gomba nott
ki. Most hany gomba van a réten?

Masodik feladat: Kilenc gomba van a réten. Siin Balazs arra jart, és lerakott még harmat.
Most hany gomba van a réten?

Harmadik feladat: Most tizenkett6 gomba van a mez6n. A siinik arra jartak, és négyet

leszedtek beldliikk. Mennyi gomba maradt a mezén?

100
%
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50 - 000000 m 1. feladat

40 ——— m 2. feladat

30 -+ 3. feladat
20 +

10 | . B
0o

kirakva ‘ fejben ‘ kirakva ‘ fejben

6 éves 7 éves

13. abra

A hérom feladatot segitség nélkiil megoldok aranya.
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A feladatokat minden esetben ugy kezdtem, hogy a kiindulasi allapotot kiraktam a
téglalap alaku jatékpalyara. A gyermekeknek ki is lehetett rakni, de ha tigyesek voltak, akkor
fejben is ki tudtak szdmolni. Ekkor csak azt kértem tdliik, hogy utdlag rakjak ki a tablara a
megfeleld mennyiségli gombat, vagy vegyek el rola.

A diagramon a ,kirakva” oszlopok azt jelentik, hogy 0sszesen hany gyermek csindlta
meg sikeresen a feladatot abbol a korosztalybdl. A ,,fejben” oszlopok pedig azt jelentik, hogy
az Osszes gyerekbdl, aki megcsinalta, hanyan szamoltak ki fejben az eredményeket. A

»fejben” felirati oszlopokban levé gyerekek szerepelnek a ,.kirakva” oszlopban is.

Tapasztalataim:

A hat évesek is konnyen megoldottak az Osszeadasokat. Latszik, hogy ilyen tipusu
feladatot sokszor oldanak meg. A masodik Osszeaddsndl még javitottak is
Osszteljesitményiikon. Ez valoszinileg annak koszonhetd, hogy kisebb mennyiséget kellett a
mar meglevokhoz adni. (De lehet, hogy csak rajottek, hogy mit kell csindlni.)

A harmadik feladatnal a kivonast vizsgaltam. Ahhoz képest, hogy a gyermekeknek a
visszafelé szamolas nagy nehézséget okozott, itt a hat évesek nagyon jol teljesitett, egy kis
résziik raadasul fejben oldotta meg a példat.

A hét évesek mindharom feladtrészben igen jol teljesitettek. Jo résziik fejben,
mindenféle vizualis segitség nélkiil oldotta meg. A teljesitményromlés csak abban

mutatkozott meg, hogy mindharom részfeladatban egyre kevesebben tudtak fejben megoldani.
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Osszefoglalas a feladatsor masodik részérol

Dolgozatom masodik felében térek ra a — szerintem érdekesebb és izgalmasabb részre.
Célom volt megvizsgalni, hogy a gyermekeket mennyire befolyasolja az objektumok
darbaszamanak megitélésében a targyak elhelyezkedése. Ezt tobbféle feladat segitségével
vizsgaltam.

Eloszor ,,bemelegitd” feladattal kezdtiik, hogy a fokozatossagot biztositani tudjam. A
gyermekeknek rendezett és rendezetlen eloszlasu pettyekkel ellatott szamkép kartyakbol
kellett huzni. A kartyan levd pettyeknek megfeleld szamu ujjat kellett felmutatnia. Elvardsom
az volt, hogy a rendezett eloszlasti kartyakon jobban felismerik a pettyek darabszamat. A
varakozdsom beigazolodott: a hat éveseknek 90%-a boldogult vele, a hét évesek koziil
mindenki megfeleld szdma ujjat mutatta fel. A rendezetlen eloszlasti pettyekkel még
nehezebben boldogultak a hat évesek, de ez mar néhany hét évesnek is gondot okozott.

A 10. feladatban vezettem be a kétféle palyat. Névsor alapjan osztottam ketté a
csoportot, hogy felmérhessem vajon segit-e a gyerkeknek, ha a feladatot els6 alkalommal a
téglalap alakt (rendezett) palyan kapjak meg. Vizsgalatom soran Kideriilt, hogy a hat
éveseknek mindkét véltozatban nagy nehézséget okozott annak megallapitasa, hogy ,,Milyen
szini gombabol van tobb?”. Nem segitett nekik, ha rendezett palyan kaptdk meg eldszor a
feladatot. Viszont tapasztalataim szerint a masodik palyan minden esetben rosszabbul
teljesitettek. Az bizonyult legnehezebbnek, amikor a rendezetlen palyan kellett tevékenykedni
a rendezett palya utdn. A ravezetésként alkalmazott kérdések hatékonynak bizonyultak;
miutan feltettem a kérdéseket a nehézségekkel kiizdOknek, mindenki el tudta végezni a
feladatot.

A hét éveseknek mar sokkal jobban sikeriilt a feladat: ment ugy is, hogy eldbb a
rendezettet kaptak meg, és igy is ha el6bb a rendezetlen. Az utolsé feladvanynal tapasztalhato
teljesitményromlast a faradasnak tudom be.

A 11. feladatban megint bebizonyosodott, hogy a hat évesek még nem tudnak két
halmazt kolcsondsen megfeleltetni egymasnak. Mind a rendezett, mind a rendezetlen
eloszlasu pettyekkel ellatott kartyarol nehéz volt atvinni a darabszamot a kor alaku palyara. A
hat évesekkel szemben a hét évesek hibatlanul teljesitettek.

A 12 gombas feladatban azt vizsgaltam, hogy felismerik-e az ugyanannyi fogalmat. A

gyermekek az eddigiekkel egyezden teljesitettek: a hat éveseknek tobb nehézséget okozott, de
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a segitd kérdések utdn megoldottak a feladatot. Hétéves korra mar ez a képesség is teljesen
kialakul, nem kellett segiteni nekik.

Az 12. feladat kissé eléremutatd volt, mert ilyen jellegli feladatokat inkabb altalanos
iskola elsé osztalyaban kapnak. Véleményem szerint a gyerekek a tobbi feladathoz képest
igen jol teljestették ezt a feladatot. Sok gyermeknek nem is volt sziikksége manualis

gombarakosgatasra: fejben kiszamoltak az 9sszeadasok és a kivonas eredményét.
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Zarogondolat

Vizsgalataim soran a gyermekek mennyiségfelismerd képességét teszteltem kiilonbozd
eszkozokkel ( szamkép kartydk, rendezett és rendezetlen jatékpalyak) Azt vizsgaltam, hogy
mennyire befolyasolja  gyermekek mennyiségfelismerd képességét, ha az egységek
rendezetten vagy rendezetlentil allnak.

A vizsgélat soran hat és hét éves gyerekekkel foglalkoztam. Az egyes feladatok
eredményei azt sugalltak, hogy a hét évesek minden teriileten jobban teljesitenek, mint a hat
évesek. Kimondhat6, hogy a hét évesek szdmfogalmanak kialakultsaga elérehaladottabb, mint
a hat éveseké.

A vizsgalatban kétféle jatékpalyat hasznaltam. Az egyik palya téglalap alaku volt
szabalyos (rendezett) elhelyezkedést illeszkedési helyekkel. A masik jatékpalya kor alaka
volt szabélytalan (rendezetlen) illeszkedési helyekkel. A feladatok eredményeinek érékelése
soran egyértelmiien kideriilt, hogy a rendezetlen palya hasznalata megnehezitette a feladatok

helyes megoldasat.
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MelléKkletek:

1. Az egyes feladatokhoz tartozo tablazatok

2. Nyers tablazat az eredményekrol
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2 melléklet

A tablazatokban szerepld adatok %-ban vannak megadva.

Az 1. dbrahoz tartozd tablazat:

A 2. abrdhoz tartozo tablazat:

A 3. abrahoz tartozo tablazat:

A 4. dbrahoz tartozo tablazat:

Az 5. dbrahoz tartozé tablazat:

6 éves | 7 éves
Szamlalas 100 100
1-20-ig
6 éves 7 éves
20-t6l | 10-t6l | 20-tol 10-t61
Szamlalas
20-tol 1-ig 30 70 86 14
visszafelé
6 éves | 7 éves
Tizesatlépés
16, 17, 18 100 100
6 éves | 7 éves
Tizesatlépés
visszafelé., 30 86
34, 33, 32
6 éves | 7 éves
Melyik
szam a
nagyobb? 100 100
6v. 7,16 V.
17

39



A 6. abrahoz tartozo tablazat:

6 éves | 7 éves
Melyik
szam a
Kisebb? 5 90 92
V. 6,13 V.
14
A 7. dbrahoz tartozo tablazat:
6 éves | 7 éves
Szar_r}mutatas 90 100
ujjakon
A 8. abrahoz tartozo tablazat:
6 éves | 7 éves
Hény petty
van a 90 100
kartyan?
A 9. abrahoz tartozo tablazat:
6 éves | 7 éves
Hany petty
van a 81 92
kartyan?
A 10. abrahoz tartozo tablazat:
6 éves 7 éves
1. 2. 1. 2.
csoport | csoport | csoport | csoport
Milyen
szinl
pettybd] 80 84 100 100
van tobb?
Milyen
sziniibol 50 66 100 85
van tobb?
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A 11. abrahoz tartozo tablazat:

Szabalyos kartya Szabalytalan
kartya
6 ¢ves 7 €ves 6 ¢ves 7 eéves
Kartyahuzas | 80 100 85 100
utan rakja ki
a pettyeket.
A 12. dbrahoz tartoz6 tablazat:
Szabalyos palya Szabalytalan palya
6 éves 7 éves 6 éves 7 éves
12 db 80 100 84 100
gomba a
réten
A 13. dbrahoz tartoz¢é tablazat:
6 éves 7 éves
kirakva | fejben | kirakva | fejben
1. feladat 81 0 100 38
2. feladat 90 18 100 30
3. feladat 90 9 92 15
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