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, Van egy forrds valahol egy oreg erdo sdtordban,
valamikor a korsommal vizért én is odajdrtam....
Jobardtom az a forrds, biztatott, s én hittel hittem:

sikeriil az aratoknak egy csillagot kimeritnem.”

Kdnyddi Sdandor: Enek a forrdsrol

1. Bevezetés

Bér napjainkban a vildg gazdasdganak alakuldsat a globdlis pénzpiac miikodésével és a
koolaj aktudlis drdnak valtozdsdval magyardzzak, a vezetd orszdgok gazdasagi szakemberi és
természettudosai egyértelmiien allitjak, az édesviz a XXI. szdzad stratégiai természeti kincse!
A Fold ivovizkészlete évrol-évre sajnos drasztikusan csokken, igy korunknak egyik globdlis
problémdjava valt az ivOovizhidny. Szerencsére Magyarorszag a felszin alatti vizei alapjan
gazdag orszdgnak szamit. Asvanyvizeink, hévizeink, gyégyvizeink Eurépa-szerte ismertek.

Gimndziumom vdrosa, Sarvar kiilondsen szerencsés ebbdl a szempontbdl. Foldrajzi
elhelyezkedésének koszonhetben a véros alatti  kozetrétegek gazdag vizkészlettel
rendelkeznek. A kutatdsom sordn arra voltam kivancsi, mi rejtozik a felszin alatt, azaz milyen
a felszin alatti vizek mindsége, mennyisége €s vajon mennyire gazdalkodik joél a vdros a
szamadra hatvanyozottan fontos természeti kinccsel?

Dolgozatom elkészitése sordn a kovetkezd moddszereket alkalmaztam: a szakirodalom
attanulmanyozasa, interju készitése, terepi kutatomunka. Dolgozatomban Sérvar tdjfoldrajzi
elhelyezése utdn, a kutatdsi teriilet geoldgiai, talajtani viszonyait mutatom be, hiszen ezek
képezik az alapot a felszin alatti vizek elemzéséhez. A kovetkezd részben a szakirodalom
segitségével, tobb szempont alapjan, szisztematikusan jellemzem Sarvér felszin alatti vizeit. A
munkam utolsé nagyobb egysége egy forrds komplex elemzését tartalmazza.

Késobbiekben, kutatdsom folytatasaként tervezem, hogy Sarvar tobb forrdsét is hasonld
modon megvizsgdlom. Eredményeimmel szeretném elérni, hogy Sarvaron a termélviz mellett

az 1vOviz is nagyobb figyelmet kapjon a varos életében.



2. Sarvar elhelyezkedése

Sarvar a Dunéntilon, a Nyugat-magyarorszagi-peremvidéknek a Vas-Soproni-
siksdgnak nevezett részén, azon beliil is a Rdba-volgyben helyezkedik el. Kutatési teriiletem
ugyanakkor — a varoshoz kozigazgatésilag hozzatartoz6 telepiilésekkel egyiitt (Rabasomjén,
Hegykozség) — mar dtnyulik nyugaton a Rdbai teraszos sik, keleten a Fels6-Kemeneshat

teriiletére.

1. dbra: Sarvér elhelyezkedése (Forrds: Magyarorszag atlasza, 1999: 44-45.)

3. Sarvar sziikebb kornyezetének foldtorténete

A felszin alatti vizek jellemzése elott tigy gondolom, fontos tisztdzni a foltorténeti
multat, hiszen a kiillonb6z6 koézetek tulajdonsdgai, rétegzddése alapvetden meghatdrozza a
mélyben taldlhaté viz fizikai, kémia tulajdonsdgait. Sarvéar teriiletének foldtorténeti
megismerése a 060-as évek elejétdl megindult szénhidrogén kutaté mélyfarasoknak
koszonhetd. Az azdta eltelt idoben a geoldgiai felmérések kovetkeztében egyre pontosabb
informdcidkat nyerhettiink a vidék kialakuldsarol.

A foldtorténeti 61d6 végétdl (felsd-karbon) a teriileten a Variszkuszi-hegységrendszer
tagjai huzdédnak végig. A kozépidoben mar megindul azoknak a nagyszerkezeti egységeknek
a kialakuldsa, amelyek alapvetéen meghatirozzdk Magyarorszag aljzatit. Sarvar alatt a
mélyben az t1Un. ALCAPA (Alpok-Karpatok-Pannonicum) egység taldlhat6. Ez a
nagyszerkezeti blokk sem egységes. A teriilet szempontjabdl a legfontosabb két részegység a
Pelsoi egység (mds néven Dunantili-k6zéphegységi-egység) és a FelsO-Ausztroalpi egység,

melyeket a Rdba-vonal mint szerkezeti torés valaszt el egymastdl (LESs, 2007).
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2. abra: Magyarorszdg medencealjzatdnak szerkezeti egységei, néhany fontos szerkezeti vonallal (Forras: Less,
2011)

Geofizikai adatok alapjan valdsziniisithetd, hogy a Raba-vonal futisit a Vasvar-
Sarvar-Répcelak-Kapuvar kozotti irdny jeloli ki. A Raba-vonaltdl délkeletre esd Pelsoi egység
fokozatosan megsiillyedt, melynek kovetkeztében e teriiletrész a tridsz tenger részévé vilt, és
itt a foldtorténeti kozépidoben nagy mennyiségli iiledék rakddott le. Tobb furds tart fel a
foldtorténeti kozépkorra utalé képzédményeket a kornyéken. A Mesteri l-es firds 1433
méteres mélységben a Sdg-hegy mellett talalt tridsz (245-208 millié éves) kdzeteket. A fuiras
eredményei szerint a felsd-, kozépso-, sot részben alsé-tridsz rétegek is képviselve vannak. A
fardsok szintén tridsz medencealjzatot tirtak fel Kdm és Borgita kornyékén. A jurakord
koézetek ugyanakkor bizonytalanok a medencealjzatban. Az egyik ikervari furdsban feltart
gylrt palds rétegek egy része esetleg képviselhetik a jura iddszakot. A fels6-kréta (96-68
millié6 éves) iiledékek a jurakori iiledékeknél valamivel gyakoribbak. A felsd-kréta
iiledékréteget a kornyéken a Sétony l-es firds érte el. A Réba-vonaltél ENY-ra es6 Felso-
Ausztroalpi egység a kozépiddben tovabbra is alacsony, kristdlyos roghegység és szdrazulat

maradt (SOPTEIL 2000).
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3. abra: Az Ausztroalpi nagyszerkezeti egység képzédményeinek elterjedése (Forrds: Hartai, 2004)

A miocén a Karpat-medence kialakuldsdnak f6 idészaka. A lemeztektonikai elméletek
szerint a medence két kiilonbozd eredetli és felépitésli mikrolemez, az ALCAPA és a Tisia
egyedi, majd ko6zos mozgdsa révén jott 1étre. A kettd kozé beékelddott Kozép-Dundntili
egységgel a badeni korban forrtak Ossze. Az ALPACA részeként a Fels6-Ausztroalpi
szerkezeti egységben az liledékképzddés a miocén végétdl mutathaté ki (LESS, 2007). Ezt a
hosszan tart6 periddust dltaldnos lepusztulds jellemezte, melynek sordn a td;j teriilete tobbnyire
egységes, hulldmos tonkfeliiletté alakulhatott. A k6zépsé-miocénben (18-13 milli6 éve) a tdj
egészére kiterjedd siillyedéssel kezdetét vette a neogén medence kialakuldsa. A siillyedés
mértéke térben és idOben nagyon valtozé volt, ezért az iiledékrétegek kifejlddése és
vastagsdgai eltéréen alakultak. A siillyedés kovetkeztében a teriiletet a DNY feldl
eldrenyomuld szigettenger boritotta el. Kés6 miocén koru rétegeket néhany 61bdi, kéaldi és
sotonyi furds érintett. A teriilet a pannon korszakban (12-6 milli6 éve) tovabb siillyedt,
melynek kovetkeztében a Kisalfold fel6l mind jobban elérenyomult a Pannon-tenger, mely
végiil a déli Szlavénmedencével egységes vizfeliiletté zarult. A Pannon-tenger fokozatosan
beltéva zsugorodott 0ssze, vize fokozatosan kiédesedett, medencéje pedig lassan feltoltodott.
Ezzel a t4) medencekorszaka lezarult, melynek 8-10 milli6 esztendeje alatt 1500-2500 m

vastagsagu iiledék halmozoddott fel. A miocénkori iiledékek anyaga (2-300 m) altalaban



marga, agyagmarga, mészmarga, mig a pannon iiledékek sordban (1000-2500 m) agyagokat,
margdkat, iszapos agyagokat, agyagos homokokat, homokkovet és homokokat taldlunk. A
homokot sz4llit6 és leraké 6 vizfolydsok valésziniileg az Os-Duna, Os-Morva és az Os-Vig,
valamint ezek mellékvizei voltak. Val6szinlileg a hdrom folyé egy rendszert alkotott, és
altaldban annak a vize uralta a tdjat, amelyik éppen nagyobb mennyiségii arvizet szallitott.
Ezek az 0Osszefolydsok, atfolydsok egyik eldidézoi az atlés rétegzOdésnek, de ilyen
kifejlodéseket teremthettek a még egyenldtlen mozgdsban 1évd, felszinen elhelyezkedd
kisebb-nagyobb tavak, melyek véltakozva és sokszor éppen ellenkezd irdnybdl is folydvizi

osszekottetésbe keriilhettek egymassal (SOPTEIL, 2000).
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4. dbra: A pannon iiledékek vastagsagtérképe (Forrds: Less, 2007).
Ugyancsak a fels6-pannéniai térszinen kezdddott meg a Réabatdl keletre fekvd

terileten a bazaltvulkdnossdg, mely Sarvar kozvetlen szomszédsiagat is érintette. Ekkor
keletkezett a Sdg-hegy, a Kissomlyé €s a Somlo, de errdl a korrdl taniskodik a sitkei Hercseg-
hegy, valamint a Sitke és Gérce kozott elhelyezkedd tufagyliri is. A kutatdsi teriileten a
folyovizi akkumulécié a felso-pliocén végén sem sziint meg, hanem — kozbeiktatott erdzids
periddus utdn — a pleisztocénben is folyatddott. Az Alpok kiemelkedésével megnétt a folyok
energidja, a klimavaltozas erds lehiilése pedig a fagy okozta aprézdédast helyezte eldtérbe.
Eredményiikként a pleisztocén elején (2,5 millié éve) a szakaszukrdl a siksagra kilép6 folyok
(Os-Pinka, Os-Gyongyos, Os-Répce) a felsé-pliocén homokos felszinén megkezdik durva
kavicsbol all6 kavicstakaréjuk kialakitdsat. Az also-pleisztocénben a Kisalfold ismét

erdteljesen siillyedni kezdett, ezzel egy idoben megindult a Zalai-dombsag kiemelkedése.



Ezek a kéregmozgdsok a Réba folydsdt a korabbi déli irdnybdl EK-i irdnyba, a mai Marcal-
medencébe terelték. A pleisztocén késdbbi iddszakdban a Gyongyds és a Pinka keletre, a
Riba ENy-ra tolédott. Utébbi igy 4tadta helyét a Marcal-medencében a Zaldnak. A Réba a
nyugatra mozgds kozben alakitotta ki a mai Kemeneshat kavicstakar6jat. A kemeneshati
hordalékkip épitésének befejezését kovetden a kozépso-pleisztocén masodik felében ismét
feléledt a Réba-vonalnak nevezett diszlokdciés Ov, melynek mentén arkos siillyedéssel
megkezd0dott a mai Réba-volgy kialakuldsa. E siillyedés folyamdn a Réba lecsuszott a
Kemeneshatrdl, és nyugat felé eltolddva eldszor a mai Réba bal partjat toltotte fel, majd
hordalékkipjan visszavandorolva a felsé-pleisztocén masodik felében, széles volgy sikjat
toltogetve foglalta el jelenlegi helyét a Kemeneshdt Ny-i peremén. Ebbe az tj-pleisztocén
végi iiledékbe véste a folyd mai medrét az 6holocén folyaman. Az arkos siillyedéssel egy
idoben megkezdddott a Kemeneshat féloldalas kiemelkedése. Eredményeként alakult ki a
Rdaba mai aszimmetrikus, teraszos volgye. A pleisztocén jégkorszakok idején Sarvar kornyéke
tipikus periglacidlis teriilet volt. A jeges fazisok idején képzodott periglacidlis képzéddmények
arulkodnak a jégkorszak éghajlatarél. Igy érthetd, hogy a medencebeli hordalékkip képzédés
mellett a feliileti letaroldssal és anyagattelepitéssel jard szoliflukciés folyamatoknak és a
jégkorszaki valyogképzddésnek is jelentékeny szerepe volt a felszinformaldsban. Ennek ered-
ményeként a teriilet tilnyomo részét ma szoliflukciosan &dthalmozott barndssirga és
vorosessdrga mésztelen vélyog boritja. Elterjedt még a kiillonbozd karakteri 16sz6s tiledék

fordul el6 a Kemeneshaton (SOPTEI 2000).
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5. dbra: Sarvér alatti kézetrétegek elhelyezkedése (Forrds: Horvath, 1978)



4. Sarvar talajainak jellemzése

A talaj olyan természeti erdforrdsunk, amely csak Kkorldtozottan megujuld.
Legfontosabb tulajdonsdga a termékenység. Ezt a tulajdonsdgat haszndlja fel az ember az
élelmiszertermelés sordn. Ebbdl az okbdl kifolydlag az ember szempontjabol 1étfontossdgu a
talajok védelme a kiilonboz6 szennyezOdésektdl. A vizsgdlt teriilet talajféleségei csekély
termOképességliek, rossz vizhaztartastiak. A Raba-volgy alluvidlis sikjat a Rdba mozgdasa 4ltal
befolyasolt hidromorf talajok boritjadk. Sarvar vonalat6l délre nem karbonéatos réti ontéstalajok
fordulnak eld. Sarvartdl északra nem karbondtos nyers Ontéstalajok uralkodnak. A magasabb
térszineken termékenyebb, humuszos Ontéstalajokat taldlunk. A Raébai teraszos sikon
erddtalajok, els6sorban Ramann-féle barna erddtalaj, mig a Kemeneshiton az
agyagbemosoddsos barna erdétalaj a jellemzé (HORVATH, 1978). Sarvar talajainak fobb
szennyez0 forrdsai a kovetkezOkben foglalhatok Gssze:

- kozlekedésbdl szarmazo kibocsatasok,

- felhagyott, illetve miikodé hulladéklerakokbdl szarmazé szennyezések,

- szennyviz, illetve szennyviziszap szant6foldon torténd elhelyezése,

- mezOgazdasagi termelésbil szdrmazo terhelések (miitragya, novényvéddszer-felhasznélas,
mezdgazdasidgi munkagépek meghibasoddsabdl szarmazo olajszennyezés).

A kozlekedésbdl eredd szennyezésekrdl nem taldltam hasznédlhaté informaciét a
szakirodalomban. A felhagyott  hulladéklerakok  kornyékének  kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatait az Onkormdnyzat elvégezte. A tizenhdromvérosi felhagyott szilard
hulladékleraké teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalatara 2004-ben keriilt sor. A
feliilvizsgdlat sordn a lerakd teriiletén Ot helyrdl tortént talajmintavétel. A talajmintakbdl
nehézfémek €s alifds szénhidrogének vizsgdlatat végezték el. A vizsgélat eredményeképpen
megallapithatd, hogy a nehézfém és félfém koncentriciok elemenként egy-egy mintdban
magasabbak ugyan, de a szennyezettségi hatarértékeket sehol nem érik el. Ugyanez mondhaté
el az alifds szénhidrogénekkel kapcsolatban is. Aktudlis szennyezd forrdsnak tekinthetd a
sarvari szennyviztisztitobol szarmazd szennyviziszap szant6foldi felhaszndldsa, mivel a
telepen képz0do szennyviziszap teljes mennyisége injektalasos technoldgidval mezdgazdasagi
elhelyezésre keriil. A telepiilési szennyvizek, valamint a kezelésiikbol szarmazé
szennyviziszapok mez0gazdasagi hasznositdsanak feltételeirdl a 208/2003. évi (IV.3.) Korm.
rendelet intézkedik. A Sarvar Viz Kft. megbizdsabdl az INNO-WEST Kft. évente ellendrzi a
szennyviziszappal kezelt talajok mindségi paramétereit. A vizsgalati eredmények ismeretében

megallapithatd, hogy szennyviziszappal kezelt talajok nehézfém koncentracidja egyik elem
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tekintetében sem haladja meg a kormdnyrendeletben szereplé hatarértékeket. A
mezdgazdasagi termelésbol szarmazd terhelések leginkdbb a talajviz nitrat tartartalmaban
mutathaték ki (KULCSAR, 2007). Ilyen jellegli felmérést Sarvar esetén nem taldltam,
ugyanakkor az altalam vizsgélt forrdsndl az ingadozd nitrat koncentracié valdszintisithetéen

mezOgazdasagi eredetl.

5. Sarvar felszin alatti vizeinek jellemzése

A felszin alatti vizek az ember szempontjdbdl egyre fontosabbd valnak (ivoviz,
turizmus); am éppen ezek jelentik a Fold vizkészletének legkevésbé pontosan becsiilhetd
részét. A terulet felszinalatti vizeinek védelme azért is fontos feladat, mivel Sarvar
kozigazgatési teriilete a felszinalatti vizek éllapota szempontjabol a 219/2004. (VIL.21.)
Korm. rendelet alapjan kiemelten érzékeny felszin alatti vizmin6ségli védelmi teriiletnek

szamit.

5.1. A felszin alatti vizek csoportositasa

A helyzet szerinti osztdlyozasndl a legfelsé vizzard réteg elhelyezkedése és a viztartd
kdzetek jellege a meghatdrozd. Ez utébbi szempontjdbol megkiilonboztetjiik a porézus és
hasadékos kozetek vizeit. A pordzus kdzetek esetén a viz a kiillonbozd méretli kdzetszemcsék
kozotti hézagokban helyezkedik el, a hasadékos kdzetekben viszont a kdzet repedéseit, réseit,
jaratait tolti ki (résviz). A hagyomanyos meghatdrozas szerint a felszin alatt, a legfelsd vizzard
réteg folott elhelyezkedd vizeket talajviznek és talajnedvességnek, mig a vizzard rétegek
kozott elhelyezkedd, legtobbszor nyoméson 1€vo vizet rétegviznek nevezziik.

A felszin alatti vizek madsik csoportositisa a mindségiik alapjan torténik, amely
meghatdrozza gazdasagi jelentOségiiket. A kémiai, biologiai paraméterek alapjan a felszin
alatti vizek hasznosithatok ipari viznek, ivoviznek, dsvanyviznek, termalviznek, gyogyviznek.
A kovetkezOkben a talajnedvesség, talajviz, rétegviz és a résviz édltaldnos jellemzdit,
csoportositdsat, valamint ezen vizek a vizsgdlt teriileten megnyilvanuld sajatosséagait

szeretném bemutatni.

5.1.1. A talajnedvesség

Kutatdsom sordn a Sarvar kornyéki teriiletek talajnedvességének mennyiségérol,

mindségérdl sajnos nem taldltam informdciét, de ugy gondolom, a felszin alatti vizek
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jellemzésének teljes korii bemutatdsa megkoveteli, hogy errdl is szét ejtsek.

Talajnedvességnek azt a vizet nevezziik, amely a legfelsd vizzar6 réteg folott helyezkedik el,

és a viz nem teljesen tolti ki a kOzetek porusait, azaz levegdt tartalmaz. A talajnedvesség

fontosabb csoportjai a kovetkezok:

- kristdlyviz: a kristalyszerkezetbe beépiil0 vizmolekuldkbol 4ll,

- adszorbealt viz: a talajszemcsék felszinén az ozmotikus erok hatdsdra megtapado, 100
molekula 4tméronél édltaldban nem vastagabb vizburok,

- adhéziés viz: részben még hartyat képez a szemcsék koriil, de vastagsdga mar ezer
molekula 4tmérd is lehet, és tapaddsa joval kisebb,

- kapillaris viz: kozvetlenill a talajviz tiikre folott helyezkedik el. A kapillaris erdk a vizet a
nehézségi erdt lekiizdve a hajszéalcsovekben folfelé emelik. A kapillarisok mennyiségétol
és méretétdl fiiggden eltérd vastagsagu zonéit jelent,

- szivargd viz: a kapillaris vizzel ellentétben lefelé mozog, mert a rd haté erdk koziil a
nehézségi erd érvényesiil leginkabb. A felszinre érkezd csapadékviz a talajba hatol, s a
talajviz irdnyéba szivarog.

A talajnedvesség fentebb megismert forméi eltérdé ardnyban vannak jelen a kiilonb6z6
kozet-, illetve talajtipusokban (BORSY, 1993). Sarvdron a talajok rossz vizhdztartasd
talajoknak nevezhetdk, hiszen a pedoszféra alatt elsOsorban a Réba vords szinli kavicsos
hordaléka taldlhat6, amelyben a viz konnyen a mélybe szivarog. A talajok mindségének
javitdsa érdekében, elsOsorban a viztartd képesség €s az dsvanyi anyag tartalom novelése
céljabol, gyakran haszndlnak a kerttulajdonosok a Gérce melletti banyabdl szarmazdé olajpalat,

alginitet.

5.1.2. A talajviz

A talajviz a legfelsé vizzard réteg felett elhelyezkedd, a kdzetek és a talaj porusait
légmentesen kitoltd viz. A talajviz donté mértékben a graviticids erd hatdsa alatt 4ll, amely
meghatdrozza a viz helyzetét és mozgasait. Mivel a talajviz a legfelsd vizzar6 réteg felett van,
ezért csak ritka esetben keriilhet nyomés ala (BORSY, 1993) A szakirodalom a kovetkezd
talajviztipusokat kiiloniti el:

- a talajviztart6 teriilet szerint: hegyvidéki, hegyldbi, 10szalji, sikvidéki, folyévolgyek
kavicsteraszai,
- atalajviztiikor elhelyezkedése szerint: nyilt tiikr{i, zart tiikrd,

- atalajviz megtartdsanak iddtartalma szerint: ingadoz6 talajviz, id6szakos talajviz.
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A talajviz legfontosabb tdpldldja a csapadék, amelynek nem az abszolit mennyisége,
hanem inkdbb tartdssdga a legfontosabb elofeltétel. Sarvar varos teriiletén atlagban évi 600-
700 mm csapadék hullik. Ugyanakkor a teriilet atlantikus hatds alatt 4116 klim4ja miatt a
parolgéas kisebb mértékili, ezért a teriilet vizhdztartdsa altaldban pozitiv mérleggel zar. A
globdlis klimavaltozds kovetkezményei Magyarorszagra is hatdssal vannak. Az iddjarasi
jelenségek egyre szélsOségesebben ingadoznak. Erre j6 példa a szélsdségesen szaraz 2012-es
év is. A nydr és az 0sz csapadékhidnyat a viszonylag csapadékbdséggel érkezd tél pdtolhatja.
Bar az is igaz, hogy a talajviz-emelkedés tekintetében a tél eleji csapadék hatdsa kisebb, mert
az még foként a talaj nedvességtartalmanak novelését szolgdlja. A teriilet kdzettani €s térszini
tagoltsdga kedvez a viz tdrozdsdnak, melynek kovetkeztében a keletkezett vizfeleslegek a 10-
20 m vastag kavicsrétegben, illetve az alattuk elhelyezkedd homokos iiledékben
elraktdrozédnak. Valamely hely talajvizét a kdrnyezet nagyobb abszolit magassagu talajvize
is tdpldlja. A talajviz oldalirdinyd &4ramldsa elsOsorban a Kemeneshatndl, a sarvari
Hegykozségnél figyelhetd meg, ahol a Raba felé nézo oldalon a felszin lejtése miatt gyakori a
talajvizforrdsok kialakuldsa. Talajviztaplalé forrast jelentenek az alland6 jellegli felszini
vizek. Sarvér esetén ebbdl a szempontb6l a Rdba, a Gyongyos, a Herpeny6 mint legfontosabb
felszini vizfolyasok jatszanak szerepet.

A talajviz legfObb természetes fogyasztdja a parolgds. A pdrolgédsi veszteség anndl
nagyobb lehet, minél kozelebb van a talajviztiikkor a felszinhez. A mély talajvizii teriiletek
parolgasi vesztesége ezért kisebb. A talajviz mélysége Sarvar kozigazgatasi teriiletén a Réba
baloldali teraszos sikjan 2-4 m kozott taldlhat6. A Réba volgye felé 2 m-ig emelkedik. A Réba
jobb oldalan emelked6 Kemeneshat vonulatdn azonban 15-20 m mélységben jelenik csak meg
a talajviz (SOPTEI, 2000). A talajviz kémiai Osszetételét tekintve a kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos tipusba sorolhato.

Sarvar kozigazgatdsi teriilete a 27/2006. (II.7.) Korm. rendelet értelmében a
mezOgazdasigi eredetll nitrdtszennyezés szempontjabol nitratérzékeny teriiletnek szamit.
Sajnos a mitrigyafelhaszndlds kovetkeztében a talajviz valéban magas nitrat-tartalmu, ezért
ivasra alkalmatlan. A talajviz minOségérdl a vdros teriiletén 1étesitett talajviz figyeld kutak
vizsgalati eredményeibdl, illetve a kornyezetvédelmi feliilvizsgalatok soran mélyitett firdsok
eredményei alapjan tdjékozodhatunk. Az Onkorméanyzat kezelésében a tizenhdromvarosi
felhagyott hulladékleraké teriiletén 5 db figyeldkut, a Séarvar-Hegykozségben felhagyott
szilard hulladéklerako teriiletén 0sszesen 11 db talajviz mintavételi hely taldlhat6. A Sarvar-
Hegykozségben felhagyott hulladéklerako teriiletén kialakitott talajviz figyeld kutakban 2006.

és 2007. években észlelt ammonium, nitrat, kobalt, cink és bor szennyezés miatt a Nyugat-
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Dunantili Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldség 314-2/1/2008.
szamu hatdrozatdban tényfeltards elvégzésére kotelezte az Onkormdnyzatot. A 2008-ban
elvégzett tényfeltards sordn a teriileten meglévo furt monitoring kutakbdl és a szomszédos
kiskertekben 1év0 dsott kutakbdl vettek mintdkat. A vizmintdkbdl a kovetkezd paramétereket
vizsgaltdk: szulfat, nitrat, nitrit, ammonia, eziist, bér, barium, kadmium, kobalt, krém, réz,
molibdén, nikkel, 6lom, szelén, 6n, cink, illékony halogénezett alifds szénhidrogén, illékony
halogénezett aromds szénhidrogén, klorfenol. Az eredményekbdl megéllapithatd, hogy a
juniusi mintazaskor észlelt bér, ammoénium és szulfat szennyezés az oktéberi mintavétel soran
nem jelentkezett. Ennek egyik lehetséges oka, hogy a junius és oktober kozotti iddszakban
megtortént a lerakd rekultivicidja, és megsziint a beszivargé csapadék kioldé hatdsa. Ebben
az iddszakban kevés csapadék hullott, és a nyari idoszakban a parolgds mértéke meghaladta a
csapadék mennyiségét. A teriileten minden bizonnyal negativ vizmérleg jelentkezett. Az
elvégzett miiszaki rekultivacié kedvezd hatdsaira vonatkozdan végleges valaszt azonban csak
a kovetkezO években elvégzendd rendszeres talajvizvizsgdlatok eredményei adhatnak

(KULCSAR, 2007).

5.1.3. Rétegviz

Két vizzaré réteg kozotti viztarté rétegekben elhelyezkedd nyomdson 1évé viz a
rétegviz. A nyomds 4ltaldban hidrosztatikai, amely a kornyezd teriiletek magasabb
vizszintjébdl szarmazik. A koOzetrétegek gaztartalménak és a felsd koOzettest silydnak is
nyomdsnoveld hatdsa lehet. (NEMERKENYI, SARFALVI, 2001). A rétegvizek csoportositdsa
asvanyi anyag tartalmuk, hdmérsékletiik és gydgyhatdsuk alapjan torténik.

A rétegvizek csoportositdsa:

- hoémérséklet alapjan: hideg és meleg (termal) vizek,

- asvanyi anyag tartalom alapjan: ivévizek (kis dsvanyi anyag tartalom), dsvanyvizek,
gyogyvizek (ha az d4svanyi anyag mennyisége vagy Osszetétele bizonyitottan
gyo6gyhatdsu).

Magyarorszdgon 2004-ig &asvanyviznek azokat a felszin alatti vizeket nevezték,
amelyekben minimum 1000 mg/l az Osszes oldott dsvanyianyag-tartalom volt. Az Eurdpai

&3

Uniodhoz val6 csatlakozasunkkor véltozott az eldirds. A valtozas Iényege, hogy az eddigiekkel
szemben nincs kotelezOen eldirt minimélis Osszes 4asvanyianyag-tartalom. Jelenleg a
természetes dsvanyviz kritériuma az, hogy természetes dllapotdban emberi fogyasztisra szént,

hivatalosan elismert viz legyen, amely védett, felszin alatti vizado rétegb0l szarmazik és
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eredendden szennyezddéstél mentes. Szarmazhat kutbol és forrdsbol is. Az ivoviztdl
egyértelmiien = megkiilonboztethetd,  mivel  egészségligyi  szempontbdl  elonyods
tulajdonsagokkal rendelkezik &4svdnyi anyag €és nyomelem tartalma, valamint egyéb
Osszetevoi kovetkeztében. A hazdnkban el6fordulé dsvanyviztipusokat felszin alatti
elhelyezkedésiik és ezzel szorosan Osszefiiggd jellegiik alapjan csoportosithatjuk (BORSZEKI,
1998). Magyarorszdgon az dsvanyvizek csoportositisa a legjellegzetesebb, élettani hatdst
kivalt6 alkotorészek szerint torténik:

- egyszerl szénsavas (savanyu) vizek,

- kalcium-magnézium-hidrogén-karbonatos (meszes-foldes) dsvanyvizek,

- alkali hidrogén-karbonatos (alkalikus) dsvanyvizek,

- szulfitos dsvanyvizek (glaubersods, keserlisos vizek),

- j6dos-brémos dsvanyvizek,

- vasas vizek,

- radioaktiv vizek.

Az 4svéanyvizek specidlis csoportjat képezik a gydgyvizek. Ezek olyan asvanyvizek,
amelyeknek orvosilag bizonyitottan gydgyhatdsa van. Ezekre a vizekre a gyogytényezokrol
sz016 74/1999. (XI1.25.) EiiM rendelet vonatkozik. A termalvizek (egyszerl termélis vizek)
oldott anyagokban szegény vizek, de hémérsékletiik forrds esetén magasabb, mint 20 °C, furt
kut esetén pedig meghaladja a 25 °C-t (GILINGERNE, VARGA, 2010).

Sarvaron a rétegvizek koziil a hideg ivovizek €s a termélis gyogyvizek fordulnak eld.
Ivéviznyerésre csak a védett, talajviztarold rétegtdl zaroréteggel jol elkiilonithetd artézi vizet
ad6é réteg alkalmas. Ez a varos alatt a porézus fels6-panndniai rétegsorban 20-30 m-tdl
mintegy 600 m mélységig helyezkedik el. Erre a rétegre telepiiltek a Sarvari Vizmi furt
katjai. A beszlr6zott rétegek helyét Osszehasonlitva, jellegzetes vizad6 szinttdjakat kiilon-
boztethetiink meg. Eszerint a vizadd rétegek nagyjabol 50 méterenként jelentkeznek. Sarvar
varos vizelldtasat 5 db mélyfurasu kit biztositja. Az djmajori kutak folyamatosan, 24 6raban
miikddnek. A sziikséges tobbletviz-mennyiséget a sarvari vizmiigéphdz biztositja igény
szerint. Mind a sdrvari, mind az djmajori vizmi-telepen vastalanité berendezés mukodik. A
vastalaniték tisztité kapacitdsa a sdrvari vizmii-telepen 2.640 m’/nap, a sdrvar-djmajori
telepen 1.320 m’/nap, amely Osszesen 3.960 m’/nap tisztité kapacitést jelent. A Sarvar Viz
Kft. meghatdrozott rendszerességgel elvégezteti az ivoviz céljara termel6 kutak vizének
vizsgdlatit. A vizvizsgilatokat a Vas Megyei Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgdlat €s a Vasiviz Rt. szombathelyi laboratériuma szerzddéses alapon végzi. A rendszeres

vizsgalatok az alabbi komponensekre terjednek ki:
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- fizikai vizsgdlatok: hdmérséklet, fajlagos vezetoképesség,

- kémiai vizsgélatok: hdmérséklet, KOI, klorid, nitrat, nitrit, ammonia, m-lugossdg, dsszes
keménység, szulfat, vas, mangan, kalcium, magnézium, pH, 6sszes aktiv klor,

- Dbioldgiai vizsgédlatok: Pseudomonas szdm, baktériumszam 22 és 37 °C-on (vas-mangan
baktériumszam, kénbaktériumszdm, fonalas baktériumszam), gombaszdm, 0Osszes
szervezetszam, zooplankton szam, fitoplankton szam.

A rendszeres ellendrz0 vizsgélatok biztositjdk az egészséges ivOviz szolgaltatést,
valamint hogy Sarvér ivévizhdl6zatdba szennyezés nem keriilhet. Mikroorganizmusok 4ltal
eldidézett jarvanyos megbetegedés a lakossdg korében mindeddig nem fordult eld. A
felszinalatti vizek tekintetében a kordbbi években potencidlis szennyezd forrast jelentett a
lakossagnal keletkezd szennyvizek nem megfelel0 kezelése. Az egyedi szennyvizgyijtdk nem
megfelelé6 miiszaki védelme a szennyviz talajvizbe jutdsdt nem akaddlyozta meg. 2002 és
2006 évek kozott azonban Sarvaron befejez0dott a szennyvizcesatorna haldzat teljes kiépitése,
ami a kommundlis szennyvizek biztonsdgos elvezetését és kezelését teszi lehetdvé. Mindezek
mellett a szakértok szerint Sarvir egészséges ivovizzel torténd elldtdsa érdekében hosszu
tdvon meg kell valdsitani az iizemeld vizbazis hidrogeoldgiai védelmét, valamint ki kell
épiteni a késobbi folyamatos ellendrzést lehetévé tevo monitoring rendszert (KULCSAR, 2007).

A mélyebb szintekben elhelyezkedd rétegek a teriileten jellemzd magas geotermikus
gradiens (22 m/°C) hatds kovetkeztében mar nem hideg vizet, hanem 35 °C-ndl magasabb
homérsékletii termélvizet szolgdltatnak. Sarvar hatdrdban az els6 mélyfurasok 1961-ben
indultak. A Rabdhoz kozel, a sportpdlya mogott 998,5 m mélységig lehatold fiirdsbol, 916-
987 m kozotti szintbdl percenként 760 I/perc hozamu termalviz tort a felszinre. A viz alkali-
hidrogénkarbonatos és kloridos héviz, vasat csak nyomokban tartalmaz. Oldott metantartalma
6,3 NI/m, hdmérséklete 44 °C. Osszes dsvanyi anyag tartalma 3.742 mg/l. Ez a firds pannon
kortindl idsebb rétegeket nem ért el. Egy mdsodik termdlkutat 1974 szeptembere és 1975
marciusa kozott mélyitettek 1290,5 m mélységig. Ez a viz szintén alkéli-hidrogénkarbonatos
héviz, amelynek vastartalma alacsony. Oldott metantartalma 10,3 NI/W. Homérséklete 42 C°.
Osszes 4svdnyi anyag tartalma 2.891 mg/l. A novekvd idegenforgalmi igényeknek
megfeleléen az utébbi évben tobb friss furdst is végeztek a varos teriiletén. Kémiai
Osszetételébol ereddéen a sarvari termdlvizek kiilonosen alkalmasak mozgdsszervi
megbetegedések utdkezelésére, illetve gydgyitasdra. A termélvizet 1987-ben az Egészségiigyi
Minisztérium hivatalosan is gy6gyvizzé mindsitette. Ezen tipust gyogyvizre telepiilt a Sarvari
Gydgy- és Wellnessfiirdo elddje, amely nemzetkozi elismertséget vivott ki maganak. Ezeken

kiviil a Danubius Thermal Hotel és a Spirit Hotel rendelkezik sajat furdsu termalvizkuttal.
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5 = Than-féle
mg/l mg e.é. egyenériék
%
Kalium K+ 11.70 0.30 0.64
Natrium Na* 1030,00 14,78 05,62
Amménium NH* 9.60 0,54 1,15
Kalcium CAZr 22,90 1,14 2,44
Magnézium Mg+ 0,90 0,07 0,15
Vas Fet 0.02 0,00 -
Mangdn Mn?* nem mutathaté ki
Kationok dsszesen: 1022,97 44,90 100,00
Nitrat NOy nem mutathaté ki
Nitrit NOs nem mutathaté ki
Klorid Cl- 337.00 950 20,07
Than-féle
mg/] mg e.é.  egyenérték
f‘}
Bromid Br- 0,38 0,01 0,02
Jodid J- 0,36 0,003
Fluorid I’ 0.39 0.02 0,04
Szulfat SO nem mutathaté ki
Hidrogénkarbonat HCO4  2310,00 37.80 79 .8:
Szulfid S nem mutathaté ki
Osszes foszft PO.* 0.71 0,02 0.04
Anionok Bsszesen: 26¢ {";..Ei.{) - $7.35 l'[_}-(l.,-{}l]
Metabérsav HBO. 7.50 =L ==
Metakovasav H»S10; 41,00 = —
Osszesen: 3797.10 94.18

6. dbra: a sarvéri alkéli-hidrogénkarbondtos viz dsszetétele (Forrds: Soptei, 2000)

1964-ben Rabasomjén teriiletén mélyitettek furast, amely 1941,6 m mélységig hatolt. Az 1810
m vastagsagu felso- és als6-panndniai rétegeket kovetéen 30 m vastag miocén iiledék alatt,
1840 m-t6] kezdddden tridsz kord dolomitban haladt a fird. E firds 2050 1/perc mennyiségl
81°C hoémérsékletli, azéta hiressé vélt magas NaCl tartalmd termélvizet szolgdltatott. Ezt
kovetéen még 1966-ban, majd 1972 szeptembere és 1973 marciusa kozott végeztek furdsokat
a teriileten. A kémiai vizsgalat eredménye szerint a héviz NaCl tartalma 41-43 g/l kozott
allandésult. A NaCl-on kiviil jédot, brémot, fluort é€s borsavat is tartalmaz, igy igen értékes,
vildgviszonylatban is ritka gy6gyviz. Gydgyvizzé mindsitésére 1979-ben keriilt sor (SOPTEI,
2000). Ilyen jellegli gyogyvizet Eurdpdban csak a hires németorszdgi fiirdévarosban,
Neuheimben taldltak. A csOrendszerben kivalé vizkd a koltségeket gy megemelte, hogy a
Sarvari termélkristdly kitermelése a kilencvenes évek kozepén megsziint. 2010-ben egy cég
Ujra megprobalta a termelést beinditani. A szdlldshellyel kombindlt egészségkozpont,
elsdsorban kadfiirdos kezeléseknél alkalmazta a Sarvari Termadlkristdlyt. Jelenleg a panzid
zarva van, a cég jovoje bizonytalan, ez a prébdlkozas a magas koltségek miatt sajnos

kudarccal végzodott.

17



Than-féle
mg/l mg. e.é.  egyenérték
%
Kilium és Nétrium (ndtriumban
kifejezve) Na* 16916.00 735.8418 98.05
Ammédnium NH,* 76,50 1,250 U 57
Kalcium Ca* 122,00 6,090 81
Magnézium Mg** 51,80 4,280 (}.ST
Vas Fe** nem mutathaté ki
Mangdn Mn** nem mulathaté ki
Kationok dsszesen: 17166,30 750,10 100,00
Nitral NOy nem mutathaté ki
Nitrt NOy nem mutathaté ki
Klorid Gl 23547.0 663.20 88.843
Bromid Br 90,00 113 0,150
Jodid J= 22,50 0.18 0,020
Fluorid - 3.60 0.19 0,030
Szulfit SOF 1310,00 27,30 3.640
Hidrogénkarbondt HCO*™  3540,00 58,00 7,730
Szulfid 5% nem mutathaté ki
Osszes foszfat  Pos* 0,41 0,01 0,000
Anionok sszesen: 28513,50 750,10 100,000
Metabérsav HBO. 250, UU - ~
Osszesen: 45929.8 1500,20

7. ébra: a rabasomjéni s6s héviz viz osszetétele (Forrds: Soptei, 2000)

A termdlviz gydgyaszati és idegenforgalmi hasznositasan alapul Sarvar nemzetkozileg
is elismert gyogyidegenforgalma. Az idegenforgalom legjelentdsebb szerepldi: Sarvari
Gyobgy-és Wellnessfiirdd, VitalMED Hotel****  Danubius Thermal Hotel****, Park Inn
Hotel****_ Spirit Spa Hotel***** A gydgyvizzel torténd fiirdozés jotékony hatdsu a reumas,
kopésos, meszesedéses jellegli deformacids betegségekre. NOgyogydszati megbetegedéseknél
krénikus gyulladdsok megsziintetésére is rendkiviil kedvezd hatdsd, €s a medddség egyes
eseteiben is eredményesen alkalmazhatd. Fiird6zés kozben a gydgyviz bioldgiailag aktiv
nyomelemei a felszdll6 g6z kozvetitésével a légutakon keresztil is felszivodnak.
Laboratoériumi vizsgalatok soran kideriilt, hogy a gyégyvizbdl leparlassal kristaly allithat6 eld,
amely vizben visszaoldva az eredetivel megegyez0d hatdst gydgyvizet szolgéltat.

A Sarvari Gyogy- €s Wellnessfiirdd igyekszik fenntarthaté médon miikddni. Ez
megnyilvanult abban, hogy 2012-t6l magas szinvonali tisztitds-technologiat vezettek be,
amely a klérmentes tisztité berendezések hasznélatdval csokkentették a tisztitdszerek
kornyezeti terhelését és a hozza kapcsolédd vegyszerek koltségeit. Az 4j technoldgia nagy
mennyiségli kdrnyezetbardt anyagot haszndl fel, keriilve az er0s vegyszereket, igy csokkentve
a bor és egyéb betegségek kialakuldsat. Az ultraszlird eldnyeinek kihaszndldsa szintén

kevesebb vegyszer adagoldsaval jar. A tervezett Uj kit vizének szlirésére is az el0bb emlitett
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magas technoldgidju viztisztité berendezéseket alkalmazzdk, a hipo jellegzetes szaganak
elkeriilése érdekében. Madsrészt a gyogyfiirdd is belépett a megijulé energiaforrast
felhasznalok egyre szélesedd korébe, hiszen geotermikus energidt alkalmaznak az épiilet és a
benne taldlhaté medencék megfeleld homérsékletének megtartdsahoz, amelyet padlofiités
formdjdban is hasznositanak. A rendszer mukodését hdszivattyik €s hdcserélok teszik
lehetévé, melynek nagy eldnye az egyre draguld foldgaz helyettesitése. A gydgyvizforrdsok a
nap 24 6rdjaban biztositjdk a hdenergiat, igy egy — az 4tlagndl joval — forgalmasabb nap sem
jelent tobb koltséget a flit€s szempontjabol a tobbinél. A rendszer tartalmaz 3 darab
energiatakarékos ECO-MOD-POOL pariatlanité rendszert, amit a csalddi részben
alkalmaznak. Ez az innovici6 lehet a megoldds a gazdasdgos légkezelésre. A masik fontos
pillér az HFR rendszer (Honeywell Feliigyeleti rendszer), melynek feladata a vizek
homérsékletének, vegyszeradagoldsanak, valamint a friss levegd befivasanak szabdlyozasa.

Emellett a létesitmény bovitése nem igényel tovabbi fiitésrendszer 1étrehozast.

5.1.4. Résviz

Mivel Sarvéron résviz, illetve karsztviz nem fordul eld, ezért annak dltaldnos foldrajzi
ismertetését fogom csak a kovetkezd par sorban megtenni.

A résviz kifejezés Osszefoglaldan minden olyan vizre vonatkozik, amely a kozetek
repedéseiben, hasadékaiban, iiregeiben foglal helyet, tekintet nélkiil a rések keletkezési
koriilményeire. Mivel nagy térfogatd, jelentds mennyiségli viz befogadasara alkalmas
repedés-, jarat- vagy liregrendszer a természetben elsdsorban a kdzet oldéddsa révén alakul ki,
ezért a résvizek zome a karsztosodds altal teremtett viztdrolokban helyezkedik el, s igy joggal
viselheti a karsztviz megjelolést. A karsztviz tehat kdzetmindséghez kotott fogalom (BORSY,

1993).

5.2. A felszin alatti vizek felszinre 1épése

A felszin alatti vizek egy része a graviticid hatdsdra vagy a nyomadsviszonyoktol
fliggden a domborzati adottsdgoknak megfelelden 1d6rdl-idore természetes modon a felszinre
bukkan, és bekapcsolddik a felszini vizek rendszerébe. Amennyiben a megjelenés nagy
feliileten torténik, akkor aredlis felszinre 1épésnek nevezziik, ha pontszertien, akkor forrdsnak.
A felszin alatti vizeknek mesterségesen torténd felszinre juttatdsat kutaknak nevezziik.

A forrdsok mind a mai napig nagyon fontos szerepet jdtszanak a tdrsadalom

vizellatasaban. A forrdsok tipizaldsa tobb szempontbdl torténhet:

19



- vizfoldrajzi szempontbdl megkiilonboztetiink: talajviz, rétegviz, résviz (karsztviz)
forrasokat,
- hidrogeoldgiai osztalyozds szerint beszélhetiink: lesz4llo, atbukd, felszallo forrasokrol,
- mikodésiik idobelisége alapjan: alland6 €s iddszakos forrds (az iddszakos forrds lehet
periodikus vagy epizodikus forras),
a mindség szerinti csoportositis megegyezik a felszin alatti vizek osztdlyozasdval (BORSY,
1993).
A vizsgilt teriileten egy alland6 rétegvizforrast jelolnek a turistatérképek, ugyanakkor
a terepbejarasaim alkalméval tobb dllandé €s néhany id6szakos talajvizforrasra is bukkantam
a Kemeneshat tovében. Ezek a forrdsok mind leszdllo forrdsoknak mindsithetok. A
dolgozatom kovetkezd nagyobb egységében Sarvar egyetlen rétegvizforrasat, az agynevezett

Allé-kutat veszem géresé ald.

6. Egy forras megmentése

Sarvar kornyéke természetes forrdsokban szegény teriilet. A foldtani felépités miatt
leginkdbb a Kemeneshat 1dbanal fakadnak talajvizforrasok. Ilyenekkel az Omlds-erdOben és a
Bajti felé eso teriileten, a vasuti toltés oldalaban is taldlkozhatunk. A Raba bal parti teriiletén
azonban csak egyetlen forrast ismeriink. A forrdshoz kozel 1évo sarvari telepiilésrész, a Sari
lakéi a forrast All-kit néven ismerik. Annak ellenére, hogy Magyarorszdgon a természet
védelmérdl szold 1996. évi LI torvény (Tvt.) 23. § (2) bekezdése alapjan, a forrdsok “ex
lege” védettek, és az All6-kit szerepel a helyi védettségii értékek listdjan, a forrds kornyezete
sajnos nagyon elhanyagolt. A forrds dallapotira és annak vizsgdlatira szaktandrom, Vigh

Viktor hivta fel a figyelmem. A Sarvari Kornyezetvédd és Természetbarat Egyesiilet

segitségével ugy dontdttem, megprobdlom megmenteni a forrést.

Megnevezés Hirsz. Tertilet
Bajti erdo 0417 115 ha
Raba holtig a Szatmar erdében 021/3 6,1 ha
Varpark 2/1 6,3 ha
Hatvany-Deutsch kastély parkja 1101/7 4,7 ha
Csonakazo-to melletti parkerdd részlet 1182/4 14,2 ha
All6-knit 0171 -
Gardonyi uti parkban allo kocsanyos tolgyek 195/10 -
Vadkerti kocsanyos télgy 1176/8 -
Vadkerti elszaradt kocsanyos télgy 1176/6 -

8. dbra: Sarvar helyi jelentdségii védett értékei (Forrds: Kulcsar, 2007)
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6.1. Az All6-kiit elhelyezkedése

A szakirodalom szerint az All6-kit vize Sarvar véros kiilteriiletén, a Szombathely felé
vezetd 88-as szdmu koziuttél nem messze, a szant6foldi tdbldk kozott egy természetes
mélyedésben tor a felszinre. A turista térképen valdban jelolve van egy forrds a f6ut mentén,
de név emlitése nélkiil. A térkép hasznalata mellett sem volt konnyli rélelni a
gyomnovényekkel szinte teljesen bendtt, szemetes kornyezetli forrdsra. A GPS-es
helymeghatarozasom alapjan az All6-kiit foldrajzi koordinatéi a kovetkezOk: északi szélesség:

47 fok, 15 perc, 30,77 masodperc és keleti-hossziisag 16 fok, 53 perc, 46,85 masodperc.
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9. dbra: Az Allé-kiit elhelyezkedése
(Forras: Orszagos Kéktira, Turistaatlasz €s ttikonyv, Cartographia Kft., 2004)

A forrds kapcsolatban 4ll a felszini vizekkel. Az tn. All6-kiiti drok vize a Szaput-arkon

keresztiil folyik bele a Rabéba.

10. dbra: Az All6-kit kapcsolata a vizfolydsokkal (Forrds: Soptei, 2000)
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6.2. Az All6-kiit torténete

Az All6-kiit torténetérdl irasos forrasokkal nem rendelkeziink, de bizonyos, hogy az
ember letelepedésekor mar ismert volt, mivel a korai telepiilések mindenkor ivéviz (forrds)
kozelében 1étesiiltek. Ezt tdmasztjdk ald a kozeli régészeti feltdrds sordn taldlt leletek is. A
forras kozvetlen kozelébdl az elmuilt évek dsatdsai sordn egy romai Ortorony, egy utdllomds,
egy temetd maradvanyai és a rémai t egy szakasza keriiltek el6. Az All6-kiit a késébbi id6k
soran is fontos ivOvizforrasnak szdmitott a sari nép szamadra, mert a mezOkon dolgozd
emberek innét hordtdk a vizet, s nem a messzebb fekvo telepiilésrdl. A visszaemlékezések
szerint az 1930-as években késziilt el a téglabol rakott kuthaz. A forrds vizét pedig betonozott
nyilt csatorndval vezették el.

Kutatdsom sordn a szakirodalom mellett a forrds torténetérdl interjit készitettem

Voros Ferenc festOmiivésszel (2011), aki gyermekkordban Sédrvaron élt, és a csalddjanak a

forrastol nem messze volt kertészete.

R.N.: Kedves Miivész Ur, melyik az elsé élménye a forrdssal kapcsolatban, illetve vannak-e
olyan élményei, amelyek kifejezetten a forrdssal kapcsolatosak?

V.F.: A legelsd személyes élményem az volt, hogy a forrds melletti kiépitett tton, ami az
orszagit mentén haladt, tanultam meg kerékpéarozni.

R.N.: Mit tud arrol, hogy mennyire volt fontos a forrds mint ivovizbdzis a sdrvdri Sdri
lakoinak? A helyiek is fogyasztottdak, vagy csak ontozésre, itatdsra haszndltak?

V.F.: Err6l annyit tudok, hogy régen a kut nagyon nagy tiszteletnek Orvendett, a viz a
tisztasagot jelképezte. A kornyéken dolgozd parasztok, akik arattak, burgonyét szedtek, ide
jartak inni. A vizbe soha nem nyultak bele koszos kézzel, csorgd korsét vagy kannat
meritettek bele, tgy vették ki a vizet. Edesapdm is gy engedett inni bel6le, hogy poharat
kellett kivinnem. A viz és kdrnyezete nagyon tiszta volt, holott nem Orizte senki. Egy kereszt
is allt a kdtndl, ez is vonzotta az embereket. Nagyon fontosnak tartom, hogy a sziileim
kertészetéhez nem kozvetlen a kiitbdl vették ki a vizet, hanem egy drokrendszer volt kiépitve,
amely a kutbdl elvezette a vizet, s onnan ontoztek.

R.N.: Felmeriilt-e az On idejében az a probléma, hogy a vize nitrdtos, tehdt emberi
fogyasztdsra alkalmatlan?

V.F.: Mint ahogy mér elmondtam, a viz nagyon tiszta volt, a munkdsemberek ebbdl ittak, de

volt olyan is, aki még haza is ebbdl vitt.
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R.N.: Mit szol ahhoz, hogy a forrds egy hidrologiai projekt témdja, illetve, hogy tdabldt helyez
ki a Sdrvari Kornyezetvédo és Természetbardt Egyesiilet a forrdashoz?

V.F.: Annak idején, még az én gyermekkoromban, a vizmindség, vizkultira nagy
megbecsiilésnek orvendett, hogy ugy fogalmazzak, “kulturdlt viz volt”. Mint ahogy mar
elmondtam, volt, aki innen vitte haza is a vizet. En mint Sarvér szilottje, csak idvozolni
tudom az otletet. Sarvar biiszkesége lehetne a teriilet. Fontosnak tartom a kdrnyezetvédelmet,
és oriilok, hogy a fiatalok felfigyelnek erre.

R.N.: Koszonom az interjut!

6.3. A forras kornyezetének rendberakasa

2011. maércius 22-én, a Viz vildgnapja alkalmdbdl a gimndziumi 6koldgia szakkor
tagjaival terepbejardsra indultunk. A forrdst alig taldltuk meg az elburjdnzott novényzet
(csaldn, aranyvesszd, nad) kozott. Mivel a 88-as utrdl ide kanyarodik egy foldit, az autésok
fordul6- és pihendhelyként haszndljdk a forrds kornyezetét, ezért sajnos nagyon sok szemét
hevert elszorva a novényzet kozott. Elsé 1épésben ezeket takaritottuk Ossze, amelynek
eredményeként hét zsdk kommunadlis hulladék gyilt dssze. Szerencsére veszélyes hulladékot

vagy a forrds vizének mindségére hatd szennyezddést nem taldltunk.

1. kép: A forrds kornyékének megtisztitisa (sajat fotd)
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A masodik 1épés a novényzet kaszdldsa volt, amelyet a Sarvari Kornyezetvédd és
Természetbarat Egyesiilet tagjai hajtottak végre. A teriilet tovdbbi gondozésat szintén az
egyesiilet vallalta és végzi azdta is. A harmadik esemény egy informécids tabla elhelyezése
volt, amelynek kivitelezését és annak koltségét a természetvédd egyesiilet véllalta magéra. A
tdblan 1évo rovid szoveg a kutatdsaim alapjan {rédott, megfogalmazdsdban én is részt vettem.
A tablat 2011. 4prilis 22-én linnepélyes keretek kozott, a sajté nyilvanossédga eldtt avattdk fel.
A felsorolt tevékenységek kovetkeztében a forrds kdrnyezete mélto lett egy olyan varoshoz,

amelynek fejlédése a felszin alatti vizekhez kotodik.

Al kit

2. kép: A forrdsndl elhelyezett informécids taba (sajat fotd)

6.4. A forras vizének elemzése

Az Allé-kiit vizének kémiai vizsgalatdt Sarvar Varos Onkormanyzatanak felkérésére a
kutatdsom eldtt utoljara 2005-ben, a Vasiviz Rt. akkreditdlt laboratériumdban végezték el.
Ezen analizis alapjdn a forrds vizének mindsége a nitrét kivételével jonak mondhatd. A nitrat

koncentracidja azonban meghaladja az ivévizre meghatdrozott hatarértéket.
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Komponens Vizsgalati eredmény Ivovizre
2005.10.22. megallapitott
(Vasi viz Rt.) hatarérték*
pH 7,6 6,5-9,5 kozott
KOlIps 0,93 mg/L S mg/L
Ammoénium <0,03 0,5 mg/LL
Kalium 1,4 mg/L
Natrium 21 mg/L 200 mg/L
Kalcium 130 mg/L
Magnézium 35,1 mg/L
Nitrat 105 mg/L 50 mg/L
Nitrit < 0,01 mg/L 0,5 mg/LL
Klorid 46 mg/L 250 mg/L
Szulfat 83 mg/L 250 mg/L
Vas < 0,02 mg/L 200 pg/L
Mangan < 0,03 mg/L 50 pg/LL

* A 201/2001 (X.25.) Korm. rendelet alapjan

11. dbra: Az All6-kiit vizének vizsgélati eredménye (Forrés: Kulcsar, 2007)

A friss adatok érdekében a kutatdsom sordn én is elvégeztem a forrds vizének fizikai
és kémiai jellemzdinek vizsgalatat. A méréseket egy éven keresztiil, havi rendszerességgel a
terepen végeztem.

A fizikai jellemzok koziil a terepen a homérsékletet €s a vizhozamot mértem. Egy
vizfolyés esetén vizhozam méréséhez dltaldban két adatot hatdroznak meg. A meder dtmérdjét
(mz), illetve a viz sebességét (m/s). A kapott érték szorzata adja meg a vizhozamot (m3/s). A
forrasoknal célszeribb mas modszert valasztani, hiszen a kis vizhozam miatt a meder €s a
sebesség is nehezen mérheté. En ezt a problémat kovetkezéképpen oldottam meg: a forrés
kifolydsahoz egy 1 literes méréedényt tettem €s megmértem, hogy hdny masodperc alatt telik
meg. A mérést tobbszor elvégeztem €s a kapott értékeket atlagoltam. A masodperceket egy
percre felszorozva megkaptam, hogy egy perc alatt hany liter a forrds vizhozama. Az

eredményeimet a kovetkez6 diagram mutatja.

25



25
20 //v/\ b3
ot
o
:""15 v
£
5
N 10
<=
=
>
5
0
¢ & & F &P ANH YN P
AP A G SRR S SR R e SRR SR S G dR g
D U S S S U S S

3. kép: Mintavétel a forrasbol (foté: Vigh Viktor)

Az Allé-kiit vizhozama alapjan allandé forrdsnak nevezhet, hiszen kis ingadozast mutatott a
vizsgalt idészakban. Atlagban 16,5 liter/perc volt a forrds vizhozama. A diagramon jol latszik,
hogy a csapadékosabb jiliusban és decemberben ndtt meg egy kicsit a vizhozam. A forrds

vizének homérséklete az évszakos kdzéphdmérséklet valtozassal korreldl.
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13. dbra: Az All6-kiit vizének hémérséklete 2011.03 - 2012.02. kzott

A forrés vize elég hideg, dtlagban 5 °C, de még nyaron sem emelkedik a hémérséklet
10 °C fok folé. A vizsgélt idészakban télen nem fagyott be a forrds. A nyari alacsony
homérséklet és a téli fagydsmentesség valoszinlileg azzal magyardzhat6, hogy a forrds egy kis
téglaépiilettel van korbevéve, amely megvédi az id6jarasi viszonyoktol és nem mellesleg a
szennyezOdésektol is.

A kémiai paraméterek meghatdrozdsa gyorstesztek segitségével tortént. E tesztek
eldnye, hogy az esetleges kémiai atalakuldsok eldtt meghatarozhaték a komponensek, mivel a
vizsgalat a helyszinen torténik. A moddszer hatranya, hogy a tesztekkel csak sdvosan lehet
vizsgalddni, igy a kapott értékek nem érik el a laboratériumi pontossiagot. Az eredményeim
hitelességének érdekében én is bemérettem a forrds vizét a Vasiviz Zrt. akkreditalt
laboratériumdban. A kutatdsom sordn a kovetkezd dolgokat mértem a terepen: pH,
ammonium, nitrit, nitrat, klorid, szulfat tartalom. A méréseim sordn a kémiai paraméterek
nagyon kis ingadozast mutattak, ezért azoknak dtlageredményeit foglalja 6ssze a kovetkezd

tablazat.
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Komponens Vizsgalati eredmény Gyorstesztek Ivévizre
2011.03.28. atlageredménye megallapitott
(Vasi viz Zrt.) 2011.03-2012.02. hatarérték*
pH 7,2 7.5 6,5-9,5 kozott
KOlIps 11 mg/L S mg/L
Ammonium < 0,01 10 mg/L alatt 0,5 mg/LL
Kalium 1,4 mg/L
Natrium 42,1 mg/L 200 mg/L 200 mg/L
Kalcium 121 mg/L
Magnézium 31,1 mg/L
Nitrat 45 mg/L 50 mg/L alatt 50 mg/LL
Nitrit 0 mg/L 1 mg/L alatt 0,5 mg/LL
Klorid 98 mg/L. 500 mg/L alatt 250 mg/L
Szulfat 82 mg/L 250 mg/L
Vas 20,01 mg/L 200 pg/L
Mangéan 20,05 mg/L 50 pg/LL
Foszfat - 3 mg/ L alatt -

14. dbra: Az All6-kiit vizének vizsgdlati eredménye (sajat kutatds)

A viz pH-ja azt jelzi, hogy a vizben oldott sok, illetve gazok milyen mennyiségben
tartalmaznak olyan anyagokat (hidrokarbonatokat, karbondtokat, széndioxidot, kéndioxidot,
huminanyagokat), amelyek a viz savas vagy ligos kémhatdsiat okozzdk. A pH érték 1-14
kozott valtozhat. A tiszta viz kozel semleges kémhatdst, azaz pH értéke 7. A méréseim
alapjan a forrds pH-ja semleges, 7,5 volt.

A természetes vizekbe az ammoénia (NH3;) a szennyvizek, az ammoniatartalmi
miutragydk és a szerves lebomlds sordn keriil. Az ammonia a vizben szabad ammoénia és
ammoéniumion formdjiban fordul eld. A viz szabad ammonia, illetve ammoéniumion ardnyét a
viz pH értéke szabja meg. Ez az ardny az él6lények szdmdra nagyon fontos, mert a szabad
ammonia erés méreg. Az ammonia és az ammoéniumion (NH4") talajvizben nagyon kis
mennyiségben fordul elé a talaj mikroorganizmusainak élettevékenysége révén. A felszini
vizekben a vegetdciés idOszakban, a nitrifikdcids folyamat elsé lépéseként a biokémiai
lebomlds sordn keletkezik. A nitrifikdld baktériumok hatdsara a vizben 1évé ammonia nitritté
és a folyamat befejezédése utdn nitrattd alakul. Az All6-kdt vizében nem volt mérhetd
mennyiségben jelen az ammonia.

A nitrit (NO;) a nitrifikdciés folyamat sordn ipari szennyvizekkel és a hazi

szennyvizek fekalids szennyezésével keriil a vizbe. A nitrifikdcié sordn a nitrit gyorsan tovabb
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oxidalédik nitrattd, ezért a felszini vizek természetes nitrittartalma altalaban alacsony (0,0001
— 0,1 mg/l). A nitrit viszont mar kis koncentracidban is veszélyes anyag. Szerencsére a
vizsgalt forras nitrit tartalma nem volt mérheto.

A nitrat (NOs3’) a nitrifikdcids folyamat végsé formdja. A magas nitrat koncentracié a
60-as és 70-es évek mértéktelen miitragyazasanak, rovarirtoszer-haszndlatanak, valamint a
szennyviz nem megfeleld kezelésének eredménye, melyek kovetkeztében hazank elsdé vizad6
rétege erdsen szennyezett dllapotba keriilt. A talajvizeink nitrat tartalma az orszag sok helyén
meghaladja a 200 mg/I-t. Az ivoviz szabvany szerint a megengedett mennyisége 50 mg/l. A
nitrdt a novények szadmadra igen fontos tdpanyag, mig az emberi szervezet szdmdra nagy
mennyiségben méreg. A szervezetbe jutva a bélcsatorndban nitritté redukalodik, és a
vorosvértestekhez kotddve gitolja az oxigén felvételét. CsecsemOk szdmdra a nitratos viz
fogyasztdsa, s6t mar az abban valé rendszeres fiirdetés is haldlos veszélyt jelent, mert akar a
boron keresztiil is felszivodik és fulladdst okoz. A terhes anydk nitratos vizfogyasztisa esetén
karosodhat a magzati korban 1évé gyermekiik. Felndtteknél noveli a daganatos
megbetegedések szamat. Az orszadg 3000 telepiilésébdl kilencszazban, az ott €16 kozel 300
ezer ember szdmdra, a magas nitrat tartalom miatt az ivéviz biztositdsara zacskds vizet hoznak
forgalomba. A magas nitrat tartalmi ont6z0vizzel nevelt konyhakerti novények (saldta, soska,
spendt, sargarépa stb.) a nitrit vegylileteit felhalmozzdk, ezért azok fogyasztdsa is
mérgezéshez vezethet. A nitrdt tartalmu ivoviz tisztitdsa igen bonyolult és koltséges eljaras,
mert a nitrat vegyiiletei nagyon jol oldédnak a vizben. A vizbdl valé forraldssal sem
tavolithatok el, mert nem bomlanak le és nem vélnak ki, s6t a nitrdt tartalom a viz parolgasa
miatt még novekszik is. A nitrdtos viz ezért nem alkalmas fOzésre vagy tea készitésére

(DUKAI IGOR, 2000). Kutatdsom sordn a nitrat tartalom az egészségiigyi hatarérték kortil

ingadozott.

4., 5. kép: A forras vizének elemzése (foté: Vigh Viktor)

29



A felszini vizek foszfortartalma (PO43') igen alacsony, novekedése elsdsorban a
foszfortartalmu szennyvizek befolydsanak és a miitragydk bemosdédasdnak eredménye, vagyis
egyértelmiilen emberi okra vezethetd vissza, bar egyes kozetek madllasa is gyarapitja a
foszforkoncentraciét. Az All6-kit foszfortartalma 3 mg/L alatt volt.

A analizisem alapjdn Gsszességében elmondhaté, hogy az All6-kit vize (a nitriton
kiviil) az ivovizre megéllapitott hatarértékeken beliil maradt. A hatarérték koriil ingadoz6
nitrit mennyisége miatt a forrds vize ivOviznek nem alkalmas. Ez felvet egy érdekes
problémit. Vajon az Allé-kit tényleg rétegvizforrds vagy esetleg egy dllandé talajvizforrds?
Mivel a forrds mikodése torténeti beszamolok alapjan folyamatosnak, bdviziinek mondhato,
€s a mindsége is a nitrat kivételével ivoviz minOségli, igy a forras rétegvizforrasnak tlinik. Az
elhelyezkedése (egy kis lejtd oldaldaban taldlhatd) viszont talajvizforrdsra utal. Valdszinii,
hogy a felszin alatti legfelsd vizzard réteg sériilt vagy nem folyamatos, aminek kovetkeztében
a talajviz és a rétegvizek keveredhetnek. Mindezek tiikrében igy gondolom, a forrds vegyes

vizu forrasnak tekintheto.

7. Osszegzés

OTDK dolgozatom hidnyp6tlé munka, hiszen ezzel a témédval ilyen mélységben és
metodikdval eldttem még nem foglalkozott senki. Kutatdsomban a teriilet geoldgia és talajtani
jellemzése sordn bemutattam azokat a kozetrétegeket, amelyek elhelyezkedésiikbdl,
tulajdonsagaikbdl fakaddan (viztartd és vizzar6 rétegek valtakozasa, dsvanyi anyag tartalom)
helyet biztositanak a felszin alatti vizeknek.

Sarvar életében legfontosabbak a rétegvizek, amelyeknek mennyisége és mindsége
alkalmass4 teszi Oket gydgydszati, rekredcids és ivoviz haszndlatra. Elemzésem szerint a varos
fenntarthatd modon banik ezen vizekkel. A Sarvari Gyogy- és Wellnessfiirdo és a helyi
szélloddk jelen pillanatban olyan mennyiségben alkalmazzdk ezeket a vizeket, amellyel
hosszitavra biztositjdk a varos turizmusanak fejlodését. A vizfelhaszndldsnal az Okoldgiai
szempontok (kevesebb vegyszerhaszndlat, energiatakarékossag) is egyre inkabb fontosabbd
vallnak.

A felszinhez kozeli rétegvizek biztositjdk Sarvar ivovizellatasat is. A viztartd rétegek
védelmét és a viz mindségének ellendrzését a Sarvar Viz Kft. segitségével rendszeresen
ellendrzi az onkormdnyzat. A talajviz mindsége is jonak mondhat6 Sarvaron. Az esetleges
komolyabb szennyezd forrdsokat (felhagyott hulladéklerakok, szennyviziszap terhelés) a

varos Eurdpai Unids palydzatok segitségével és a monitoring rendszer kiépitésével igyekszik
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kiiktatni, ellenOrizni.

Az egyetlen probléma a talajviz nitrat tartalma. Ezt a problémat én is érzékeltem,
hiszen terepi munkdm sordn a Séarvar egyetlen rétegvizforrasanak tartott Allé-kut
vizmindségét analizdltam. Kutatémunkdm sordn kimutattam, hogy a forrds vize egy paraméter
— a nitrat tartalom — kivételével ivoviznek is alkalmas. Helytorténeti vizsgdlataim sordn
kideriilt, az Allé-kit sokdig fontos ivévizforrds is volt. Napjainkban az egészségiigyi
hatarérték koriili nitrdt tartalom ingadozdsat valdszinlileg a mez6gazdasagi miitragyahasznalat
okozza. A forrds viszonylag boOvizii €s kis vizhozam ingadozast mutat. Kovetkeztetésem
szerint a felszin alatti legfelsd vizzaré réteg sériillt vagy nem folyamatos, aminek
kovetkeztében a talajviz és a rétegvizek keveredhetnek egymadssal. Ez ut6bbi ok miatt a forras
ivoviznek bar nem alkalmas, mégis fontos helytorténeti jelentoséggel bir. Munkdm
eredményeinek és a Sarvari Kornyezetbarat és Természetvédo Egyesiilet miikodésének
koszonhetden a forrds kornyéke megszEpiilt, igy méltd lett Sarvarhoz mint eurdpai kirdlyi
fiirdovéroshoz.

A késObbiekben terveim kozott szerepel tobb, csak a varosi emberek elbeszéléseiben

szerepl6 forrds felkutatdsa és azok vizmindségének analizise is.
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