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Bevezetés:

A munkdm egy hdz méretardnyos modelljének elkészitése, mely
bemutatja a valdsagban is hasznalhato technikai megoldasokat. A modell a
valosag 1/10-es kicsinyitett masa, ami nem véletlen, hiszen az alapotletet is egy
jelenleg €pités alatt 4116 melléképiilet adta.

Az egyébkeént manudlisan miikodd dolgok (reddny, ajtok, vilagitas, fiités
¢s szelldztetés,), hogyan valdsithatd meg automatizadlt modon, meghjuld
energiaforrasok segitségével. A haz milkodését figyelemmel kisérhetjik és
iranyithatjuk webes feliileten (szamitogép, telefon) keresztiil is. Az energia és a
vizfelhasznalast probalom a lehetd legkevesebbre csokkenteni kiilonb6zd
megoldasok segitségével.

Ko6szonetnyilvanitas
- Dr. Konya Laszlo: Konzulens munkdjéaért.
- Takéacs Bence: A jelenlegi fejlesztés alatt 4ll6 V2.0 programban valo
segitségeert.
- Tomor Endre: A modell fizikai kivitelezésében valo segitségéért.
- Torok Miklos: Aki tanitott programozni PIC-assambly illetve Delphi7-
pascal nyelven.
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1 Az épiilet és épiiletkornyezet automatizalasa

Az épiiletautomatizaléds kialakulasa mar évtizedekkel ezeldtt elkezdddott, hiszen
az egyre magasabb ¢épliltekben meg kellett oldani a szellfztetést, a vizellatast, a
felesleges energiahasznalatot illetve a nagy magassagba feljutast.

A legegyszeriibb dolgoktdl példaul az 1iddorelés villanykapcsoloktol a
IépcsOhazakban a legkomplexebb szelloztetd, temperald eszkozokig barmire
gondolhatunk, amiket példaul a nagy hipermarketekben, gyarakban hasznalnak.
Ezek a rendszerek a temperdlason kiviil mérik a szénmonoxidot illetve a parat is,
¢s ennek fiiggvényeben allitjak be magukat.

Ma mar szinte minden nagyobb cég hasznal valamiféle vagyonvédelmi rendszert
is, legyen az térfigyel6 kamera, PIR szenzoros mozgasérzeékeld, iivegtorés
érzekeld vagy akar RFID beléptetd rendszer.

Az RFID beléptetd rendszert akar lehet dolgozok munkaidejének nyugtdzasara
is felhasznalni. Ezt a rendszert még szdmos helyen felhasznaljak, mivel a hozza
tartozd kulcsokhoz lehet érvényességi 1d6t is rendelni, mint példaul a
kovetkezoket is: szallodak, kollégiumok, sifelvonok, parkolok.

Tovabba a vilagitassal is rengeteg energiat lehet megtakaritani, hogy ha
megfelelden van szabalyozva.

Elterjedtek bizonyos kényelmi funkciok is mellyel leggyakrabban a
bevasarlokozpontokban, munkahelyeken talalkozhatunk, mint példaul az
automata ajtok, csapok, a toalettekben piszoarok automata miikodése.

Ezeknek a rendszereknek egy részét manapsag mar atvették a csaladi hazak,
lakasok 1s. A kazan rendszernél elkeriilhetetlen lenne automatizalas nélkiil a
megfeleld temperalas, illetve egyre elterjedtebb a napkollektorok hasznélata,
valamint egy szivattyll megfelelo automatizalasa lényegesen megnoveli a
rendszer €lettartalmat.

Manapsag szinte mar barmilyen eszkozt automatizdlhatunk hazainkban, legyen
az vilagitas, redony, fiirdészoba, konyhai eszk6zok, kutya-macskaajto, postalada
vagy akar a kerti locsolo.
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2 A makett fizikai tervezése

A makettot Turbofloorplan 3D-ben terveztem.
A program egy 3dimenzids, otthontervezd program, mellyel egyszeriien
tervezhetiink hazat illetve azt be is rendezhetjiik. Valasztasom azért esett erre a
programra, mivel konnyen elsajatithatd a kezelofeliilete, illetve jol értelmezhetd
a tervrajz megjelenitése.

A makett végso alapteriilete (talapzat nélkiil) a kovetkezd: 100cm™*80cm.
Anyaga butorlap, tovabba az ablakai plexibdl késziiltek. A makett ajtajai mar
toloajtok, de a méretilk megegyezik az alaprajzévalAz ajtok koziil kettd viszont
a hagyomanyosan nyithat6, nem automata ajto. (Toalett, Fiird).

1. abra: 3D-s terv

2. dbra: Megvaldsitott makett
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4. dbra: Elonézet (tetd, mar helyes iranyban)
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5. ébra: Alaprajz a makett 10*-es méreteivel
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3 Felhasznaloi Feliilet
A felhaszndloi feliiletnél torekedtem az egyszerli kezelhetdségre, ¢és

konnyen tanulhato feliilet létrehozasara. Ehhez a National Instruments —
Labview programjaban is fellelhetd gombokat haszniltam fel. A feliilet eldszor
Delphi7-ben késziilt, majd php-ben. Ennek az oka a kevesebb adatforgalom, ez
lehetdvé teszi, hogy ha gyengébb internet kapcsolattal rendelkeziink, akkor is
elérjiik a rendszert.

Altalanosan igaz a feliiletre: PC-n az egér segitségével, bal egérgombbal
lehet beallitani az értékeket, illetve a meniiben Iépkedni. Telefonnal ¢és
TabletPC-vel az ujjal, illetve az eszkozhoz hasznalhat6 tollal lehet helyettesiteni
az egeret.
A beallitott értéket sziikséges érvényesiteni, ez az ,,Elfogad” gombbal torténik.

A feliilet eleréséhez miikddo internetkapcsolatra van sziikség.

A tovabbiakban képek segitségével ismertetem a program hasznalatat.

3.1 Menii ismertetése
Az alabbi képen a menii lathatd, innen €rjiik el az iranyitani kivant eszkozoket.

Ko6zépen a pontos 1d6t lathatjuk, jobb oldalt alul a kilépés gomb taldlhatd, mely
hasznalataval a kijelentkezés torténik. A tovabbi gombok miikddését a hozzajuk
tartozo abra segitségével mutatom be.

Konnektor Lampak

Ajtok Redényok

Homérséklet Kilépés

6. abra: Menii kezelofeliilet
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3.2 Konnektorok és Lampak

Az adott konnektor/lampa allapotat gombok jelolik, a bekapcsolt allapotot
zolden vilagito gomb, a kikapcsolt allapotot a sotétzold gomb jeldli.
Tovabbi konnektorok és lampak a tovabb gombbal érhetdek el.

A kivant értékek kivalasztdsa utan érvényesiteni kell az ,,Elfogad” gombra
kattintassal.

7. abra: Konnektorok kezelofeliilete

3.3 Ajtok

Az ajtok beallitasdhoz két feliilet tartozik.
Egyik feliileten az ajték pillanatnyi nyitdsa/zarasa valosithatdé meg, a masik
panelon az ajtok automata/manudlis miikodését lehet  bedllitani.
Az ,automata” engedélyezi az ajtok elotti infrakapukat, a ,,manudlis” tiltja
ezeket a kapukat (tehat rogziti a nyitott vagy a zart allapotot).

Beallitas utan az ,,Elfogad” gombbal kell érvényesiteni a beallitasokat.

8. abra: Ajtok kezeldfeliilete
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3.4 Red6nyok

A reddnyok kezelésére cstiszkédk allnak rendelkezésiinkre.

Az adott redony adott csuszkajan megadjuk a kivant redony allapotat.
A beallitott redony allapotot érvényesiteni kell az ,,Elfogad” gombbal.

9. abra : Reddnyok kezeldfeliilete
3.5 Homérséklet
Ezen a panelon az 4tlag pillanatnyi homérsékleteket lathatjuk, illetve a kivant
hémérsékleteket, tovabba a helyiségek egyenkénti hdmérsékletét illetve a kiiltéri
hémérsékletet.
A panelon talalhatd még egy ,,Szelldztetés” gomb is, ennek a gombnak az a
funkcidja, hogy manudlisan kintrél friss levegdt vezesslink a hdlégbefivo
rendszeren keresztiil a hazba.

NN
(=N — N )

20

20
20
20
20
20
20
0 |

10. abra: Homérséklet kezelofeliilete
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4 A PC feldli program V1.0 mikodése

A program két {6 részbdl all:
1, PC-n futtatott program mely tartalmazza a kezelofeliiletet,
kommunikaciét, az adatok kodolasat.
2, Téavoli asztal kapcsolat mely tovabbitja a kezel6feliiletet a kliens
gépekhez, ilyen program példaul: Teamviewer, ultraVNC.

4.1 Hazvez.exe

A program Delphi7-ben késziilt.

A program panelokra van osztva. Ezek a panelok: Konnektorok, Lampak, Ajtok,
Reddnyok, HOmérseklet, Viz.

A soros kommunikaciohoz Delphi komponenst haszndltam, a fejlesztés
megkonnyitése érdekében.

A hazvez.exe programbol két verzido erhetd el, az egyik automatikusan
csatlakozik a mikrokontrollerhez. Feliilete megegyezik a felhasznalo feliilettel.
A masik verzid egy ,debugger” verzio, mely mell6zi a szebb grafikus
megjelenitést és kijelzi a PC-MCU kozotti adatokat, ezzel segitve a hibak
kiszlirését.

W Forml == = |

Kapcsolat @ Rx @ Tz @
11. abra: debugger program

Ennek a programnak a masodik verzidja mar tartalmazza a Labview-s
kezelofeliiletet, 1lletve automatikusan csatlakozik a mikrokontrollerhez.
Ez a feliilet mar sokkal konnyebben kezelhetd mobil eszk6zokrol is.

Konnektor _] : Lampak
Ajtok _] | Red8nyok

Kilépés

12. abra: hazvez.exe masodik verzid
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4.2 Tavoli asztal kapcsolat
4.2.1 Teamviewer

Ennek a programnak a hasznalata akkor sziikséges, mikor interneten keresztiil
szeretnénk elérni a felhasznalo feliiletet. A program tamogatja az alabbi
operacios rendszereket: Windows, Mac, Linux, Mobil eszk6zokon: Android,
108, ezzel lehetdve teszi a kiilonb6zd eszkozok egyszerli 6sszekotését.

Telepités utdn kapunk egy sajat kodot é€s jelszdt lényeges, hogy elore
definidlhat6 jelszavat is adhatunk meg, mert alapbeallitdssal folyamatosan
valtozik.

A program egyetlen hatranya, hogy a képet a teamviewer szerverén keresztiil
kapjuk igy nem a legbiztonsagosabb a rendszer. (Persze valdsziniileg senki sem
akarja a mi szdmitogépiinket irdnyitani)

[ =i l=l=] = ]

Csatlakozas Extrak  Sig6 ¥

Ingyenes licenc (csak személyes hasznalat esetén) - Endrenetbook

Tavoli vezeérlés Megbeszélés

Tavoli vezériés engedélyezése Tavoli szamitégép vezeériése
Ha engedélyezni szeretné a tavoli vezérlést, Atavoli szamitogép vezérléséhez adja
adja meg partnerének az aldbbi azonositot és meg partnere azonosidjat &s jelszavat!
jelezot.

Partnerazonositd
883 595 423 -
8821 | ¢ (@) Tavoli vezériés

(7) Fajiatvitel

Czatlakozds a partnerhez
& nem feliigyelt hozzaférés beallitasa...
0 Készen dlla csatlakozasra (biztonsdgos ceatlakozas) amitogépek & kapcsolatok 3

13. 4dbra: Teamviewer bejelentkez6 feliilet

4.2.2 UltraVNC
A program alapvetéen ugyaniugy miikodik,

N . . Ultr@VMNC Viewer - Connection & .-‘
mint a teamviewer azzal a viszont az @ oo 0
UItI'a V IJC 1’1’12’11' nem egy kﬁ1S6, SZémunkI‘a [ host:digplay or host::port |
: . 1 s Guick Options
ismeretlen szerveren keresztil kommunikal, | ¢umo o sectbest soting
hanem az irdnyitani kivant PC szolgal Ne ™ v .
Szerverként (I MEDIUM (128 - 256Kbit/s] - 256 Colars

: | MODEM  [19-128Kbit/s) - 64 Colars i
Alapvetden ezt a programot nem hasznaljuk, | ©sow  «iskbs-6 oo

I [Clview Only 7] Auto Scalin g

csak abban az esetben, hogyha megszakadna ' °
az internetkapcsolat, és akkor is el lehessen 7] Use DSMPugin No Plugindetected.. ~ [ o
r . . r rr J4 . [ Prosy/Fiepeater
érni a kliens géprol a hazban elhelyezett wi- e
ﬁ I'Ol,ltel'en keresztﬁl, Save connection settings as default

14. abra: UltraVNC bejelentkez6 feliilete
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5 A PC feldli program V2.0 miikodése (fejlesztés alatt)

5.1 A webes feliillet miikodése

A feliiletet php nyelven irodott. A weboldal tartalmazza a kovetkezdket:
- mySQL adatbazison tarol felhasznalokkal valod belépés.

- Java scriptes Ora a mentiben.

- kiilénb6z6 mentik LabVIEW szert feltilettel.

Miikodés bemutatasara a konnektorokat fogom hasznalni:

1, Kommunikacidéra a kliens és a szerver kozti ,,0sszes.txt”’-felbontasa tobb
kisebb ,,.txt”-re

2, Lap betoltddésekor ,,konnektorok.txt” vizsgalata.

3, A ,konnektorok.txt”-bol kapott értékek szerint a gombok 4llapotanak
beallitasa.

4, Gombnyomadskor az 0 értékek betdltése a ,,konnektorok.txt”-be.

5, ,,Elfogad” gomb megnyomasakor ,,0sszes.txt” modositdsa az 1 értekek

szerint.

*bizonyos értékeket még at kell valtani, hogy konnyebben lehessen értelmezni.

Példaul: hdmérséklet adatoknal még a kontrollerbdl kapott AD konverzid, értékek talalhatoak
az ,,0sszes.txt” dllomanyban ezt at kell szamolni, hogy °C (Celsius-fok)-ot kapjunk.

5.2 C-program miikoédése
A C program Visual Studio 2010-ban kéaziilt. A program egy Netbookon fut
jelenleg.

A program mukodése:

1, Masodpercenként letolteni a FTP kapcsolattal az ,,0sszes.txt” dllomanyt.

2, USB HID kapcsolat segitségével virtualis soros porton az adatok lekérése a
mikrokontrollertol.

3, Ha az ,,0sszes.txt” tartalmazza a kiildés parancsot, akkor a mikrokontrollernek
elkiildi az 0j beallitasokat.

4, Visszakiildi a modositott ,,0sszes.txt”-t.

6 A mikrokontroller fel6li program miikodése

A mikrokontroller végzi az eszkdzok miikodtetését.

Mikrokontroller tipusnak a Microchip gyartmanyt PIC mikrokontrollerek koziil
valasztottam, konkrétabban egy PIC16{887-es tipust. Valasztasom azért esett
erre a kontrollerre, mert tartalmazza a periféria soros portot (EUSART) illetve
periféridas BUS kommunikacioval is rendelkezik (I2C), tovabbd az ara is
kedvezd. Végeredményiill egy konnyen bdvithetd rendszert kaptam, ami
kiilonb6z6é modulokbol 4ll ossze. Jelenleg ez a rendszer 5 modulbdl 4ll, a
maximalis modulok szama 128 modul. (3456 /O port melybdl 246 analog
bementként is funkcionalhat).
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6.1 12C MASTER- konnektorok

A 12C MASTER kontroller az 12C vezérldje, a soros porton kiildott/érkezett
adatok tovabbitdja, tovabba a konnektoroknak a vezérldje.

Programjanak miikodése:

1, Soros porton kapott parancsnak megfelelden, a BUSon 1év6 eszkozok irdsa
(2-es pont) illetve olvasésa (3-as pont).
2, fras parancs érkezése utan:
- 128Byte fogadasa
- 12C kapcsolat felépitése
-16bytos tombokre osztva [2C Slave eszkdzok irdsa
-12C kapcsolat lezarasa
-3. Iépés kihagyasa 4. 1€pésre ugras
3, Olvasas parancs €érkezése utan:
- 12C kapcsolat felépitése
- Slave eszk6zok pillanatnyi értékeinek lekérdezése, 16Bytos csomagokba
rendezése
- 12C kapcsolat lezarasa
- Soros porton ,,kiildés” parancs kiildése
- 128 Byte kiildése a soros porton
4, Konnektorok megfeleld értékeinek beallitasa.

6.2 I12C Slavel- Lampak
A 12C Slavel kontroller 12C szolga tizemmodban tizemel, feladata a lampak fel-
le kapcsolasa.

Programjanak miikodése:
1, I12C irasra/olvasasra varas.
2, Lampak allapotanak frissitése.

6.3 12C Slave2- Ajtok

A 12C Slave2 kontroller 12C szolga iizemmodban {lizemel, feladata az ajtok
kinyitasa/becsukasa az ajtonak megfeleld modon (manudlis vagy automata).
Tovabbi feladata: az ajtok elott elhelyezett infrakapuk figyelése, illetve az
infrakapu tiltasa az adott ajton: manudlis lizemmodba kell helyezni az ajtot.

A program 8 ajté miikodeését teszi lehetoveé, de ebbdl 5 valosult meg.

Programjanak miikodése:

1, Infrakapuk figyelése, ha athaladtak, €s engedélyezve van a hozzatartozo
infrakapu akkor 3. 1épés.

2, 12C irasra/olvasasra varas.

3, Ajt6 nyitasa/zarasa kérés megvizsgalasa, elvégzése.

4, Ha bekapcsolt az ajtd automatikus bezarasa iddzitésre, akkor ajtdzaras.
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6.4 12C Slave3-Redonyok

A 12C Slave3kontroller 12C szolga lizemmodban iizemel, feladata a reddnyok
fel 1illetve lefele torténd mozgatasa, ¢és feliigyelete végallas kapcesolok
segitsegevel.

A program 8 reddny lizemeltetését teszi lehetove, de ebbdl 4 valosult meg.

Programjanak miikodése:

1, 12C irasra varas.

2, Dontés, hogy az adott redonyt felfele vagy lefele kell mozgatni.

3, Adott reddny adott irdnyba mozgatisa, folyamatosan vizsgalva a végallas
kapcsolokat (A végallas kapcsold csak a teljesen felhuzott illetve a teljesen
leengedett allapotokat jelzi).

6.5 12C Slave4-Homérséklet

A 12C Slave4 kontroller 12C szolga ilizemmodban ilizemel, feladata a
homeérsekletméres, a hdlegbefivo vezérlése, szelldztetés vezérlese, tlizérzékelées,
magas Co érték érzékelése, parameéres.

A kontroller 8+3 homérséklet mérését teszi lehetové.

Program miikddése:
1, HOmérsekletmérés — Analog -> digitalis atalakitassal
2, Paratartalom,Co mérés — Analog -> digitalis atalakitassal
3, Ha magas a hOmérséklet magas a Co akkor tlizjelzés, levegdmozgatas
leallitasa, ha nem akkor 4. 1épés
4, Szelloztetéskérés tesztelése
5, Bedllitott homeérséklet Osszehasonlitisa az atlaghOmérséklettel +-2 °C
megengedett, ha alacsonyabb fiiteni kell, ha magasabb hiiteni (ha sokkal
magasabb ¢és a kinti hOmérséklet sokkal alacsonyabb, akkor szelldztetés altali
hiités)
6, Ha hiiteni kell, akkor:
- keringetd szivattyll bekapcsolasa
- levego keringetd ventilatorok bekapcsolasa
- peltier elem hiités mddba kapcsolasa
7, Ha fiteni kell, akkor:
- keringetd szivattyll bekapcsolasa
- levego keringetd ventilatorok bekapcsolasa
- peltier elem fiités mddba kapcsolasa
8,Ha megfeleld a hdmérseklet, akkor:
- peltier elem kikapcsolasa
- ha flités tizemmod volt, akkor tovabbi vizkeringetés, ventilatorok
tovabbi lizeme, majd rovid 1don beliil kikapcsolasa
- ha hiités lizemmod volt, akkor szivattyu €s ventilatorok kikapcsolasa
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7 Maketthez sziikséges Kiegészité aramkorok

A makett miikodéséhez sziikséges volt késziteni tobb kiegészitd aramkort a
megfeleld miikodés érdekében, hiszen a PIC mikrokontroller kozvetlen
meghajtasra nem haszndlhato, mivel ldbanként 20-25mA-rel képes megtaplalni a
ra kotott fogyasztot, rdadasul a kiillonboz6 fogyasztok eltérd fesziiltségszintrdl
tizemelnek.

A nyomtatott aramkoroket hazilag ,,fotolitikai” eljarassal készitettem, egy tipusu
panel kivételével (PIC-eket tartalmazo).

A csatlakozd feliiletekhez tapellatashoz sorkapcsokat, illetve jelatvitelre
tiiskesorokat hasznaltam.

15. abra: Tiiskesor (balra), Sorkapocs (jobbra)

7.1 Mikrokontroller panel:

A panel tartalmazza a mikrokontrollernek kiépitett alap alkatrészkornyezetet. A
tervezésénél figyelembe vettem, hogy tobb darabszam esetén fel lehessen flizni.
A panelon van egy tapfesziiltség stabilizalas (7805) ami 1A-rel terelhetd,
tovabba az 12C kommunikacidhoz sziikséges felhuzo ellenallasok is itt kaptak
helyet. A panelokat szalagkabellel lehet felfiizni, melyen tovabbitom a ,,reset”
jelet az 5V-os tapfesziiltséget, [2C- kommunikacio adat €s orajelét. A panelokat
12C eszkozok szerint forrasztottam be, egy f6 ,,Master” panel €s tovabbi 4
szolga ,Slave” panel. Ezekhez a panelokhoz csatlakoznak a tovabbiakban
bemutatott panelok.

e W e e ..

] —. ! [—’ l ’
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16. dbra: A PIC mikrokontrollert tartalmazé panel
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7.2 Lampa panel:
A lampakat 24V-DC fesziiltseggel kell taplalni. A panelra egyszerti tranzisztoros
kapcsolast épitettem, melyben a tranzisztorokat kapcsold ilizemmoddban

haszndlom. A lampak Power Ledbdl keésziiltek, melyeket energia megtakaritas
végett lehetséges PWM jellel is kapcsolni.

17. dbra: Lampa meghajtd panel

7.3 Lampa, konnektor szimulalasara

Ez a legegyszerlibb panel, 2db késziilt beldle a lampak €s a konnektorok
szimulalasara.

A lampéknal 27 LED-bdl 19 miikodik ezen a panelon, a maradék 8 a makett haz
vilagitasara szolgal.

A konnektorokndl az 6sszes konnektor latszik ezen a panelon. A panel
kapcsoldsa 27 db LED-et tartalmaz a hozza sziikséges elotét ellenallassal, majd
8-as illetve egy 3as csoportban kapcsolodik a megfeleld kontrollerhez.

18. 4bra: konnektorok és lampak szimulacidjara szolgalod panel
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7.4 Ajtokhoz hasznalt panel:

Az ajtok mozgatasahoz atalakitott CD-rom meghajtokat hasznalok, melyeknek
nyitasakor, illetve zardsakor azt az allapotot idézem eld mintha megnyomtak
volna a gombot.

Az optocsatolo Iényegében galvanikusan elvalasztja a kontrollert a CDROM-t6l
igy biztonsagossa teszi annak efféle mikodtetését.

Altalam hasznalt optocsatolé tipusa: ,,L TV844” ez az IC 4db optocsatolot

tartalmaz.
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19. abra: LTV844 felépitése

A panelhez még csatlakozik 10db infrakapt amiket infraledbdl €s hozza tartozo
infra tartomdnyban tizemeld fotdtranzisztorbdl hoztam létre.
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20. abra: optocsatolos ajtopanel
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7.5 RFID, a fébejaraton:
Az RFID panel egy gyari eszkoz.
A fObejarat nyitasa lehetséges RFID belepéssel is. Az RFID belépés miikodik az
ajtok manualis illetve automata tizemmodjaban is. A panelon talalhatdo csengd
funkci6 1s, melyet felhaszndltam igy cseng0 is talalhatd a makettban.
Altalanossagban az RFID-rol: két részbol all:

- egy leolvasobol

- tobb ,,kulcsbol”, melyek lényegiikben lehetnek tobb forméajuak, példaul:
kartya, cimke, kor
Miikodés kozben az olvasd altal gerjesztett elektromagneses térben sugarzott
jelet a kulcs megvaltoztatja. Az olvasé ezeket a megvaltoztatott jeleket
visszaalakitja digitalis jelle €s a kapott kodbdl eldonti, hogy a kulcs megfeleld
jelet adott-e a tovabbi miiveletekre.

22. abra: RFID kulcs
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7.6 Redényokhoz hasznalt panel:

A reddnydket egyenaramu (DC) motorokkal mozgatom.

A hely és koltségmegtakaritds szempontjabol H-hidkapcsolast nem én épitettem
meg, hanem integralt aramkort €pitettem a panelra, melynek tipusa L293D. Ez
az aramkor 4 db fél H-hidkapcsolast tartalmaz, tehat pont 2 db egész
hidkapcsolast, ez nekem pont kapodra jott igy a motorok kdnnyen vezérelhetéek
lettek és megfeleld megtaplalast kapnak az IC-tdl, igy a kontrollernek csupéan 2
laba sziikséges a redonyvezérléshez és tovabbi 2 laba a végallaskapcsolokhoz.

T

il
F

MOTOR 1
T HOLOW

100uF/ 16V
GND

24. abra: 1.293D bekotése
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7.7 Holégbefavashoz készitett panel:

7.7.1 H-hid és ventilatorvezérlé panel:

Ezen a panelon taldlhatéak a 2db keringetd illetve az 1 db szelldztetd
ventilatornak a 12V-os illesztése, tovabba egy H-hid mely a Peltier elem
megtaplalasahoz sziikseges.

A ventilatorok vezérlését/illesztését tranzisztorokkal oldottam meg,
ventilatoronként 1-1-1tranzisztorral.

A Peltier elem aramigénye viszonylag magas, hiszen 105Wos a teljesitménye,
igy ennek vezérléseéhez H-hidat hasznalok 4db FETel.

7.7.2 A viz Keringet0 szivatty:
Ez a panel is egy kis
tranzisztoros H-hidat
tartalmaz melyet 1db
PIC10F206-0s
mikrokontrollerrel
vezérlek. Erre azért
volt sziikkség, mert a
szivattyu, amit
hasznalok az 12V
valtédrammal
lizemeltetheto.

8 A hélégbefuivo elvi miikodése és gyakorlati megvalositasa

A Nap energigjat a flitésre, mig a Fold energidjat a hiitésre felhasznalva
takarékos modon oldhatjuk meg a homérséklet-szabalyozast. A felfelé aramlo
meleg levegdt visszaszivattyuzzuk, igy azt Gjra hasznosithatjuk a flités soran.

A levegd aramoltatasanak egyéb elonye az alland6 légmozgas, mely meggatolja
a penészesdést és mindig friss levegdt biztosit a lakokornyezetben. Manapsag
sokat hallunk a légmentesen szigetelt ablakok veszélyeirdl, a mi esetiinkben ez
nem okozhat problémat ugyanis a visszaaramoltatott levegd CO szintjét
folyamatosan méri a szabalyzas. A friss levegd hozzakeverésével nem dusulhat
fel az artalmas szénmonoxid a helyiségek levegdjében.

A fitési rendszer nagyon hatékony, ugyanis nincs sziikseg fiit6/hiitd
berendezésekre, elégséges csupan légesatornak kialakitdsara. Nem igényel kiilon
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hoszallitd kozeget, mert a levegd biztositja a hdaramlast. Ezzel kikiiszoboljik a
tobbszoros hdatadast, ami mindig veszteséggel jar. A hagyomanyos flitési
rendszer esetében a honek a kovetkezd utat kell bejarnia: kazan->viz->radiator-
>levegd. A mi esetiinkben nincs kazan. A levegdt napkollektor melegiti és fold
kollektor, vagy foldszonda hiiti. Az utdbbit akar tgy is kiépithetjiik, hogy fliteni
is lehessen vele. A folyadéknak, amit keringetiink fagyallonak ¢&s
korroziovédonek kell lennie. A hdcseréld valasztja el a két vizkort egymastol.
Az egyik vizkor a kutbol jovO természetes viz, a masik vizkor, pedig a
h6szabalyzashoz hasznalt korr6zio ellen védett folyadék.

A napkollektorok hasznositasa is tobbféle lehetdséget rejt magaban: univerzalis
napmodul, amely a napelem ¢€s a napkollektor 6tvozeésébdl sziiletett. Ez a modul
a melegviz mellett villamos energiat is eldallit. Fontos megemliteni, hogy a
napkollektorok veédelme érdekében mérjiik annak homérsekletét. A
tulmelegedést a vizkeringetés automatikus bekapcsolasaval akadalyozzuk meg.

szivattyil. | | Foldszonda

+1égtelenito

tartaly | . of |

i hidegviz 2 did
Viltokapesol |[—»| Radidtor
. 0
melegviz A ;

Szivattya2. |7 > tibla

+légtelenitod % ;

tartily —»| Napkollekto | | Puffertartdly

r
Kt v Melegviz Hasznalati
szivattyuval »| Hocserélo »| tarolo —» melegviz

26. abra: A tervezett vizhasznalat

A képen lathato valtokapcsold tabla ugy miikodik, hogy flités vagy hiités
allapotban, a meleg vagy a hideg vizet kapcsolja a radiatorra, ami a levegOnek
adja at a hot.

8.1 A holéegbefuvo felépitése:

A miikodés megértéséhez eldszor sziikség van, a rendszer felépitésének
ismeretére. A rendszer a meleg illetve a hideg levegdt ugy allitja eld, hogy egy
radiatoron folyatjuk at a megfeleld hdmérsékletii vizet, igy a radidtor atveszi, a
vizhomérsékletét, majd atadja kornyezetének, (esetiinkben a levegdnek) ezt a
levegdt pedig ventilatorok segitségével juttatjuk el a helyisegekbe.

A vazlatos képen egy flitési folyamatot rajzoltam, j6l 1athat6 hogy jobb oldalt
szivjuk a levegdt, amit tovabb fogunk melegiti (narancs nyil). A beszivas utan
egy 30-35- os akadalyba litkozik a levegd. Erre azért van sziikség, hogy ne
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tavozzon a koz€pso ventilatornal. Majd a levegd ttjaba a raditor lesz, itt a
levegd atveszi a radiator hOmérsékletét, majd még egy ventilator segitségével a
mar meleg (piros nyil) levegd tavozik a hélegbeflivobodl a csoveken keresztiil a
helyiségekbe.

12¢m

12cm Ventilator

Ventilator

Hocsefelo
radiator

8em Ventilator

28. abra: Az éltalam megvalositott hdlégbefuvo gyakorlati megvaldsitasa

8.2 Az altalam megvaldsitott rendszer:

Az altalam megvalositott rendszer, a méretek miatt nem hasznal sem
napenergiat, sem foldszondat. Ezeket peltier elemmel helyettesitettem, a peltier
elem egy hdszivattyu. Miikodése 1ényegében annyi, hogy az egyik oldalarol a
masik oldalara hot ,,szivattyazunk™ at, igy az peltier egyik fele hideg, mig a
masik fele forro lesz (€pités kozbeni kisérleteimben a meleg oldalra kozolt hot
vizhlitéssel vezettem el, igy a hideg oldalon -10°C—ot is mértem). Tehat a peltier
elemet pont optimdlisnak talaltam a napkollektor illetve a foldszonda
helyettesitésére.

A peltier elem egyik felére egy PC processzorhiitét, masik felére egy
szamitogépekben hasznalt vizhiitd blokkolt szereltem. Erre azért volt sziikseég,
mert amikor hiitom a vizhOmérsékletet, akkor a masik oldalrol el kell vezetni a
keletkezett hot, kiilonben a peltier elem hatdsfoka csokken, rdadasul tonkre is
mehet.

A vizet egy 12V AC szivattyl keringeti a radiatorba, a keringetési sorrend:
Szivattyl -> Vizhomérséklet atado blokk -> Radiator -> Kiegyenlitd tartaly.
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A sorrend nem véletlen, hiszen ha a peltier elem melegét a szivattyun keresztiil
juttatndm a radiatorba, akkor a szivattyt tilmelegedhetne.

A mérések azt mutattak, hogy a felhasznalt peltier elem teljesitménye nem elég
a makett megfeleld temperalasara, megfeleld hoszigetelés €pitése nélkiil.

9 Gondolatok a vizhasznalatra

A vizfelhasznalasra kényelmi és takarékossagi otletek sziilettek, hiszen milyen
j0 lenne, ha mire az ember hazaér munkéabol, iskolabol, addigra egy kad
fird6viz varja?

A megoldasom erre az lenne, hogy a kadba a vizet egy atfolyas méron keresztiil
engedem, a meleg €s a hideg vizet kiilon-kiilon magnesszeleppel vezérelném,
igy pontosan tudnam a meleg és a hideg viz aranyat. E16z0 szamitasok és
meérések alapjan meg lehetne allapitani a vizengedés idOpontjat, hogy az elore
megadott idOpontra a megfeleld mennyiségli és hdmérsekletli viz készen alljon.
A hasznalt flirddvizet akar el lehetne tarolni és ezzel a vizzel lehetne obliteni a
WC-t, igy tovabbi vizet tudnank megtakaritani. Természetesen a mar elterjedt
kézmoso csapok is bekeriilnének, melyek optoreflexios elven mitkodnek.

A meleg viz eldallitasa a 26. abran lathato.

10 A makett tapellatasa
A makett tapellatasa 2 kiilonb6zd fesziilts€égszintrdl torténik.
- 12V panelok, peltier elem, ajtoj, program futtatasdhoz hasznalt netbook
tapja, ajtok.
- 24V power ledes megvilagitas a helységekben.
Tovabbi fesziiltségszintek:
- 5V mikrokontrollerek, motorvezérld I1C-k, érzékeldk (hdmérd, inrfakapu,
veégallaskapcsolo)
- 3,3V USB-soros atalakito
- 19V netbook tapja allitja eld a netbook szamara.

Tapként ATX szabvanyl PC-tapegységet hasznaltam, melynek maximalis arama
12V fesziiltség esetén 15A. Erre sziikség is volt hiszen a peltier elem
teljesitménye 105W, ez mellett még stabilan miikodtetni képes a reddnyoket,
ajtokat, RFID-t, szimulacids panelokat illetve az iranyitashoz sziikséges egyeb
aramkoroket, de sajnos mar a power ledes helységvilagitast nem.

A helyiség megvilagitashoz PLC-tapot hasznaltam, mely teljesitménye
24V/2,2 A tehet bdségesen elég volt.

A makett huzalozasa kozben sodort rézvezetékeket hasznaltam.
A fesziiltségértékeknek a PC rendszerekben mar jol elterjedt szinkiosztast
hasznaltam:

- fekete: GND

- sarga: 12V
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- piros: 5V
Tovabba bevezettem a kek szinli vezeteket is, melyek a jelvezetékek.
A panelok 6sszekotéseéhez (jel, adat) 8eres UTP kébelt hasznaltam, igy
megkimélve a folosleges ,,vezeték dzsungel”-t6] magam.
A szebb kivitelezés érdekében a vezetekek egy része a hosszaban atfirt falakon
lettek levezetve (reddny, vilagitas).

|
oW

29. abra: PLC tap (jobb) és ATX tap (bal)
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30. abra: Vezetékek hualozésénak, szinének kialakitasa
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11 Az altalam hasznalt kommunikaciokrol altalanosan

11.1 RSR232 aszinkron soros atvitel

A digitalis adatok, sorban egymas utdn mozognak, igy egy vezeték elég
tovabbitasukra. Az adat hosszat id0ben hatarozzuk meg, ezt az 1d6t bitidonek
neveziink melynek reciprokra a Baud rate. Altalaban kozepes értékii baud ratet
alkalmazunk, melyek szabvanyos értékei pl: 1200,2400,4800,9600. A
kivalasztott baud ratet kapcsolatfelvétel elott kell meghatarozni, az adonak é€s a
vevOnek is ismernie kell.

Amikor nincs adatmozgis akkor az adatvezet¢ken logikai 1 szint van
(esetiinkben, 5V). Az adatatvitelt a Start bit vezeti be (logikai 0 szint).

Ezutan a lefut6 €1 utan minden bitidd kozepén mintat vesz a vevd, igy fogadja az
adatot, majd a kommunikacié veégén az ad6 egy stop bitet kiild, mely magas

szintre allitja az adatvonalat. )
START PARITAS

P | sTOP

ADAT bitek

31. abra:A soros adatatvitel

11.2 12C BUS kommunikaci6

Az 12C ketvezetékes szinkron adatatviteli kommunikaciot a Philips cég dolgozta
ki. A két vezeték az SCL (orajel) illetve az SDA (adat) vezetek.

A kommunikacioban résztvevd IC-k open draines illetve open kollektoros
kimeneteikkel csatlakoznak. A vezetekeket alapbdl logikai magas szintre kell
allitani felhuzo ellenallasok segitségével.

Alapvetéen egy Master ¢és tobb Slave kommunikal egymassal, de lehetséges
MULTI MASTER rendszerek kiépitése is. A kommunikaci6 adat atviteli
sebességeben 3 sebesség terjedt el a 100KHz, 400KHz, ¢s az egyre divatosabb
IMHz.
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Cim R/W ACK Adat ACK Adat ACK

Mdadaries

32. abra: 12C adatatvitel

Az adatatvitel a Master kezdeményezi egy Start feltétel kialakitdsaval, majd
ezutan az egyik eszkoz cimét kiildi, a cim altaldban 7 bites a 8. bit arra
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vonatkozik, hogy a Master a kijelolt eszkot irni vagy olvasni kivanja. Arra az
esetre, ha tobb eszkozt szeretnénk felflizni, mint amennyit a 7 bitben meg lehet
cimezni, akkor hasznalhatjuk az ujabb 10bites cimzeést is.

12 Altalanos leirasa a PWM és az ADC miikodésének

12.1 PWM jelentése, mikodése

A PWM sz6 jelentése Pulse Width Modulation — Impulzus Szélesség
Modulacio.

A vezérlési folyamatok analog fesziiloségenek helyettesitésére hasznaljuk, mivel
azok helyettesithetdek kiilonbozd digitalis impulzussorozattal.

A PWM jelek 4llando periddusidejii jelek ahol az atlagfesziiltséget a jel kitoltési
tényezdjével allitjuk be.
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33. dbra: PWYV atlagfesziiltség, kitoltési tényez6tdl fliggden

12.2 Analodg Digitalis atalakito mukodése:
Az analog digitalis atalakitdé egy olyan aramkor, amely egy analog folytonos
érteket példaul fesziiltséget képes digitalizalni, vagyis egy szammal kifejezni.
Ez a szdm mind értékében mind idOben diszkrét, mivel az ADC egy
iddpillanatba vesz mintat az atalakitani kivant jelbol.
Az analog-digitalis atalakitas altalaban a kovetkezd 1épéseket tartalmazza:

1. Egyéb fizikai jelek atalakitisa elektromos jellé

2. Analog jel kondicionalasa

3. Analog jel mintavételezése

4. Mintak kvantalasa

5. Kodolas

Az ADC-nél éltalanosan megadott jellemzd a felbontoképesség mely megadja,
hogy az adott jelet milyen pontossaggal tudjuk atalakitani.
Tovabbi jellemzok:

- LSB: legkisebb helyi értéki bit.

- Kivezérlési tartomany: egy bemeneti analog érték ameddig
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telitésmentesen képes miikodni az ADC.
- Konverzios 1d9: egy minta atalakitisa ideje.
- Savszélesség: a bemeneti jel legnagyobb, legkisebb mérhetd
frekvencigja.

13 Otletek a késébbi, tovabbi fejlesztésekhez

13.1 Vezetékek kivaltasa:

A BUS kommunikaci6 haszndlataval lényeges lecsokken a vezeték felhasznalas,
am sajnos valos méretekben igy is rengeteg vezetéket kellene felhasznalni.

Erre a problémara nyilvanvaldo megoldas a vezeték nélkiili kommunikaci6. A
kisérletezések alatt arra jutottam, hogy Manchester kodolassal megfeleloek
lennének a 433MHz illetve 866MHz frekvenciasavban miikodd telecontrolli rf
modulok. Elképzelésem szerint tovabbra is maradna a Master-Slave kapcsolat.
A kommunikaci6 miikodése ugy torténne, hogy az adatgy(ijtd Master kontroller
szol az éppen soron levd kontrollernek, akivel kommunikalni szeretne, majd a
kivalasztott kontroller visszakiildi a Masternak, hogy jelen van és kész a
kommunikaciora, tehat egyfajta ,,kézfogasos” modszert alkalmaznek.

13.2 Vilaghalora kapcsolodas:
Ebben az esetben tobb megoldasra gondoltam.

Az els6 megoldds egy a TIBBO altal gyartott chip lenne, mely
tulajdonképpen egy aszinkron soros- Ethernet atalakitd mely rendelkezik sajat
MAC azonositdval. Ez a megoldas teljesen levenné a kontrollerrdl a terhet, nem
kellene a TCP/IP kapcsolattal foglalkozni.

Ehhez hasonlo a MICROCHIP altal gyartott IC mely lényegében egy
kontroller, felépiti a TCP/IP kapcsolatot. Az egyik oldalon Ethernet
kommunikaciot, masik oldalon soros kommunikaciot végez.

Hatranya, hogy a hozza tartoz6 kornyezetet nekiink kell megépiteni, eldnye,
hogy lényegesen olcsobb a TIBBO 4ltal megvalositott eszkoztol.
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34. abra: TIBBO (bal), ENC26J80 Ethernet-soros (jobb)
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Masodik megoldas egy Raspberry PI alkalmazasa lenne, mely lényegében egy
ARM-en alapul6 kartyaszamitogép mely képes Unix rendszerek futtatisara,

igy akar web szerverként is miikodhetne, mely kiszolgalja a klienseket
(esetiinkben bdven elég lenne, mivel nem lenne sok kliens).

Sebességenek koszonhetden, akar a Master kontroller is lehetne, mivel a
rendszerben vannak kivezetett 1/O portja, ahova lehetne radiofrekvencias
adovevO modulokat illeszteni.
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35. ébra: Raspberry Pi kértyaPC
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13 A TDK dolgozatban felhasznalt irodalmak

1, Tavoli asztal:
- Teamviewer: http://www.teamviewer.com
- UltraVNC: http://www.uvnc.com

2, Az altalam hasznalt kommunikacidkrol altalanosan
Dr. Madarasz Laszlo: A soros adatkezelés elOretorése a digitalis
elektronikaban
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/sorosjell.pdf

3, Altalanos PWM leiras
Tudomany ¢és Technika: Kozepes teljesitményli PIC mikrovezérlok
Felhasznalasi Kézikonyv
http://www.t-es-t.hu/elokep/pic/felhkk/kk/sz1604.htm

A felhasznalt irodalmak letoltési ideje: 2012.10.09

14 Felhasznalt abrak, melyeket masok készitetek
Az 4ltalam nem feltiintetett abrak, sajat készitést fényképek vagy
képernyOkeépek (screenshot).

13. abra: Tiiskesor (balra), Sorkapocs (jobbra) - Két kiilon forrasbol szarmazo
abra.

Tiiskesor (balra):
http://static2.tme.eu/katalog pics/d/c/5/dc51b0791tb73703318403b11b71d8f5a/mx-6410-

06a.jpg
Sorkapocs (jobbra): http://knaurek.unasshop.hu/shop_ordered/8648/shop _pic/05166.jpg

24. abra: L293D bekotése — A kép eredeti szerzdje Neveri Gabor, ki a WILL-I-
Robot, AVR mikrovezérlovel cimii cikkében tette kozzé.
http://www.hobbielektronika.hu/cikkek/will-i_epitese_avagy nullarol a_robotokig_-
_avr_mikrovezerlok.html?pg=5

31. abra, 32. dbra: A soros adatatvitel, I2C adatatvitel - Dr. Madarasz Laszlo: A

soros adatkezelés eldretorése a digitalis elektronikaban
http://www.muszeroldal.hu/measurenotes/sorosjell.pdf

34. abra: TIBBO (bal), ENC26J80 Ethernet-soros chipje a sziikséges
kornyezettel (jobb)- Két kiilon forrasbol szarmazo abra.

TIBBO (bal) abra forrasa: A gyart6 eredeti honlapja: http:/tibbo.com
ENC26J80 Ethernet-soros (jobb): Adatlapbdl kimasolt 4bra.

35. ébra: Raspberry Pi kartyapc - http://www.raspberrypi.org/wp-
content/uploads/2012/09/sony-rasp-pi.jpg

A felhasznalt abrak letoltési ideje: 2012.10.09
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