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Célkitiizes

A dolgozat célja a perlatorokkal torteniztakarékossag bemutatdsa, és néhany perldsvelil
zuhanyfej méréssel meghatarozott vizfogyasztasggbrbéjének felrajzolasa és értékelése.
Ezek alapjan tovabbi cél egy értékelés elkészidés®d, hogy egy atlagos haztartasban @y f
illetve nagyobb éplletekben (pl. irodaépilet) mebkkoeltérések mutatkozhatnak a
vizfogyasztasban a kulonk®perlatorok alkalmazaséval a kilonBotelhasznaldi szokasokat
illetve a vezetékben uralkodé kilonkdozagysagu nyomast (pl. tobbszintes épulet foldigzitht

legfel®y emelete kdzti nyomaskilonbség) is figyelembe véve.



Eloszo

Napjainkban a tudomany és a technikastélsében a fenntarthatésag egy nagyon fontos szémpon
Nem mindegy, hogy a jév nemzedékének milyen életkorilményeket biztosituhkgy a
természetes folyamatok egyensulyara mennyire vdgtekintettel. Az Giveghazhatast okozé gazok
kibocsatasanak csokkentése, a megujuldé energiakobbgrészaranyl alkalmazasa és az energia
megtakaritas mellett a vizkészlettel val6 meglelghzdalkodas is nagyon fontos. A viz nem
tekinthet kimerithetetlen természeti kincsnek, mert a fokdngyan nagy részét boritja viz, de
ennek a készletnek csak 0,3%-a hasznalhatd ivavizlzt isszuk, ezzelétink, mosakodunk,
mosogatunk, tdbbnyire még a WC-t is ezzel obliggka Fold népessége novékendenciat mutat
igy egyre tdbb viz fog fogyni. Fontos, hogy tudatosgazdalkodjunk. A szilrkeviz éséeiz
Ujrahasznositdsan kivil takarékoskodni lehet Ugyhagy a felhaszndlt tiszta ivoviz mennyiségét
csokkentjuk ugy, hogy az igényeket kielégitse, deaatobb ne fogyjon, mint amennyire szikség
van. A viztakarekos perlatorok, melyek asedység alatt elfolyd viz mennyiségét szabalyozzak,
tokéletesen alkalmasak erre a célra. A mosdokag@dy a mosogaté csaptelepeinél alkalmazva
tisztalkodaskor, vagy folyovizzel tori@mosogataskor elegefiddmde kevesebb viz folyik el, mint

e szabalyozdék alkalmazasa nélkul. A dolgozatbanubetdsra kerll egy altalanos ¢sszefoglalo a
viztakarékossag néhany megoldasardl, eszkilzemajd kutatasi eredmények az alkalmazasuk

okozta valtozasokrol.



|. rész: Viztakarékossag és eszkozei

1.1. Viztakarékossag

1.1.1. Beveze&t

Egy négyés csalad napi atlagos vizfogyasztasa 600 literedgzévben 219 [fév,4%]. Budapesti
viz- és csatornadijakkal szamitva éves szinterdézeter Forint kiadast jelent. Ideélisan valasztott
energiatakarékos vizadagolokkal ennek a mennyigégtegosan az egyharmadat, azaz 7izet

€s 46 ezer Forintot megtakarithatunk valtozatldnagznaldi szokasok és megfélddlomfortérzet
mellett (forras: Palasti Andrea: Viztakarékossalgsfekon). A beruhazas pedig akar 7-8 ezer
forintbdl kivitelezhed. Intézmények esetében a megtakaritas joval nagyabdki is lehet.
Eurépaban a 10 liter/perc alatti ateresztésapokat mar viztakarékosnak nevezik, mert agagla
12-13 liternél kevesebb vizet engednek at percenkéirtakarékossag terén egy szalloda is
megkaphatja a z6ld szalloda-régitést, ha a tiz literes kiiszobérték alatt tebesik a csapjai. Akik
azonban ennél komolyabban veszik a viztakarékoskodaok a hagyomanyos tipusu, leses
kevert vizsugarnal akar 3,8, a zuhanypermeiisgpray vizsugarnal pedig egészen 1,7 liter/perc

teljesitményig is eljuthatnak tgy, hogy az egyeskéiokhoz elegenilviz folyik at a csapon.
1.1.2. Mérje le jelenlegi vizfogyasztasat!

Egyszetien lemérhét mennyi a fogyasztas egy-egy vizvételi ponton.Kedlinyitni a csapon vagy a
zuhanyzén a hideg vizet maximumallasig, majd egyliteges mébedényt kell alahelyezni és meg
kell mérni, hogy hany masodperc alatt telik meg. &1&0-at elosztjuk ennek az eredményeével,
megkapjuk, hogy hany liter viz folyik at egy petatha vizsgalt csapon. 5 masodperc tehat 12 liter

vizfogyasztast jelent percenként. Ezt érdemesh&d Ie jelentsen cstkkenteni.
1.1.3. Az optimalis vizmennyiség kivalasztasa

Elsédleges szempont a funkcié: Mire hasznéljuk az ack#pot? A kovetkéztdblazat 6sszefoglalja

az ajanlott értékeket (Zaréjelben az atlagos chkgptzabalyozé nélkili térfogatarama).



Vizvételi pont

Kézmosocsap

Flrddszobai

mosddcsap

Konyhai
mosogatécsap

Zuhanyzo

Javasolt
viztakarékos
ateresztés

[liter/perc]

(10-15 helyett)
1,7-3,8

(10-15 helyett)
3,8-5

(10-18 helyett)
3,8-7 vagy
5/17 ill.7/17*

(13-22 helyett)
7-10

KA&dtolts csapokra értelemsZgm nem célszér vizadagolot szerelni, hiszen ott mennyiséget

engedink ki. Inkabb az a fontos, hogy ez minél ggloban torténjen, mert igy kevesebb a

1. tAblazat: Javasolt viztakarékos ateresztés

hoveszteség és a turelmink sem fogy el.

1.1.4. Vizsugartipusok

Alapveten harom kilénbdzvizsugartipust kiulonboztetiink meg:

1. Laminaris (egynef): Attetsz, egynend, kristalytiszta vizsugar, levédozzéakeverése,

frocstgés nélkul. Orvosi csaptelepek szamdaligl ahol Ugyelni kell arra, hogy a levegn

lév6 szennye&dések ne tapadjanak a kézre. Szokasos vizatee$8ztes8 liter/perc vagy tébb.

2. Aeralt (levegvel dusitott): A légkeverés altal a vizsugar opltagdasabb, puha tapintasu

Frocsogés mentes. A légkeveréses vizsugaamdtsivalasztas a lakossagi és intézményes

csaptelepekhez. Vizateresztése 3,8 liter/pagy WObb.
3. Spray (zuhanypermet siigrHa a legtakarékosabb adagolot szeretnénk valasxiagy a haldzati

nyomas tul alacsony légkeveréses vizsudgatlghsara vagy laminaris vizadagol6 alkalmazasara,

akkor idealis dontés egy ilyen. Vizateresztgges liter/perc.

Laminaris

*1.2.4.-es fejezetben

Aeralt

1.1. Abra: Vizsugartipusok (forras: Palasti And\itakarékossag fedgokon)

il

Spray




1.1.5. Specialis esetek

Az optimalis vizmennyiséft adott esetekben kénytelenek vagyunk eltérni. &éldyaz-cirkds
vizmelegités esetén a legtobb készlléknél a g&zmsamum 5 liter/perc ateresztésnél lobban be
(ritkan mar 3,8-nal) igy a viztartaly nélkili gaizkds rendszerekben legalabb 5 liter/perces atéblya
eérdemes valasztani.

Léteznek szabad, vagy mas néven nyilt kifolyasyi leééktromos vizmeledik, melyek nemitrik a
visszafojtést, a kifolyas korlatozaséat. Az ilyeryh&izmelegitéd csapok kifolydszarai sok esetben
eleve vékonyabbak, vagy ha normalmée&t akkor legfeljebb egy vizsugar-elosztd, de netinos

vagy adagolo talalhaté a csapveégen.

1.1.6. Kénnyi karbantarthatésag, vizké elleni védelem

Egyenletes vizsugarat €s nehéz atfolyasi korulmeémgzott is megfelél komfortérzetet olyan
vizadagol6 kapszula képes hosszu tavon teljesaeme]ynek a kialakitdsa és az alapanyaga olyan,
hogy a vizk csak kis mértékben tapad meg rajta és az is kdnejtavolithatd. Ha a #r6 alsé
részét megvizsgaljuk a felbvagy mianyagbdl késziilt négyzetracsos tipusuakon, lathdipgy a
megtapadd vizk kdonnyebben elzarja a vizkifolyast, mint a koérkorkmlakitasuaknal. Az
alapanyagot tekintve idedlis valasztas a élikakddast késleltétteflonnal kevert rianyag. A
legujabb csapokban talalhaté vizadagolék mar Uggmety easy clean tipusuak. Ez annyit jelent,
hogy a csapbdl kilatszo részik (ahol a Gikkpzdik) szilikonos végadédi. Az ilyen adagoldknal a
vizko vegyszer nélkil, akar ujjbeggyel is eltavolitha&zennyamést a kdvetkéz csapnyitaskor a

vizsugar automatikusan kimossa.

1.1.7. Intézmények fenntartasi koltségeinek csokkésse

Egy é&tlagos haztartds esetében évi 46 ezer Foragtakaritdst vettink. Intézmények esetében
nagysagrendekkel nagyobb Osszeflekehet sz6. A viztakarékossaggal nem csak a vi- é
csatornaszamla csokkentthiehanem - mivel a fel nem hasznalt viz jetsntésze meleg viz - a

vizmelegitésre forditott energia felhasznalas i8kkesn, ezéltal a gaz- vagy aramszamla is. A
héenergia megspoérolasaval csokken a,bocsatas is. Intézmények esetében a megtakaritot

pénzosszeg évente milliés nagysagteisdehet.



1.2. A viztakarékossag eszkozei (sugarszabalyozok)

1.2.1. Bevez&t

A sugarszabalyoz6 feladata: a kiémlizsugar jellegének és alakjanak megformalasamiat a
térfogataram beszabalyozasa. A sugarszabalyozapaerg/ik legfontosabb elemévé |épett ét a
viz- és energiatakarékossagoslkamu eszkozéve valt. Jelgsggét es ertekét tovabb nodveli, hogy
utélagos beszerelésével a mar megléxerelvényeknél a komfortérzet Iényeges cstkkenéksil

is komoly megtakaritas érléetl.
1.2.2. A sugarszabalyozok fajtai és tulajdonsagai
Vizadagolé és vizadagol6 kozott ugyan olyan oridBdonbség van, mint autd és autd kozott. A

csapok kifolydsanal Iév mianyag- vagy fémszok lehetnek teljesen egystekialakitastuak

(hagyomanyos sugarrendeik), melyek pusztan a ésalozatbdl érkez szennyeé&dések felfogasara

alkalmasak. Ezek a csaphoz val6 rogzitésre szokgaigaréz, finommenetesigybol, a mikodést
biztositd betétl és egy tomigyaribsl allnak. A betét tetején Iévs4iré véd a mechanikai
szennyeddésekdl. Manapsag a betétekhez olyarfianyagot hasznélnak, amelyen a videvésbé
tud megtapadni, mint a korabban alkalmazott drétkérongokon igy ritkdbban kell tisztitani.

Ehhez képest vannak atfolyas-korlatozok melyek olyanok, mintha a fent emlitettisZ elé egy

néhany ponton atlyukasztott gumi vagy fém bet@phénk. Ezek az eszkdzok bizonyos fellleten
elzérjdk a viz atjat igy kevesebb folyik &t és ésik a fogyasztas, de mégsem jelentenek idealis
megoldast. Egyrészt azért, mert nem nyomasflggdtletehat nagyobb viznyomasnal tdbbet
engednek at, igy a teljesitményik ingadoz6. Masra@skomfortérzet, tehat a csapokbdl kifolyo
vizsugar midsége és egyenletesseége is sokkal alacsonyabb.

Vannak tovabba specialis tulajdonsagokkal rendélkemergiatakarékos eszkdzok is. Ezek a

nyomasfiggetlen atfolyas-szabalyozok (PCA technoli&). Ezeknek az alacsonyabb nyomas-

tartomanyon emelkéd majd egy bizonyos nyomaseérték felett majdnenegelp vizszintesbe valto
jelleggorbéjuk van. Ez azt jelenti, hogy egy adatek felett a nyomas hiaba valtozik, a kifolyo
vizmennyiség valtozatlan marad. Ezt az eredményt agszabalyozoba helyezett gumitgy
segitségével érik el, mely a vizsugar novekyomasanak hatdsara egyre inkabb ellaposodik igy
egyre kisebb szabad helyet ad a viz aramlasanak anebvekv nyomast kompenzalva allandon

tartja a kifoly6 térfogataramot. dkddését nem befolyasolja az esetleg ingadozé ezaggihyomas,



a kozeli csapok tulfogyasztasa és a tavoli vagyasag |€6 csapok vizellatasa is egyenletesebbé

5 1/min PCA
3 |/min PCA ——

valik.
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1.1, Diagram: Atfolyas-korlatozok (kék) és —szabalik (bordé/narancssarga) jelleggorbéje

(forras: Piskoty Miklos: Perlatorok és egyéb csadesk).

Ha az ,A” osztalya csapba 5 liter/perc PCA perlagrereliink akkor az 1. diagramon a sraffozott
terllettel jelzett megtakaritas érbieel. A narancssarga gorbe egy spray sugarszabalyozo
jelleggorbéje. A spray levégeszivas nélkil gkodik, tehat nem perlator.

A sugarrendeidk névleges atfolyasi teljesitményét 3 bar nyomaadjgdk meg és az atfolyasi
osztalyokat beikkel jelolik. A 2. diagramon az atfolyasi osztaklg mellett fel van tlintetve a

jellemz alkalmazasi terllet is.
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1.2. Diagram: sugarrendézjelleggorbéi
(forras: Piskoty Miklos: Perlatorok és egyéb csadesk).
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Csak néhany éve tudatosult altalaban, hogy a masdétcsak kis vizmennyiséget igéhydélra,
gyakorlatilag kéz- és fogmosasra hasznaljak. Ezekheriiveletekhez a ,Z” osztaly 8 liter/perc
térfogatarama is tulzottnak itélietA gyartdk a csapjaikba egy-két éve elkezdték hegpaz
egyebre osztalyjellel sem rendelk&b liter/perc teljesitméryperlatorokat. A néhany szaz forintért

beszerezhét j6 perlator ara néhany hénap alatt megtérul.

1.2.3. Perlatorok:

A perlator a haztartdsokban leggyakrabban haszu@érrendey,
ami a favokakbdél nagy sebességgel kiaramlo viz sz
energiajanak segitségével az erre kialakitott géaoat keresztll
levegit sziv be a kornyezet8b és a vizbe kevert levég
gyongyokkel (perl) feldusitia a kiaramlé vizsugarat sugar

térfogatanak megndvelésével a tobb viz latszatarastét kelti és

ezen tulmeéen hatarozott kontdrokkal rendellbez rendezett

vizsugarat alakit ki. A kialakul6 nagy aramlasiesf®eg miatt a 1.2. Abra: Perlator kialaita
vizvétel zajjal jarhat. Az igényes gyartok erredafigyelnek és (forras: Piskoty Miklos:
kizarolag az |. zajossagi osztalyba sorolhaté segdesket Perlatorok és egyéb
gyartanak. Ha a perlator oldalan példaul ,,P 503 jdlés csodaszerek)

talalhatd, akkor az biztosan egy bevizsgalt, igangjd mirbsédi

termék. A ,P” betl a vizsgalat fajtajara utal, a szamsor az azorsissizolgalja, a romai |. az éls
osztalyl zajmidsités és az ,A” bétaz atfolyasi osztalyt jel6li. Az orvosi csapoknalsok egyéb
kovetelmény mellett — egyenletes, lagy vizsugasdt kibocsatania, hogy a kézmosas soradn a
kornyezetbl ne juthasson baktérium a kézre (pliitth elétti bemosakoddban). Az alkalmazott
sugarszabalyozonak leuvetpeszivas neélkul kell itkddnie. Ezeknek a feltételeknek a PCA kaszkad
perlatorok specidlis, légbeszivas nélkili valtoztikéletesen megfelel. Egy egészen Uj, Otletes
perlator valtozat az ,s-pointer”, melynek gdombstzeddakl, elfordithatdé kiondje van. Ennek
segitségével a vizsugar iranya igény szerint vidtbatd. Firdszobai kézmoséra az 1 gpm (gallons

per minute) atbocsatasu perlator javasolt, folyésimosogatashoz 5 I/perc ateresztés

1.2.4. Tébbfunkciés kifolydelemek

Léteznek vegyes funkciot betdltsapok, amelyeknél egyszer mosogatomedencét vadykédat

esetleg edényt vagy felmosd vodrot toltink meg, so@s atfolyd vizet hasznalunk folyovizes
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Oblitéshez, kézmosashoz mosakodashoz. abeksetben az a jobb, ha sok viz folyik ki rowvid i
alatt, az utébbiban lehet takarékoskodni. Erre setre talaltak ki az atvaltés viz adagolot, amely
kétféle kivitelben készul és 5/17 illetve 7/17 néusmert. Takarékos izemmaddban 5 vagy 7 liter
vizet enged at percenként, a rajtadlggomb megnyomasaval atvalt a teljes kapacitasrasa#p
elzarasakor visszaall az alacsonyabb ateresztbkisik megoldas erre az esetre a kétfunkcids,
flexibilis kifolyéelem, mely alaphelyzetben perlédtént izemel. A fejen Iévhengeres elemet lefelé

hazva ebs spray sugarra valt.

1.2.5. Sugarasan osztott vezitlem

A tagulds miatt a szabadkifolyasu, villamos formb&folonal a tartdlynak a szabad térrel vald
Osszekottetéesét allanddéan biztositani kell. Ezészakzsargonban ,haromlabud”, villammal jelolt
csapokba csak olyan kifolyGelemet szabad tenni)yarak nincsenek eltoédésre hajlamos elemei.
A szirékkel és favokakkal rendelkézperlator itt sz6ba sem johet. Helyette a rendegegar
kialakitasat egy nagy szabad keresztmeiszeigarasan osztott veégelem végzi. A sprayhez

hasonléan ez sem perléator.

1.2.6. Zuhanyviz-adagoldk, viztakarékos zuhanyfejek

Takarékossag tekintetében a zuhanyok kildnleggelfiget érdemelnek. A zuhanyozashoz sok és
dragan felmelegitett vizet hasznalunk ezért az aloklérhei viz- és energia-megtakaritas nagy
jelentbséggel bir. Zuhanyzaskor a komfortérzetet nemaykifviz mennyisége befolyasolja, hanem
a vizsugar dissége, ezért az atlagos zuhanyfejek vizatbocsatagapest (3 baron 14-16 liter/perc)
kevesebb vizhaszndlattal (7-8 liter/perc) is lehdtanyozni anélkil, hogy a véltozas dele. A
sugar efsseget a fejen lévfuvokak atmésje hatarozza meg. Tapasztalat szerint akkor iggzan
vizsugar efssége, ha a fuvokakat felfelé forditva, a csadmsien kinyitva a vizsugar legalabb 40

cm magasra emelkedik.
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Il. Rész: Perlatorok mérése és kiértékelés

2. Mérési eredmények

2.1. Mérés leirasa

A Pollack Mihaly Miszaki Kar laboratériumaban az erre a célra dsstmtlinébkoron, egy kad
csaptelepen megmeértem 6 kulonbozzsugarrendeéz és egy zuhanyfej kifolyasi térfogataramat
0,5-5 bar nyoméastartomanyon (A zuhanyfejen a méréktégeztem egy viztakarékos
kifolyas-szabalyoz6 csatlakoztatasaval is.). Eqymékods csaptelepnél a kifolyd vizmennyiséget
nem befolyasolja az, hogy a kar mennyire van achitgy a meleg csatlakozas felé elforditva, de
azért a mérésnél figyelembe vettem azt, hogy awdlanyzaskor altaldban jobban elforditjuk a kart a
meleg felé, mint nyaron a hideg felé, ezért a kéz&llashoz képest kicsit a meleg csatlakoz6 felé
forditottam a kart és ebben az allasban mértermiszor. A méskor egy szivattyubadl, két kadbdl,
két szelepbl, egy csapteleghh, egy PLT nyomastadvadé nyomasisi#i, egy mérleghl és az
aramlasi utat kialakitd csoveldball. Az egyik kad a mérlegen all, meBjba masik, alacsonyabban
elhelyezked kadba kozvetlendl at tudom engedni a vizet. Aarwl az alsé kadbdl szivja a vizet,
mely a csoévon, vegul a szelepeken ataramolva éaptelephez és folyik a mérlegen allo kadba. A
nyomast a szelepek segitségével valtoztattam dsnazonértem. A mérés ugy tortént, hogy a
szelepekkel beallitottam a kivant nyomast. Utdkatkad kozotti aramlas dtjat elzartam. A mérleg
szamlalgjat a stopper inditdsaval egybien nulldztam és egy perc eltelte utan leolvastergy hany

kg viz aramolt ki a csapon. Az egy perc alatt h&zon irtam fel nyomas érteket, mert a
nyomasme& masodpercenként tobbszor frissitette a mért dri@&kdolyamatosan ingadozott ezért
egy atlagos értéket kellett venni a pontosabb mérélekében. Miutan letelt az egy perc és
leolvastam a kiomlott viz tdmegét, megnyitottaméa kad kdzott az aramlas atjat, hogy amig a
kovetked nyomast beallitom, addig zaruljon a kér és ne jmyel a viz az alsé kadbol. A mérési

eredményeket tablazatba rendeztem és diagramokancdtam.

2.2. Tablazat, diagramok és értékelésuk

2.2.1 Tablazat (kdvetke# oldalon)
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takarékos zuhanyfej

Hideg/Meleg oldal

elméleti . . . . . . . . .
nyomaserték Mért nyomas (A feljéetglggé)e t[tbggekek atlagai es asieg térfogataram [liter/perc] M?éﬁjgéggne?fé/zitékgﬁézgla
[bar]
1. mérés 2. mérés 3. mérés atlag 1. mérés| 2. mérd 3. mérés atlag 1. mérés
0,5 0,4946667 0,4953333 0,4943333 0,494777§ 4,4 4,3 4,4 4,3666667% 0,491 0,492] 0,501
0,75 0,7573333 0,7546667% 0,755 0,7556667 5,45 5,4 54| 5,4166667% 0,754 0,755 0,763
1 1,005666% 1,0013333 1,0046667 1,0038884 6,3 6,05 6,1 6,15 1,005 1,007, 1,005
1,25 1,2626667 1,2586667 1,2553333 1,2588884 6,85 6,65 6,7 6,733333] 1,265 1,265 1,258
1,5 1,5133331 1,499 1,51 1,5074444 7,3 71 7,15 7,1833339 1,518 1,513 1,509
1,75 1,755 1,7533333 1,7616667 1,75666671 7,65 7,4 7,5 7,5166667% 1,733 1,767 1,765
2 2,0183333 2,0163333 2,004666% 2,0131111 7,7 7,55 7,65 7,6333339 2,034 2,014 2,007
2,25 2,2696667 2,27566671 2,2593333 2,2682223 7,9 7,6 7,75 7,75 2,273 2,28/ 2,256
2,5 2,4973333 2,503 2,5056667 2,502 7,8 7,45 7,7 7,65 2,495 2,496 2,501
2,75 2,78166671 2,7716667 2,764 2,7724444 7,6 7,4 7,5 7,5 2,789 2,796 2,76
3 2,9993333 3,01566671 3,0053333 3,006777§ 7,5 7,35 7,45 7,4333334 2,993 3,002] 3,003
3,25 3,2546667 3,263 3,258 3,258555¢ 7,5 7,35 7,5 7,45 3,262 3,252 3,25
3,5 3,529 3,5076667% 3,506 3,5142227 7,5 7,4 7,4 7,433333] 3,542 3,531 3,514
3,75 3,7493333 3,7513333 3,7573333 3,75266671 7,6 7,4 7,5 7,5 3,759 3,752 3,737
4 4,01366679 4,0163333 3,9996667 4,0098884 7,6 7,5 7,5 7,533333] 4,023 4,015 4,003
4,25 4,2616667 4,261 4,252 4,2582227 7,6 7,5 7,55 7,55 4,272 4,262 4,251
4,5 4,50566671 4,5083333 4,5086667 4,507555¢ 7,6 7,5 7,55 7,55 4,515 4,507, 4,495
4,75 4,7493333 4,7576667 4,7593333 4,7554444 7,6 7,55 7,55 7,56666671 4,753 4,751 4,744
5 5,001 5,002 4,9993333 5,000777¢ 7,6 7,55 7,6/ 7,583333] 5,007/ 5,001 4,995

2.1. Tablazat: Mérési eredmények (forras: sajags)ér
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A fenti tablazat az F-NT 2" * ¥%” 8 |/p viztakarékaffolyasszabalyozodval ellatott zuhanyfej mérési
adatait tartalmazza. Az ,elméleti nyomaseérték” opzlartalmazza a léptéket, hogy nietheddig és
milyen kdézzel mértem. Azért elméleti, mert teljeg@ntosan nem lehetett beallitani a szelepeken.
Ezen a nyomastartomanyon haromszor mértem végidemikifolyasszabalyozo6t és a zuhanyfejet.
Amint irtam, az egy perces mérés alatt haromszamirfel nyomas értéket. A mért nyomas
oszlopaiban az ,1. mérés”, ,2. mérés” , ,3. mér@szlopok mar ezeknek a leolvasott értékeknek az
atlagait tartalmazzak (A feljegyzett nyomasértekeldgyet szerepeltettem, a méasik &atem fér el,

de ugyanigy megvan.), az ,atlag” oszlop pedig erméirom oszlopnak az atlagat. A ,hideg /meleg
oldal” a csaptelep csatlakozéasait jeloli. Azérttewt egybe annak ellenére, hogy a mért értékek nem
teljesen ugyanazok, mert az egysizég kedvéert ugy végeztem a merést, hogy figyedterpomas
valtozasat mindkét oldalon és koztes értékekemirfiel a jobb oldali ,Mért nyomas” oszlopaiba.
Nagy tévedés nem kovethieigy el, mert olyan apro eltérésékvan sz6, melyek a térfogataram
ertékét nem befolyasoljak. A diagramokon a ,tértagam” blokk ,atlag” oszlopanak tartalmat
abrazoltam a ,mért nyomas” ,atlag” oszlop adataifiaggvényében. Minden perlatorhoz készilt

ilyen tdblazat, de helytakarékosséag céljabdl aitighba tartalmat csak a diagramokon mutatom be.

2.2.2. Diagramok

Eldszor kdvetkezzen a mellékelt tablazat adatainadzalisa:

8,25
8
7,75
7,5
7,25

7
6,75 /
6,5
6,25 ol
6

5,75

5,5 # —F-NT1/2"%1/2" 8 I/p

5,25 I

<y

4,75 I
4,5

4,25
4

Térfogatdram (liter/perc)

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Nyomads (bar)

2.1. Diagram: Az F-NT ¥2” * 15" 8 I/p szerelvénnydlatott zuhanyfej mért adatai

(forras: sajat méres).
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18,5 '
17,75 /A
17
16,25 /
15,5 o
14,75

14
13,25

12,5
11,75 »
1025 / =—¢—Zuhanyfej
9,5 1/
8,75

8 /
7.25

Térfogatdram (liter/perc)

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Nyomads (bar)

2.2. Diagram: Zuhanyfej mért adatai (a takarekesedzeny nélkil) (forrés: sajat meérés).

A kovetkez diagramok cimeiben &borduld C.A.S.S. rovidités a Cascade Aerator Stah@&ize
roviditése. Utana az osztaly vagy a tipus van rigdtire. Ha a legelején egy R betan az a ,Régi
kaszkad-ra utal a PCA pedig értelemsizer a PCA technolégiara.

8,75
8,5
8,25

/7,75
7,5 V4

7,25

6,75
6,5
—4—PCAC.AS.5.2,2 gpm
6,25

5,75
5,5
5,25

Térfogataram (liter/perc)

(=]
‘-‘"\..-‘ {
S~

4,75
4,5

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Nyomas (bar)

2.3. Diagram: PCA C.A.S.S. 2,2 gpm perlator méataidforras: sajat merés).
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55

5,25

5
4,75 /
4,5 /
4,25 /

f —4—PCAC-A-S-S51/p
3,5 {
3,25

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Térfogatdram (liter/perc)

Nyomads (bar)

2.4. Diagram: PCA C.A.S.S. 5 I/p perlator mért adébrras: sajat mérés).

A gorbén medgfigyelhét stippedés, amely lathaté a takarékos szerelvérgli@btt zuhanyfej
gorbéjén is (2.1. diagram), természetes jelensfgl Alkezd szabalyozni a gumigyi ott gyakran
van valamekkora tulszabalyozas. A lényeg, hogyérds a szabvanybarbat +/- 10% firéshataron
beldl legyen.

11
10,5 L

10

9,5
9

8,5 /
8

7.5 /
6,5

Térfogatdram (liter/perc)
=~J

6 4 4—R-C-A-5-5-Z
5,5 .4

: )4
4,5 X

4
3,5 ;

3

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Nyomads (bar)

2.5. Diagram: R.C.A.S.S. Z perlator mért adatairéfe. sajat merés).
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Térfogatdram (liter/perc)

17
16,25
15,5
14,75
14
13,25
12,5
11,75
11
10,25
9,5
8,75

7,25
6,5
5,75

1 1,5 2 2,5 3
Nyomads (bar)

3,5

5

=4—R-C-A-5-5-A

2.6. Diagram: R.C.A.S.S. A perlator mért adatair@fe: sajat meérés).

Térfogatdram (liter/perc)

25
24

23
22

/'é_

21
20

/

19
18

/

17
16

15
14

—C-A-5-5-5

13

12

11

10

co

0,5

1 1,5 2 2,5 3
Nyomads (bar)

3,5

4,5

2.7. Diagram: C.A.S.S. S perlator mért adatai éersajat méres).
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31

30 »
29 —
28
27
26

25
Y y
23

22 //
21 Y
20

19
18 4—\Vizsugarelosztod

17

16

15 /

14

13

12 #

11

10 (
9

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

Nyomads (bar)

Térfogatdram (liter/perc)

2.8. Diagram: Vizsugareloszté mért adatai (forsagat méreés).

19
18 /L
17
. 16 )ad
2
3 15
=~ 14
g 13
= 12 g :
£ —&—Atlagos zuhanyfej
© 11
S 10
% =l—Zuhanyfejviztakarékos
S 9 szerelvénnyel
o 8
=g
6
5
4

0,5 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5
Nyomads (bar)

2.9. Diagram: Osszehasonlito diagram az atlagoartigj és az F-NT %" * 14" 8 l/p
viztakarékos éatfolyasszabalyozoval ellatott zuhejnybrbéitl (forras: sajat merés).

Ezen a diagramon lathatd, hogy ugyanazon a zuhanyfeekkora valtozas értée¢l egy megfelé

szerelvény alkalmazasaval.
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23
22 IA,
21

20 o~

—4—PCACAS.S. 2,2 gmp
_— —B-PCACASS.51/p

16 / —4—R.CASS. Z
15

12 / RCASS. A
13 L

ﬁ 4/(/"\ M“ —=C.AS.S.S
(x(
/

Térfogatdaram (liter/perc)
3

M =0 vizsugareloszto

W

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45 5

r

Nyomas (bar)

2.10. Diagram: Osszehasonlité diagram a perlatésok vizsugareloszto gorkiir

(forras: sajat merés).

Ezen a diagramon latszik leginkabb, hogy mekkorérkiségek lehetnek két sugarszabalyozo
kozott. Komfortérzet szempontjabél a PCA szabaliotggalabb olyan jok, mint a nagyobb
ateresztéskorlatozok.
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lll. Rész: Gyakorlati alkalmazas

3.1. Bevezdat

Ebben a fejezetben azt fogom megvizsgalni kédzeldmitdsokkal, hogy egy 4sf haztartasban

adott felhasznaldi szokasok mellett mekkora elekgslentkeznek a vizfelhasznalasban kil66b6z
perlatorok alkalmazasaval. Azokat a tevékenységekeszem szamitasba, ahol nem fix
vizmennyiséget kell kifolyatni, hanem egyénfliggéen valtozhat a vizfelhasznalas ideje. Ez a
boronésial,

kézmosas, folydvizzel tortdn mosogatas és zuhanyzas. Az arcmosastol,

fogmosastél most eltekintek.
3.2. Becsult idtartamok
A kllénbos felhasznaldi szokasokra tekintettel, aktivitasaorik@arom kilonbék lehetséges érteket

veszek fel. Kézmosasnal tobbet, mert ott tébb speings van. Az arcmosas, borotvalkozas,

fogmosas esetleg a kézmosasnal széré@7 perc/nap adatba beszamithatd, hiszen vaiibsgin

nem sokan toltenek ennyidgdkézmosassal egy nap.

Kézmosas Mosogatas Zuhanyzas
folyovizzel

4 alkalom/nap | 6 alkalom/napd | 8 alkalom/napf 1 alk./nap 1 alk./nap,®

120 alk./ho,8 180 alk./ho6,8 240 alk./h6 8 30 alk./h6 30 alk./h6,6

15 mplalk. 1 perc/napf 1,5 perc/napd 2 perc/napd 12 perc/nap | 3 perc/napd
30 perc/hé g 45 perc/ho g 60 perc/ho s 360 p/hé 90 perc/ho g

25 mplalk 1,7 perc/napd | 2,5 perc/nap,b | 3,33 perc/napgf | 15 perc/nap| 5 perc/nap,®
51 perc/hé$ 75 perc/ho,b 100 perc/h6g 450 p/ho, 150 perc/ho,b

35 mplalk. 2,33 perc/napyf | 3,5 perc/napd | 4,67 perc/nap,6 | 18 perc/nap| 9 perc/nap,®
70 perc/hé$ 105 perc/hodf 140 perc/ho,b 540 p/ho 270 perc/ho,b

3.1. Tablazat: Becsult nettd vizhasznalaitadtamok (forras: altalam felvett értékek).

Megjegyzés: Mosogatasnal [perc/hd] ill. Jim5] a dimenzié, mert nem kell mindenkinek ennyit

mosogatnia, hanem naponta csak egyszer, egyvakaldrtablazatokat a kdvetkéaldalakon nem

bontottam szét emiatt. Ezért van &) jelolés.




3.3. Havi vizfogyasztas kilénbdk perlatorokkal

A kovetkes tabldzatokban dsszefoglalom, hogy az altalam kipérdatorok melyikével mennyi a
havi vizfogyasztds egy hénapban azbbl felvett értékek mellett. Mivel a perlatorok mért
térfogatarama nem olvashato le pontosan a diagnahale a szamitashoz szikség van rajuk, ezért
mellékelek egy tablazatot, mely a szilkséges adatakalmazza fifpercben, hogy a végeredmény
m°/ho-ban jelenjen meg. Térfogataramoknal a haromémétlagat veszem. A sugarasan osztott

vezebelemmel nem szamolok, mert azt haztartasokban mekték alkalmazni.

Nyomas ] ] ] ' Zuhanyfejek
Perlatorok térfogataramai fiiperc] ] ] '

[bar] térfogataramai [riperc]
pcac.a.s.s| pcac.a.s.s. r.c.a.s.s.| r.c.a.s.s. | takarékos

c.a.s.s.s zuhanyfej _

5I/p 2,2 gpm z a zuhanyfej

15 0,00512 0,00728 0,01305 0,005f7 0,00875  0,009880,00718

3 0,00519 0,00818 0,0183 0,00823 0,01235 0,01393 007@3
4,5 0,00528 0,00852 0,02227 0,01002 0,01%515 0,017150,00755

3.2. Tablazat: Szamitashoz sziikséges mért térfagadé (forras: sajat mérés).

A kovetked tablazatok mar a végeredményeket tartalmazzak. &tpgos és egy nagyobb
fogyasztasu haztartast hasonlitok 6ssze igy atfeuekekisél a vastagon szedettekkel szamolok. Az
eredmeény a kovetkézsszefiiggessel allapithatd meg:

Havi fogyasztas = idtartam (3.1. Tablazat)*perlator térfogatarama (3.2.Tablazat)
3.3.1. Perlatorok szerinti csoportositas

3.3.1.1. Kézmoséas, mosogatas

L idétartam [perc/ho(d)] Havi vizfogyasztas [ftho, ]
aktivitas . L. .
(3.1. tAblazatbol) adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
] ] 75 0,546 0,6135 0,639
kézmosas
140 1,0192 1,1452 1,1928
] 360 2,6208 2,9448 3,0672
mosogatas
450 3,276 3,681 3,834

3.3. Tablazat: Havi fogyasztas PCA C.A.S.S. 2,2 gikalmazasaval (forras: sajat méres).
20



A szamitas menete (3.3. tablazat 1. fogyasztasapda

Havi fogyasztas = 75 perc/hé,{aktivitas ideje)*0,00728 ffperc (A ,PCA C.A.S.S. 2,2 gpm”

perlator térfogatarama 1,5 bar nyomasor0)546m/hé,fs.

o idétartam Havi vizfogyasztas [fthd, ]
aktivitas i o ]
[perc/hd(,b)] adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4.5 bar
75 0,384 0,38925 0,396
kézmosas
140 0,7168 0,7266 0,7392
] 360 1,8432 1,8684 1,9008
mosogatas
450 2,304 2,3355 2,376

3.4. Tablazat: Havi fogyasztas PCA C.A.S.S. 5IKplenazdsaval (forras: sajat mérés).

o idétartam Havi vizfogyasztas [fi#ho,f]
aktivitas o ]
[perc/ho(,b)] adott kifolyasi nyomason [bar]

1,5 bar 3 bar 4.5 bar

75 0,43275 0,61725 0,7515
kézmosas

140 0,8078 1,1522 1,4028

] 360 2,0772 2,9628 3,6072
mosogatas

450 2,5965 3,7035 4,509

3.5. Tablazat: Havi fogyasztas R.C.A.S.S. Z alkaksaval (forrds: sajat mérés).

o idétartam Havi vizfogyasztas [fthd, ]
aktivitas o ]
[perc/ho(,b)] adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
75 0,65625 0,92625 1,13625

kézmosas

140 1,225 1,729 2,121

] 360 3,15 4,446 5,454
mosogatas

450 3,9375 5,5575 6,8175

3.6. Tablazat: Havi fogyasztas R.C.A.S.S. A alkalasaval (forrds: sajat mérés).
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3.3.1.2. Zuhanyozas

Mivel a C.A.S.S. S perlator ateresztése akkora &oreka nagyobb fogyasztasu zuhanyfejekre
jellemz5 és ennek a perlatornak azferdulasa csaptelepeken nem jelléradapértelmezettként,

ezért az adatait a zuhanyzasban lehetséges mdtitatirszamolasahoz hasznalom fel (Magat a
perlatort nem lehet zuhanyoknal hasznalni.).

o idétartam Havi vizfogyasztas [fthd, ]
aktivitas o ]
[perc/ho,B] adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
150 1,9575 2,745 3,3475
zuhanyzas
270 3,5235 4,941 6,0129

3.7. Tablazat: Havi fogyasztas C.A.S.S. S perlateresztésével azonos atereszmhanyfej

alkalmazasa esetén (forras: sajat merés).

o idétartam Havi vizfogyasztas [fthd, ]
aktivitas ) L ]
[perc/ho,B] adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4.5 bar
) 150 1,482 2,0895 2,5725
zuhanyzas
270 2,6676 3,7611 4,6305
3.8. Tablazat: Havi fogyasztas atlagos zuhanyféjpetas: sajat mérés).
o idétartam Havi vizfogyasztas [fthd, ]
aktivitas ) L ]
[perc/ho,B] adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
150 1,077 1,1145 1,1325
zuhanyzas
270 1,9386 2,0061 2,0385

3.9. Tablazat: Havi fogyasztas takarékos zuhargfféjprras: sajat merés).
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3.3.2. Felhasznalok szerinti csoportositas

3.3.2.1. Atlagos felhasznal6

o ] Havi vizfogyasztas [iho(,f6)]
Aktivitas Perlatorok o )
adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
pcac.a.s.s.51/p 0,384 0,38925 0,396
bea &a.s.s 0,546 0,6135 0,639
Kézmosas 2,2 gpm ' ' '
(75 perc/hd g)
r.c.a.s.s.z 0,43275 0,61725 0,7515
r.c.a.s.s.a 0,65625 0,92625 1,13625
pcac.a.s.s.51/p 1,8432 1,8684 1,9008
pea &.as:s. 2,6208 2,9448 3,0672
Mosogatas 2,2 gpm ' ' '
(360 perc/ho)
r.c.a.s.s.z 2,0772 2,9628 3,6072
rc.a.s.s. a 3,15 4,446 5,454
Nagy ateresztés
. 1,9575 2,745 3,3475
zuhanyfej
Zuhanyzas ;
) atlagos zuhanyfe 1,482 2,0895 2,5725
(150 perc/hod)
takarékos
) 1,077 1,1145 1,1325
zuhanyfej

3.10. Tablazat: Atlagos felhasznalo havi fogyase(émras: sajat mérés).
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3.3.2.2. Nagyobb igény felhasznald

Havi vizfogyasztas [iho(, )]

Aktivitas Perlatorok . .
adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
pcac.a.s.s.51/p 0,7168 0,7266 0,7392
pea &.as:s. 1,0192 1,1452 1,1928
Kézmosas 2.2 gpm ' ' ’
(140 perc/hod)
rc.a.s.s.z 0,8078 1,1522 1,4028
rc.a.s.s. a 1,225 1,729 2,121
pcac.a.s.s.51/p 2,304 2,3355 2,376
bea &a.s.s. 3,276 3,681 3,834
Mosogatas 2.2 gpm ' ' '
(450 perc/ho)
rc.a.s.s.z 2,5965 3,7035 4,509
rc.a.s.s. a 3,9375 5,5575 6,8175
Nagy ateresztés
. 3,5235 4,941 6,0129
zuhanyfej
Zuhanyzas -
) atlagos zuhanyfe 2,6676 3,7611 4,6305
(270 perc/hod)
takarékos
. 1,9386 2,0061 2,0385
zuhanyfej

3.11. Tablazat: Nagyobb igéinjelhasznalo havi fogyasztasa (forras: sajat merés)

3.4. Tablazatok értékelése és szemléltetése diagiann

A 3.10. és a 3.11. tablazat Adataibol kiszamithatigy ha a csaptelepekre gyarilag leggyakrabban
felszerelt ,A” osztalyu perlatorokat 5 liter/pertegesztésre cseréljuk, mar alacsonyabb nyomason is
40%-al csokkenthéta vizhasznalat azonos felhasznaldi szokdsok meHat a nyomas felszokik

4-45 bar magassagig, akkor a felhasznalt viz 686-%-al cstkken. Zuhanyzasnal az altalam
vizsgalt zuhanyfej esetében 28 — 55 %-0s megtalsagithet el a takarékos szerelvény beépitésével,

de ha az ,S” osztalya kifolyas korlatozé mért adesthis szamolunk, akkor ezek az eértékek
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felmennek 55 — 65%-ra. Ha a tervezési adatokkahagvizsgaljuk az esetet, amely tisztalkodasra
80-130 liter/napd, és azt mondjuk, hogy ezblég kézmosasra €s zuhanyozasra hasznalja el az
ember atlagos szerelvényekkel, akkor aéblel szamoldsok alapjan kézepes nyomasviszonyok
mellett ezek az értékek 48 — 78 liter/népd csokkenthék anélkil, hogy a felhasznalas koézben
barmi valtozast is érzékelnének. Ez egy ndgyhfaztartasban 3840 — 6240 liter megtakaritasttjele
egy honapban, ami egy jeléatmennyiség, €s mivel ennek a nagy része meleggyizannak az
eloallitasi koltsége, energia felhasznalasa is |érs@gecsokken. Emeletes hazakban szintenként
kozel 0,4 barral csokken a nyoméas. Mivel a nyongminzaskor a valtozasok mindig a kifolyasi
nyomasban jelentkeznek, ezért egy 4 emeletes haabakor a legfels emeleten 1,5 bar a kifolyasi
nyomas akkor a foldszinten 2,7 bar. Ha mindkét temirvégrehajtjuk az ,A” osztalyu perlator
lecserélését 5 I/p” kialakitasura, akkor ez a égif szinten 42 % megtakaritast jelent az adott
csapolén, de a foldszinten, ugyanabban dbead, azonos vizhasznalat mellett 59 %-ot. Tehat
emeletes hazak alsé szintjein kilondsen nagy jeéggel bir az, hogy a csapolonak mennyi a
vizatbocsatasa.

Azért, hogy a kulénbségek lathatébbak legyenekzinémeg az adatokat diagramokon abrazolva. A
kovetke®d diagramok a 3.10. és a 3.11. tablazat szerintparsositasban abrédzolja a szamitott
adatokat. Ha 0Osszevetjuk a megféledszlopokat, lathatova is valnak az emlitett szkas

kulonbségek.

3.4.1. Atlagos felhasznal6 adatai

W takarékos perlétor 51/p

2 M takarékos perlétor 2,2 gpm

| takarékos perlétor korlatozé

W atlagosperlétor

W takarékos zuhanyfej

m atlagoszuhanyfej

Havi fogyasztas 1,5 bar nyomason
[m?/hé(,f6)]

nagy ateresztésd zuhanyfaj

[

kézmosds mosogatas zuhanyzas

Tevékenység

3.1. Diagram: Vizfogyasztas kuléntitgerlatorokkal 1,5 baron atlagos vizfelhasznalddethe
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w

R
w

=

oY)
w

[m3/ho(,f6)]

=
%}

=

Havifogyasztas 3 bar nyomason

o
w
|

m takarékos perlator 5 1/p
3 W takarekos perldtor 2,2 gpm
2,5 m takarékos perlator korlatozo
2 W atlagos perlator
W takarekos zuhanyfej
m atlagos zuhanyfej
mnagy ateresztés(i zuhanyfej

kézmosas mosogatas zuhanyzas

=]

Tevékenység

3.2. Diagram: Vizfogyasztas kulontitgerlatorokkal 3 baron atlagos vizfelhasznélasettell

(forras: sajat merés).

6

5,5
c
2 5
£
o 4,5
> ’ ’
c 4 W takarékos perlator 5 1/p
T = . .
o © 35 M takarékos perlator 2,2 gpm
n
<2 3 W takarékos perlator korlatozo
@ o
;E e 25 W dtlagos perlator
& 2 m takarékos zuhanyfej
oo . .
g 1,5 W dtlagos zuhanyfe]
@ 1 W nagy ateresztésl zuhanyfej
I

G,5

0 - T T
kézmosas mosogatas zuhanyzas
Tevékenység

3.3. Diagram: Vizfogyasztéas kulonktgerlatorokkal 4,5 baron atlagos vizfelhasznéladethe

(forras: sajat mérés).
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3.4.2. Nagyobb igénij felhasznal6 adatai

4,5
= 4
o
‘ln
g 35
o
> ’ ’
c 3 M takarékos perlator 5 |/p
A
m —
ﬁ :F_{ 2,5 W takarékos perlator 2,2 gpm
- 2 m takarékos perlator korlatozo
Lo 2
i £ m atlagos perlator
N
g 1,5 W takarékos zuhanyfej
oo
‘g 1 m atlagos zuhanyfej
= I nagy ateresztés( zuhanyfej
T o5

0 - | |
kézmosas mosogatas zuhanyzas
Tevékenység

3.4. Diagram: Vizfogyasztas kulontitgerlatorokkal 1,5 baron tébb vizfelhasznalas rtelle

(forras: sajat mérés).

6

5,5
c
] 5
vl
B
£ 4,5
o
= _ 4 m takarékos perlator 5 I/p
e e~
= ;C_i 3,5 W takarékos perlator 2,2 gpm
™ 2 3 m takarékos perlator korlatozé
| =
‘E mE 2,5 W atlagos perlator
:% 2 H takarékos zuhanyfej
=)
- 1,5 m itlagos zuhanyfej
>
E 14 M nagy ateresztésd zuhanyfej

0,5 -

0 A T T
kézmosas mosogatas zuhanyzas
Tevékenység

3.5. Diagram: Vizfogyasztas kulontitgerlatorokkal 3 baron tobb vizfelhasznalas mellett

(forras: sajat merés).
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6,5

55

4,5

3,5

2,5

Havifogyasztds 4,5 bar nyomdson
[m?3/hé(,f6)]

kézmosas

mosogatas

zuhanyzas

Tevékenység

W takarékos perlator 51/p

W takarékos perlator 2,2 gpm
m takarékos perlator korlatozé
M atlagos perlator

W takarékos zuhanyfej

m atlagos zuhanyfej

nagy ateresztésl zuhanyfej

3.6. Diagram: Vizfogyasztas kulontitgerlatorokkal 4,5 baron tobb vizfelhasznalas rtelle

(forras: sajat mérés).

3.5. Havi megtakaritds egy négysk csaladban

3.5.1. Szamitas

Havi vizfogyasztas [ho(,15)]

Aktivitas Perlatorok _ _
adott kifolyasi nyomason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
Kézmosas pcac.a.s.s.51/p 0,384 0,38925 0,396
(75 perc/ho ) r.c.a.s.s.a 0,65625 0,92625 1,13625
Mosogatas pcac.a.s.s.51/p 1,8432 1,8684 1,9008
(360 perc/ho) rc.a.s.s. a 3,15 4,446 5,454
] atlagos zuhanyfe 1,482 2,0895 2,5725
Zuhanyzas
. takarékos
(150 perc/hod) _ 1,077 1,1145 1,1325
zuhanyfej

3.12. Tablazat: A szamitashoz sziikséges adatokdd=@ajat mereés).
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Megjegyzés: Ugy szamolok, hogy a csalad mind a riégjat az altalam felvett értékek szerint
atlagos felhasznaldénak tekintem és a zuhanyzaseM az atlagos és a takarékos zuhanyfejet
veszem. igy a megtakaritas értéke a szamitottaka#l nagyobb lehet.

Az 1.1.1. Bevezében 219 [nVév,4B]-re lett becsiilve az éves fogyasztds a technikai
vizfelhasznalassal egyttt (mosogatogeép, mosogkaritas, viragontdzes... aholdidl fuggetlendl
konkrét mennyiséget folyatunk ki.). Hogy a szantiemtataimbél miév,4% dimenziéji mennyiség
legyen, a kovetkéképpen kell eljarni:

éves fogyasztas 4fe = a tablazat adatai [m3/h6(,8)]*(4 f6)*12

Megjegyzes: A 44 azeért van zarojelben mert a mosogatasnal nemdibgnk

A kovetked tablazat az eredményeket tartalmazza a 3.12. Za@bladatai és az dadb felirt

0sszefliggés alapjan:

Aktivitas Eves vizfogyasztas [iév(,46)] adott kifolyasi nyoméason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
Kézmosas 315 44,46 54,54
Mosogatas 37,8 53,352 65,448
Zuhanyozas 71,136 100,296 123,48
dsszes 140,436 198,108 243,468

3.13. Tablazat: 466 haztartas éves fogyasztasa (technikai vizhasarélail)

atlagos eszkdzokkel (forras: sajat meres).

Aktivitas Eves vizfogyasztas [iév(,46)] adott kifolyasi nyoméason [bar]
1,5 bar 3 bar 4,5 bar
Kézmosas 18,432 18,684 19,008
Mosogatas 22,1184 22,4208 22,8096
Zuhanyozas 51,696 53,496 54,36
dsszes 92,2464 94,6008 96,1776

3.14. Tablazat: 466 haztartas éves fogyasztasa (technikai vizhasarélail)
takarékos eszkozokkel (forras: sajat méreés).

A 4 bar kordli kifolyasi nyomas értéket leginkablagashazak alsé szintjein érdemes figyelembe

venni. Ha az éves atlag kifolyasi nyomast 3 baflkéet vesszik (ami realis) akkor Az jon ki, hogy a
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vizsgalt csalad éves vizhasznélata a perlatoroldzalbalyozhatdé vizvételi pontokon atlagos
szerelvényekkel 198 [ffév,41]. Ha Ugy vesszik, hogy ez az érték az dsszes $atpm 70%-a (a
technikai vizhasznalat 30%), akkor az éves brutthasznalatra 283 #év,4% jon ki, a technikai
vizhasznalatra pedig 85 frév,4%]. A takarékos eszkdzokkel 198 {fév,4%)-rél 95 [m/év,4%]-re
csokken a perlatorokkal befolyasolhaté fogyasz#adechnikai pedig marad 85 jfav,4%]. Az
0sszes megtakaritas szamitasa:

A takarékos eszkdzokkel a brutté vizhasznalat: 85480 [n/év,41].

A megtakaritott mennyiség: 283-180=103"/éw,45).

Az 6sszes megtakaritas %-ban: 103/283*100=36,4%.

3.5.2. Gazdasagi szamitas

Budapesten a vizdij jelenleg 243,71 Fffiorras: Bvarosi vizntivek), Pécsett 460,96 Ftirfforras:
Tettye forrashaz Zrt.). A megtakaritott 103 viz &ra Budapesten 25102,13 Ft, Pécsen 47478,88 Ft
Ha példaul van két mosdé csapteleplink, egy mosokaé§ két zuhanyzonk, akkor az ehhez
szliikséges takarékos szerelvények bruttd dija 1EB{A perlatoroké bruttd 2159 Ft keret nélkil, a
zuhanyhoz tartozé eszkoz brutté 2667 Ft. (forrdeodbergia)). Eblil latszik, hogy Budapesten fél

ev alatt, Pécsett mar negyed év alatt megtéruleerizhazas.
3.5.3. Kiértékelés

Az 0sszes megtakaritasnak tapasztalat szerint 394 kell lennie. EbbBl az latszik, hogy az
altalam atlagosnak felvett értékek egy atlagonlifddlhasznaldi szokédsra vonatkoznak. Ha sok
ugyanekkora haztartdsban megmérnénk a megtakarétidsdr lenne, ahol 30% alatti értékek
jonnének ki, mivebk 6sszesen kevesebb vizet hasznalnak. Ezért toeéhn, hogy mas vizvételi
idével és mas létszamu hazartasok esetében is elafgezszamitasokat és itthon (8 haztartas)
egy konkrét mérést végezzek el erre vonatkozbéamméetem a csaptelepeink vizkibocsatasat egy
zacsko segitségével, melybe, ha 10 masodpercigtfoty a vizet teljesen nyitott allasban, akkor a
rajta |évb skalarol leolvashatd, hogy a csap hany liter vizetsat ki egy perc alatt. Lényegesen
nagyobb értékek adodtak, mint amennyit a takarékzsrelvényeken mértem, ezért titokban
felszereltem a zuhanyzokra és a mosddkra ezeketszkdzoket. Annyi idl még nem telt el, hogy a
megtakaritas mértékét meg tudjam allapitani, degedetg senki sem reklamalt, hogy keveés viz

folyna a csapbdl, igy az mar bizonyitott, hogy ajfekels komfortérzetet biztositjak mindenki szaméara.
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Osszegzés

A viztakarékossag nagyon fontos feladat mind rémkd a j6\6 nemzedékre val6 tekintettel. Ennek
egy elég egyszémegoldasa a megfetekifolyasszabalyozok alkalmazasa. A méréséinkiderdlt,
hogy egy, mar teljesen kiépitett vizhalozatbanggseetien, nagy mértékben lehet csdkkenteni a
vizfelhasznalast anélkll, hogy a szokasainkon lasmialtoztatni kellene. A meleg viz fogyasztas
csokkentésével az annak&litasara forditott energiat is megspoéroljuk, ankidsrnyezetvédelem és a
szamlak szempontjdbdl sem elhanyagolhat6. Emelét@sakban szintenként kulonkioza
megtakaritas meértéke ugyanazon eszkozok alkalmezagd ugyanazon felhasznaldi szokasok
mellett.

A jovében a dolgozatot még kiegészitem az itthoni mérédngényével, mas kiinduld adatokkal

7 /7.

tortér szamitassal €s az energiamegtakaritasra vonaskénditdsokkal.
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[4] - http://www.0okoenergia.hu
[5] - http://www.tettyeforrashaz.hu

[6] - http://vizmuvek.hu/hu/fovarosi-vizmuvek
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