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1. AFELADAT MEGHATAROZASA

Nyari szakmai gyakorlatomat a sziilévarosomban (Nagyatad) talalhaté6 Blttner és Tarsai
Szerszamelemgyartd és Kereskedelmi Kft.-nél toltdttem, akik mar 20 éve foglalkoznak
szerszamelemek gyartasaval, tobbek kozott szerszamlapok darabolasa, méretre vagasa és
készre munkalasa a f6 profiljuk. Ezenkivll precizids laposacélok, lemezmegmunkalo és
froccsonté-szerszamhazak gyartasa is folyik. Tobb mint 200 embernek adnak munkat a
varosban és szamos nemzetkozi kiallitdson vesznek részt évente. A cég 2001 Ota az
ISO 9001 mindségbiztositasi rendszer szerint tantsitva miikodik.

Dolgozatomban a Kft. altal gyartani kivant fréccsontd szerszamhazak formalapjaihoz

készitettem el a gyartastechnoldgiat.

Ebben a fejezetben elszor ismertetem a formalapok szerepét, a froccsontés folyamatanak
rovid attekintésével (1. a/b/c &brak).

A froccsontés alapelve az, hogy a polimer dmledéket, - amelyet az olvadaspont folé
melegitve Kis viszkozitast folyadékallapotba vittiink, - nagy sebességgel, sziik beémld
nyilason at zart szerszamba ,,fecskendezzik”, és ebben a zart szerszamban a nagy nyomas
alatt kihiil6 polimerbél alakul ki a tetszélegesen bonyolult formaju (3D) alkatrész,

gyakorlatilag hulladékmentes, képlékeny alakitassal, nagy méretpontossaggal. [1]
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2. A folyékony halmazallapoti miianyag nagy nyomassal valo atfecskendezése a

szerszamba, a beomlé egységenkeresztil.
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3. A miianyag megkeményedett. A szerszam kinyilik és a termék eltavolitasra keriil a

kiloké csapok altal.
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A formalapokat az 1. a abrdn  megjeloltem. A froccsontés folyamatat vizsgalva
megallapithatd, hogy a szerszamkészitOk altal a formalapokba munkalt formairegek
hatarozzak meg a froccsontott késztermékek alakjat. Ezéltal a formalapok az 6

elégyartmanyaiknak tekintenddk.



A Biittner Kft. kinalataban szerepl6 froccsont6 szerszam és formalapjai a 2. abrén lathatok,
FB20 jeloléssel.
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2. abra. A frocesontd szerszamhaz felépitése

Koénnyen belathatd, hogy a formalap az egyik leggyakrabban valtozo alkatrésze a
szerszamnak, hiszen froccsontéssel nagy méretkiilonbséggel rendelkezd termékek is
készithetk. Ez a formalapok méretétdl fligg, igy egy szerszamhézhoz tobb, azonos méretil,
de mas formatireggel és vastagsaggal rendelkez6 formalap is tartozhat. Ennek megfeleléen
pontosan 951 darab, kiilonb6z6 méretli alkatrész tartozik ebbe a formalap-csaladba. A

formalap miithelyrajza és a lehetséges méretei a 1.1. szamu mellékletben talalhato.

Kidolgoztam egy olyan egységes csoport késziléket, illetve gyartasi technoldgiat, amellyel
mind a 951 darab formalap befoghato, illetve legyarthatd. A dolgozat elején szeretném
leszdgezni, hogy az egyeztetések utdn az én feladatom a szerszamlap sullyesztett és

menetes furataihoz tartozo gyartasi folyamat megtervezése volt.

A dolgozat tartalmazza a befogashoz sziikséges késziilék Gsszeallitasi rajzat, a muveleti

sorrendterveket, a miiveletterveket, valamint a gyartashoz javasolt szerszamkartyakat is.



2. AFORMALAPOK ELEMZESE

Ebben a fejezetben elemzem a formalapok feliiletelemeit, az azokon talalhato ttréseket és
nagyvonalakban meghatarozom, hogy milyen miveletelem tipusokra lesz szikség.

Az alkatrészek csoportokra bontésat is megkezdem.
2.1. Megmunkalasi igények meghatarozésa

Annak ellenére, hogy Osszesen 951 kiilonbozé méreti formalapot kindl a gyartd
(1.1. sz&mU melléklet) — az 1 kg tomegiitél egészen a majd haromnegyed tonnas
darabokig — minden formalapon megtalalhatok ugyanazok a tipikus feltletelem csoportok,

amelyek a kdvetkezok:

e Sillyesztett furatok (3. &bra)
e Menetes furatok (4. abra)
o Sikfellletek

A slllyesztett és menetes furatokat ezentul nevezziik egyittesen rendszer-furatoknak.

e b v
4 r // A
L/ o
// -//,/
./ //
3. abra. Sillyesztett furat 4. dbra. Menetes furat

2.1.1. Tiiréselemzés

Ezeknek a munkadaraboknak kis tirésekkel kell rendelkeznilk, hiszen mint a
2. szamu abrén is latszik, vezetGoszlopok segitségével illeszkednek egymashoz a
szerszamhaz kiilonboz6 lapjai, koztik a formalapok is. Ezért a furatoknak nagy pontossagu

helyzettiiréseknek kell megfelelniiik, amelyek a kovetkezok:



e Merdlegesség: A siillyesztett furatok valdsagos tengelyének egy 0,01 mm
atmér6ji hengerben kell elhelyezkednie. A henger a vonatkoztatasi sikra (a
formalap lapfeliilete) merélegesen all. [22]

e Szimmetria: A siillyesztett furatok tiirésezett kozépsikjanak két-két, egymastol
0,02 mm tavolsagban 1év0, parhuzamos sik kozé kell esnie, amelyek a
vonatkoztatasi kozepsikhoz képest szimmetrikusan helyezkednek el. A két-két

sik egymasra merdleges. [22]
A formalapoknak hosszttiréseknek is meg kell felelni:

e Az oldalak hosszanak tiirése: +/-0,1 mm
e Asillyesztett furatok elhelyezkedésének tiirése egymashoz képest: +/-0,01 mm

e A menetes furatok elhelyezkedesenek tiirése egymashoz képest: +/-0,1 mm.

Tovabba a siillyesztett furat atmérdjének tiirése H7, erre azért van sziikség, mert az ebbe
illeszkedd vezetShiively atmérdjének tiirése k6. Az igy 1étre jovo illesztés atmeneti jellegi,

préssel, kalapaccsal szerelheté a munkadarab méretétdl fiiggden.

2.1.2. Osszegzés

A fenti elemzések utan megallapithatd, hogy milyen fobb miiveletekre lesz sziikség az
adott felliletelemek megmunkal&sahoz. Ezek a f6 megmunkalasi igények az 1. tdblazatban
talalhatok.

1. tablazat. Megmunkalasi igények
Rendszer-furatok

Sillyesztett furat Menetes furat
e Nagyolas e Menet elo-furat farasa
e Simitas e Elletorés
e Finomitas e Menetfuras
e Sillyesztés

Dolgozatomban csak a rendszer-furatok gyartasara koncentraltam, a munkadarabok
befoglald méreteinek eléréséhez sziikséges miveletek megtervezése nem volt része a
feladatomnak. Ezért mar egy olyan elégyartmanyt kellett valasztani, ami megfelel az elvart

kdvetelményeknek, és abbol konnyen kialakithatd a késztermék.



2.2. Az egy gépelokészitéssel megmunkalhato alkatrészcsoportok

kialakitasa

A célom az volt, hogy a 951 kiilonb6z méretli formalapot a mar vizsgalt feliiletelem
csoportok alapjan rendszerezzem, csoportokba soroljam és ezekre egységes
gyartastechnoldgiat (csoporttechnologia) dolgozzak ki, ezaltal is csokkentve a gyartas

koltségeit.
2.2.1. A csoporttechnologia bemutatésa

A csoporttechnologia lényege, hogy az alkatrészek konstrukcidés és technoldgiai
hasonlosagat vizsgalja és azonos vagy hasonlé tulajdonsagokkal rendelkez6 munkadarab
csoportokat alakit ki, amelyekre egységes technoldgiai tervet készit. Ily modon jelentésen
csOkkenthetd a megoldasok tarkasidga, elsd6sorban a sorrendtervek, miivelettervek,
kivalasztott szerszamok és késziilékek, forgacsolasi adatok és idénormak tekintetében. A
hasonl6 tulajdonsagu alkatrészcsoportok kialakitdsa megfelelé alkatrész osztalyozo
rendszerek alkalmazasaval érhetd el. Ezek felépitése hierarchikus: a legfelsd szinten az
alkatrészeket osztalyokba sorolja, majd ezeket alosztalyokba, csoportokba, és végul

tipusokra. Az egy tipusba sorolt alkatrészek technoldgiai folyamata megegyezik.[2]

A csoporttechnoldgiat azok a gyartoeszkdzok (szerszamgép, készilék, szerszam)
hatarozzak meg, amelyek egy miivelet végrehajtasahoz sziikségesek. Ebben az esetben
nem feltétel az, hogy az egy csoportba tartozo alkatrészek teljes technoldgia folyamata
megegyezzen, elegendd, ha van ko6zos miveletikk, ahol a megmunkélds azonos
szerszamgépen egy gépeldkészitéssel torténik. A csoporttechnologia altal kialakitott
technologidk egységesebbek és ennek kilondsen a gyartdeszkdzok tekintetében van pozitiv
hatdsa. Emellett a csoportmegmunkalds a gyartas gazdasagossagara ugy hat ki, mint a

gyartas tomegességének ndvelése. [2]
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2.2.2. A kialakitott csoportok bemutatasa

A mthelyrajzon talalhato tablazatban latszik (1.1. szamua melléklet), hogy 6-6 csoportra
oszthatok a slllyesztett és a menetes furatok is, atmér6é alapjan. Ezek a csoportok a

2. tdblazatban talalhatok.

2. tblazat. A formalapokon el6fordulo furatok tipusai, és méretei

Sullyesztett furatok csoportjai Menetes furatok csoportjai
o (014 e M6
o (320 e M8
o 26 e MI10
e (330 e MI12
o (@42 e M16
o (54 e M20

A formalapok méreteit tovabb elemezve az is megallapithatd, hogy rendszer-furatokb6l 8
kiilonb6z6 csoport van. Ha minden alkatrészt egy csoportnak tekintlink, akkor az legyen a
formalap f6écsoport, és ezek a furatparok alkotjak az alcsoportokat, amelyek elemei a

3. tAblazatban talalhatok.

3. tablazat

Rendszer-furatok csoportjai
o (P14-M6

o (14-M8

e (#20-M10
e (#26-M10
o ($26-M12
e (¥30-M12
o (42-M16
e  (354-M20

Ezutén a feladat adott, meg kell vizsgalni, hogy ezekbe az alcsoportokba tartozé furatok,—

sy s = =

készithetok el, a formalap vastagsagat is szem el6tt tartva. Ezek a csoportok fogjak alkotni

a muveleti sorrendterveket.

11



A miihelyrajzon talalhato tdblazatbol kovetkeztetheté kovetelményeket analizalva, illetve a
szerszdmokat kivalasztva megéllapithato, hogy egyes formalapok nem munkélhatok meg
hagyomanyos szerszamokkal, illetve nem készithet6 beléjiik menet elé-furatként zsakfurat,

ezeknél atmené furatot kell majd késziteni.

A kialakitott csoportokat és az egyes csoportokba tartozd formalap azonositokat a
4. tablazat tartalmazza, illetve a miiveleti sorrendterveken is megtalalhatok a 3.1. szdmu

mellékletben.
A 4. tablazatban talélhat6 csoportnevek a kovetkez6képpen épiilnek fel:
XX.Myy(.**%)

Az xx jeloli a siillyesztett furat atmérdjét, a Myy jeloli a menetes furat atmérdjét.
A ***.gal jel6lt rész pedig olyan egyéb Kkitételeket jel6l, amely miatt el kell térni a
hagyomanyos miiveletekt6l. Példaul AT-vel vannak jel6lve azok a sorrendtervek, ahol a
formalap vastagsaga atmend furatot kovetel menet elé-furatként, vagy DHD-vel van

jel6lve, ahol a munkadarab vastagsaga mélyfaro (Deep Hole Drilling) technoldgiat igényel.

Osszegzésként megallapithatd, hogy a 951 kiilonbozd méretii formalapot sikeriilt 18

csoportba besorolni, igy ezekre a csoportokra egységes gyartastechnoldgiat lehet késziteni.
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4. tablazat. A kialakitott csoportok és az egyes csoportokba tartozé formalapok

Formalap Formalap Formalap
.| Formalap . .. | Formalap . .| Formalap .
Csoportnév .~ | vastagsag Csoportnév .~ | vastagsag Csoportnév ..~ | vastagsag
azonosito azonosito azonosito
(mm) (mm) (mm)
1010 2525 3540
14.M6 1012 17-56 2530 3545
1010 _ 2535 3550
14.MB.AT 1012 912 2540 42.M16.AT 3555 26
1212 2545 3560
14.M8 1216 22-56 2550 3570
1212 3030 3580
14M8.AT 1216 17 30.M12.AT 3035 17;22 5050
1616 3040 5055
1620 3045 5060
20.M10 1625 22-16 3050 5065
1630 3055 5070
20.M10.AT | 1616 17 3060 5075
2020 3065 5080
26.M10 2025 22-106 3070 42.M16.DHD | 5090 206
2020 30.M12.DHD| 3535 146;156 5555
26MIOAT =070 17 3540 5560
2030 3545 5565
2035 3550 5570
26.M12 2040 26-106 3555 36-156 5580
2225 3560 5590
2230 3570 6060
2030 3580 6070
2035 4040 54.M20 6080 46-206
26.M12.AT | 2040 17;22 4045 6090
2225 4050 6070
2230 4060 54.M20.AT 6080 36
2525 4545 6090
2530 4550
2535 | Lo 106 2555 | 36186
2540 4560
2545 4565
2550 4570
3030 42.M16 4580
3035 4590
S0.M12 3040 5050
3045 5055
3050 5060
3055 26-136 5065
3060 5070
3065 5075
3070 5080
3535 5090 36-196
5555
5560
5565
5570
5580
5590
6060
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3. MUVELETI SORRENDTERVY MEGHATAROZASA

1 v e

meghatarozasa, a megmunkalasi bazisok kijeldlése, a szerszamgépek és készilékek
Kivalasztasa, a miiveletek behatarolasa, a miiveletek sorrendjének meghatarozasa, valamint
a miveletek kozotti kozbenso allapotok rogzitése. A szint végterméke a sorrendterv, amely
tartalmazza az alkatrész miiveleteit, azok sorrendjét, miiveletek fo tartalmi jellemzo6it és a

munkadarab befogasara vonatkozé adatokat. [18]

Ebben a fejezetben meghatarozasra keriil egy olyan egységes miiveleti sorrendterv, amely
a 4. tablazatban bemutatott 18 csoport minden elemére ervenyes. Ezek a sorrendtervek a
3.1. szamu mellékletben talalhatdk, feltlintetve, hogy az egyes sorrendtervek mely

formalapokra érvényesek.

3.1. Az elégyartmany meghatarozasa

Az elégyartmanygyartas és az alkatrészgyartas kozotti kapcsolddasi feliiletet az

alkatrészgyartas el6gyartmanya jelenti. [2]

Az clégyartmanynak olyan feltételeknek kell eleget tennie, amelyek altal konnyen, de az
elvart tlirések betartasaval legyarthatova tehetok a 2.1. fejezetben ismertetett formalapon
talalhato feliiletelemek. Tovabba az elogyartmanynak alkalmasnak kell lennie arra, hogy a

rendszer-furatokat barmilyen eldmegmunkalas nélkiil el lehessen késziteni.

A cégnél, ahol a formalapokat gyartani kivanjak, egy olyan elégyartmanyt hasznalnak
hasonld feladatokra, amely izemen belil készil, altaldban marasi miiveletekkel az egyes
formalapok altal megkivant méretben, a gyakorlat altal kialakitott rahagyasokkal. Ezt a
terméket furatlan szerszamlapnak (P-lap) nevezzik. Az clégyartmany miihelyrajza a

1.2. szdamu mellékletben talalhaté.
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Az elégyartmany is nagy pontossagl helyzettiirésekkel rendelkezik. Ezek a helyzettlirések

a kovetkezok:

e Parhuzamossag: A tirésezett feliiletnek két, a V vonatkoztatasi felilettel

parhuzamos, egymastol 0,01 mm tavolsagban 1évé feliilet kozé kell esnie.

e Merolegesség a V feliiletre: A turésezett feliiletnek, a V vonatkoztatasi feliiletre

merdleges, egymastol 0,02 mm tavolsagban 1évo feliilet kozé kell esnie.

e Merolegesség a T feliiletre: A turésezett feliiletnek, a T vonatkoztatasi feliiletre

mer6leges, egymastol 0,02 mm tavolsagban 1évé fellilet kozé kell esnie.

Ezeken tdl az elégyartmany oldal hosszainak tiirései mar megegyeznek a késztermék
tlréseivel, de a vastagsag tlirése még +0,3/+0,2 mm, ami eltér a formalap tlirésétdl, ez

azonban késébb a hasznunkra fog valni.

Ez az el6gyartmany lehetové teszi egy olyan csoport befogd készilék létrehozasat,

amelyen a helyzetmeghatarozas nem pontok segitségével, hanem sikokkal torténhet.

3.2. A formalapok gyartasanal alkalmazott miiveletek

A miuveleti sorrendterv mind a 18 esetben a kovetkez6 muiveleteket tartalmazza:
Rendszer-furatok készitése
Sorjazas

Koszorulés

> w0 b oRE

Tisztitas és konzervalas

Most kovetkezzen az egyes muveletek részletezése.
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3.2.1. A rendszer-furatok készitése

3.2.1.1.  Agép kivalasztésa a rendszer-furatok megmunkéalasdhoz

A rendszer furatok elkészitéséhez egy olyan gépet kellett valasztani, amely alkalmas
minden méretli alkatrész legyartasara, az azokon adott tlirések betartasaval. Ezt egy
modern NC-vezérelt megmunkalé kdzpont képes megvaldsitani, igy esett a valasztas a
ZPS-TAJMAC MCFV 1680 tipusu gépre, amely az 5. dbrén lathaté.

A ZPS-TAJIMAC MCFV tipust vertikalis megmunkalo-kozpont csalad konstrukcidja
alkalmas asztalra befogott - acélbol, 6ntvénybdl, konnyifém ontvénybdl késziilt sik és
dobozos elemek komplex forgacsold6 megmunkalasara nagy megmunkalasi sebességekkel,
nagymértékii pontossag mellett. Az MCFV tipusi megmunkalé kozpont a vertikalis
marokozpontok uj tipust csaladjat képviseli korszerien megoldott, célszeri, stabil
burkolatokkal. A gépburkolat, valamint a gép egésze megfelel a legigényesebb gép- és
kezel6biztonsagi CE el6irasoknak. A megmunkald kdzpont normal kiviteléhez tartozik
minden esetben a HEIDENHAIN iTNC 530 tipusi vezérlérendszer ¢és a SIEMENS
gyartmanyu el6tolas- és féorsd hajtas. A gépnek és mozgd rendszerének massziv
konstrukcidja lehetévé teszi progressziv vagoszerszamok hasznalatat. Az alakilag
komplikalt, méretes, vagy sulyos munkadarabok komplex megmunkalasara is alkalmas. A
gép jelentés dinamikai és héstabilitasa szavatolja a nagyfoku méretpontossagot és a

megmunkalt munkadarab feluletének megfelelé minéségét.[4]
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5. &bra. ZPS-TAJMAC MCFV 1680

A gép miiszaki adatait az 5. t4blazat tartalmazza.

5. tblazat. Miiszaki adatok

ZPS-TAJMAC MCFV 1680

Asztalméret 1800x780 mm
Asztalterhelhet6ség 2500 kg

X loket 1650 mm

Y loket 810 mm

Z loket 810 mm
Foorso fordulatszamtartomany | 1 - 18.000 ford/min
Motor teljesitménye 20/28 kW

Vezérlés

HeidenhainiTNC 530
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3.2.1.2. A formalapok befogésa a rendszer-furatok megmunkéalasdhoz

A formalapok befogésa ehhez a miivelethez, minden esetben a TDK-UNI jelii késziilékbe
torténik, melynek bemutatésa a 7. fejezetben torténik, valamint a rajzi dokumentaciok a

2.1. szamu mellékletben talalhatok.

3.2.2. Sorjazas

A miiveleti sorrendterven a méasodik miivelet a sorjazéas. A rendszerfuratok megmunkalasa
kovetkeztében a munkadarab atszakadd oldalan sorja keletkezik, amit el kell tavolitani, de
ez a keszulékbe befogva nem lehetséges. A sorjazast lakatos szakember végzi kézi

szerszamokkal, ezért errdl a miiveletr6l nem késziilt miveletterv.

3.2.3. Koszorulés

Ez a mivelet egy ugynevezett ,,tisztitdo” koszoriilés, amelyet a munkadarab lap feliiletein
vegeznek. Erre azért van szikség, mert a munkadarab a munkahelyek kozétti szallitas, a
megmunkalas soran keletkezett forgéacstol karcolodhat, sériilhet. Az eldogyartmany
vastagsaga erre lehetdséget ad, ugyanis az +0,3/4+0,2 mm-es tlréssel késziilt, a formalap
vastagsaganak végsé tiirése +0,15/+0,2 mm. Igy a megfeleld fogasmélységgel kialakithato
a végsd méret, és a kivant feliileti minGség. A koszoriilés miiveletének elemzése €s

kidolgozasa nem része e dolgozatnak, ezért erre miivelettervet nem készitettem.
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4. MUVELETTERVEZES

A miivelettervezés feladata a miiveleti sorrendterv adatai alapjan a miveletek lebontasa
miiveletelemekre, azok tartalmanak ¢és sorrendjének meghatarozasa, a szerszamok
kivalasztasa és a szerszamelrendezési terv Osszeallitasa. A szint végterméke a tébb
valtozatban eldallitott miiveletelem sorrendterv, vagy miveletterv, amely tartalmazza a
mivelet felfogasi és felszerszamozasi tervét, miiveletelemeit, azok sorrendjét, és {0

tartalmi jellemz®6it. [18]

Ebben a fejezetben a rendszer-furatok készitése nevii miveletet fogom részletesen
elemezni. Az el6ébbiekben mar kivalasztasra keriilt a szerszamgép, illetve a befogd
készlléek. A ,,Megmunkalasi igények meghatarozasa” cimii fejezetben mar megvizsgalasra
kertiltek a feliiletelem csoportok, illetve az ezekhez sziikséges f6 miiveletelemek. A
formalapok elemzésénél mar emlitettem, hogy a formalapok vastagsaga is befolyasolja

majd a szerszamok kivalasztasat.

Ezutdn megallapitasra keriilhetnek a sziikséges miiveletelemek és a hozzajuk tartozo
szerszamok, ezt a miveleti sorrendtervek (formalapok méretei ezen szerepelnek) és a
feliletelemek tulajdonsdgai (tlrések, feliileti ¢érdességek) alapjan tettem meg.
A 6. tébladzatban bemutatdsra keriilnek a miveletelemek a jellegiik, az azok

megmunkalashoz lehetséges mddszerek és a hozzajuk felhasznalt szerszamok szerint.
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6. tablazat

Miiveletelem
) Felhasznalt szerszam
Jellege Megnevezése )
megnevezése
o CserélhetShegyti furoval
Faras __ I
Valtolapkas fardval
Furat - flyfrs CoroDrill 805 hosszlyuk-
. urat mélyfarasa
nagyolasa fardval
Menet el6furat farasa Tomor keményfem furoval
Dorzsolés Dorzsarral
Furat S i I
o Simitas faroraddal, majd | Csillapitott Corobore 825
Slmltasa - Y4 7 7 7 7 7 7
finomitas faréraddal faréraddal
Sullyesztés marasa o ]
Valtolapkas szarmardval
Furat furathoz
slllyesztése |Furat élletorése, menetes |
Elletord szarmaroval
furathoz
Menet Zsakmenet furasa Menetfaro zsakfurathoz
farésa Atmend menetes furat Menetfurd atmendfurathoz

Megjegyzésként hozza tenném, hogy a hosszlyuk-furé akkor alkalmazandd, ha a furat

mélysége meghaladja az atmérd Otszorosét. A dorzsolést a 20 mm vagy annél kisebb

atméroju furatoknal kell hasznalni. Tovabba azért van sziikség kétféle menetfurora, mert a

Kisebb vastagsagu formalapoknal nem készithet6 zsakfurat menet elé-furatként.

Ezekkel a miveletelemekkel mar mind a 18 csoportba besorolt formalap legyarthato,

mindegyikhez a megfelelé miiveletelemeket 0sszevalogatva. A komplett miivelettervek

megtalalhatok a 3.1. szdmU mellékletben, a hozzatartozé miiveleti sorrendtervhez csatolva.

A felhasznalt szerszamokrol szerszamkartyakat készitettem.
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4.1. Szerszdmkartyak

A korszerli szerszamgépek felszerszamozéasa  altaldban  korszerti, modularis
szerszamrendszerekkel van megoldva. A szerelhetd modularis szerszamrendszerek
jellemzdje, hogy a feladatnak megfelelden kell Osszevalogatni a szerszamelemeket és
ezeket Osszeszerelve a sziikséges méretii szerszamok biztosithatok. Az Osszeszerelendd
szerszamelemek és a szerelt szerszam meéreteinek megaddsa  Ugynevezett

szerszamkartyakon torténik. [2]

Tehat a szerszamkartydk alapjan clére Osszeszerelik a szerszdmokat és a megfeleld
szerszamgephez jutatva azokat, a gépkezel6jének mar nem kell id6t fektetni a szerszamok
Osszeallitasara, hanem kozvetlenil a gép szerszamtaraba helyezheti azokat. Ezaltal

jelentésen csokkenthetd az el6késziileti id6, és még inkabb gazdasagossa tehetd a gyartas.

A szerszamok kivalasztasa soran ligyeltem arra, hogy a sziikséges szerszamhossz lehet6leg
minden formalap vastagsagot atéleljen egy adott atmérénél. Viszont vannak olyan
furatmélységek, ahol ezt mar nem lehetett kivitelezni, ezért ott specidlis mélyfurd
technoldgiat kellett alkalmazni.

A felhasznalt szerszamokrdl készilt szerszamkartydk dokumentéacidoja a 3.3. szamu
mellékletben taldlhatok. A szerszamkartyakon talalhaté azonositbk magyarazatat a

7. tablazatban foglaltam 6ssze.

7. tablazat. A szerszamkartyakon talalhato jelolések jelentése

Fécsoport Tipus Sorszam

A. Cserélhet6 hegyti furo

B. Valtolapkas furd

1. Faro _
C. Tomor keményfém faro
D. CoroDrill 805 hosszlyuk-furd A tipuson beldl,
L A. Dorzsar minden szerszam
2. Farorad _
B. Egyélu farérad kap egy 001-999-ig
A. Szarmaro terjedd sorszamot is.
3. Maro

B. Elletor6 szarmard6

A. Zsakfurathoz

4. Menetflro

B. Atmend furathoz
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A szerszamkartyakon fel van tlintetve a szerszdmgép — amihez a dokumentum tartozik —,
az 0sszeszerelt szerszdm rajza, annak miikodo szerszamhossza és a programozasi hossza,

ezenfellll a szerszam elemeinek megnevezese és a javasolt forgacsolasi adatok.

»A szerszdmelemei” részben szerepel az egyes tételekbdl a sziikséges darabszdm, azok
megnevezese, a gyartoja és a katalogusszama. A kataldgusszam alapjan a szerszamelemek
konnyen megrendelhet6k, illetve tovabbi informacidk beszerezhet6k, amennyiben szlk-
séges. Mivel az alkalmazott szerszamok dnmagukban kozvetlenil nem helyezhet6k be a
szerszamgép fOorsojaba, szlikség van egy szerszdmbefogd késziilékre, amit szerszamtarto-
nak nevezzilk. Ez teremt kapcsolatot a gép foorsdja és a Szerszamszara kdzott és minden
szerszamnal mas-mas kovetelményeknek kell eleget tennilk, igy azok kivalasztasara is

nagy gondot forditottam.

A javasolt forgacsolasi adatoknal kétféle anyagra adtam meg a forgacsolasi sebességeket,
az el6tolas értékeket, illetve amennyiben indokolt a javasolt fogasmélységet is.

4.2. Az alkalmazott szerszamok bemutatasa

A dolgozatban a piacvezeté szerszamgyartd Sandvik-Coromant cég altal forgalmazott
szerszamokat valasztottam, abbol az okbol, hogy a katalogusukat a legatfogébbnak és az
egyik leghasznalhatobbnak taldltam. Mellettiik valo dontésemben szerepet jatszott az is,
hogy a weboldalukon szinte minden szerszam CAD modellje megtalalhato, és emellett

oktatasi anyagaikat is kivalonak talaltam a k6z6s munkahoz.

A gyakorlatban is hasonl6 jé tapasztalatokkal rendelkeznek a cégek a Sandvik-Coromant
szerszamokrdl, ugyanis hiaba az egyik legdragabb, de ar-érték aranyban az egyik legjobb

gyarté a piacon. A Biittner Kft. is nagy eldszeretettel hasznélja a Sandvik szerszadmokat.

A kovetkezdkben a felhasznalt szerszamok rovid ismertetése kovetkezik.
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4.2.1. Cserélhets hegyii fiiré

A CoroDrill® 870 az alkalmazasok
optimalizaldsa érdekében testre szabhatd,
a kiilonboz6 atmérbtartomanyoknak,
lépcsOknek és hosszaknak kdszonhetden.
A furatok hatékonyabban ¢&s az eldirt
specifikaciokat jobban kozelitve allithatok
eld, igy a furatokon kevesebbet kell dolgozni

a furast koveté miiveletek soran. [5]

Elényék

6. abra. Cserélhetd hegyti furd

A hegy és a fur6 kozotti csatlakozofeliilet egyszeri, pontos és stabil. Optimalizalt

farécsatornak segitik a forgacseltavolitast, a szerszam pedig a szerszamtartoban hagyhat6 a

hegycsere soran — igy nem veszit értékes forgacsolasi id6t. Az Gj forgacsoloél geometriak

¢és mindségek biztonsagos forgacsoldsi folyamatot tesznek Ilehetévé optimalizalt

forgacskezeléssel, nagy behatolasi sebességgel és hosszu, megbizhaté éltartammal. [5]

Jellemzok

o Merev furotest nagy el6toldsi sebességekhez és kivalo furatmindséghez

e Belso hiitékdzeg hozzavezetés

e Furattlirés IT 9-10

e Furési atmérbtartomany: 12-25,90 mm
e Flr6hosszak: 3 és5 x D [5]

Alkalmazasi terilet

o Tipikus furattipusok: eléfuratok menetfurdkhoz és csavarfuratokhoz

e A legtobb iparaghoz, mint példaul energia-, autéiparhoz és altalanos mérnoki

alkalmazasokhoz [5]

Megmunkalhaté anyagok
e Acél
« Ontoéttvas [5]
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4.2.2. Véltélapkas furo

Cserélhet6 lapkés furd erés furdtesttel, kézponti és
keruleti lapkakkal, illetve az egyedi
StepTechnology™ segitségével tokéletes
forgacsolo erd egyensullyal. A CoroDrill® 880 nagy
teljesitményt nyujt minden munkadarab

anyagban. [6]

Elényék

o Akar 100%-kal nagyobb termelékenység

7. &bra. Valtolapkas furd

e Szigorubb furattiirés és jobb feliileti minéség [6]

Jellemzok

o Optimalizalt forgacscsatornak a gyorsabb forgacseltavolitashoz

o Kettd vagy négy forgacsoloél

e Az optimalizalt minéségek hosszabb szerszam éltartamot biztositanak [6]

o Furési atmérdétartomany: 12,00-63,00 mm
o Flrohosszak: 2,3és5x D

Alkalmazasi terilet

« Altalanos flras

o Ferde/ivelt feluletek furasa

o Konkav/konvex feliiletek furasa
o Beszurd furés/Keresztfuratok

o Csavarvonal interpol&ci6 [6]

Megmunkalhaté anyagok
e Acél
o Rozsdamentes acél
« Ontéttvas

e Aluminium

e HOA4ll6 és titan Otvozetek

o Edzett anyag [6]
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4.2.3. Tomor keményfém furé

A CoroDrill® 860 gyors és gazdasdgos furast tesz lehetdvé. A kis forgacsoloeréknek
koszonhetden kisebb gond a gyenge rogzités, a vékony falu alkatrészek és a forgacsoloél
terhelése miatt. Nagy forgacsolasi adatok mellett kivald forgacseltavolitést biztosit hosszu
és rovid forgacsu anyagoknal egyarant, igy a CoroDrill 860 folyamatos és problémamentes

farast tesz lehetdvé nagy behatolasi sebesség mellett is. [7]

Elényok
o A horony alakja optimalizélja a forgacsaramlast

e HosszU szerszaméltartam, vezérelt kopaskialakulas
o Az egyedulallo Gj forgacsoloél alakja csokkenti a

forgacsoloerdket €s javitja a forgacskezelést [7]

Jellemzok
e Standard atmérdtartomany: 3—20 mm

e Elérheto furattiirés: H8—H9

e 2;3;4,57é8xDJ7] 8. 4bra. Tomor keményfém firo
élgeometrigja
Alkalmazasi terilet (9. abra)

Hagyomanyos faréas Elletort furatok Ferde feluletek

Konvex vagy konkav
felUletek

9. &bra. A tomor keményfém furo alkalmazasi lehet6ségei

Keresztfuratok Kaétegfurok

Megmunkalhaté anyagok
o Acél

e Aluminium [7]



4.2.4. CoroDrill 805 hosszlyuk-furé

A CoroDrill® 805  cserélhetd lapka
technolégiaval  (10.  &bra)  biztonsagos
hosszlyuk-furasi miiveletet tesz lehetové. Akar
15x furatdtmérd furhaté vele hagyomanyos
gépen anélkual, hogy a munkadarabot cél

hosszlyuk-furé gépre kellene athelyezni. A

CoroDill 805 nagy termelékenységgel és
megbizhatdsadggal 4llit elé olyan feliileti 10. bra

minéséget, mint  amely  hagyomanyos CoroDrill 805 hosszlyuk-faré

hosszlyuk-furassal elérhet6. [8]
Elényok

e A hagyoményos mélyfurassal egyezé mindségli furatokat készit

e Megbizhaté és termelekeny [8]

Jellemzok

e Cserélhet6 lapkas technologia

e M:¢ly furatok egy Osszeallitassal torténé megmunkalasa
o Kiemelkedden hatékony forgacseltavolitas

o Nincs sziikség extra hiit6kozeg-szivattylteljesitményre
e Faréatmérd: 25-65 mm

o Furatmelység 15-7xD

e Furatttirés: IT 10

o Feliilet minéség: Ra 2 um [8]

Alkalmazasi tertlet
o Lapkageometridk és -minéségek minden anyaghoz

e Hagyomanyos furas és keresztfuratok [8]

Megmunkalhaté anyagok
o Acél e Aluminium
o Rozsdamentes acél o Ho4llo és titan 6tvozetek

« Ontéttvas o Edzett anyag [8]



4.2.5. Tomor kemenyfém dorzsar

A CoroReamer™ 835 ISO P és ISO M anyagokra optimalizalt. A belsé hiitékozeg-ellatas
és a nagyon egyenetlen forgacsol6él-elosztas két olyan tulajdonsag, melyek val6ban

szigoru furattiiréseket és kivalo feliileti minéséget eredményeznek. [9]

Elényok
o Nagy termelékenység a magas forgacsolasi paramétereknek koszonhetéen
e Nagy stabilitas a tomor keményfém testnek kdszonhetéen
e A bels6 hiit6kozeg-ellatas révén a hiitékozeg kozvetleniil a forgacsolasi zonara van

irdnyitva, ami hosszabb szerszaméltartamot és jo forgacseltavolitast eredményez

Jellemzok

o DIN 65535 HA, h6 tiirésti szar hidraulikus tokmanyokba (HydroGrip®) torténé
kdzvetlen befogéashoz

e Fényes feliilettel és TiAIN bevonattal kaphaté, melyek révén ndvelhetdk a
forgacsolasi paraméterek, ami nagyobb termelékenységet és kevesebb élratet-
képzddést eredményez

o Standard atmérétartomany: 3,97-20 mm

o Elérhet6 furatttirés: IT7 [9]

Alkalmazasi terilet
« Altalanos megmunkalashoz, alakitészerszamokhoz, autdiparhoz, energiaiparhoz,
stb.

Megmunkalhaté anyagok
o Acél
o Rozsdamentes
acel [9]

11. dbra. Tomor keményfém dorzsar



4.2.6. Csillapitott CoroBore 825

A rezgések gyakran okoznak problémakat furatesztergalas és mas miiveletek esetén,
kilondsen akkor, ha hosszu tulnyulassal kell megmunkalni. A rezgések rossz fellleti
szerkezetet, nem megfeleld pontossagot, kisebb termelékenységet, nagyobb lapka- és
szerszamgeépkopast, illetve zajt okozhatnak. A rezgesproblémak megoldasa ezért mindig

jelentdsen noveli a termelékenységet. [10]

Silent : Tools®

12. ébra. Csillapitott CoroBore 825
Elényok
o A termelékenység 50-200%-0s névekedése
« Jobb felleti simitas

e A forgacsolasi adatok jelentésen novelhetok a megsziintetett rezgéseknek

ko6szonhetGen

« Kisebb darabonkénti alkatrészkoltség [10]

Jellemzok

o SilentTools egyedi csillapitdé mechanizmus
e Rudon atmend, belsé hiit6kozeg-ellatas
e Hosszl kinyulasi hossz, akér 6 x D [10]

Megmunkalhaté anyagok

o Acél e Aluminium
e Rozsdamentes acél o HOGallo és titan otvozetek [10]

o Ontottvas
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4.2.7. Valtolapkéas mardk

A CoroMill® 390 csalad szamos alkalmazashoz hasznéalhaté atfogé és sokoldald program.
J6 mindségii, 90 fokos sarkok alakithatok ki segitségiikkel, és idedlisak mélyitéshez ¢€s
csavarvonal interpolaciéhoz. A CoroMill® 390 beépitett csillapitassal kaphat6 a
termelékeny és rezgésmentes megmunkalas eléréséhez. A valtolapkas szarmard a 13. abran
lathatd. [11]

Elényok
e Szigoru tlirések, melyekkel kivalo feliileti mindség és minimalis eltérés biztosithato

o Nagy fogasmelység és meredek mélyités [11]

Jellemzok

o Konnyli forgacsold lapkageometria a kis forgacsoloer6khoz, illetve a lehajlas és
rezgések elkerllésehez
e Mardvaltozatok derékszogli sarokmarashoz és hosszu €1t marashoz

o Atmené hiitékozeg [11]

Alkalmazasi terilet

e A CoromantCapto csatlakozasu marok optimalis merevséget biztositanak ahhoz,
hogy kiterjesztett szerszamszerelvényeken lehessen hasznalni azokat
o A Silent szerszamok rezgéscsillapitasa a nagyobb anyaglevalasztas és jobb felileti

mindség érdekében, keskeny szerszamok hasznalatakor [11]

Megmunkalhaté anyagok
o Acél
o Rozsdamentes acél
« Ontottvas
e Aluminium
e Hoallo és titan 6tvozetek

o Edzett anyag [11]

13. bra. Valtolapkas szarmaro



4.2.8. Cserélhetd fejii maro rendszer (Elletord szarmard)

ACoroMill® 316 cserélhetd fejii mard csatlakozé garantdlja a megbizhatosagot és

pontossagot a fej és a szerszamszar kozott, igy magas szintli megmunkalas végezheto.

Elonyok

e A CoroMill 316 cserélhetd fejli mardrendszer a nagyobb rugalmassagért, jobb
termelékenységért, alacsonyabb szerszamkdltségért és kisebb készletért

e Az erds forgicsolofej és tengely csatlakozofeliilet nagy szildrdsagot biztosit
nagyolashoz, és nagy merevseget simitashoz

e Nagyobb szivossaga ¢s kisebb lehajlasa lehetévé teszi hosszabb tilnytlasok és
mélyebb fészkek megmunkalasat

o Hasznalata és kezelése egyszerli, a fej néhdny masodperc alatt kicserélhetd anélkiil,
hogy eltdvolitand a szerszdmszarat és el6bedllitana a forgéacsoloélt. Ennek

koszonhetben a fej cseréjekor a gép leallasi ideje rovidebb. [12]

Alkalmazasi terilet

Csavarvonalas
interpolécio

Nagy elétolasu

Profil maras .
homlokmarés

14. &bra. A cserélhet6 fejii maro tipusai, és azok alkalmazasi teriiletei

Megmunkalhaté anyagok

o Acel e Aluminium
o Rozsdamentes acél o HoAll6 és titan 6tvozetek [12]

o Ontéttvas
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4.2.9. Menetfuro zsakfurathoz

A spiralhornyd menetfuré a legjobb opcid zsakfuratokhoz. A horony kivezeti a forgacsot a
furatbol, és a hiitd-kend folyadék is abban halad, ami a 15. abrén jol latszik. Kiilonb6z6

spiralszogili valtozatok kaphatok a kiilonboz6 alkalmazasokhoz. [13]

Jellemzok

e Az ¢lkezelés csokkenti az axidlis er6t és nyomatékot, segiti a szerszdm simabb
futasat, csokkenti a forgacsoloél kitoredezését, javitja a felilleti mindséget,
szerszdméltartamot és forgacseltavolitast

e A spiralhorony kialakitisa biztositja az allandé homlokszoget és a folyamatos
forgacsolast

e Nagy sebességii és teljesitményli acél menetfurok a jobb szilardsag, kopasallosag és
szerszaméltartam érdekében

e Tomoér keményfém menetfurok a kivald szerszaméltartamért és a lehetd

legnagyobb termelékenységeért [13]

Alkalmazasi tertlet
o Adott anyagokra és sokoldalusagra optimalizalt menetfurok
o Zsakfuratokhoz alkalmas

e Meélységek akar 3 x D atméréig [13]

Megmunkalhat6 anyagok
o Acél
o Rozsdamentes acél
« Ontottvas

e Aluminium [13]

15. dbra. Menetfuré zsékfurathoz



4.2.10. Menetfuro atmend furathoz

A spiralcstcsos menetfurok eléretoljak a forgacsot, ami a 16. abran jol lathatd, ezért
atmend furatokhoz alkalmazhatok. A legerdsebb menetfird kivitel a kis mélységi
hornyoknak kdszonhetden. A hornyokat csak a hiité-kend folyadék hasznélja, nem azokon
keresztil torténik a forgacseltavolitas. [14]

Jellemzok

o Az élkezelés csokkenti az axialis er6t és nyomatékot, segiti a szerszam simabb
futasat, csokkenti a forgacsoloél kitdredezését, javitja a feliileti mindséget,
szerszaméltartamot és forgacsképzodést

o Nagy sebességli és teljesitményii acél menetfirdk a jobb szilardsag, kopasalldsdg és

szerszdméltartam érdekében [14]

Alkalmazasi terilet

o Adott anyagokra és sokoldalisagra optimalizalt menetfarok
o Csak atmené furatokhoz
o Szamos menetalakban és szabvanyban kaphato

e Mc¢élységek akar 3 x D atméréig [14]

Megmunkalhaté anyagok

o Acél
o Rozsdamentes acél
e Aluminium [14]
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16. dbra. Menetfuro atmend furathoz
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5. MUVELETELEMTERVEZES

Ebben a fejezetben bemutatom, hogyan hataroztam meg az egyes miiveletelemekhez
tartozé forgacsolasi paramétereket, illetve részletesebben targyalom a szerszdmut
szamitasat. A gyartastechnologia elkészitése soran a forgacsolasi adatok meghatarozasa az
1.1730 jelli anyagra tortént, majd ezt az anyagot Osszehasonlitottam az 1.2312 jela
muanyag-alakitd szerszdmacéllal forgacsolhatdsagi szempontok, de kuiléndsen a gépi

f6idok alapjan.

5.1. Anyagok ismertetése

A Biittner Kft. tapasztalatai alapjan kidertlt az, hogy az éltaluk két leggyakrabban hasznalt
milanyag-alakitd szerszamacél az 1.1730 ¢és 1.2312 jelti anyagok. Az eldbbi egy lagyabb
Otvozetlen, mig az utdbbi egy szivdsabb 6tvozott acél. Az esetek 80%-aban a két anyag
valamelyikébdl késziilnek a formalapok. A Kft.-nél eltoltott id6 alatt megfigyeltem azt,
hogy altaldban egyik anyagba sem keészitenek kozvetlenll formaireget, hanem egy
ugynevezett zseb marasaval a formalapbdl egy szerszamkeretet hoznak létre. Ebbe a
szerszamkeretbe préselik bele a zsebbe illeszkedé formaiireggel ellatott alkatrészt. gy
nincs arra szlikség, hogy az egész formalap egy draga, nehezebben megmunkalhatd
milanyag-alakitd szerszamacélbdl készuljon. Hiszen a miianyagok alakitisa nem til magas
homérsékleten (kb. 200-400 °C) torténik, altalaban nagy sajtolonyomassal. Erés koptato-,
erodalo hatast fejtenek ki, és esetenként korroziot is eldidéznek a polimerek.[3] Ezeknek az
igénybevételeknek nem minden esetben tud ellenallni az altalunk elemzett két anyag, és a
formairegek készitése gyakran olyan technoldgiat igényel, amelyek alkalmazasa nem
lehetséges az 1.1730 vagy az 1.2312 esetén. Ugyanis a formalregek rendszerint bonyolult
alaktak, alakado feliiletik gyakran polirozott. A miianyag-megmunkalé formak és
szerszamok, illetve ezek gyartasanak minden igenyéhez rendelkezésre all a problémat
legjobban megold6 szerszamacél, melyek tulajdonséagait a megfeleld hokezeléssel és/vagy

felUleti kezeléssel az egyes specialis alkalmazasokhoz lehet igazitani. [3]

Osszegzésként megallapithatd, hogy elégséges csupan a formaiireget tartalmazoé alkatrészt
— ami nem a formalap — olyan acélbol késziteni, ami megfelel a forma készités és az
alkalmazas kovetelményeinek. A szerszamkeretet — amit formalapnak nevezink -

gyarthatjuk az  Aaltalunk  elemzett 1.1730 vagy 1.2312 jeli  anyagbol.
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Ez attdl fugg, hogy a szerszdm milyen mechanikai igénybevételnek lesz Kkitéve,
illetve a szerszammal mekkora darabszamban fog térténni a gyartas. Kisebb igénybevétel

és darabszam esetén az 1.1730, mig nagyobb esetén az 1.2312 a hasznalatos formalap acel.

5.1.1. 1.1730 jelii anyag bemutatasa

EN-SZAMJEL: 1.1730 EN-JEL: C45U AISI: — REGI MSZ: S45

Vegyi 6sszetétel (%)
C=0,45 Si=0,3 Mn=0,7

Jellemz6k

Otvozetlen milanyag-alakito/hidegalakitd szerszamacél. Jo1 forgacsolhatd, jol hegeszthetd,
jo szivossagh, feliileti beedzédésii kb. 55 HRC-ig. Kb. 650 N/mm? szakitdszilardsagra
(kb. 190 HB) normalizalt szallitasi allapotd, altalaban ez a szokasos alkalmazasi allapot.[3]

Alkalmazasi terilet

Forma- és szerszamkeretek alacsony terheléssel, miianyag-alakitd szerszamok
felépitményei, kiloko alap- és tartélapok, alatetlapok, flakonfuvo és habformék csekély
polirozasi  kovetelményekkel, edzetlen épitéelemek a forma-, szerszam- és
készlleképitésben, szoritd- és feszitéelemek, prototipus szerszamok. Termoplasztokhoz
alkalmazhatd. Gyorsacél és keményfém szerszamok szaranyaga. Nemesitve: mindenféle

kéziszerszam és mezdgazdasagi szerszam. Langgal és indukciosan edzhet6. [3]
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5.1.2. 1.2312 jelii anyag bemutatdsa

EN-SZAMJEL: 1.2312 EN-JEL: 40CrMnMoS8-6 AISI: ~P20 REGI MSZ: -

Vegyi 6sszetétel (%)
C=0,4 Si=0,4 Mn=15 Cr=1,9 Mo=0,2 Egyéb: S=0,08

Jellemzok

950-1100 N/mm? szakitészilardsagra (280-325 HB) elénemesitett szallitasi allapotd,
(&ltaldban ez a szokasos alkalmazasi allapot) krém-mangan- molibdén 6tv6zésti miianyag-
alakitd szerszdmacél. Kénnel is 6tvozott, ami lehetové teszi a kivald, nagyon gazdasagos
forgacsolhatosagot nemesitett allapotban is. A kéndtvozés miatt viszont a szivOssagi
értékek anizotropok, keresztiranyban alacsonyabbak, mint hossziranyban. Jo atedzddése
altal egyenletes szilardsagu a teljes keresztmetszet mentén, nagyobb méretek esetén is
(kb.400 mm vastagsagig). Nitridalhato, betétedzhetd. A kén a mangannal hosszan elnyuld
szulfidokat alkot, melyek a kovetkez6 jelenségeket okozzak: fotomaratasnal ezek a
feluleten kimarddnak, sorok keletkeznek; polirozasnal hullamos fellilet jon létre a lagy
szulfidok kimunkalasaval; kromozasnal porusok képzédnek a szulfidok kioldodasakor.
Szikraforgacsolasra a szulfidok okozta repedésveszély miatt csak korlatozottan,
bevonatolasra pedig nem alkalmas. [3]

Alkalmazasi terilet

Miianyag-, illetve gumialakité szerszamok nagy és kdzepes méretii formai (kb. 400 mm
vastagsagig, e felett a magkeménység észrevehetéen csokken), ahol fontos a jo
forgacsolhatosag, de mérsékeltek a feliileti mindségi kovetelmények (nincs polirozas,
fotomaratas, kemenykromozas), és csekély a mechanikai, szivossagi igenybevétel.
Termoplasztokhoz, illetve sajtoloszerszamok esetén duroplasztokhoz alkalmazhat6.
Szerszamkeretek a mianyag- és nyomasosonté-iparban. Konnylih megmunkalhatésagu

prototipusformék. Altalanos gépészeti alkatrészek, késziilékelemek. [3]
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5.2. A forgacsolasi paraméterek meghatarozésa

A miveletelemek megtalalhatok a miiveletterveken, amelyek a 3.1. szdmu mellékletben
megtekinthet6k. A forgacsold paraméterek megvalasztésa is a Sandvik-Coromant cég altal
kiadott kataldgusokbol tortént. A forgacsolasi sebesség(v, [n%]) és az elétolas (f [}%])
értékei az anyag alapjadn keriltek meghatarozasra a katalogusokbol. A dolgozatban a
paraméterek meghatarozasanal altaldban a katalogusban szereplé maximalisan javasolt
értékek 80%-val szdmoltam, ez a Buttner Kft.-nél is bevalt mddszer. A szerszdm

fordulatszamat és az el6tolas sebességét a kovetkezo képletekb6l hataroztam meg:

_1000-vc[ 1

n=—7 ] — szerszam fordulatszama
‘T

min
D — a szerszam mik6d6 atmérdje

mm o7 z 4
vp=n-f [ﬂ] — elGtolas sebesség.

Itt szerethém megjegyezni, hogy a menetfarasnal a Sandvik &ltal javasolt forgécsol&si
sebesség adatok lecsdkkentettem, ennek gyakorlati tapasztalatok az okai. A menetflrd
olyan nagy forgacsolasi sebessegek mellett nagyon gyorsan eltérne a szerszamgép

tehetetlenségébdl adodoan.

A fogésok szama attdl fugg, hogy a gyartdo mekkora értekeket javasol a fogasmélységre és

ehhez viszonyitva allapitottam meg a fogasok szamat.

A gépi foidoket nem tartalmazzadk a miivelettervek, hiszen azok minden formalap
vastagsagnal eltérnek. Ezek az adatok a 3.2. szamU mellékletben talalhatok. A gépi f6id6

meghatdrozasa a kdvetkezd képlet segitségével tortént:

ty = Z [min] — gépi f6id6

L — szerszam altal megtett Ut [mm].
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5.2.1. A szerszamut meghatarozasa

A szerszamut meghatarozasakor a feladatot kiado cégnél bevalt (Blttner Kft.) tapasztalati

értékekkel szdmoltam, amelyeket a kdvetkez6kben ismertetek.
5.2.1.1.  Aszerszam altal megtett ut furasnal (17. abra)
L=1+1 +1, [mm]
l — a furat hossza a munkadarabban

Iy =x +1..2 mm — rafutasi hossz

_ D
~ 2-tank,

[, =1..2 mm — kifutasi hossz

zsdkfurat esetén: 1, =0

i
L!
“‘\}‘t"' 1 = [
|
|
|
|
|
|
|
=
i

1(2)

17. dbra. A szerszamut meghatérozéasa farasnél
5.2.1.2.  Aszerszam altal megtett Ut dérzsarazasnal
A rafutds ¢€s a talfutas egyiittesen a szerszam atmérdjével egyezik meg.

L =1+ D [mm]
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5.2.1.3.  Aszerszam &ltal megtett Gt faréraddal valo farés esetén
L=1+1 +1, [mm]
[ — a megmunkalni kivant hossz a furatban
[y = 2..3mm —rafutasi hossz
zsdkfurat eseténl, =0
5.2.1.4.  Aszerszam éltal megtett it menetfarasnal
5.2.1.4.1. Zsakfurat eseten (18. abra)
L=H-(2..3P) + |1 [mm]
[y = 2.3 mm — rafutasi hossz

P — menetemelkedés

H — az el6furat mélysége

2..3xP

18. abra. A szerszdmut meghatarozasa menetfurasnal, zsakfuratba
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5.2.1.4.2. Atmend furat esetén (19. &bra)

L=b—-(3.4P) + S+ [mm]

[y = 2.3 mm — rafutasi hossz
P — menetemelkedés
b — a szerszam menettel rendelkezb hossza

S — a menetes rész teljes hossza a munkadarabon beliil

AAAMI

MM

19. dbra. A szerszamut meghatarozasa menetfurasnal, atmend furat esetén
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5.2.1.5. Aszerszam altal megtett Ut sillyesztés marasanal

A 20. &bran jol latszik, hogy a mar6fej a kezdésnél a furat belsd atmérdjénél kezd
forgacsolni, majd fokozatosan éri el a megmunkalasi 4&tmérot, ezért nem igaz az, hogy a
stllyesztés kerllete a mard altal meg tett Ut. Tapasztalatok alapjan jo kozelitéssel

meghatarozhatd az Ut, ha a keriilet masfélszeresével szamolunk.
L=15-w-DS

DS — siillyesztés atméréje

Marofej

©

20. dbra. A mardfej altal megtett Gt szemléltetése, sullyesztés marés esetén
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5.3. Az anyagokhoz tartozo gépi féidék dsszehasonlitasa

A forgacsolhatdsag megallapithaté a k—fajlagos forgacsoloer6bdl. Ez kimondja, hogy
egységnyi (1 mm?) elméleti forgacskeresztmetszet levalasztdsdhoz mekkora erdre van
sziikség.[15] A fajlagos forgacsolderd meghatirozéasara tobb modszer is 1étezik, de minden

esetben az anyag a f6 befolyasol6 tényezo.

k. = (2.4)R,,
8. tablazat
1.1730 1.2312
Keményseég: 190 HB 280-325 HB
Szakitoszilardsag(Rm): 650 N/mm? 950-1100 N/mm?
Fajlagos forgacsoloerd(Kc): 1950 N/mm? kb. 3100 N/mm?

Miutan a fenti Osszefiiggésbdl megallapitottam a fajlagos forgacsoloerdt, mar lehet tudni,
hogy az 1.1730 konnyebben forgacsolhato, mint az 1.2312. A fajlagos forgacsolo erd az
1.2312 jelii anyag esetén 59%-kal tobb mint az 1.1730 esetén.

Ezutan a 20 mm és a 42 mm atmér6ji siillyesztett furatokhoz kiszamoltam a gépi féidoket
az 1.2312 jeli anyagra is. Ezt az 5.2. fejezetben ismertetett modon tettem meg. Ezek az
eredmények és az 1.1730-hoz tartozé f6idok osszehasonlitasa a 9. tablazat tartalmazza. A
szamitasokbol lathatd, hogy a gépi f6idok atlagosan 61%-kal tobbnek bizonyulnak a
nehezebben forgacsolhaté anyag esetén. Megkozelitéleg ilyen eredményt lehetett varni a

fajlagos forgacsolderébdl kiindulva.

Az 1.2312 jeli anyag megmunkalasahoz ugyanazokat a szerszamokat hasznaltam, de mas

forgacsolasi paraméterekkel, mint az 1.1730 jelli anyagnal.

Megallapithatd az 1.1730-hoz viszonyitva, hogy a faras miivelete mindkét atméronél
kb. 25%-kal tart tovabb az 1.2312 forgacsolasa esetén. Ez nem szamit jelentds eltérésnek a
k. ismeretében. Ezzel szemben a dérzsdlésnél majd 100%-kal nagyobb f6id6é eredményeket
kaptam. A furdraddal torténd furas esetén mind simitasndl, mind finomitasnal kb. 80%-0s

kilonbseget kaptam. A marasnal 64%-kal tér el a f6id6. (9. tablazat)

Az oszlopok alatt szereplé feketével kiemelt szazalékos értékek a kovetkezd

osszefiiggésbdol szarmaznak, egy adott miiveletelem esetén:

tg1.2312 100%

tg1.1730
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9. tablazat. Gépi f6idok (tg) 6sszehasonlitasa, ahol ,,s” a formalap vastagsaga,
,DS”a stillyesztés atmérdje, ,,vi’ eldtolas sebesség

Furas Do6rzsolés Siillyesztés marasa
©19.6 @20H7 *()-vsértékei
1.1730 1.2312(1.1730 1.2312( 1.1730 1.2312
520 [mm‘;fmin] 419 | 4417 (mm‘;fmin] 2228 |t,[min] | DS [mm] | t,[min]
tg tg tg tg
[min] | s[mm] [min] [ [min] | s[mm] [min] | 0,626 26 1,025
0,19 17 0,23 | 0,034 17 0,066 | (783)* (478)*
0,23 22 0,28 | 0,038 22 0,075 | 0,803 48 1,315
0,26 26 0,32 | 0,042 26 0,083 |(1127)* (688)*
0,33 36 0,41 | 0,051 36 0,101 164%
0,41 46 0,51 | 0,060 46 0,118
0,49 56 0,61 | 0,069 56 0,136
0,56 66 0,70 | 0,078 66 0,154
0,64 76 0,80 | 0,087 76 0,172
124% 198%
Furas Simitas faroruddal Finomitas furéruddal
@40 @41.5 @42H7
1.1730 1.2312(1.1730 1.2312( 1.1730 1.2312
239 Vi | 191 | 380 Vi | 211 | 209 v 118
[mm/min] [mm/min] [mm/min]
tg tg tg tg tg tg
[min] | s[mm] [min] [ [min] | s [mm] [min] | [min] s [mm] [min]
0,51 26 0,64 0,32 26 0,57 0,57 26 1,02
0,68 36 0,85 0,42 36 0,76 0,77 36 1,36
0,85 46 1,06 0,53 46 0,95 0,96 46 1,69
1,02 56 1,27 0,63 56 1,14 1,15 56 2,03
1,18 66 1,48 0,74 66 1,33 1,34 66 2,37
1,35 76 1,69 0,84 76 1,52 1,53 76 2,71
1,52 86 1,90 0,95 86 1,71 1,72 86 3,05
1,69 96 2,11 1,05 96 1,90 1,91 96 3,39
1,85 106 2,32 1,16 106 2,09 2,11 106 3,73
2,02 116 2,53 1,26 116 2,27 2,30 116 4,07
2,19 126 2,74 1,37 126 2,46 2,49 126 4,41
2,35 136 2,95 1,47 136 2,65 2,68 136 4,75
2,52 146 3,16 1,58 146 2,84 2,87 146 5,08
2,69 156 3,37 1,68 156 3,03 3,06 156 5,42
2,86 166 3,57 1,79 166 3,22 3,25 166 5,76
3,02 176 3,78 1,89 176 3,41 3,44 176 6,10
3,19 186 3,99 2,00 186 3,60 3,64 186 6,44
3,36 196 4,20 2,11 196 3,79 3,83 196 6,78
125% 180% 177%
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6. ATERVEZETT BEFOGOKESZULEK BEMUTATASA

A befogokésziilékek szerepe, hogy kapcsolatot teremtsenek a munkadarab és a gép

(gépasztal) kozott.

Egy olyan késziilék tervezese a feladatom, amely segitségevel legyarthatok a formalapok

rendszer- furatai.
A késziilékkel szemben tdmasztott kovetelmények a kovetkezok:

e Olyan készulék(ek)re van szlikség, amelybe nem csak egy, hanem majdnem ezer
kiilonb6z6 méretti alkatrész befoghatd, ezért a ceél az, hogy minél kevesebb
készulékre legyen szlikség.

o A készilek segitségével a formalapok tiirései biztosithatoak legyenek.

e Arendszer- furatok egy befogasban keészre munkalhatoak legyenek.

o A késziilek elférjen a szerszamgep gépasztalan (1800x780 mm).

o A késziilék és a legnagyobb formalap egyittes tdomege ne haladja meg a gépasztal
teherbirasat (2500 kg).

o A késziilék rogzithetd legyen a gépasztalhoz. A gépasztal 5 darab egymastol 160
mm-re elhelyezkedé DIN 650-18H8 tipust T horonnyal rendelkezik.

e A nagysulyu készllékek mozgatasa konnyen megoldhat6 legyen.

e A munkadarab késziilékbe helyezése soran ne keletkezzen indokolatlanul nagy
elokeészileti 1do.

e A Kkeszilek gyartasa és a késziilék segitségével torténd gyartas gazdasagos legyen.

Ezeket az igényeket szem el6tt tartva, egy olyan csoport-készllék tervezését valositottam
meg, amely segitsegével mind a 951 darab, kiilonb6z6 méretli alkatrész befoghato €s a
formalapok rendszerfuratai egy befogasban legyarthatdk, ezzel biztositva a szigoru

tliréseket.

A készllék rajzi dokumentécidi a 2.1. szamu mellékletben talalhatok. Itt 6sszesen 5 rajz
van, a kovetkez6 rajzszamokkal: TDK-03, TDK-04, TDK-05, TDK-06, TDK-07.

A készulék rogzitése a gépasztalhoz T csavarok es keszilékfilek segitségével valdsul meg.

A befog6 készllék mozgatasa teherhordd magnessel lehetséges.
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Esetiinkben megengedhetd, hogy a helyzetmeghatérozas sikokkal torténjen, ugyanis az
elogyartmany (1.2. szamU melléklet) nagypontossaga és helyzettiirései erre lehetdséget
adnak. Az (lékek szerepét két darab, egymassal parhuzamosan elhelyezked6 1éc tolti be,
mint az a készilék dsszeallitasi rajzan (TDK-04, TDK-05) is latszik. Ezekbdl a 1écekbdl
két méret van, egy par kicsi (TDK-04) és egy par nagy (TDK-05). A kis léc a kisebb
formalapokhoz, a nagy léc a nagyobb formalapokhoz alkalmazando, de pontosabban, hogy
melyik formalaphoz melyik léc parositandd, a 2.2. szamu mellékletben talalhaté tablazat
alapjan megallapithato. A késziiléktesten 1évé menetes furatok, amelyek elrendezése jol
lathatd a TDK-03 rajzszdmu dokumentumon. Ezekbe a furatokba a léceket kell rogziteni.
Az egyes furatok mellett betli, egyes furatok mellett szam talalhato, ezek a betii-szam
kodok Osszetartoznak es az, hogy melyik formalaphoz melyik kod alkalmazando szintén a

2.2. szamuU mellékletbdl derll ki.

A befogashoz is csoportositottam a formalapokat, ezek a csoportok a 2.2. és 2.3. szamu
mellékletb6l kiolvashatok. A 2.2. szdmu mellékleten a formalapok csoportositasa az
oldaluk hossza szerint tortént. A 2.3. szamu mellékleten mar a 1écméretekbdl kiindulva a
vastagsag szerint A&llapitottam meg, hogy mely formalap-csoportokhoz, mely
készllékelemekre van szikség. A TDK-06 rajzszamu Osszeallitasi rajzon egy kisméretii

formalap befogésa, mig a TDK-07 jelii rajzon egy nagyméretli formalap befogésa lathato.

A szoritds szoritovasak segitségével valosul meg. A kisebb formalapok (156 mm alatt)
esetén két helyen, mig a nagyobb munkadarabok esetén négy helyen torténik.
A szoritovassal torténd rogzités esetén sziikség van:

e szoritdvasra,

e T-csavarra €s anyara,

e tadmaszra.

A T-csavarhoz sziikség van vele megegyez6 méreti T-horonyra (DIN 650-18H8). Ezeket a

T-hornyokat a lécekbe integraltam.

A kiilonb6z6 méreti formalapokhoz tartozo késziilékelemeket (T-csavar, anya, szoritdvas

sth.) 2.3. sz&mu mellékletben foglaltam 6ssze.

Ezzel a késziilékkel minden méretli formalap befoghatd, kisseb szerelési munkakat

kovetden. A késziléek TDK-UNI tipus nevet kapta.
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A késziilék hatranya, hogy a forgacsold erd a felfekvési hatarvonalon kiviil esik, valamint a
szerelésbdl adodo el6késziileti id6. Utdbbi akkor is keletkezne, ha tobb, kiilonbzd méretii
készllek lenne, de tigy a késziilékgyartas koltségei is emelkednének, illetve a nagy tomegi
készllékek cserélése a gépasztalon tobb id6t venne igénybe, mint a szerelés altal keletkez6

elokésziileti 1d6.
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7. OSSZEGZES

7.1. Javaslatok a gyartas koltsegeinek csokkentésére

A technologia kidolgozasa soran kidertlt, hogy vannak olyan formalapok, amelyek
gyartasa tul nagy koltséggel jar. llyen formalap a ,,3535” csoportbdl a 146; 156 mm
vastagsagu darabok. Ezeknél az alkatrészeknél mélyfarassal lehet elvégezni a nagyolas
miiveletét, habar az alkalmazott szerszdm nem igényel kiilonleges szerszamgépet, de maga
a szerszam draga, és a gepi f6ido is kétszeresére novekszik a valtolapkas furdval torténd
megmunkalashoz képest. Tehat arra kell torekedni, hogy ezt a csoportot is az olcsébb
technolégiaval lehessen elkesziteni. A ,,3535” formalapon még 30 mm-es sullyesztett furat
van, amely megakadalyozza a valtélapkas furo alkalmazasat. Ezért javaslom, hogy a
,3535” formalapon is mar 42 mm-es sillyesztett furat legyen, igy 9. tablazat alapjan is

latszik, hogy akar felére lehetne csdkkenteni a nagyolasra sziikséges idot.

7.2. A dolgozat eredmenyei

A dolgozat legfontosabb eredményének tartom azt, hogy 951 darab, kiilonb6z6 méretii
formalapot sikerlt 18 olyan csoportba besorolni, amelyben minden csoportnak egységes a
miveleti sorrendterve, és a csoportok minden elemének kiilon kidolgozott miiveletterve
van. Ez a csoporttechnologianak koszonhet6. Ezaltal egységes szerszamokat alkalmazha-

tunk, igy alacsonyan tarthatjuk a gyartasi koltsegeket.

A masik fontos eredménye a munkamnak, hogy egy egységes csoport-készuléket sikerllt
terveznem, tehat az Osszes formalap befoghatdé egy késziilékbe. Ez szintén jelent6sen

csokkenti a készllekgyartas koltségeit.

A munkam sordn mindvégig a technoldgiai tervezés és a késziilék szerkesztés szabalyainak
hatarait feszegettem, tgyelve arra, hogy azt ne lépjem tal. Annak érdekében tettem ezt,
hogy a Biittner Kft.-vel egyiittmiikdve segitségiikre lehessek a piacon, hiszen kuléndsen
napjainkban a miiszaki 0jitdsok ¢és fejlesztések nélkiil nagyon nehéz versenyképesnek
maradni. A csoporttechnoldgiat ebben az esetben rendkivil hatdsosnak mondhatjuk és az
alkalmazott szerszdmok korunk egyik legmodernebb eszkozei, mindezek segitsegével a

Buttner Kft. konnyen és magabiztosan teljesitheti a megrendel6k elvarasait.

Remélem dolgozatommal értékes és innovativ munkat végeztem.

46



IRODALOMJEGYZEK

[1] http://
www.pt.bome.hu/futotargyak/24 BMEGEPTAGAZ2_2012tavaszi/02_froccsontes.pdf

[2] Dr. Stampfer Mihaly: Gepipari technolégiak I1., Pollack Kiado, Pécs,2008.

[3] http://mwww.boehler.hu/
hungarian/files/downloads/bohler_szerszamacel nemesacel katalogus.pdf

[4] http://Iwww.protostim.hu/aloldal/mkp_vert.htm

[5] http://
www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/corodrill_870/Pages/default.aspx

[6] http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/corodrill_880/Pages/default.aspx
[7] http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/corodrill_860/Pages/default.aspx
[8] http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/corodrill_805/Pages/default.aspx
[9] http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/cororeamer_835/Pages/default.aspx

[10] http://

www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/silent_tools/boring/Pages/default.aspx

[11] http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/coromill_390/Pages/default.aspx
[12] http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/coromill_316/Pages/default.aspx
[13] http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/corotap _300/Pages/default.aspx
[14] http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/corotap _200/Pages/default.aspx

[15] Dr. Stampfer Mihaly: Gépipari technolégiék I.: Forgécsolas,
Pollack Kiado, Pécs, 2007.

[16] Laszlo Sors- Laszlé Barddcz- Istvan Radndti: Plasticmolds and dies,
Akadémia Kiado, Budapest, 1981.

[17] Dr. Bali Janos: Forgacsolas, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985.

47



[18] Dr. Szegh Imre: Gyartastervezés, Miiegyetem Kiado, 1996.

[19] Sandvik-Coromant: Metalcutting Technical Guide

[20] Horvath Matyas- Markos Sandor: Gépgyartastechnoldgia,
Miegyetem Kiado, Budapest, 2006.

[21] Dr. Stampfer Mihaly: Gyartasi folyamattervezest tamogato elektronikus
szerszamkatalogus, Gépgyartas, XLII évfolyam, 7.- 8. szam, 2002.

[22] A. Frischherz- W. Dax- K. Gundelfinger- W. Haffner- H. Itschner- G. Kotsch- M.

Staniczek: Fémtechnoldgiai tblazatok, B+V Lap- és Konyvkiado Kft., Budapest, 1997.

48



1.1. SZAMU MELLEKLET



A +/-0.1

X+/-0.01

o fw ]

P +0.1/0
anwe o (D
" T YA\ °
1.6 \
7\ SN an 2
N NG
N Y
15xM
C+/-0.1
Y+/-0.01
S+0.2/-0.15
B +/-0.1

Formalap| A B Y X C D DS P M
azonositd [ (mm) | (mm) | {(mm) | (mm) [ {(mm) S (mm) (mm) |{mm) [{mm)

1010 99,5/ 99,5/ 80| 80| 46| 9;12;17;22; VE

1012 99,5 125 106 80 52| 26; 36; 46; 56 14 | 165 | 3,2

1212 125 125 10Q] 100 62 17; 22; 26, 36; V2

1216 125 156 131 100 70 46, 56

1616 156 156 123| 123 72

1620 156 196 163| 123 80 22: 26; 36; 46; 20 26

1625 156 246 213| 123| 162 56; 66; 76

1630 156 296 263 123| 212

2020 196 196 158| 158 98 M10

2025 196 246 208 158| 148

e | |,
46, 56; 66; 76;

2040 196 396 358 158 298 86: 96; 106

2225 214 246| 208| 176| 148

2230 214 296| 258 176| 198

2525 246 246| 200 200 134

2530 246 296| 250| 200 184

2535 246| 346 300 200| 234| 17;22; 26; 36;

2540 246| 396 350| 200| 284| 46;56; 66; 76;

2545 246| 446 400 200| 334(86;96; 106; 116

2550 246 496| 450| 200 384

3030 296 296| 250| 250 184

3035 296 346| 300] 250 234 30 36 M12

3040 296 396| 350| 250 284 17; 22; 26, 36;

3045 296 446| 400] 250 334 46: 56, 66; 76;

3050 296 496| 450] 250 384 86; 96; 106;

3055 296 546| 500] 250 434 116; 126; 136

3060 296 596| ©550] 250 484

3065 296 646| 600 250( 534

3070 296 696| 650] 250 584

3535 346 346| 300] 300 234

3540 346 396| 340| 290 260

3545 346| 446 390 290| 310| 26; 36; 46; 56;

3550 346 496 440| 290/ 350| 66; 76; 86; 96,

3555 346| 546 490 290| 400| 106; 116; 126; 6,4

3560 346| 596 540| 290| 450| 136; 146; 156

3570 346 696| 640 290 550

3580 346 796| 740] 290 650

4040 396 396| 340| 340| 232

4045 396 446| 390| 340| 282

4050 396 496 440| 340| 332

4060 396| 596 540| 340| 432| 17;22; 26; 36,

4545 446| 446| 390 390| 282| 46; 56; 66; 76;

4550 446| 496| 440 390 332| 86;96; 106;

4555 446| 546| 490 390 382| 116; 126; 136;

4560 446| 596| 540 390 432| 146; 156; 166;

4565 446| 646| 590 390 482 176; 186

4570 446 ©96| 640 390 532 n 48 M16

4580 446 796| 7401 390 632

4590 446| 896| 840 390 732

5050 496| 496 440 440| 332

5055 496| 546| 490 440 382

5060 496| 596 540 440| 432

5065 496| 646| 590 440 482

5070 496| 696 640 440| 532

5075 496| 746| 690 440( 582

5080 496| 796| 740 440| 632| 36; 46; 56; 66;

5090 496| 896 840 440| 732|76;86; 96; 106;

5555 546 546 490| 490| 383| 116; 126; 136;

5560 546| 596 540 490| 432| 146; 156; 166;

5565 546| 646 590| 490| 582| 176; 186; 196,

5570 546 696 640| 490| 532 206

5580 546 796| 740| 490| 632

5590 546 896| 8&40| 490| 732

6060 506 596| 532| 5321 424

6070 596 696| 632| 532 524

6080 596 796| 732 532 624 54 60 | 10,4 (M20

6090 596 896| &32| 5321 764

Formalap csalad TDK-01




1.2. SZAMU MELLEKLET
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MEGJEGYZES: A furatlan szerszamlap méretei megegyeznek aTDK-01
rajzszamu dokumentumon feltlntetett tablazatban talalhaté méretekkel.

P-lap (Furatlan szerszamlap) TDK-02




2.1. SZAMU MELLEKLET
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8 | 1| Tamaszto készllék elem| 786x55x60 11730 | 20
7 | 1| Utkdztetd készlilgk elem | 345x56x60 11730 | 9
6 | 4| Hengeres szeg @16 | =90 mm ISO 2338 | automataacél| 0,5
5 | 7| Bkny. csavar M10 =70 mm DIN 7984 88 0,03
4 | 3| Bkny. csavar M8 =60 mm DIN 7984 8.8 0,018
3 | 1| T-homyos késztilek elem| 696x149x50 1.1730 | 40
2 | 3| Bkny. csavar M8 1=30 mm DIN 7984 8.8 0,1
1 11| Késziilék test 1359x696x60 1.1730 | 440
Tételldb Megnevezés Méret Hivatkozas | Anyag Tc(>|$ (;g Megjegyzés
Toémeg: Méretarany: Targy: ) Rajzszam:
510kg | 1:2 | Késziiléktest (TDK-UNI) TDK-03
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MEGJEGYZES:
Azok a tételek, amelyek nem rendelkeznek tételszammal
a TDK-03 rajzszamu rajzon vannak jelolve.
A furatok mellett szereplé kodok a lécek elhelyezéseét
jelolik egy adott formalaphoz, amelyben a 2.2. szamd
melléklet nyujt segitséget.

3 |2| Kisléc 325x55x30 11730 | 2
2 | 6| Bkny. csavar M4 |=45 mm DIN 7984 88 0,009
1 Késziiléktest (TDK-UNI) TDK-03 510
Tételldb Megnevezés Méret Hivatkozas | Anyag Tc(>|$ (;g Megjegyzés
Tomeg: Méretarany: Targy: Rajzszam:
514 kg 1:2 Kesziiléktest (TDK-UNI) + kis lécek TDK-04
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MEGJEGYZES:
Azok a tetelek, amelyek nem rendelkeznek tételszammal

a TDK-03 rajzszamu rajzon vannak jelolve.
A furatok mellett szereplé kodok a lécek elhelyezéseét
jelolik egy adott formalaphoz, amelyben a 2.2. szamu
melléklet nyujt segitséget.

2 | Nagy léc 1110x50x48 1.1730 | 12
8| Bkny. csavar M8 =35 mm DIN 7984 88 | 0,01
Késziiléktest (TDK-UNI) TDK-03 510
Tételldb Megnevezés Méret Hivatkozas | Anyag Tc(>|$ (;g Megjegyzés
Tomeg: Méretarany: Targy: Rajzszam:
534 kg 1:2 Késziiléktest (TDK-UNI) + nagy lécek TDK-05
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MEGJEGYZES:

Azok a tételek, amelyek nem rendelkeznek tételszammal a TDK-03 és a TDK-04
rajzszamu rajzokon vannak jelolve.

A darabjegyzékben, a 10-es tétellel kezdodoen az alkatrészek nem szerepelnek az
osszeallitasi rajzon.

A TDK-04 rajzszamu osszeallitasi rajz a lécek elhelyezésében nyujt segitséget egy
adott méretli formalaphoz.

A megfelel0 készulékelemek kivalasztasaban a 2.3. szamu melléklet ad tajékoztatast.

4
—3
— 2
13 | 1| T-csavar M16 1=160 mm DIN 787 8.8 0,07 | AMF: 80598
12 | 1| T-csavar M10 =100 mm DIN 787 10.9 | 0,07 | AMF: 80408
11 11| T-csavar M16 |=80 mm DIN 787 8.8 |0,185| AMF: 85639
10 | 2| Univerzalis tmasz 131x68x30 | Nr. 6500E acél | 1,05 | AMF: 73312
9 | 1| Lépcsss szoritovas 125x12x30 | Nr. 6314 Z acél | 0,35 | AMF: 70235
8 | 1| Peremes hl. anya M10 DIN 6331 10 0,021| AMF: 82222
7 | 1] T-csavar M10 =63 mm DIN 787 10.9 | 0,05 | AMF: 80390
6 | 1| Peremes hl. anya M16 DIN 6331 10 0,07 | AMF: 82578
5 11| T-csavar M16 =100 mm DIN 787 8.8 0,2 | AMF: 80580
4 | 2| Univerzalis tamasz 66x35x70 Nr. 6500E acél 0,3 | AMF: 73304
3 | 1| Lépcsos szoritdvas 200x25x50 | Nr.6314Z acél 1,5 | AMF: 70334
2 "Kis méret(i formalap"
1 11| TDK-UNI + kis lécek TDK-04 514
Tételldb Megnevezés Méret Hivatkozas | Anyag Tc(’g (;g Megjegyzés
Tomeg (kg): Méretarany: Targy: Rajzszam:
R 1:2 Befogas/1 (TDK-UNI) TDK-06
munkadarab .
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MEGJEGYZES:

Azok a tételek, amelyek nem rendelkeznek tételszammal a TDK-03 és a TDK-05
rajzszamu rajzokon vannak jelolve.

A darabjegyzékben, a 8-as tétellel kezdodGen az alkatrészek nem szerepelnek az
osszeallitasi rajzon.

A TDK-05 rajzszamu osszeallitasi rajz a lécek elhelyezésében nyujt segitséget adott
meéretli formalaphoz.

A megfeleld készllékelemek kivalasztasaban a 2.3. szamu melléklet ad tajékoztatast.

12 | 4| T-csavar M16 =250 mm DIN 787 8.8 0,43 | AMF: 80606
11| 4| T-csavar M16 =200 mm DIN 787 8.8 0,33 | AMF: 85654
10 | 4| T-csavar M16 1=160 mm DIN 787 8.8 0,07 | AMF: 80598
9 | 4| T-csavar M16 =100 mm DIN 787 8.8 0,2 | AMF: 80580
8 | 4| Lépcs6s szoritovas 200x25x50 | Nr.6314 Z acél 1,5 | AMF: 70334
7 | 4| T-anya M16 a=18 mm DIN 508 10 0,07 | AMF: 80069
6 "Nagyméret(i formalap"
5 | 1| TDKUNI + nagy lécek TDK-05 534
4 | 4| Menetes szar M16 =315 DIN 6379 88 (0,425 AMF: 85548
3 | 4| Peremes hl. anya M16 DIN 6331 10 0,07 | AMF: 82578
2 | 4| Villas szoritovas orral | 200x30x50 | Nr.6315GN| acél | 1,5 |AMF; 70904
1 18| Univerzalis tdmasz 131x68x30 | Nr. 6500E acél | 1,05 | AMF: 73312
Tételldb Megnevezés Méret Hivatkozas | Anyag Tc(’lg (;g Megjegyzés
Tomeg (kg): Méretarany: Targy: Rajzszam:
R 1:2 Befogas/2 (TDK-UNI) TDK-07
munkadarab




2.2.SZAMU MELLEKLET



2.2. szamu melléklet. Utmutato a készllék 6sszeszereléséhez

. o Rogzit6 Rogzit6
Formalap , , Rogzito
o Léc méret csavarok csavarok
azonosito csavarok helye , )
mérete darabszama
10xx A-10
Kicsi M4 6 db
12xx B-12
16xx C-16
20xx D-20
22xx D-22
25xx E-25
30xx E-30
(3535) E-3535
35xx Nagy F-35 M8 8db
40xx F-40
45xx F-45
50xx F-50
55xx F-55
(6060) G-6060
60xx H-60




2.3.SZAMU MELLEKLET



2.3. szamu melléklet. Utmutaté a befogas megvalositasahoz szilkséges késziilékelemekrol

T-csavar DIN787 Peremes hatlapu anya DIN 6331 Univerzalis tamasz Nr. 6500E Szoritovas
Sziikséges AMF-katalogus Sziikséges | AMF-kataldgus AMF- Sziikséges AMF-katalogus Sziikséges
Léc méret | Munkadarab vastagsaga T-csavar g atalog Méret g atalog katalogus g AMF-jel6lése aog g
darabszam szdma darabszam szdma S7Ama darabszam Szam darabszam
(2db) (mm) dxL (db) (db) (db) (db)
9;12 M10x63 + M16X80 80390 + 85639
17 M10x63 + M16X100 80390 + 80580 73304
Kicsi 1+1 M10+M16 1+1 82222 + 82578 2 70235 + 70334 1+1
22;26 M10X100 + M16X100 80408 +80580
36,4656 M10X100 + M16X160 80408 + 80598 Nr. 6314Z
22;26 M16x100 80580
36;46;56;66;76,86 M16x160 80598 4 70334
96;106 4
M16x200 85654
73312
116;126
Nagy M16 4 82578 4
136;146;156;166;176 M16x250 80606
8 Nr. 6315GN 70904
DIN 6379-M16x315
186;196;206 (menetes szar) + DIN 4+4 85548 + 80069

508-M16 (T-anya)




3.1. SZAMU MELLEKLET



Sorrendterv azonosito: Lapszam: 1

PTE - PMMIK | MUVELETI SORRENDTERV ST—14.M6

Lapok szdma: 1

Alkatrész megnevezése: Alkatrész rajzszama: Alkatrész anyaga:
Formalap TDK—=01 1.1730
El6gyartmany tipusa: El6gyartmany rajzszdma:
P—lap (Furatlan szerszamlap) TDK—02
A miiveleti sorrendterv a kovetkezd formalapokra érvényes :
Formalap
Formalap | ygstagsag
azonositd (mm)
1010

Miiv. ) . Gép, munkahely Késziilék vagy a Szerszam vagy a Elék. | Darab
SOrsz. Mivelet megnevezése Gép tipusa Azonosito | befogasi terv szama | szerszamterv szama I((rjnoin) I((r’r?in)
Rendszer—furatok /PS—
készitése TAJMAC
Miiveletterv azonosité: MT_14 M6
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn. 1 680
Sorjazas
2
Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes
Koszorulés
3

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
4 konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta: Datum: Ellendrizte: Datum: Jovahagyta: Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—14.M6 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt ZPS=TadAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—14.M6

Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

°Q

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csucsszeg
3.2+01/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

- Cserélhetd hegyt
Faras 213.6 elicl T1|1.A.001

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
916.5+0.5/0 szérmars 12 |12|2-A.001

. Iy Tomor keményfém
Dorzsolés @14H7 d6rzsar 61447 T312.A.001

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—14.M6

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt ZPS=TadAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—14.M6

Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

%
L

Szerszam n
Megnevezés Koéd|  Azonosito

Menet—el&furat Tomor keményfém
firasa 5 faré @5 T411.C.001 11459

csicsszeg

D

(o}

Miveletelem megnevezése 1
min

;ﬂ: meneszt

Kdpos sullyesztés Elletoré szarmard
mardsa 1x45° 210 15]3.B.001

. Menetfard M6
MenetfGras M6 sakfurathos T6|14.A.001 531

7

7162

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Sorrendterv azonosito: Lapszam: 1

PTE - PMMIK | MUVELETI SORRENDTERV ST—14 M6.AT

Lapok szdma: 1

Alkatrész megnevezése: Alkatrész rajzszama: Alkatrész anyaga:
Formalap TDK-01 1.1730
El6gyartmany tipusa: El6gyartmany rajzszdma:
P—lap (Furatlan szerszéamlap) TDK—02
A miiveleti sorrendterv a kdvetkezd formalapokra érvényes :
Formalap
Formalap | yqstagsag
azonositd (mm)
1010
9;12
1012
Miiv. ) . Gép, munkahely Késziilék vagy a Szerszam vagy a Elék. | Darab
SOrsz. Mivelet megnevezése Gép tipusa Azonosito | befogasi terv szama | szerszamterv szama I((rjnoin) I((r’r?in)
Rendszer—furatok /PS—
készTtése TAJMAC
1 MCFV TDK—UNI
Miiveletterv azonositd: MT_14 M6 AT
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn. 1 680
Sorjazas
2
Miiveletterv azonositd: ...........ccveuveeee vevveence
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes
Koszorulés
3

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
4 konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta: Datum: Ellendrizte: Datum: Jovahagyta: Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—14.M6.AT Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—14.M6.AT
Késziilék / befogasi terv szdma TDK=UNI

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

°Q

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csucsszeg
3.2+01/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

- Cserélhetd hegyl
Faras 213.6 oerenee. T1|1.A.001

Sullyesztes Valtslapkas
916.5+0.5/0 szérmars 12 |12|2-A.001

. Iy Tomor keményfém
Dorzsolés @14H7 d6rzsar 61447 T312.A.001

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—14.M6.AT

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonositd: ST—14.M6.AT
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

o}

Szerszam e
Megnevezés Kéd| Azonositd
Menet—elofurat Tomor keményfém T4

fardsa 25 ] faré @5 1.C.001 11459
Kdpos sullyesztés Elletord szdrmard |15

marédsa 1x45° %10 3.B.001 7162

o Menetfard M6
MenetfGras M6 dtmend furathoz T6(4.B.001 531

Miveletelem megnevezése 1
min

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

Lapszam: 1

ST—14.M8 Lapok szama: 1
Alkatrész megnevezése: Alkatrész rajzszama: Alkatrész anyaga:
Formalap TDK—-01 1.1730
El6gyartmany tipusa: El6gyartmany rajzszdma:
P—lap (Furatlan szerszamlap) TDK—02
A miiveleti sorrendterv a kévetkez6 formalapokra érvényes :
Formalap
Formalap | ygstagsag
azonositd (mm)
1212 so_56
1216
Miiv. ) . Gép, munkahely Késziilék vagy a Szerszam vagy a Elék. | Darab
SOrsz. Mivelet megnevezése Gép tipusa Azonosito | befogasi terv szama | szerszamterv szama I((rjnoin) I((r’r?in)
Rendszer—furatok 7PS—
készitése TAJMAC
1 MCFV TDK—=UNI
Miiveletterv azonositd: MT_14 M8
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn. 1 680
Sorjazas
2
Miiveletterv azonositd: ...........ccveuveeee vevveence
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes
Koszorulés
3
Maveletterv azonosito: ............coveereven covvienes
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees
Tisztitas és
4 konzervalas
Maveletterv azonosito: ............ccvereven coveenes
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees
Miiveletterv azonositd: ...........cvevveeeee vevveence.
NC program azonosito: ..........ccooooocooovvnveeesen:
Kiallitotta: Datum: Ellendrizte: Datum: Jovahagyta: Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—14.M8 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—=01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt aPSTAMAC | tipusa:
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonositd: ST—14.M8

Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg
3.2+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

- Cserélhetd hegyt
Faras 213.6 elicl T1|1.A.001

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
916.5+0.5/0 szérmars 12 |12|2-A.001

. Iy Tomor keményfém
Dorzsolés @14H7 d6rzsar 61447 T312.A.001

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—14.M8

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
% P—>I/ " yagarape® NIV tinusa: Y
ap normalizalt MCEV 1680 pusa:

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—14.M8

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit

szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

o}

Szerszam
Megnevezés Kéd| Azonositd
Menet—elofurat Tomor keményfém
flrasa 6.9 fGr 6.9 T411.C.002
KUpos sullyesztées Elletoro szdarmard
marésa 1x45° 10 15/3.8.001
Menetfdrds M8 Venettire ¥ |16/4.A.002

zs@kfurathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—=14.M8.AT

Lapszam:

1

Lapok szdma: 1

Alkatrész megnevezése: Alkatrész rajzszama: Alkatrész anyaga:
Formalap TDK—-01 1.1730
El6gyartmany tipusa: El6gyartmany rajzszdma:
P—lap (Furatlan szerszamlap) TDK—02
A miiveleti sorrendterv a kdvetkezd formalapokra érvényes :
Formalap
Formalap | qstagsag
azonositd (mm)
1212 17
1216
Miiv. ) . Gép, munkahely Késziilék vagy a Szerszam vagy a Elék. | Darab
SOrsz. Mivelet megnevezése Gép tipusa Azonosito | befogasi terv szama | szerszamterv szama I((rjnoin) I((r’r?in)
Rendszer—furatok /PS—
készitése TAJMAC
1 MCFV TDK—UNI
Miiveletterv azonositd: MT_14 M8 AT
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn. 1 680
Sorjazas
2
Miiveletterv azonositd: ...........ccveuveeee vevveence
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes
Koszorulés
3
Maveletterv azonosito: ............coveereven covvienes
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees
Tisztitas és
4 konzervalas
Maveletterv azonosito: ............ccvereven coveenes
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees
Miiveletterv azonositd: ...........cvevveeeee vevveence.
NC program azonosito: ..........ccooooocooovvnveeesen:
Kiallitotta: Datum: Ellendrizte: Datum: Jovahagyta: Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—14.M8.AT

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—=01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt aPSTAMAC | tipusa:
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—14.M8.AT
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg
3.2+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

- Cserélhetd hegyt
Faras 213.6 elicl T1|1.A.001

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
916.5+0.5/0 szérmars 12 |12|2-A.001

. Iy Tomor keményfém
Dorzsolés @14H7 d6rzsar 61447 T312.A.001

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

Ly itakma’ny i

aroperse

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—14.M8.AT

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
% P—>I/ " yagarape® NIV tinusa: Y
ap normalizalt MCEV 1680 pusa:

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—14.M8.AT

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Kéd| Azonositd
Menet—elofurat Tomor keményfém
flrasa 6.9 fGr 6.9 T411.C.002
KUpos sullyesztées Elletoro szdarmard
marésa 1x45° 10 15/3.8.001
Menetfdrds M8 enetiiro M |16[4.8.002

adtmend furathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—=20.M10

Lapszam: 1

Lapok szdma: 1

Alkatrész megnevezése:

Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK-01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:

P—lap (Furatlan szerszéamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK-02

A miiveleti sorrendterv a kdvetkezd formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsdg
(mm)

Formalap
azonositd

1616
1620
1625
1630

22-76

Miiv.

SOrSZ. Mvelet megnevezése

Gép tipusa

Gép, munkahely

Készlilék vagy a

Azonosito | befogasi terv szama

Szerszam vagy a

szerszamterv szama | 1d0 | idd
(min)

Elék.

(min)

Rendszer—furatok
készitése
MT—20.M10

Miveletterv azonositd: *.\......... 4.7 v
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

/PS—
TAUJMAC

MCFV

1680

TDK—UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
4 konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta: Datum:

Ellendrizte:

Datum: Jovahagyta:

Datum:

Darab




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—20.M10 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01
Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—20.M10

Késziilék / befogasi terv szdma TDK =UN|

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

°O

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg
6.4+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

- Cserélhetd hegyl
Faras 219.6 oerenee. T1|1.A.002

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
$26+0.5/0 szérmars 12 |12|2-A.001

. v 2 Tomor keményfém
Dorzsolés @20H7 dorzsar 2047 | T3 2.A.002

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—20.M10 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01
Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—20.M10

Késziilék / befogasi terv szdma TDK =UN|

Zﬁ
i

Szerszam
Megnevezés Kéd| Azonositd
Menet—elofurat Tomor keményfém
fdrésa ¢8.6 / fardé ¢8.6 T4]1.C.003
Klpos stlillyesztés Elletord szarmard 15/3.B.001
mardsa_1x45° 210 T

Menetfaras M10 Menetfird M10 I1g14 A 003

zs@kfurathoz

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit

szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—20.M10.AT

Lapszam:

1

Lapok szdma: 1

Alkatrész megnevezése:

Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK-01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:

P—lap (Furatlan szerszéamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK-02

A miiveleti sorrendterv a kdvetkezd formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsdg
(mm)

Formalap
azonositd

1616 17

Miiv.
Sorsz.

Mvelet megnevezése

Gép, munkahely
Gép tipusa Azonosit6

Készlilék vagy a

befogasi terv szama

Szerszam vagy a

Elék.

szerszamterv szama | 1d0

(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok
készitése

Miiveletterv azonosité: MT_2O M 1 OAT

NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

/PS—
TAUJMAC
MCFV
1680

TDK—UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta:

Datum:

Ellendrizte:

Datum:

Jovahagyta:

Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—26.M10.AT | Lapokszama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—26.M10.AT
Késziilék / befogasi terv szama TDK—UN]

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

B
o
N
S
0

~
3
]
)

6.4+0.1/0

csicsszeg

D

o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
Flras 924 #04 T111.B.001

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
932+0.5/0 szérmars o16 || 2|2-A-002
Simitas faréraddal Csillapitott CoroBore

825.5 825 925.5 T3|2.B.001

Finomitas fardraddal CsillapTtott CoroBore
026H7 825 026H7 T4|2.B.002

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




O reifekves

as

2/

zlciona

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

szoritasi &/

® pont

csicsszeg

D

(o}

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

PTE PMMK

MUVELETTERV

Mdveletterv azonosito:

MT—26.M10.AT

Lapszam: 2

Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész anyaga:

1.1730

Alkatrész rajzszama:

TDK—-01

Alkatrész azonosito:

Elégyartmany tipusa:
P—lap

Anyagallapot:

normalizalt

Gép tigusa:
PS—TAJMAC
MCFV 1680

Vezérlés
tipusa:

Munkahely azonosito:

Mvelet megnevezése:

Mivelet sorszama:

Rendszer—furatok készitése 1

NC program
azonosito:

Sorrendterv azonosito:

ST—26.M10.AT

Késziilék / befogasi terv szdma

TDK—UN|

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Miveletelem megnevezése

Szerszam

Megnevezés

Kod Azonositd

Menet—eldfurat
firdsa 8.6

Tomor keményfém
fard ¢8.6

T5(1.C.003

Klpos siillyesztés
mardsa 1x45’°

Elletord szdarmard
%10

16|3.B.001

Menetfiras M10

Menetfard M10
atmend furathoz

T7(4.B.003

persely itakma’ny ﬁ:

fiarg,

E

Kiallitotta:

?

Ellendrizte:

El8késziileti id6é (m

in) |Darabidd (min)

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—=26.M10

Lapszam:

1

Lapok szdma: 1

Alkatrész megnevezése:

Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK-01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:
P—lap (Furatlan szerszéamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK-02

A miiveleti sorrendterv a kdvetkezd formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsag
(mm)

Formalap
azonositd

2020

5025 22—-106

Miiv.
Sorsz.

Mvelet megnevezése

Gép tipusa

Gép, munkahely

Készlilék vagy a

Azonosito | befogasi terv szama

Szerszam vagy a
szerszamterv szama

El6k.
id6é
(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok
készitése

NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

/PS—
TAIJMAC

MCFV

1680

TDK—UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta:

Datum:

Ellendrizte:

Datum: Jovahagyta:

Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—26.M10 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—-26.M10
Késziilék / befogasi terv szama TDK—UN]

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

B
o
N
S
0

~
3
]
)

6.4+0.1/0

csicsszeg

D

o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
Flras 924 #04 T111.B.001

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
932+0.5/0 szérmars o16 || 2|2-A-002
Simitas faréraddal Csillapitott CoroBore

825.5 825 925.5 T3|2.B.001

Finomitas fardraddal CsillapTtott CoroBore
026H7 825 026H7 T4|2.B.002

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—26.M10 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01
Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—26.M10

Késziilék / befogasi terv szdma TDK =UN|

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Kéd| Azonositd
Menet—elofurat Tomor keményfém
1;<L’J/réso ¢_8|.|6 iy Etjré #8.6 15]1.C.003
upos sullyeszies lletoré szarmard
mardsa_1x45° 210 163.8.001

Menetfaras M10 Menetflrd M10 1714 A 003

zs@kfurathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—26.M10.AT

Lapszam:

Lapok szama:

1
1

Alkatrész megnevezése:

Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK—-01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:
P—lap (Furatlan szerszamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK—-02

A miiveleti sorrendterv a kdvetkezd formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsag
(mm)

Formalap
azonositd

2020
2025

17

Miiv.
Sorsz.

Mvelet megnevezése

Gép tipusa

Gép, munkahely
Azonosit6

Készlilék vagy a
befogasi terv szama

Szerszam vagy a
szerszamterv szama | 1d0

Elék.

(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok
készitése
Miiveletterv azonosité: MT_26M1OAT
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

/PS—
TAIMAC
MCFV
1680

TDK—=UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta:

Datum:

Ellendrizte:

Datum: Jovahagyta:

Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—20.M10.AT | Lapokszama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—20.M10.AT
Késziilék / befogési terv szdma TDK=UNI

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

°O

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg
6.4+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

- Cserélhetd hegyl
Faras 219.6 oerenee. T1|1.A.002

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
$26+0.5/0 szérmars 12 |12|2-A.001

. v 2 Tomor keményfém
Dorzsolés @20H7 dorzsar 2047 | T3 2.A.002

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




O reifekves

as

2/

zlciona

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

szoritasi &/

7 ® pont

csucsszeg

D

(o}

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

PTE PMMK

MUVELETTERV

Mdveletterv azonosito:

MT—20.M10.AT

Lapszam: 2

Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész anyaga:

1.1730

Alkatrész rajzszama:

TDK—-01

Alkatrész azonosito:

Elégyartmany tipusa:
P—lap

Anyagallapot:

normalizalt

Gép tigusa:
PS—TAJMAC
MCFV 1680

Vezérlés
tipusa:

Munkahely azonosito:

Mvelet megnevezése:

Mivelet sorszama:

Rendszer—furatok készitése 1

NC program
azonosito:

Sorrendterv azonosito:

ST—20.M10.AT

Késziilék / befogasi terv szdma

TDK—UN|

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Miveletelem megnevezése

Szerszam

Megnevezés

Kod Azonositd

Menet—eldfurat
firdsa 8.6

Tomor keményfém
fard ¢8.6

T5(1.C.003

Klpos siillyesztés
mardsa 1x45’°

Elletord szdarmard
%10

16|3.B.001

Menetfiras M10

Menetfard M10
atmend furathoz

T7(4.B.003

persely itakma’ny i

fiarg,

E

Kiallitotta:

?

Ellendrizte:

Elékészileti id6 (min)

Darabidd (min)

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—=26.M12

Lapszam:

Lapok szdma: 1

1

Alkatrész megnevezése:

Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK—=01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:

P—lap (Furatlan szerszamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK—-02

Haninétetesoaemaiekhe xavetkertifermtdepakica érvényes :

Formalap
vastagsag
(mm)

Formalap
azonositd

2030
2035
2040
2225
2230

26—106

Miiv.
Sorsz.

Mvelet megnevezése

Gép, munkahely
Gép tipusa Azonosit6

Készlilék vagy a
befogasi terv szama

Szerszam vagy a
szerszamterv szama

El6k.
id6é
(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok
készitése

NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

LPS—
TAIMAC

MCFV

1680

TDK—=UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta:

Datum:

Ellendrizte: Datum:

Jovahagyta:

Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—26.M12 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tigusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt e | tipusa:
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—26.M12
Késziilék / befogasi terv szama TDK—UN]

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

6.4+0.1/0

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
Flras 924 #04 T111.B.001

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
932+0.5/0 szérmars o16 || 2|2-A-002
Simitas faréraddal Csillapitott CoroBore

825.5 825 925.5 T3|2.B.001

Finomitas fardraddal CsillapTtott CoroBore
026H7 825 026H7 T4|2.B.002

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—26.M12 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—=01
Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—26.M12

Késziilék / befogasi terv szdma TDK =UN|

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Kéd| Azonositd
Menet—elofurat Tomor keményfém
1;<L’J/réso ¢_1_|(|).3 iy Etjré $10.3 15]1.C.004
upos sullyeszies lletoré szarmard
mardsa_1.5x45’° 210 163.8.001

Menetfaras M12 Menetflrd M12 11714 A.004

zs@kfurathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—26.M12.AT

Lapszam:

Lapok szama:

1
1

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK-01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:

P—lap (Furatlan szerszamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK—-02

A miiveleti sorrendterv a kévetkez6 formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsag
(mm)

Formalap
azonositd

2030
2035
2040
2225
2230

17,22

Miiv.

SOrSZ. Mvelet megnevezése

Gép tipusa

Gép, munkahely
Azonosit6

Készlilék vagy a
befogasi terv szama

Szerszam vagy a
szerszamterv szama | 1d0

Elék.

(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok
készitése
Miiveletterv azonosité: MT_26M12AT
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

LPS—
TAIMAC
MCFV
1680

TDK—UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
4 konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta: Datum:

Ellendrizte:

Datum: Jovahagyta:

Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—26.M12.AT | Lapokszama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tigusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt e | tipusa:
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—26.M12.AT
Késziilék / befogasi terv szama TDK—UN]

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

6.4+0.1/0

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
Flras 924 #04 T111.B.001

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
932+0.5/0 szérmars o16 || 2|2-A-002
Simitas faréraddal Csillapitott CoroBore

825.5 825 925.5 T3|2.B.001

Finomitas fardraddal CsillapTtott CoroBore
026H7 825 026H7 T4|2.B.002

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




O reifekves

as

2/

zlciona

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

szoritasi &/

® pont

csicsszeg

D

(o}

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

PTE PMMK

MUVELETTERV

Mdveletterv azonosito:

MT—26.M12.AT

Lapszam: 2

Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész anyaga:

1.1730

Alkatrész rajzszama:

TDK=01

Alkatrész azonosito:

Elégyartmany tipusa:
P—lap

Anyagallapot:

normalizalt

Gép tigusa:
PS—TAJMAC
MCFV 1680

Vezérlés
tipusa:

Munkahely azonosito:

Mvelet megnevezése:

Mivelet sorszama:

Rendszer—furatok készitése 1

NC program
azonosito:

Sorrendterv azonosito:

ST—26.M12.AT

Késziilék / befogasi terv szdma

TDK—UN|

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Miveletelem megnevezése

Szerszam

Megnevezés

Kod Azonositd

Menet—eldfurat
firdsa ¢10.3

Tomor keményfém
fard #10.3

15(1.C.004

Klpos siillyesztés
mardsa 1.5x45°

Elletord szdarmard
%10

16|3.B.001

MenetfGras M12

Menetfardo M12
atmend furathoz

17(4.B.004

persely itakma’ny ﬁ:

fiarg,

E

Kiallitotta:

?

Ellendrizte:

El8késziileti id6é (m

in) |Darabidd (min)

Stampfer M.




” Sorrendterv azonosité: Lapszam: 1
PTE - PMMIK | MUVELETI SORRENDTERV ST_30M12 | iopokessma: 1
Alkatrész megnevezése: Alkatrész rajzszama: Alkatrész anyaga:
Formalap TDK—=01 1.1730
El6gyartmany tipusa: El6gyartmany rajzszdma:
P—lap (Furatlan szerszamlap) TDK—=02
A miiveleti sorrendterv a kdvetkezd formalapokra érvényes :
Formalap Formalap
Formalap | qstagsag Formalap | | qstagsdg
azonositd (mm) azonositd (mm)
2525 3030
2530 3035
2535
26—106 3040
2540 3045
2545 3050
3060
3065
3070
3555
Miiv. ) . Gép, munkahely Késziilék vagy a Szerszam vagy a Elék. | Darab
sorsz.| Mvelet megnevezese Gép tipusa Azonosito | befogasi terv szama | szerszamterv szama I((rjnoin) I((r’r?in)
Rendszer—furatok 7PS—
készitése TAJMAC
1 MCEV TDK—UNI
Miiveletterv azonositd: MT_3O M1 2
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn. 1 680
Sorjazas
2
Miiveletterv azonositd: ...........ccveuveeee vevveence
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes
Koszorulés
3
Maveletterv azonosito: ............coveereven covvienes
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees
Tisztitas és
4 konzervalas
Maveletterv azonosito: ............ccvereven coveenes
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees
Miiveletterv azonositd: ...........cvevveeeee vevveence.
NC program azonosito: ..........ccooooocooovvnveeesen:
Kiallitotta: Datum: Ellendrizte: Datum: Jovahagyta: Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—30.M12

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01
Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lqg lizalt PS—TAJMAC tipusa:
P normailizd MCEV 1680 :
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—-30.M12
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Oo
2y

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

Y
Oo

g

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg

6.4+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
FlOras 928 #08 T111.B.002

Sullyesztés marasa Valtélapkas
$36+0.5/0 szérmars g16 |1 2|5-A-002

SimTtas faroéraddal Csillapitott CoroBore

3295 825 $29.5 13|12.B.003
Finomitas fardéraddal Csillapitott CoroBore |14
030H7 825 #30H7

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

2.B.004

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—30.M12 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—=01
Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—-30.M12

Késziilék / befogasi terv szdma TDK =UN|

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Kéd| Azonositd
Menet—elofurat Tomor keményfém
RAL’Jrés? l?ﬂQl.lC’) = Eljré 210.3 15]1.C.004
enet Kisullyeszies lletoré szarmard
1 By 45" 210 1613.B.001

Menetfaras M12 Menetflrd M12 11714 A.004

zs@kfurathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—=30.M12.AT

Lapszam:

Lapok szama:

1
1

Alkatrész megnevezése:

Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK—01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:
P—lap (Furatlan szerszamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK-02

A miiveleti sorrendterv a kovetkezd formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsag
(mm)

Formalap
azonositd

2525
2530
2535
2540
2545
2550

3030
3035
3040
3045
3050
3055
3060
3065
3070

17,22

Miiv.
Sorsz.

Mvelet megnevezése

Gép tipusa

Gép, munkahely
Azonosit6

Készlilék vagy a
befogasi terv szama

Szerszam vagy a
szerszamterv szama | 1d0

Elék.

(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok
készitése
Miiveletterv azonosité: MT_SO M12AT
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

PS—
TAJMAC

MCFV

1680

TDK—UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta:

Datum:

Ellendrizte:

Datum: Jovahagyta:

Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—30.M12 AT

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01
Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lqg lizalt PS—TAJMAC tipusa:
P normailizd MCEV 1680 :
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—30.M12.AT
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Oo
2y

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

Y
Oo

g

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg
6£.4+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
FlOras 928 #08 T111.B.002

Sullyesztés marasa Valtélapkas
236+0.5/0 szérmars o16 || 2|2-A-002

Simitas faréraddal Csillapitott CoroBore

829.5 825 929.5 T3|2.B.003
Finomitas farordddal Csillapitott CoroBore
@30H7 825 930H7 T4|2.B.004

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




O reifekves

as

2/

zlciona

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

szoritasi &/

® pont

csicsszeg

D

(o}

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

PTE PMMK

MUVELETTERV

Mdveletterv azonosito:

MT—30.M12.AT

Lapszam: 2

Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész anyaga:

1.1730

Alkatrész rajzszama:

TDK=01

Alkatrész azonosito:

Elégyartmany tipusa:
P—lap

Anyagallapot:

normalizalt

Gép tigusa:
PS—TAJMAC
MCFV 1680

Vezérlés
tipusa:

Munkahely azonosito:

Mvelet megnevezése:

Mivelet sorszama:

Rendszer—furatok készitése 1

NC program
azonosito:

Sorrendterv azonosito:

ST—30.M12.AT

Késziilék / befogasi terv szdma

TDK—UN|

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Miveletelem megnevezése

Szerszam

Megnevezés

Kod Azonositd

Menet—eldfurat
firdsa ¢10.3

Tomor keményfém
fard #10.3

15(1.C.004

Klpos siillyesztés
mardsa 1.5x45°

Elletord szdarmard
%10

16|3.B.001

MenetfGras M12

Menetfardo M12
atmend furathoz

17(4.B.004

persely itakma’ny i

fiarg,

E

Kiallitotta:

?

Ellendrizte:

Elékészileti id6 (min)

Darabidd (min)

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—30.M12.DHD

Lapszam: 1

Lapok szdma: 1

Alkatrész megnevezése:

Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK=01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:
P—lap (Furatlan szerszamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK—-02

A miiveleti sorrendterv a kovetkezd formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsdg
(mm)

Formalap
azonositd

3535 |[146;156

Miiv.
Sorsz.

Mvelet megnevezése

Gép, munkahely

Gép tipusa

Készlilék vagy a

Azonosito | befogasi terv szama

Szerszam vagy a

szerszamterv szama | 1d0 | idd
(min) | (min)

Rendszer—furatok
készitése
Miiveletterv azonosité: MT_ 3OM12 DHD
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

LPS—
TAIMAC
MCFV
1680

TDK—UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta:

Datum:

Ellendrizte:

Datum: Jovahagyta:

Datum:

El6k. | Darab




O reifekves

PTE PMMK

MUVELETTERV

Mdveletterv azonosito:

MT—30.M12.DHD

Lapszam:

Lapok szédma:

1
3

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész anyaga:

1.1730

Alkatrész rajzszama:

TDK—-01

Alkatrész azonosito:

Vezérlés
tipusa:

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot:

normalizalt

Gép tipusa: Munkahely azonosito:
P—lq PS—TAJMAC

P MCFV_1680
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszdma:
Rendszer—furatok készitése 1

Késziilék / befogasi terv szdma

as

2/

NC program
azonosito:

TDK—=UNI

Sorrendterv azonosito:

ST—30.M12.DHD

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalés vazlata: 12

|

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit

szoritas
6.4+0.1/0

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg

D

(o}

Szerszam

Miiveletelem megnevezése , ,
9 Megnevezés Kod

Azonositd
Valtdlapkas fard T111.B.002

CS oD B05
orovuri
Hosszlyukfars e2g 12| 1.D.001

Valtdlapkas T313.A.002

szdrmard @16

ﬂ meneszt

Bekezd6 furat
firds ¢28

Hosszlyuk faras 928

7

Sullyesztés marasa
$36+0.5/0

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—30.M12.DHD

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

El6gyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép i Vezérlés Munkahely azonosito:

Lapok szama: 3

O reifekves

usa:
PS—TAJMAC

as

P—lap normalizalt |  %icrv 1eso | tPusa
Mavelet megnevezése: Muvelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—30.M1 Z.DHD
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

szoritasi &/

® pont

csicsszeg

D

o}

Szerszam

Miveletelem megnevezése . , -
9 Megnevezés Kéd| Azonositd

SimTtas faréraddal Csillapitott CoroBore

$29.5 825 $29.5 T4|2.B.003

Finomitas fardraddal CsillapTtott CoroBore
930H7 825 630H7 T5|2.B.004

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 3

PTE PMMK MUVELETTERV MT—30.M12.DHD | Lapok széma: 3

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—=01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—30.M1 Z.DHD
Késziilék / befogasi terv szama TDK—UN]

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Kéd| Azonositd
Menet—elofurat Tomor keményfém
1;<L’J/réso ¢_1_|(|).3 iy Etjré $10.3 16]1.C.004
upos sullyeszies lletoré szarmard
mardsa_1.5x45’° 210 17]3.8.001

Menetfaras M12 Menetflrd M12 I1g14 A.004

zs@kfurathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




” Sorrendterv azonosité: Lapszam: 1
PTE - PMMIK | MUVELETI SORRENDTERV ST_42.M16 | iopokezsma: 1
Alkatrész megnevezése: Alkatrész rajzszama: Alkatrész anyaga:
Formalap TDK—01 1.1730
Elégyartmany tipusa: Elégyartmany rajzszama:
P—lap (Furatlan szerszamlap) TDK—=02
A miiveleti sorrendterv a kovetkezd formalapokra érvényes :
Formolgg VFSSTSSIS%% Formok/:;z \/Fg)srgglscg% Formolgg \/Fg)srggls%%
azonositd (mm) azonositd (mm) azonositd (mm)
3540 4040 5050
3545 4045 5055
3550 4050 5060
3555 |36—156 4060 5065
3560 4545 5070
3570 4550 25075
3580 4555 |36—186 5080
4560 0% 1s6-196
4565 5555
4570 5560
4580 5565
4590 5570
5580
5590
6060
Miiv. ) . Gép, munkahely Késziilék vagy a Szerszam vagy a Elék. | Darab
SOrsz. Mivelet megnevezése Gép tipusa Azonosito | befogasi terv szama | szerszamterv szama I((rjnoin) I((r’r?in)
Rendszer—furatok 7PS—
készTtése TAJMAC
1 TDK—UNI
Miiveletterv azonositd: MT_42 M1 6 M C F\/
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn. 1 680
Sorjazas
2
Miiveletterv azonositd: ...........ccveuveeee vevveence
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes
Koszorulés
3
Maveletterv azonosito: ............coveereven covvienes
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees
Tisztitas és
4 konzervalas
Maveletterv azonosito: ............ccvereven coveenes
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees
Miiveletterv azonositd: ...........cvevveeeee vevveence.
NC program azonosito: ..........ccooooocooovvnveeesen:
Kiallitotta: Datum: Ellendrizte: Datum: Jovahagyta: Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—42.M16

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—01

Elégyartmany tipusa: Anyagéllapot:' ) Gép tZiFIJDUSSi:TAJ MAC \{ezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt MCEFV 1680 tipusa:
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonositd: ST—42.M16

Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI|

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Oo
2y

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

Y
Oo

g

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg

6.4+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
Flras 940 $40 T111.B.003

Sullyesztés marasa Valtélapkas
248+0.5/0 szérmars 925 |1 2|9-A-003

Simitas faréraddal Csillapitott CoroBore

841.5 825 941.5 T3|2.B.005
Finomitas farordddal Csillapitott CoroBore
@42H7 825 42H7 T4|2.B.006

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—42.M16 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—-01
Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:
P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:
Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—42.M16

Késziilék / befogasi terv szdma TDK =UN|

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito
Menet—elofurat Tomor keményfém
1;<L’J/réso ¢J”4.25 iy Etjré $14.25 19]1.C.005
Upos sullyesztés lletord szdarmard
mardsa 1.5x45° 210 16]5.8.001

Menetfaras M16 Menetflrd M16 1714 A 005

zs@kfurathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—42.M16.AT

Lapszam:

Lapok szama:

1
1

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK—-01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:

P—lap (Furatlan szerszamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK-=02

A miiveleti sorrendterv a kdvetkezd formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsdg
(mm)

Formalap
azonositd

5540
5545
5550
5555
5560
3570
3580

26

Miiv.

SOrSZ. Mvelet megnevezése

Gép tipusa

Gép, munkahely

Készlilék vagy a

Azonosito | befogasi terv szama

Szerszam vagy a
szerszamterv szama | 1d0

Elék.

(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok
készitése
Miiveletterv azonosité: MT_42M16AT
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

LPS—
TAJMAC
MCFV
1680

TDK—=UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
4 konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta: Datum:

Ellendrizte:

Datum: Jovahagyta:

Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—42.M16.AT

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—0T

El6gyartmany tipusa: A allapot: ép tipusa: Vezérlés Munkahel ito:
ogyartléna_nyll tipusa nyaga apot' ) Gép tz”|)=>ussi TAMAC o unkahely azonosito
ap normalizalt MCEFV 1680 pusa:

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—42.M16.AT
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—UNI

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Oo
2y

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

Y
Oo

g

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg

6.4+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
Flras 940 $40 T111.B.003

Sullyesztés marasa Valtélapkas
$48+0.5/§ szérmars @25 |1 2|2-A-005

Simitas faréraddal Csillapitott CoroBore

841.5 825 941.5 T3|2.B.005
Finomitas farordddal Csillapitott CoroBore
@42H7 825 42H7 T4|2.B.006

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




O reifekves

as

2/

zlciona

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

szoritasi &/

® pont

csicsszeg

D

(o}

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

PTE PMMK

MUVELETTERV

Mdveletterv azonosito:

MT—42.M16.AT

Lapszam: 2

Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész anyaga:

1.1730

Alkatrész rajzszama:

TDK-01

Alkatrész azonosito:

Elégyartmany tipusa:
P—lap

Anyagallapot:

normalizalt

Gép tigusa:
PS—TAJMAC
MCFV 1680

Vezérlés
tipusa:

Munkahely azonosito:

Mvelet megnevezése:

Mivelet sorszama:

Rendszer—furatok készitése 1

NC program
azonosito:

Sorrendterv azonosito:

ST—42.M16.AT

Késziilék / befogasi terv szdma

TDK—UN|

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Miveletelem megnevezése

Szerszam

Megnevezés

Kod Azonositd

Menet—eldfurat
firdsa ¢14.25

Tomor keményfém
faro ©14.25

T5(1.C.005

Klpos siillyesztés
mardsa 1.5x45°

Elletord szdarmard
%10

16|3.B.001

MenetfGras M16

Menetfard M16
atmend furathoz

T7(4.B.005

persely itakma’ny ﬁ:

fiarg,

E

Kiallitotta:

?

Ellendrizte:

El8késziileti id6é (m

in) |Darabidd (min)

Stampfer M.




Sorrendterv azonosito:

PTE - PMMIK | MUVELETI SORRENDTERV ST—42.M16.DHD

Lapszam:

Lapok szama:

1
1

Alkatrész megnevezése: Alkatrész rajzszama: Alkatrész anyaga:

Formalap TDK—-01

1.1730

El6gyartmany tipusa: El6gyartmany rajzszdma:

P—lap (Furatlan szerszamlap) TDK—02

A miiveleti sorrendterv a kévetkez6 formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsag
(mm)

Formalap
azonositd

5050
5055
5060
5065
5070
5075
5080
5090

5555
5560
5565
5570
5580
5590

6060

206

Miiv. Gép, munkahely Késziilék vagy a Szerszam vagy a ElGk.

SOrSZ. Mvelet megnevezése

Gép tipusa Azonosito | befogasi terv szama | szerszamterv szama ido

(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok /PS—

készitése TAJMAC
Miiveletterv azonosité: MT_42M16 .DHD M C F\/
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn. 1 680

TDK—=UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
4 konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta: Datum: Ellendrizte: Datum: Jovahagyta:

Datum:




O reifekves

PTE PMMK

MUVELETTERV

Mdveletterv azonosito:

MT—42.M16.DHD

Lapszam:

Lapok szédma:

1
3

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész anyaga:

1.1730

Alkatrész rajzszama:

TDK—-01

Alkatrész azonosito:

Elégyartmany tipusa: Vezérlés

tipusa:

Anyagallapot:
normalizalt

Gép tipusa: Munkahely azonosito:
P—lq PS—TAJMAC

P MCFV_1680
Mvelet megnevezése: Mivelet sorszdma:
Rendszer—furatok készitése 1

Késziilék / befogasi terv szdma

as

2/

NC program
azonosito:

TDK—=UNI

Sorrendterv azonosito:

ST—42.M16.DHD

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalés vazlata: 12

|

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit

szoritas
6.4+0.1/0

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg

D

(o}

Szerszam

Miiveletelem megnevezése , ,
9 Megnevezés Kod

Azonositd
Valtdlapkas fard T111 B.003

Cas DA 805
orovuri
Hosszlyukfars e4q12|1.D.002

Valtélapkas T3|3.A.003

szdrmard @25

Bekezd6 furat
faras 940

Hosszlyuk faras 940

ﬂ meneszt

7

Sullyesztés marasa
$48+0.5/0

kormos

meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—42.M16.DHD

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

El6gyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép i Vezérlés Munkahely azonosito:

Lapok szama: 3

O reifekves

usa:
PS—TAJMAC

as

P—lap normalizalt |  %icrv 1eso | tPusa
Mavelet megnevezése: Muvelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—42.M1 6.DHD
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UNI

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

o
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

szoritasi &/

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam

Miveletelem megnevezése . , -
9 Megnevezés Kéd| Azonositd

SimTtas faréraddal Csillapitott CoroBore

$41.5 825 $41.5 T4|2.B.005

Finomitas farérdddal Csillapftott CoroBore
B42H7 825 9427 T5(2.B.006

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 3

PTE PMMK MUVELETTERV MT—42.M16.DHD | Lapok széma: 3

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—=01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—42.M1 6.DHD
Késziilék / befogasi terv szama TDK—UN]

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito
Menet—elofurat Tomor keményfém
1;<L’J/réso ¢J”4.25 iy Etjré $14.25 161.C.005
Upos sullyesztés lletord szdarmard
mardsa 1.5x45° 210 1/]5.B.001

Menetfaras M16 Menetflrd M16  |1gl4 A 005

zs@kfurathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—-54.M20 Lapok szama: 1

Lapszam: 1

Alkatrész megnevezése: Alkatrész rajzszama: Alkatrész anyaga:
Formalap TDK—=01 1.1730
El6gyartmany tipusa: El6gyartmany rajzszdma:
P—lap (Furatlan szerszamlap) TDK—02
A miiveleti sorrendterv a kovetkezd formalapokra érvényes :
Formalap
Formalap | \gstagsag
azonositd (mm)
6070
6080 |46—206
6090
Miiv. ) . Gép, munkahely Késziilék vagy a Szerszam vagy a Elék. | Darab
SOrsz. Mivelet megnevezése Gép tipusa Azonosito | befogasi terv szama | szerszamterv szama I((rjnoin) I((r’r?in)
Rendszer—furatok /PS—
készitése TAJMAC
Miiveletterv azonositd: MT_54 M2 O
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn. 1 680
Sorjazas
2
Miiveletterv azonositd: ...........ccveuveeee vevveence
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes
Koszorulés
3
Maveletterv azonosito: ............coveereven covvienes
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees
Tisztitas és
4 konzervalas
Maveletterv azonosito: ............ccvereven coveenes
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees
Miiveletterv azonositd: ...........cvevveeeee vevveence.
NC program azonosito: ..........ccooooocooovvnveeesen:
Kiallitotta: Datum: Ellendrizte: Datum: Jovahagyta: Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—54.M20

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

El6gyartmany tipusa: A allapot: &p tipusa: Vezérlés Munkahel ito:
Ggyartmany tipusa nyaga apot' ) Gép tz”|)=>ussi TAMAC N . unkahely azonosito
P—lap normalizalt MCEFV 1680 Ipusa:

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—54.M20
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UN]

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Oo
2y

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

Y
Oo

g

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg

10.4+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
Flras 952 #52 T111.B.004

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
260+0.5/0 szérmars 925 |1 2|9-A-003

SimTtas faroéraddal Csillapitott CoroBore

353 5 875 $53.5 13|2.B.007
Finomitas fardéraddal Csillapitott CoroBore |14
05417 825 54H7

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

2.B.008

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 2

PTE PMMK MUVELETTERV MT—54.M20 Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:

Formalap 1.1730 TDK—-01

Elégyartmany tipusa: Anyagallapot: Gép tipusa: Vezérlés Munkahely azonosito:

P—lap normalizalt 2P TANAC tipusa:
MCFV 1680

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—54.M20
Késziilék / befogasi terv szama TDK—UN]

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

v

szoritasi

® pont

csicsszeg

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito
Menet—elofurat Tomor keményfém
1;<L’J/réso ¢_1_”7.5 iy Etjré ®17.5 5/1.C.006
Upos sullyesztes lletord szdarmard
mardsa 2x45’° 210 16]5.B.001

Menetfaras M20 Menetfird M20 1714 A 006

zs@kfurathoz

Miveletelem megnevezése

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

persely itakma’ny i

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




PTE - PMMIK

MUVELETI SORRENDTERV

Sorrendterv azonosito:

ST—54.M20.AT

Lapszam:

Lapok szama:

1
1

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész rajzszama:

TDK—-01

Alkatrész anyaga:

1.1730

El6gyartmany tipusa:

P—lap (Furatlan szerszamlap)

El6gyartmany rajzszdma:

TDK-02

A miiveleti sorrendterv a kovetkezd formalapokra érvényes :

Formalap
vastagsag
(mm)

Formalap
azonositd

6070
6080
6090

56

Miiv.

SOrSZ. Mvelet megnevezése

Gép tipusa

Gép, munkahely

Készlilék vagy a

Azonosito | befogasi terv szama

Szerszam vagy a
szerszamterv szama | 1d0

Elék.

(min)

Darab
id6é
(min)

Rendszer—furatok
készitése
MT—54.M20.AT

Miveletterv azonositd: ........... 7.0 o
NC program azonositd: ........cccceeesrsrererenn.

/PS—
TAJMAC
MCFV
1680

TDK—UNI

Sorjazas

Mveletterv azonositd: .........cccoeeevees cevevnnes
NC program azonosito: .........coccoewereesrerniennes

Koszorulés

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees cevvvens
NC program azonosito: ..........ccoucweereeserennees

Tisztitas és
4 konzervalas

Miiveletterv azonosito: ............cccccovees ceviens
NC program azonosito: ..........c.ccucweeereenreennees

Mveletterv azonositd: ..........cccoeeevies vevrvnnes
NC program azonositd: ..............c..co.ceveeeev.

Kiallitotta: Datum:

Ellendrizte:

Datum: Jovahagyta:

Datum:




Mdveletterv azonosito: Lapszam: 1

PTE PMMK MUVELETTERV MT—54.M20.AT

Alkatrész megnevezése: Alkatrész anyaga: Alkatrész rajzszama: Alkatrész azonosito:
Formalap 1.1730 TDK—01

El6gyartmany tipusa: A allapot: &p tipusa: Vezérlés Munkahel ito:
Ggyartmany tipusa nyaga apot' ) Gép tz”|)=>ussi TAMAC N . unkahely azonosito
P—lap normalizalt MCEFV 1680 Ipusa:

Mvelet megnevezése: Mivelet sorszama: NC program Sorrendterv azonosito:

Rendszer—furatok készitése 1 azonosito: ST—54 .M20.AT
Késziilék / befogasi terv szdma TDK—=UN]

Lapok szama: 2

O reifekves

as

2/

zlciona

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Oo
2y

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

Y
Oo

g

v

7
o
N
S
0

~
3
]
)

csicsszeg

10.4+0.1/0

D

(o}

Szerszam
Megnevezés Koéd|  Azonosito

P Valtdlapkas fard
Flras 952 #52 T111.B.004

Sullyesztés marasa Valtdlapkas
260+0.5/0 szérmars 925 |1 2|9-A-003

SimTtas faroéraddal Csillapitott CoroBore

353 5 875 $53.5 13|2.B.007
Finomitas fardéraddal Csillapitott CoroBore |14
05417 825 54H7

Miveletelem megnevezése

ﬂ meneszt

7

kormos
meneszt

2.B.008

persely itakma’ny ﬁ:

aro,

Kiallitotta: Ellendrizte: Elékészileti idS (min) |Darabidd (min)

Ef

?

Stampfer M.




O reifekves

as

2/

zlciona

7]
¢ szoritas > oldalpo.

kozpontosit
szoritas

szoritasi &/

® pont

csicsszeg

D

(o}

;ﬂ: meneszt

7

kormos
meneszt

PTE PMMK

MUVELETTERV

Mdveletterv azonosito:

MT—54.M20.AT

Lapszam: 2

Lapok szama: 2

Alkatrész megnevezése:
Formalap

Alkatrész anyaga:

1.1730

Alkatrész rajzszama:

TDK-01

Alkatrész azonosito:

Elégyartmany tipusa:
P—lap

Anyagallapot:

normalizalt

Gép tigusa:
PS—TAJMAC
MCFV 1680

Vezérlés
tipusa:

Munkahely azonosito:

Mvelet megnevezése:

Mivelet sorszama:

Rendszer—furatok készitése 1

NC program
azonosito:

Sorrendterv azonosito:

ST—54.M20.AT

Késziilék / befogasi terv szdma

TDK—UN|

Méréeszkoz:

Megmunkalas vazlata:

Miveletelem megnevezése

Szerszam

Megnevezés

Kod Azonositd

Menet—eldfurat
firdsa ¢17.5

Tomor keményfém
fard #17.5

T5(1.C.006

Klpos siillyesztés
mardsa 2x45’°

Elletord szdarmard
%10

16|3.B.001

Menetfiras M20

Menetfard M20
atmend furathoz

17(4.B.006

persely itakma’ny i

fiarg,

E

Kiallitotta:

?

Ellendrizte:

Elékészileti id6 (min)

Darabidd (min)

Stampfer M.




3.2. SZAMU MELLEKLET



3.2/a szamu melléklet. A gépi f6idok (tg) a 3.1. szamu mellékleten szereplé miiveletelemekhez. ,,s” a formalap vastagsaga.

Furas

P52

Bekezdd furat furasa

s (mm) tg (min)

?13.6
s (mm) tg (min)
9 0,131
12 0,157
17 0,199
22 0,242
26 0,276
36 0,362
46 0,447
56 0,533

$19.6
s (mm) tg(min)
17 0,19
22 0,23
26 0,26
36 0,33
46 0,41
56 0,49
66 0,56
76 0,64

@24
s (mm) tg (min)
17 0,23
22 0,29
26 0,34
36 0,46
46 0,58
56 0,70
66 0,82
76 0,94
86 1,07
96 1,19
106 1,31

@28
s (mm) tg(min)
17 0,30
22 0,37
26 0,43
36 0,57
46 0,71
56 0,85
66 0,99
76 1,13
86 1,27
96 1,42
106 1,56
116 1,70
126 1,84
136 1,98

@40
s (mm) tg (min)
26 0,51
36 0,68
46 0,85
56 1,02
66 1,18
76 1,35
86 1,52
96 1,69
106 1,85
116 2,02
126 2,19
136 2,35
146 2,52
156 2,69
166 2,86
176 3,02
186 3,19
196 3,36

36
46
56
66
76
86
96
106
116
126
136
146
156
166
176
186
196
206

0,71
0,89
1,06
1,23
1,41
1,58
1,75
1,93
2,10
2,28
2,45
2,62
2,80
2,97
3,15
3,32
3,49
3,67

@28 @40
s tg s tg
(mm)  (min) (mm) (min)
146 206 0,71
0,43
156
Hosszlyuk faras
@28 @40
s tg s tg
(mm)  (min) (mm) (min)
146 4,92 206 9,79
156 5,24




3.2/b szamu melléklet. A gépi f6idok (tg) a 3.1. szamu mellékleten szerepld
miiveletelemekhez. ,,s” a formalap vastagsaga.

DoOrzsolés
@14H7 @20H7
s (mm) tg(min) | s(mm) tg(min)
9 0,0146| 17 0,0335
12 0,0165| 22 0,0380
17 0,0197| 26 0,0417
22 0,0228| 36 0,0507
26 0,0254| 46 0,0598
36 0,0317| 56 0,0688
46 0,0380| 66 0,0779
56 0,0444| 76 0,0869

Siillyesztés marasa
DS (mm) tg (min)
16,5 0,397
26 0,626
32 0,514
36 0,578
48 0,803
60 1,004

Kapos siillyesztés mardsa

Menet

el6furat

atméré
(mm) tg (min)
5 0,1096
6,9 0,1096
8,6 0,1096
10,3 0,1096
14,25 0,1096
17,5 0,1096




3.2/c szdma melléklet. A gépi f6idok (tg) a 3.1. szama mellékleten szerepld
miiveletelemekhez. ,,s” a formalap vastagsaga.

Simitas furéruddal
@25.5 ©29.5 @41.5 @53.5
s (mm) tg(min) | s (mm) tg(min)|s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)

17 0,17 17 0,20 26 0,32 36 0,54
22 0,21 22 0,24 36 0,42 46 0,68
26 0,24 26 0,28 46 0,53 56 0,81
36 0,32 36 0,37 56 0,63 66 0,95
46 0,40 46 0,47 66 0,74 76 1,08
56 0,48 56 0,56 76 0,84 86 1,22
66 0,56 66 0,65 86 0,95 96 1,36
76 0,65 76 0,75 96 1,05 106 1,49
86 0,73 86 0,84 106 1,16 116 1,63
96 0,81 96 0,93 116 1,26 126 1,76
106 0,89 106 1,03 126 1,37 136 1,90
116 1,12 136 1,47 146 2,03

126 1,21 146 1,58 156 2,17

136 1,31 156 1,68 166 2,31

166 1,79 176 2,44

176 1,89 186 2,58

186 2,00 196 2,71

196 2,11 206 2,85

Finomitas faréraddal
@26H7 @30H7 @42H7 @54H7
s (mm) tg(min) | s (mm) tg(min)|s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)

17 0,25 17 0,29 26 0,57 36 0,98
22 0,05 22 0,35 36 0,77 46 1,23
26 0,06 26 0,41 46 0,96 56 1,47
36 0,09 36 0,55 56 1,15 66 1,72
46 0,12 46 0,68 66 1,34 76 1,96
56 0,15 56 0,82 76 1,53 86 2,21
66 0,18 66 0,96 86 1,72 96 2,45
76 0,21 76 1,09 96 1,91 106 2,70
86 0,24 86 1,23 106 2,11 116 2,94
96 0,27 96 1,37 116 2,30 126 3,19
106 0,30 106 1,50 126 2,49 136 3,44
116 1,64 136 2,68 146 3,68

126 1,77 146 2,87 156 3,93

136 1,91 156 3,06 166 4,17

166 3,25 176 4,42

176 3,44 186 4,66

186 3,64 196 4,91

196 3,83 206 5,15




3.2/d szadmu melleklet. A gépi f6idok (tg) a 3.1. szamt mellékleten szerepldé miiveletelemekhez. ,,s” a formalap vastagsaga.

Menet-el6furat furasa, ha atmené a menet

@5 ?6.9 ?8.6 ©10.3 ©14.25 @17.5
s (mm) tg(min) |s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)
9 0,0304| 17 0,0536 17 0,05892| 17 0,06854| 26 0,11181| 36 0,17019
12 0,0369 22 0,08352
Menet-el6furat flrasa, zsak furat esetén (h=zsdkfurat mélysége)
@5 ?6.9 ?8.6 ®10.3 @14.25 @17.5
h(mm) tg(min) | h(mm) tg(min) | h(mm) tg(min)| h(mm) tg(min)| h(mm) tg(min) | h(mm) tg (min)
12 0,032537| 18 0,05119| 19 0,05892| 24 0,08352| 32 0,12553| 42 0,18595
34 0,11348| 42 0,15984
Menetfuras, atmend furatba
M6 M8 M10 M12 M16 M20
s (mm) tg(min) |s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)|s(mm) tg(min)
9 0,180791| 17 0,26559| 17 0,27048| 17 0,2955 26 0,24121| 36 0,41
12 0,20339 22 0,33464
Menetfiras, zsakfuratba (I=menethossz)
M6 M8 M10 M12 M16 M20
| (mm) tg(min) || (mm) tg(min)|I(mm) tg(min)|l(mm) tg(min)|l(mm) tg(min)||(mm) tg(min)
9 0,067797| 12 0,08048| 15 0,10286| 18 0,12329| 24 0,10553| 30 0,27
24  0,17025| 32 0,14573




3.3. SZAMU MELLEKLET



PTE-PMMIK

SZERSZAMKARTYA

Azonosito:

1.A.001

Csereélhet6 hegyd furé @13.6

8P 7PS—TAJMAC
MCFV 1680

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db

Megnevezés Kataldgus szam

Gyarté Azonosit6

Behlzd gomba 393.140C—50 M24—45

Sandvik

Farotartd, ISO 9766 szar| A1B27—-50 16 080

Sandvik

CoroDrill 870 5 x Dc 870—1350—-13L16-3

Sandvik

1
1
1
1

FGrolapka ¢13.6 870—-1360—-13—PM

Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 100

El6tolas (mm/ford) 0.2

Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.A.002

’ ” woer 7 oep: —
Cserélhetd hegy( frd @19.6 o e

PTE-PMMIK

SKS0 DIN69871A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C—50 M24—45 | Sandvik
Farotartd, I1ISO 9766 szar| A1B27—-50 25 085 | Sandvik
CoroDrill 870 5 x Dc 870—1900—-19L25-5| Sandvik
FGrdlapka ©19.6 870—1960—19—PM | Sandvik

1
1
1
1

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 100
El6tolas (mm/ford) 0.32
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.B.00"

— i ., (5ep: _
Valtolapkas flré @24 TVicavieyes

PTE-PMMIK

SKS0 DIN69871A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—-45 | Sandvik
FOrotartd, I1ISO 9766 szar| A1B27—50 25 085 | Sandvik
CoroDrill 880 5 x Dc 880—D2400L25-05 | Sandvik
Valtdlapka (kerileti) 880-05 03 WOBH-P—LM| Sandvik
Valtdlapka (kdzépponti) | 880-05 03 05H-C—LM Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 250
El6tolas (mm/ford) 0.1
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.8.002

10z " P 7PS—TAJMAC
Valtolapkas furd @28 MOEV 1680

PTE-PMMIK

3
SKS0 DIN69871A | % \\
| }_ 140
55

2

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—-45 | Sandvik
FOrotartd, I1ISO 9766 szar| A1B27—50 32 090 | Sandvik
CoroDrill 880 5 x Dc 880—D2800L32—-05 | Sandvik
Valtdlapka (kerileti) 880-05 03 WOBH-P—LM| Sandvik
Valtdlapka (kdzépponti) | 880-05 03 05H-C—LM Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 250
El6tolas (mm/ford) 0.1
Fogasmélység (mm)




PTE-PMMIK

SZERSZAMKARTYA

Azonosito:

1.8.003

Valtolapkas furd @40

P 7PS—TAIMAC
MCEV 1680

SKS0 DIN69871A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel

Db

Megnevezés Kataldgus szam

Gyarté Azonosit6

Behlzd gomba 393.140C—50 M24—45

Sandvik

Farotartd, ISO 9766 szar| A1B27—-50 40 090

Sandvik

CoroDrill 880 5 x Dc 880—-D4000L40-05

Sandvik

Valtdlapka (kerileti) 880—-07 04 W10H-P—LM

Sandvik

Valtdlapka (kdzépponti) | 880-07 04 06H—C—LM

Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 250

El6tolas (mm/ford) 0.12

Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.8.004

4 4 4 4 4 jep: -
Valtolapkas furd @52 ZMPSFVWEE”;OC

PTE-PMMIK

SKS0 DIN69871A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—-45 | Sandvik
FOrotartd, I1ISO 9766 szar| A1B27—50 50 100 | Sandvik
CoroDrill 880 5 x Dc 880—D5200L50-04 | Sandvik
Valtdlapka (kerileti) 880-08 05 W1OH-P—LM| Sandvik
Valtdlapka (kdzépponti) | 880-08 05 08H—C—LM Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 250
El6tolas (mm/ford) 0.15
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.C.00

- - - i o, (5ep: _
Tomor keményfém fard @5 (M) | 455 e

PTE-PMMIK

106

SKS0 DIN69871A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik
ER—patronos tokmany A1B14—50 32 070 | Sandvik
ER patron 393.14—-32 050 Sandvik
Tomor keményfém fard | 860.1-0500—019A1—PM | Sandvik

1
1
1
1

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 180
El6tolas (mm/ford) 0.16
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.c.002

- - ” i o, (5ep: _
TOmor keményfém furé 6.9 (M8) ZMF’(?FVTA%”;&

PTE-PMMIK

113

SKS50 DINE9871A
L?
I i ©
IS
24 f

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik
ER—patronos tokmany A1B14—50 32 070 | Sandvik
ER patron 393.14—-32 070 Sandvik
Tomor keményfém fard | 860.1—-0690—024A1—PM | Sandvik

1
1
1
1

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 180
El6tolas (mm/ford) 0.2
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.c.003

Tomor keményfém furd @8.6 (M10)[ . 2hS- TAMAC

PTE-PMMIK

119

SK30 DIN69871A

IS —— -
N )

el

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 | Behtzd gomba 393.140C-50 M24—-45 | Sandvik
1 | ER—patronos tokmdany A1B14—50 32 070 | Sandvik
1 | ER patron 393.14—-32 090 Sandvik
1 | Tomor keményfém fard | 860.1—-0860—031A1—PM | Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 180
El6tolas (mm/ford) 0.23
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.C.004

Tomor keményfém fare @10.3 (M12) 2hos TAMAC

PTE-PMMIK

127

SKS0 DIN69871A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik
ER—patronos tokmany A1B14—50 32 070 | Sandvik
ER patron 393.14—-32 110 Sandvik
Tomor keményfém fard | 860.1—-1030—037A1—PM | Sandvik

1
1
1
1

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 180
El6tolas (mm/ford) 0.24
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.c.005

Tomor keményfém frd @14.25 (M16)| . 4hsm AMAC

PTE-PMMIK

137

SK30 DIN69871A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik
ER—patronos tokmany A1B14—50 32 070 | Sandvik
ER patron 393.14—-32 150 Sandvik
Tomor keményfém fard | 860.1—1425—044A1—PM | Sandvik

1
1
1
1

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 180
El6tolas (mm/ford) 0.29
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.c.006

Tomor keményfém furd @17.5 (M20)[ 2PS- TAIMAC

PTE-PMMIK

SKS0 DIN69871A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik
ER—patronos tokmany A1B14—50 32 070 | Sandvik
ER patron 393.14—-32 180 Sandvik
Tomor keményfém fard | 860.1—1750—050A1—PM | Sandvik

1
1
1
1

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 180
El6tolas (mm/ford) 0.31
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.D.00

: ., ep: _
CoroDrill 805 Hosszlyukfirg @28 | 2hS-TAMAC

PTE-PMMIK

1 2

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 | Behtzé gomba 393.140C—50 M24—45 [ Sandvik
1 | Farétarts, 1SO 9766 szar| A1B27—50 32 090 | Sandvik
1 | CoroDrill 805 805—D2800L32—120[ Sandvik
1 | valtslapka (kdzponti) 800—05 03 08M—C—G | Sandvik
1
3

Véltélapka (kdzbensd) 800—05 03 08M—I—G| Sandvik
Valtdlapka (kerileti) 800—-06 03 08H—-P—-G| Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 100
El6tolas (mm/ford) 0.11
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 1.0.002

: ., 5ep: .
CoroDrill 805 Hosszlyukfiiro @40 | 2PS_TAMAC

PTE-PMMIK

1 2

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 | Behtzé gomba 393.140C—50 M24—45 [ Sandvik
1 | Farétarts, 1SO 9766 szar| A1B27—50 32 090 | Sandvik
1 | CoroDrill 805 805—D4000L40—110[ Sandvik
1 | valtslapka (kdzponti) 800—08 T3 08M—C—G| Sandvik
1
3

Véltélapka (kdzbensd) 800—08 T3 08M—I—G | Sandvik
Valtdlapka (kerileti) 800—-09 T3 08H—P—-G| Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 100
El6tolas (mm/ford) 0.11
Fogasmélység (mm)




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.A.001

. . o r . dmo %" 7ZPS—TAJMAC
Tomor keményfém dorzsar @14H7| 15 Tego

PTE-PMMIK

Taper 1SO 7388/1 SIZE: 1S050

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 | BehGzd gomba 393.140C—=50 M24—45 | Sandvik
1 | Hydro—Crip, rovid kivitel | 392.272CG—50 20 060| Sandvik
1 | Hengeres patron, tomitett | 393.CGS—20 14 52| Sandvik
1 | CoroReamer 835 835.T—1400—-A1—-PF| Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 185
El6tolas (mm/ford) 1.5
Fogasmélység (mm) 0.2




Azonosito:

PTE-PMMIK SZERSZAMKARTYA | 2.A.002

e i n PP ZPS—TAJMAC
Tomor keményfém dorzsar @20H7| 41 H, " ss0

160

Taper ISO 7388/1 SIZE: 1S050

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 | BehGzd gomba 393.140C—50 M24—45 | Sandvik
1 | Hydro—Crip, rovid kivitel | 392.272CG—50 20 060| Sandvik
1 | CoroReamer 835 835.T—2000—A1—PF| Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 185
El6tolas (mm/ford) 1.5
Fogasmélység (mm) 0.2




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.8.001

: i (5ep: _
Csillapitott CoroBore 825 @25.5 VSaploviCas

PTE-PMMIK

222

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—-45 | Sandvik
CoromantCapto Alap szerszadmtarté | C3—390.140-50 030 | Sandvik
Csillapitott CoroBore 825 szerszamtest | C3—R825A—FAAT181Al Sandvik
Betét R825A—AF11STUPO6TT1A | Sandvik
Valtélapka TCGX06T104L—WK Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 265
El6tolas (mm/ford) 0.15
Fogasmélység (mm) 0.5




PTE-PMMIK

Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.8.002

: - (5ep: _
Csillapitott CoroBore 825 @26H7 | 5o raay

222

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db

Megnevezés Katalogus szam Gyarto Azonosito

Behdzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik

CoromantCapto Alap szerszamtartd | C3—390.140—-50 030 | Sandvik

Csillapitott CoroBore 825 szerszdmtest | C3—R825A—FAAT81Al Sandvik

Betét R825A—AF11STUPOBT1A | Sandvik

Valtélapka TCMTO6BT102—PF Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 460

El6tolas (mm/ford) 0.06

Fogasmélység (mm) 0.26




PTE-PMMIK

Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.8.003

: i (5ep: _
Csillapitott CoroBore 825 @29.5 | ‘ot aas

222

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db

Megnevezés Katalogus szam Gyarto Azonosito

Behdzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik

CoromantCapto Alap szerszamtartd | C3—390.140—-50 030 | Sandvik

Csillapitott CoroBore 825 szerszdmtest | C3—R825A—FAAT81Al Sandvik

Betét R825A—AF11STUPOBT1A | Sandvik

Valtélapka TCGXOB6T104L—WK Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 265

El6tolas (mm/ford) 0.15

Fogasmélység (mm) 0.5




PTE-PMMIK

Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.8.004

: - (5ep: _
Csillapitott CoroBore 825 @30H7 | 4ronens

249

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db

Megnevezés Katalogus szam Gyarto Azonosito

Behdzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik

CoromantCapto Alap szerszamtartd | C3—390.140—-50 030 | Sandvik

Csillapitott CoroBore 825 szerszdmtest | C3—R825A—FAAT81Al Sandvik

Betét R825A—AF11STUPOBT1A | Sandvik

Valtélapka TCMTO6BT102—PF Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 460

El6tolas (mm/ford) 0.06

Fogasmélység (mm) 0.26




PTE-PMMIK

Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.8.005

: i (5ep: _
Csillapitott CoroBore 825 @41.5 | 4P TAMAC

502

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db

Megnevezés Katalogus szam Gyarto Azonosito

Behdzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik

CorormantCapto Alap szerszdmtarté | C4—390.140—50 030 | Sandvik

Csillapitott CoroBore 825 szerszdmtest | C4—R825B—FAC255A1 Sandvik

Betét R825B—AF17STUP902A Sandvik

Valtélapka TCMT090204—PM Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 450

El6tolas (mm/ford) 0.11

Fogasmélység (mm) 0.6




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.8.006

: - (5ep: _
Csillapitott CoroBore 825 @42H7 | 475 e

PTE-PMMIK

502

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—-45 | Sandvik
CorormantCapto Alap szerszdmtarté | C4—390.140—50 030 | Sandvik
Csillapitott CoroBore 825 szerszdmtest | C4—R825B—FAC255A1 Sandvik
Betét R825B—AF17STUP902A Sandvik
Valtélapka TCMT090202—PF Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 460
El6tolas (mm/ford) 0.06
Fogasmélység (mm) 0.3




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.8.007

: - (5ep: _
Csillapitott CoroBore 825 @53.5 | 4PS7 TAMAC

PTE-PMMIK

562

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—-45 | Sandvik
CoromantCapto Alap szerszamtartd | C5—390.140-50 030 | Sandvik
Csillapitott CoroBore 825 szerszamtest | C5 —R825B—FAD315A Sandvik
Betét R825B—AF17STUP902A Sandvik
Valtélapka TCMT090204—PM Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 450
El6tolas (mm/ford) 0.11
Fogasmélység (mm) 0.6




PTE-PMMIK

Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 2.8.008

: - (5ep: _
Csillapitott CoroBore 825 @54H7 | 4757, /Abe

562

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db

Megnevezés Katalogus szam Gyarto Azonosito

Behdzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik

CoromantCapto Alap szerszamtartd | C5—-390.140—-50 030 | Sandvik

Csillapitott CoroBore 825 szerszdmtest | CH5—R825B—FAD315A1 Sandvik

Betét R825B—AF17STUP902A Sandvik

Valtélapka TCMT090202—PF Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 460

El6tolas (mm/ford) 0.06

Fogasmélység (mm) 0.3




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 3.A.001

— - . ’ (5ep: _
Valt6lapkas szarmard @12 ZMPCSFVTA}JEE%AOC

PTE-PMMIK

83.45

SK30 DIN69871A

] 1§
-

1

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 1 | BehGzd gomba 393.140C—50 M24—45 | Sandvik
2 1 Szdrmard szerszamtartd, Weldon tipus] A1B20—50 16 063 Sandvik
3 1 | CoroMill 390, Szé@rmard | R390—-012B16—11L | Sandvik
4 1 | Valtdlapka R390—11 T3 O8M—PM| Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 295
El6tolas (mm/ford) 0.1
Fogasmélység (mm) max. 10




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 3.4.002

— i i | (5ep: _
Valtolapkas szarmard @16 ZMF’CSFV%%AOC

PTE-PMMIK

10
=

1

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 1 | BehGzd gomba 393.140C—50 M24—45 | Sandvik
2 1 Szdrmard szerszamtartd, Weldon tipus] A1B20—50 16 063 Sandvik
3 1 | CoroMill 390, Szé@rmard | R390—-016B16—11L | Sandvik
4 | 2 | Valtdlapka R390—11 T3 O8M—PM| Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 295
El6tolas (mm/ford) 0.2
Fogasmélység (mm) max. 10




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 3.4.003

— i i i (5ep: _
Valtolapkas szarmard @25 oy s

PTE-PMMIK

112.5

SK30 DIN69871A

—~~—7¢

—

10

—

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 | Behtzd gomba 393.140C—50 M24—45 | Sandvik
1 Szérmard szerszdmtarts, Weldon tipus] A1B20—50 25 080 Sandvik
1 | CoroMill 390, Szé@rmard | R390—-025B25—11M | Sandvik
3 | Valtélapka R390—11 T3 O8M—PM| Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730

Forgécsoldsebesség (m/min) 295
El6tolas (mm/ford) 0.3
Fogasmélység (mm) max. 10




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 3.8.00
Elletors szarmare @10 (Kr=90°) | st
6/.8

PTE-PMMIK

TAPER ISO 50
DIN 69871-A
\

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

1 | BehGzd gomba 393.140C—50 M24—45 | Sandvik
1 | CoromantCapto Alap szerszamtartd | C5—-390.140—-50 030| Sandvik
1
1

CoromantCapto csatlakozd elem

cserélhetd fejhez CH—391.EH—10 026| Sandvik
Elletord szarmard 316—10CM210—10045G| Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:
1.1730
Forgécsoldsebesség (m/min) 225
El6tolas (mm/ford) 0.14
Fogasmélység (mm) max. 4.5




PTE-PMMIK

SZERSZAMKARTYA

Azonosito:

4.A.0071

Menetfurd6 M6 zsakfurathoz

8P 7PS—TAJMAC

MCFV 1680

TAPER ISO 50
DIN 69871-A

191

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db

Megnevezés

Kataldgus szam Gyarté

Azonositd

BehlGzd gomba

393.140C—-50 M24—45 | Sandvik

CorormantCapto Alap szerszénmtarté | A1B14—50 32 070 Sandvik

Synchroflex ER menetfard tokmdny [ C4—391.63—20 112 | Sandvik

ER menetfard patron

393.14—20 DOcOX049 Sandvik

CoroTap Gépi menetfard M| EXO9PM6 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312

Forgécsoldsebesség (m/min)

55—-45-38 45-35-30

El6tolas (mm/ford)

1 1

Menethossz

1.5xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 4.4.002

. , 8P 7PS_TAJMAC
Menetfurd M8 zsakfurathoz MCFV 1680

PTE-PMMIK

200

Al

TAPER ISO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—45 | Sandvik
CorormantCapto Alap szerszénmtarté | A1B14—50 32 070 Sandvik
SynchroFlex ER menetfard tokmany | C4—-391.63—-20 112 Sandvik

ER menetflrd patron 393.14—-20 DOBOX065 Sandvik
CoroTap Gépi menetfard M| EXO9PMS8 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312
Forgécsoldsebesség (m/min) 55—-45-38 43-35-30
El6tolas (mm/ford) 1.25 1.25
Menethossz 1.9xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




SZERSZAMKARTYA

Azonosito:

4.A.003

PTE-PMMIK

Menetfur6 M10 zsakfurathoz

P 7PS_TAJMAC

MCFV 1680

206

TAPER ISO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétell Db Megnevezés

Katalogus szam

Gyartd

Azonositd

BehlGzd gomba

393.140C—-50 M24—45

Sandvik

CoromantCapto Alap szerszamtartd

A1B14-50

32 070

Sandvik

SynchroFlex ER menetfard tokmany

C4-391.63-20 112

Sandvik

ER menetfard patron

393.14—-20 D100X080

Sandvik

CoroTap Gépi menetfard M

EXO9PM10

Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

1.2312

Forgécsoldsebesség (m/min)

55—-45-38

45-35-30

El6tolas (mm/ford)

1.5

1.5

Menethossz

1.5xD—2xD—2.5xD

1.5xD—=2xD—2.5xD




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 4.A.004

— ] (5ep: .
Menetfurd M12 zsakfurathoz ZMPCSFVTA}JQABAOC

PTE-PMMIK

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—45 | Sandvik
CorormantCapto Alap szerszénmtarté | A1B14—50 32 070 Sandvik
SynchroFlex ER menetfard tokmany | C4—-391.63—-20 112 Sandvik

ER menetflrd patron 393.14—20 DO90X07/1 Sandvik
CoroTap Gépi menetfard M| EXO9PM12 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312
Forgécsoldsebesség (m/min) 55—-45-38 43-35-30
El6tolas (mm/ford) 1.75 1.75
Menethossz 1.9xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 4.4.005

. , 8P 7PS—TAJMAC
Menetfurd M16 zsakfurathoz MCEV 1680

PTE-PMMIK

TAPER ISO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—45 | Sandvik
CorormantCapto Alap szerszénmtarté | A1B14—50 32 070 Sandvik
SynchroFlex ER menetfard tokmany | C4—-391.63—-20 131 Sandvik

ER menetflrd patron 393.14—-25 D120X090 Sandvik
CoroTap Gépi menetfard M| EXO9PM16 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312
Forgécsoldsebesség (m/min) 48—-40-34 38—-31-26
El6tolas (mm/ford) 2 2
Menethossz 1.9xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 4.4.006

. , P 7PS—TAJMAC
Menetfurd M20 zsakfurathoz MCEV 1680

PTE-PMMIK

260

TAPER I1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—45 | Sandvik
CoromantCapto Alap szerszamtartd | A1B14—50 32 070 | Sandvik
SynchroFlex ER menetflrd tokmiany | C4—391.63—20 131 Sandvik
ER menetfard patron 303.14-25 D160X120 Sandvik
CoroTap Gépi menetfard M| EXO9PM20 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312
Forgécsoldsebesség (m/min) 44—-36-31 34—-28-24
El6tolas (mm/ford) 2.5 2.5
Menethossz 1.9xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 4.8.001

. , B >80 7PS_TAJMAC
Menetfurd M6 atmeno furathoz MCEV 1680

PTE-PMMIK

200

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—45 | Sandvik
CorormantCapto Alap szerszénmtarté | A1B14—50 32 070 Sandvik
SynchroFlex ER menetfard tokmany | C4—-391.63—-20 112 Sandvik

ER menetflrd patron 393.14—20 DO6OX049 Sandvik
CoroTap Gépi menetfard M| EPO9PM6 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312
Forgécsoldsebesség (m/min) 55—-45-38 49—-40-34
El6tolas (mm/ford) 1 1
Menethossz 1.9xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 4.8.002

. , B P 7PS_TAJMAC
Menetfurd M8 atmeno furathoz MCEV 1680

PTE-PMMIK

210

m

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—45 | Sandvik
CorormantCapto Alap szerszénmtarté | A1B14—50 32 070 Sandvik
SynchroFlex ER menetfard tokmany | C4—-391.63—-20 112 Sandvik

ER menetflrd patron 393.14—20 DO6OX049 Sandvik
CoroTap Gépi menetfard M| EPO9PMS8 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312
Forgécsoldsebesség (m/min) 55—-45-38 49—-40-34
El6tolas (mm/ford) 1.25 1.25
Menethossz 1.9xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




PTE-PMMIK

SZERSZAMKARTYA

Azonosito:

4.8.003

Menetfuré M10 atmend furathoz

P8P 7PS—_TAJMAC

MCFV 1680

m

216

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

19.2T

I

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétell Db Megnevezés

Katalogus szam

Gyartd

Azonositd

BehlGzd gomba

393.140C—-50 M24—45

Sandvik

CoromantCapto Alap szerszamtartd

A1B14-50

32 070

Sandvik

SynchroFlex ER menetfard tokmany

C4-391.63-20 112

Sandvik

ER menetfard patron

393.14—-20 D100X080

Sandvik

CoroTap Gépi menetfard M

EPO9PM10

Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730

1.2312

Forgécsoldsebesség (m/min)

55—-45-38

49—40—-34

El6tolas (mm/ford)

1.5

1.5

Menethossz

1.5xD—2xD—2.5xD

1.5xD—=2xD—2.5xD




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 4.8.004

. , B PP 7PS_TAJMAC
Menetfuro M12 atmeno furathoz MCEV 1680

PTE-PMMIK

227

-, By

TAPER 1SO 50
DIN 69871-A

J

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—45 | Sandvik
CoromantCapto Alap szerszamtartd | A1B14—50 32 070 | Sandvik
SynchroFlex ER menetflrd tokmidny | C4—391.63—20 112 | Sandvik
ER menetfard patron 393.14—-20 DO90X0/1 Sandvik
CoroTap Gépi menetfard M| EPO9PM12 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312
Forgécsoldsebesség (m/min) 55—-45-38 49—-40-34
El6tolas (mm/ford) 1.75 1.75
Menethossz 1.9xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




Azonosito:

SZERSZAMKARTYA | 4.8.005

— - . (5ep: .
Menetfuro M16 atmeno furathoz ZMF’(?FV%”;OC

PTE-PMMIK

TAPER ISO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db Megnevezés Katalogus szam Gyartd Azonositd

Behlzd gomba 393.140C-50 M24—45 | Sandvik
CorormantCapto Alap szerszénmtarté | A1B14—50 32 070 Sandvik
SynchroFlex ER menetfard tokmany | C4—-391.63—-20 131 Sandvik

ER menetflrd patron 393.14—-25 D120X090 Sandvik
CoroTap Gépi menetfard M| EPO9PM16 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312
Forgécsoldsebesség (m/min) 48—-40-34 43-35-30
El6tolas (mm/ford) 2 2
Menethossz 1.9xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD




PTE-PMMIK

SZERSZAMKARTYA

Azonosito:

4.8.0006

Menetfuré M20 atmend furathoz

980 7PS—TAJMAC

MCFV 1680

TAPER ISO 50
DIN 69871-A

A SZERSZAM ELEMEI:

Tétel| Db

Megnevezés Katalogus szam Gyarto Azonosito

Behdzd gomba 393.140C—-50 M24—45 | Sandvik

CorormantCapto Alap szerszénmtarté | A1B14—50 32 070 Sandvik

Synchroflex ER menetfdrd tokmany | C4—-391.63—-20 131 Sandvik

ER menetfard patron 383.14-25 D160X120 Sandvik

CoroTap Gépi menetfard M| EPO9PM20 Sandvik

JAVASOLT FORGACSOLASI ADATOK:

1.1730 1.2312

Forgécsoldsebesség (m/min) 44—-36-31 39-32-27

El6tolas (mm/ford) 2.5 2.5

Menethossz 1.5xD—2xD—2.5xD|1.5xD—2xD—2.5xD
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