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Az iszzlam épitészet torténecte

A mohamedan épités megalkotdi a vandor arab toérzsek voltak. Az arabok Mohammed
hittanai és a kalifatus altal tomor néppé olvadva 6ssze, Kr.u. 632-t6l kétszaz évig tartd
hadjaratuk alatt az orszagokban, ahol megfordultak, éles ésszel és élénk képzelettel
elsajatitottak a perzsdk, az egyiptomiak, a gorogok, romaiak és bizanciak mlivészetébdl és az
elsajatitottat dnkényesen hasznaltak fel. A sokféle elem Osszetételeibdl szarmazott
mohamedan épités, mely sok tekintetben emlékeztet a puszta nomad lakdinak satorara. A
Koran az emberi alak utanzasat megtiltja, s azért Mohammed kovet8inek 6sszes mivészete
az épitésre és az iparmdvészetre szoritkozik. Ez utébbinak tobb agat, kiilondsen a
selyemszovést, az agyagedény szines diszitését, a fegyverkészitést és diszitést, tovabba a b6r
kikészitését nagy tokéletességre emelték. Az istentisztelet helye, a mecset, a mohamedan
épités f6 feladata. Hatdrozott alaprajza a mecsetnek nem volt, mint altaldban a mohamedan
épitésnek nemigen volt vezérelve és kiléndsen a késGbbiekben egész szabalyszervezetté
valt. A mecset oszlopai rendszerint igen karcsuak voltak, inkabb a ponyvasator ridjaira
emlékeztetnek, igy nehezebb gerendat vagy boltozatot nem birtak el. Az oszlopfék idegen
mintak utan szabadon és a legnagyobb valtozatossaggal képeztek, gyakran el6fordul a kett6s
oszlop is. Az Ujperzsa épitészet nyomdokain haladva, kezdett8l fogva hasznalja a
legvaltozatosabb alaku boltiveket, melyek lehettek: nyujtott boltiv, patkdiv, csucsiv, hajlitott
ivek, amik tobb korszeletbél képezheték. Hogy az ivek még merészebbek legyenek, kozéjik
és az oszlopok folé még pilléreket, vagy gyamokat helyeztek, vagy tobb iv van egymas folott.
A boltozat az oszlopok nagy karcsusdaga miatt nem lehetett szilardabb szerkezetd, ezért az
épitémesterek a latszélagos boltozatot taldltak fel, mely kisebb kiallo részekbdl alakult egy
egésszé és a cseppkbhoz hasonlit. Ez az Un. stalaktitboltozat.
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A falfelilet disze, tekintsiik akar a geometriai és névényi formak kimerithetetlen
gazdagsagat, akdr pedig a szinek 6sszevalogatasat, utolérhetetlen. Ez a nép, mely nem
gyakorolta a képirdst, az ékitményeken bamulatos szinérzékrdl tesz tanubizonysagot. A
falfellilet, legyen akar festett vakolat, akdr zomdnc, akar mozaik, mindig megtartja a sz6nyeg
jellegét, mely eredetileg a satort tobb részre osztotta, s amilyen rendszertelen, szeszélyes a
mohameddn épitészet a szerkezetben, a falfellilet diszitéseiben, de csakis abban, a
sz6nyeghez szigordan ragaszkodva paratlan formai tokélyt ér el. E sajatos diszitményt az
arabok utan az arabeszknek nevezik.




Az iszlam orsrzdqok szakedlis épitészete - A mecset

Az iszIdm vallas mindenkori kiterjedési teriiletén taldlhato épitészetnek valldsi- vagy vilagi
megkilonboztets csoportositasaval csinjan kell bannunk. Erre egyrészt azért kell felhivni a figyelmet,
mert az iszlam - mint (allam)vallas olyan nagymértékben beleivédik a mindennapi élet és hatalom
szférdjaba (jog, intézmények, ritus, mlivészet, mindennapi tevékenységek), hogy az ezeket kiszolgalni
hivatott épitészet alapvetd funkcionalis-, szerkezeti-, anyaghasznalati-, valamint formaképzési
tekintetben nagyfoku hasonldsagat eredményezi.

Masrészt - f6leg a hatalmi rend (szultan, szultdna, nagyvezir, alapitvanyok) altal tdmogatott
|étesitményekben (mai széhasznalatban nagylétesitmények, komplexumokban) - tébbfajta funkcidju
épitmények csoportosulnak (pl.: madraszak, amelyek nemcsak vallasi-,ritualis-, és/vagy oktatasi-, de
esetenként szocialis (szegénykonyha, kérhaz, aggok haza), vagy tudomanyos (konyvtar
csillagvizsgdld). Esetenként pedig még torténelmi emlékhelyek is tartoznak hozzajuk (kimbet, tirbe,
sirkert). Ezek a komplexumok megjelenésik kilénb6z6ségét nem annyira funkcionalis tartalmuktdl,
mint inkabb a regionalis hovatartozastdl, vagy a stilusfejlettségi szintt6l (korszaktol) kapjak.

Az iszlam vallas épiletei:

- mecset (arab: maszdzsid)

A mecset a muzulman vallas temploma. Maga a sz6 az arab maszdzsid sz6bél szarmazik, ami a
szadzsad (meghaijlas) sz6bdl ered. (A muszlim ima kdzben tébbszor is meg kell hajolni). A mecset
tehat a ,,meghajlas, leborulds helye”. Azok a mecsetek, amelyek jogosultak a pénteki istentisztelet
helyszinéil, nagymecsetek mas arab néven dzsami-k (&ls, ,6sszegy(ijt6”) A mecsetek szerény belsd
berendezése koziil kiemelkedik a szdszék (minbar) és a Kaba (Kibla) irdnyaba tajolt imafiilke, a

mihrab.

O Részei, funkcidja:

A muzulmanoknak naponta 6tszor kell imadkozniuk: reggel, délben, délutan, napnyugtakor és este
(lasd: Az iszlam 6t pillére.) Az imdra a miiezzin szdlitja a hiveket a minaretbdl (arabul: manara).

Mivel az iszldm szabalyai szerint az ima el6tt mosakodni kell, a mecsetek udvaran erre kutak
biztositanak lehet&séget. Tobb mecsetben is egy kiilonalld kis épliletet hoztak létre erre a célra az
udvar kézepén.

A mecset belseje egy egybenyitott, rendszerint oszlopos tér, berendezés nélkil. A bejarattal szemben
lathato a kibla-fal, ami a megfelelGen tajolt mecsetekben a Mekka felé vezet6 egyenes vonalra
merdleges. A hivek ez elé a fal elé térdelnek ima kdzben, igy Mekka felé fordulnak. A kibla-falon,
rendszerint a kozepén lathatd a mihrab, egy fali fllke vagy mélyedés, ami azt jelzi, hogy ez a fal a
kibla-fal. A mihrabban nincs berendezés, eltéréen a keresztény templomok szentélyétél. Ha van is
szdszék a mecsetben, ahonnan a pénteki imat vezetik, az a mihrab mellett all.

A muzulman vilag kilonboz6 terilletein a mecseteknek kilonb6z6 formai alakultak ki. Emlitésre
méltdéak a korai abbaszida mecsetek, a T-alaku és az anatdliai kupolas mecsetek. A 20. szazadban a

k6olaj miatt gazdagga valt arab vildgban rengeteg mecset éplilt vezet6 nem muzulman épitészek




tervei altal is, valamint lendiiletet adott a kortars muzulman épitészek karrierjének is. Az 1977 6ta

kiosztott Aga Kan Epitészeti Dijjal dijazzak azokat az épitészeket, akik a hagyomanyos muzulman
stilusban terveznek épiileteket, és azokat is, akik a nemzetkozi stilusok alapjan.

- Dzsami (arab: masztzid-e dzuma):

Masik nevén péntekmecset, vagy nagymecset és a korai id6kben minbar. A dzsamik
alaprajzszervezés, szerkezeti kialakitas és kornyezetbe illeszkedés tekintetében a kdvetkezéként
csoportosithatok:

= azarab tipusy,
= a(szeldzsuk)torok tipusu,
= akifejlett torok/oszman nagymecset tipusutak.

Az arab tipusu dzsami (nagymecset)

Az arab tipusu dzsdmi - feltehet6en a perzsa épitészeti el6képek (apadana) hatasara - horizontalisan
elteriild, karcsu, ivekkel 6sszekotott, gyakran szinezett oszlopok csarnokaként jelenik meg. A teret az
oszlopsorok osztjak hajokra. Az ivek és az oszlopok 6sszetett rendszerben kapcsolddnak egymashoz.

A szeldzsuk-térék tipusd dzsdmi (nagymecset)

A szedzsuk és oszman tipusu dzsami alaptipusa négyzet alaprajzu, kbzepén f6kupola, korilotte
négyoldalt egy-egy félkupola, a négyzet csucsain pedig még egy-egy kisebb, alacsonyabb kupola van.
A lépcsGzetesen elhelyezett kupoladk a belsé teret is meghatarozzak. A minaretek karcsu
erkélygallérral 6vezett, rendkivili magas tornyokka fejl6dtek.

Az oszmdn-térék (kifejlett) tipusu dzsamik

A torok-oszman birodalmi terjeszkedés soran elfoglalt bizanci teriileteken megismert és atvett
épitészeti hagyomanyok befogadasaval és tovabbfejlesztésével alakult ki.

- Medresze (madrasza):

A medresze egy felsd szintl arab iskola. Kis mértékben kilénboztek a mecsetekben mikods
zavijaktol.
- Minaret (arab:nar - tliz):

A mecsetépités |ényeges elem a minaret, ahonnan szél — naponta 6t alkalommal — a miiezzin.
Eredete valdszin(leg Sziridbdl vald és a romai kori Grtornyokra vezethetg vissza. Az iszlam imahelyek
és kés6bb mas vallasi-szocidlis éplletegylttesekhez tarsitott minaretek és az imaerkélyeik szama az
illet6 intézmény tekintély-fokozatat is jelzi.

- Kolostor:

Iszldm szerzetesrendek épitményei (derviskolostor, a szerzetesrend ritualis életmddjahoz igazodé -
tobbnyire tobbfunkcios - étesitmények. Legaldbb egyszemélyes cellakbdl, flithet6 betegszobakbdl,
konyhdabol, a k6z0s szertartasokhoz sziikséges gyliléstermekbdl, valamint a sejk(ek) szobaibdl alltak.
Ismertebbek a bektasi-rend kolostorai (Pécs-Tettye) és a mevlevi (kereng6) dervisrend kolostorai (

Mevlana Muizeum és kolostor-egyittes)




- Mauzdéleum (térok: kiilbmet; arabul: kubba, turba; perzsaul gonbad):
Monumentdlis sir vagy sir szamara készilt épilet.
- Tiirbe:
Muszlim - a mauzdleumnal szerényebb - sirbolt, melyet ismert személyeknek allitottak.
- Haram:
Szentély.

- Haus:

Az egyiptomi mohamedan temetkezési gyakorlatban annak a tetd nélkiili, elkeritett teriiletnek a
neve, ahol egy csaldd sirjai vannak. Gyakran konyhak és fogaddszobak is tartoznak hozza. Némelyik

haus nagyméretl(i volt, példaul az abbaszida kalifaké Kairdban 1242-bél vagy kés6bbrdl, kibla-falan
hét mihrabbal.




Mecsetek a naqyvilaqbol:

1. Ahmed szuitan " mecsetje (Turkey. Istanbul)

A Kék mecset vagy Ahmed szultan mecsetje (torokil Sultanahmet Camii) Isztambul egyik kézponti
mecsete, mely a varos Sultanahmet negyedében talalhatd, a Hagia Szophia székesegyhazzal
szemben. Népszer(i nevét azokrdl a kék csempékrdl kapta, melyekkel a belsé falait boritottak. A
mecsetet 1609 és 1616 kozott épitették I. Ahmed utasitasara. A mecsethez tartozo
éplletegyittesben talalhatjuk az alapité szultan siremlékét, egy medreszét (iskola) és egy korhazat.

- Kiilsd jellegzetességek:

Mehmet pasa hatalmas anyagtombokkel dolgozott, f6ként kével és marvannyal. A mecset alaprajza
szabadlytalan, mivel az épitkezéskor a helyszin adottsagait és mar meglévd épitményeit is figyelembe
kellett venni. A f6 homlokzat a hippodromra néz. Az imahaz négylevel( I6here alakd, melyet kupolak
és félkupolak csoportja fed. Mindegyik kupolahoz harom exedra tartozik, melyek a hatalmas kézponti
kupolaba torkollanak, aminek atméréje 23,5 méter, magassaga 43 méter. A kupolakat négy hatalmas
oszlop tartja, melyek az edirnei Szelim-mecsetet juttatjdk esziinkbe. Az oszlopok alja massziv
marvanytombokbdl késziilt, tetejiket ékes iras disziti.

A mecsetet 6vezG6 udvar csaknem akkora, mint a mecset maga. A kézponti hatszoglet(i sz6kékut a
kert méretéhez képest elég kicsi. Az 6ridsi méret(, de szlk kapu az egyetlen, ami megtori a tornac
monoton jellegét.

A kert nyugati bejarata folott egy nehéz vaslanc fiigg. A szultan volt az egyetlen aki I6haton mehetett
be az udvarba, ekkor a lanc miatt le kellett hajtania a fejét. Ez egy szimbolikus mozdulat: a vilagi
hatalmassag megalazkodik az égi hatalmassag el6tt, mikor a hazaba lép.




- Belsd jellegzetességek:

A mecset belsejének egy részét 20 000 kézzel készitett izniki csempe boritja, 6tven kiilonbozé
motivummal (egyes csempék tradicionalis, masok virdg-, gyimolcs- és ciprusmotivumokkal
diszitettek). A csempéket a kézmives mester, Kasici Hasan irdnyitasaval készitették. A csempékre
kifizethet6 0sszeget a szultan egy rendeletben hatarozta meg, a csempedrak azonban gyorsan
emelkedtek, igy kés6bb egyre rosszabb min&ségli csempékkel burkoltak a mecset belsejét. Ennek
eredményeképpen a szinik megfakult, fénylik tompult. A hatso erkélyt borité csempék pedig
masodkézbdl valdak: az 1574-ben leégett Topkapi Palota haremébél ,hasznositottak ujra”.

A belsé tér fels6bb szintjeit kék csempe boritja, de nem tul j6 mindségu. Korilbelll 200 Givegablak
gondoskodik a fényrdl. A csillarokon strucctojasok vannak, melyek a pdkhalék megelSzésére
szolgalnak, elriasztjdk a pokokat. A dekoracid kozott taldlunk Koran-idézeteket, a padldn pedig olyan
sz6nyegeket, melyeket hivék adomanyoztak az imahaznak.

A belsé tér legfontosabb eleme a mihrab, a Mekka iranyat jelzé faliflilke. A Kék mecset mihrabja
gondosan faragott marvanybdl késziilt, cseppkd formaju. A hozza kapcsolddo falakat
keramiacsempék boritjak. T6le jobbra taldlhaté a gazdagon diszitett minber vagy pulpitus, ahonnan
az imam vezeti az istentiszteletet péntekenként, illetve (innepnapokon. A mecsetet Ugy tervezték,
hogy minden pontjan kitlinéen lehessen hallani az imamot.

A mecset délkeleti sarkaban taldlhato a szultani kioszk, melyhez két kisebb pihenészoba is tarsul.
Ezekben a pihenészobakban huzddott meg a nagyvezir a janicsarok 1826-os lazadasa idején. A
szultani fulkét tiz marvdnyoszlop tartja, sajat mihrabbal rendelkezik, melyet régen jade rézsak és




aranybevonat diszitett. A flilkében 100 darab, arannyal diszitett Koran is volt, beépitett és aranyozott
kényvespolcokon.

A ldmpakat és csillarokat dragakovekkel, kristalygombokkel és arannyal diszitették. Ezeket kés6bb
eltdvolitottak, nagy részilk muzeumba keriilt.

A falakon lathato hatalmas tablakon kalligrafikus irdssal a kalifak neveit és Koran-idézeteket
lathatunk, melyeket eredetileg a kalligrafia 17. szazadi mestere, Ametli Kasim Gubarim vésett fel. Az
irasokat azota tobbszor restauralni kellett.
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2. Al-Malviyya (Samara. Iraq)

Irak tertletén, Samarra varos keleti felén taldlhato a legnagyobb minaret, amit épitettek. A minaret a
varos virdgkoraban épilt meg — a hozza tartozé mecsettel. Ekkor i.u. 847-et irunk és az alapitéd
Mutasszim kisebbik fia Al-Mutavakkil kalifa épittette a minaretet. A minaret jellegzetes kialakitasu,
kiils6 l1épcsbjén 6t kort megtéve a toronytest koril jutunk fel a tetejére. A forma egyértelmtien a
babiloni és asszir zikkuratok képét idézi. Azok hatdsara keletkezett, bar nincs kizarva az sem, hogy
voltak szasznida — esetleg hengeres — spiradltornyok, melyek a kzvetlen mintat szolgdltattak. A
csavart vonalu, tdomeges minaretben az §si hegytemplomok megoldasa elevenedik fel. A minaret 55
méter magas.

A minarethez tartozé mecset driasi, 156 x 240 méter alapteriiletd, ives bastyakkal tagolt mecset,
melynek 21 bejarata van. A homlokzat plasztikus kialakitasu, gazdagon diszitett, ami az akkori kornak
megfelelt.
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Az Al-Masjid al-Haram (arabul: olas—u ) »all) "A Szent Mecset" a legnagyobb mecset a vildgon.
Mekka varosaban taladlhato, Saudi — Arabia-ban, Kaaba koriil, ez az a hely Utara felé, ahova a

muszlimok vilagszerte a napi imaikat elmondjak. Ez az iszIdm legszentebb helye. A mecset lgy is
ismert, mint Grand Mosque — Nagy Mecset.

A jelenlegi mecset terlilete 356.800 négyzetméter (88,2 hektar) beleértve a kiilsé és belss tereket
egyarant. Az imadkozdék befogadasanak mértéke: négymillié muzulman hivé. Ezen iddszak alatt - Hajj
id6szak — az emberiség egyik legnagyobb éves vallasi 6sszejovetelét tartjak a vilagon.

A legjelentGsebb épitészeti és szerkezeti valtozasokat most is és a jovGben is fejlesztik. Az allapotat
Gardistak, a Szent Helyek és a megtisztelS cimet visel6 a Letétkezel6je a két szent Mecsetnek (a
masik a Medinaban taldlhato Proféta mecsete) biztositottak, és a kirdly Abdul Aziz. Sok a korabban
emlitett funkcid, kiilondsen a tartd oszlopok, elpusztultak annak ellenére, hogy torténelmi értéket
képvisel az épiletkomplexum. Helylkre érkeztek m(ké és marvanylapok, a mennyezetet is
feltjitottak és a padld helyére is Uj padozat kerilt. Az Al-Safa-és Al-Marwah fontos része mind Hajj és
Umrah Unnepek alatt érkez6 embertomegnek, amit a mecsetnek fel kell venni is ez id6 alatt. Az elsé
szaudi-feldjitaskor négy minarettel is bévilt.

- Bels6é a mecset:

A masodik szaudi-feldjitas alkalmaval a Fahd kiraly hozzaadott egy Uj szarnyat az épulethez és egy
szabadtéri ima terlletet. Az Uj szarnyon keresztil sétalva - amely szintén az imadsagra szolgal - is
elérhetd a Fahd kiraly kapuja. Ez a kiterjesztés 1982-1988 kozott épiilt.

A harmadik szaudi-bdvités (1988-2005) ellatta az épiletet tobb minarettel, a kiraly lakéhelye
kildtassal a mecset és tobb imdadsag terlletre és a mecset kornyékére is. Ezek a fejlesztések torténtek
Arafat, Mina és Muzdalifah alatt. Ez a harmadik kiterjesztés azt is eredményezte, hogy tovabbi 18
kapu épiilt, a harom kupoldnak megfelel6 a helyzetben. Tovabbi modern fejlesztések kozé tartozik a
flitott padld, légkondicionald, mozgdlépcsbk és a vizelvezetd rendszer.

Fahd haléla utdn a 2007-ben kezd6dott, és varhatdan az utolsé feldjitas/bbvités 2020-ig befejezédik.
Abdullah bin Abdul Aziz- azt tervezi, hogy noveli a kapacitdsat a mecsetnek 35%-kal. A jelenlegi
maximalis kapacitasa 800.000 f6 és ezt emelné 1.120.000 fére.

A mecset északi bévitése 2011 augusztusaban kezd3dott és varhatdan 1,5 év alatt befejezédik. A
mecset teriilete a jelenlegi 356.000 m*rél béviil 400.000 m*re. Egy Uj kaput neveztek el Abdullah
kiralyrdl, épil egyutt két Uj minaret, igy 6sszesen 11-gyel rendelkezik a mecset. A projekt feltehetéen
10,6 millidard USD-ba keriil, és befejezése utan a mecset tobb mint 2,5 millié hivének adhat otthont. A
mataf-ot is bGvitik és az 6sszes zart tér |égkondicionalt lesz.







1. lI ..lebegii"mee.ret (Dulmi. Ilnited Arab Emiraters)

Ez a mecset még csak tervlapon létezik. Dubaiban fogjak felépiteni. A tervezé a holland Paul van de
Camp, aki sokat foglalkozott Usz6 épliletekkel pl.: Uszd haz, étterem.

Tobb informdciét nem taldltam az épilettel kapcsolatban.

ime, egy latvanyterv:




Az iszlam orszdqok vilagi épitészete

Ahogy mas vallasu orszagokban, az iszlam-hiv6k altal lakott teriileteken is nagyobb részt vilagi
éplletekkel taldlkozunk. A legnagyobb szamban épitett épllet a csalad haza volt. Mar kisebb
szamban, am még sokat latni a varosok piaca — medina — koré/folé emelt, a mai értelemben vett
bevasarld kdzpontokat. Ezek az épliletek nagyobb varosokban teljesen, liveggel fedett részekkel
rendelkeztek/rendelkeznek. Er§ddket, varakat csak a nagyobb vérosok épitettek és 6k védték meg a
kornyezd falvakat is az esetleges tamadasoktdl. Csupan néhany véros biliszkélkedhetett kastéllyal,
ahova az uralkodd néhanapjan ellatogatott. Palotat csak egy varos, a févdros emelhetett. Emellett
taldlni sokszor taldlni tobb palotat, ezek az uralkoddi dinasztidk valtozasaval épiiltek.

- Uralkodadi palotak

Az iszIdm épitészet kiilon fejezetét alkotjak. Legelsd példaik a Quseir Amra-i, a msatti, a szamarai és a
balkuvarai palotak, amelyek a 8. és 9. szazadban keletkeztek. Méreteiket tekintve valdsagos varosok
voltak, magas, tornyokkal ellatott falak veszik ket koril, kozépen hatalmas udvarral. A diszudvar
rendszerint a palotak tronterme el6tt hizodo sétany. ElGtér, amelyet katonai diszszemlék és
kovetfogaddsok céljara alakitottak ki. Vilaghir( példa a granadai Alhambra palotakomplexum,
melynek K6zéppontjat két nyitott udvar alkotja: egy nagy, amelynek medencéjét mirtuszfak sora
szegélyezi, és egy kisebb az oroszlanokkal diszitett kattal (oroszlanudvar).

A divan-nal nemcsak mint intézménnyel, de mint az uralkoddi palota kiemelt jelent&ségt része is, az
uralkodas helyszine.

hajr: korilvett liget, kdszald vadallatokkal.

harem (arabul: harim): nemcsak a palotaknak - de a lakéhazaknak altaldnosan - az a nyilvdnossagtél
elzart része, ahol a csalad nGtagjai laktak.

kda: kozponti fogaddcsarnok a kairéi palotakban egy, két, vagy négy ivannal, rendszerint fedett
kozépsd térrel. A mohamedan topografusok a ,kaa” kifejezést az egész palotara hasznaltak, vagyis
naluk a fogaddtermet, a lakdrészeket és a melléképlileteket egyittesen jelentette.

- Tovabbi, vilagi épitészeti feladatok

funduk: (a bizanci gérég pandokheion szébdl) fogadd. A fundukok architekturajat ritkan lehet
megkilonboztetni a khanokétol. A kilfoldi — féleg genovai, pisai, amalfi, firenzei, velencei —
kereskedGknek megvolt a sajat kiilon fundukjuk, ami olyan kereskedételep, ahol az ott él6 idegenek
lakéhelye, irattara s temploma is allt, tovabbd azon arucikkek kézponti raktara, amelyekkel
kereskedtek. Altalaban sajatos 6nkormanyzattal is rendelkeztek.

hammam: Firdé. A hideg csarnokot (frigidarium) megsziintették, az 6ltoz6helyiséget (apodyterium)
pedig kibGvitették. Ebbdl nyiltak az arnyékszékek, tovabba egy langyos csarnok (tepidarium) és egy
vagy tobbb forrd terem (caldariuim), amelyet a padlo alatt elhelyezett csovek flitottek rdmai maodra

(hypocaustum), a kazant kivllrél taplaltak kajszarijja (Toroko: bedesten):




lezarhatd piac az értékes arucikkek — finom kelmék, ékszerek, flszerek stb. — arusitasara és

raktarozasara.
karavanszeradj, (khan, han, Perzsidban: ribat, vagy rubat): Szallast és némi védelmet nyujtott és

alkalmat az Uzletkotésre a kereskeddknek, és lakhelyet a kormanytisztvisel6knek.

barid: Postaallomas, posta. Kiils6 megjelenésében valdszinlileg nem nagyban kilénbozhetett a
karavanszerajoktol; megalldhelyként szolgalt a f6bb Utvonalak mentén, ahol a hivatalos futdrok
megpihenhettek és lovat valthattak, vagy atadtak az (izenetet valtdjuknak.

- Tovabbi épiiletfajtak:

Er6dok, varak (pl.: Isztambul, Alanya, Konya, Ar-Rijad)

Kikoték, arzenalok: (pl.: Alanya)

Palotakertek: pl.: Isztambul, Alhambra, a Szaudi-ak palotaja Rijadban)
Hidak (pl.: Visehrad, Szolnoki fahid)

Hazak...

1. Hagyomanyors épilletelk:

Az épiiletek alapjat mindig a csaladi hazak adjak, ezért ezen mutatom be az iszlam épit6mesterség
vilagi oldalat. A palotak felfoghatdk a csaladi hazak felnagyitott valtozatanak. Ezen épiiletek koziil a
kordban is kiemelked6 volt az Irakban épult hazak strukturaja. Sok hasonld épilet épiilt, nem csak az
iszlam teriileteken, amelyek hasonldak voltak, de egyik sem tudott kiemelkedd lenni, mivel nem
rendelkeztek kozo6s jellemzékkel és egyszer(ibb strukturakkal épitették Gket.

Az iraki haz:

Az iraki haz értelmezhetd kifejezésként is, amely utal az dkori épitészet kapcsan az akkori épliletek
épit6anyagaira, formajara, helyiségek funkcidira, tajolasukra és rendeltetésiikre és az id6jarassal
szembeni ellenallasukra.

Az épit6anyagokrél réviden:

A szerkezetépitéshez napon szaritott, illetve égetett téglakat hasznaltak, azaz vegyes szerkezeteket
készitettek. Az alapozas, a labazatok, az athidalék (boltozat formdaban) altalaban égetett téglabol
késziiltek, mig az éplilet tobbi részét valyogbdl falaztdk. A hegyvidéki teriileteken az épités a ké
haszndlatan alapult. Nagymértékben kihasznaltak a terepviszonyokat is, hogy olyan lakéhelyet
épitsenek, melyek kiaknazzak a hegy nagy tomegébdl szarmazo elényoket. Mas északi teriileteken —

ahol nagy a nappali hémérsékletingadozas — természetes kovekkel épitkeztek.
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A pldnkonvex tégla és egy falazdsi megolddsa

Altaldban a falazé elemek (téglak) kb. 30x30x8 cm-es négyzet alapu hasabok voltak, de késébb
attértek mas formaju tégldk hasznalatara. A sumér korban egyediilallé téglaformat talaltak ki, az un.
plankonvex format, melynek egyik oldallapja ivesen kidomborodott. Figyelemre méltd érdekesség,
hogy a téglat az uralkoddk lenyomatos bélyegével jelolték meg, s az éplilet méreteit is feltlintették
rajtuk.

A haz nyitott belsé térrel rendelkezik, amelyet az iraki tajszolas szerint HOSHNAK neveztek el
(dtriumos haz vagy udvarhaz). Az ilyen tipusu hazakat i.e. 4000 korul épitették el6sz6r Ur varosaban,
a sumerok févarosdban, amelynek nyomai a mai Irak délnyugati részén taldlhatdk. Az irakiak azonos
formdban épitették az imahdazaikat is. A haz |ényege valtozatlan maradt, még manapsag sem vetettek
azt el. Amais |étez6 atriumos hazak (udvarhdaz) Basra-ban, Bagdadban tipikus varosi elképzelést
tikroznek, aminek lényege, hogy a tomorséget es a legkisebb megvilagitast kombinalja.

A T ST

Az iraki haz legf6bb tulajdonsaga, hogy alkalmas a kemény nyari, illetve téli hémérsékletingadozds
elviselésére (ellendlld a hideg, a meleg és a magas relativ paratartalom szempontjabdl). A kiilénb6z6
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funkcidju szobak a nyitott tér fele helyezkednek el. A haz altaldban haromszintes (pince, féldszint es
emelet), homlokzata zart rendszer( (hatso- és kétoldali homlokzatok), azaz nyilaszard nélkdli, és
kiilon foglalkoztak az el6homlokzat (f6, utcara nézé homlokzat)diszitésével. Kétféle épitéanyagot
kombinaltak a f6homlokzat diszitésére: az égetett téglat es a fat. Ezt a szerkezeti format (zart
erkélyes) Shenashilnak nevezik. A f{6homlokzat olyan nyilaszarékkal rendelkezik, amelyek arnyékold
szerkezettel vannak ellatva. Ez a haztipus napjainkban is megtalalhaté Basra régi varosrészében,
valamint Bagdadban is. A tobbi harom homlokzat viszont nem rendelkezik, vagy csak kevés
nyilaszardval. Ennek elényei is vannak: igy kisebb az utcai zaj, zorej, és kevesebb napsugar hatol be (a
nyari id6szakban), a kivancsiskoddk kevésbé lathatnak be a lakasba, valamint kevesebb a bejuté por
es homok mennyiség is.

A kornyezeti klima miatt fontos szerepiik voltak a nyildszaréoknak, és azok arnyékoldsanak. A
homlokzat tdjoldsa szerint az északi és keleti irany a legkedvez6bb. A déli homlokzatoknal a nap
besugarzasi intenzitasa ugyan nem nagy, de a nagyon magas léghGmérséklet miatt hatranyos. A
legkedvezGtlenebb a nyugati homlokzat. A nyilaszardk legkedvez6bb elhelyezkedési helye a nyitott
belsé tér (atrium) felé van.

P

A nyilaszardk legfontosabb hévédelmi eszkbzei az darnyékoldk, amelyek két tipusra oszthatok:

- Azelsé tipushoz tartoznak azok, melyeknek nincsen kdzvetlen kapcsolata az alatta levé
nyilaszardkkal. llyenek példaul a nyilaszaro felett |évs athidald gerendak, illetve a
fodémszerkezet kikonzolositdsa — zart, nyitott loggiak, erkélyek. lly médon nagy arnyékold
felllet nyerhet6 a nyilaszard teriletén — 6narnyékoldk — a legkritikusabb id&szakokban. llyen

nyilaszardfajta példaul a Shenashil.
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Shenashilok és mashrabidk Sidi Bou Saidbdl (felsé két kép) és Tunisbol (also kép)

- A masodik tipushoz tartoznak azok, melyeket altalaban a nyilaszaro teljes tvegfellletének
kiils6 oldalara helyeztek, illetve helyeznek el, tovdbba azok a fa szerkezet(i arnyékolok,
amelyeket az ablak el6tt, de a fal kllsé fellletéhez képest kiugréan rogzitenek — arabul
mashrabijanak nevezik.

Az arnyékoldk, melyek a nyilaszaro felilete el6tt kapnak helyet, altaldban fabol — fardcs — késziilnek
és kiilonb6z6 muszlim ornamentikai diszitettek. Itt emlitést kell tenni a tradicionalis muszlim
ornamentikardl, mely harom csoportra oszthatd. Az els6 csoport a geometriai/mérnoki formak, a
masodik csoport a névényi formak és a harmadik csoport az irdsos formdk, mivel az iszlam valldsban
tilos az isten és ember dbrazolasa, megjelenitése.
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Bal felsé kép: mérnéki forma, jobb felsé kép: névényi forma, alsé kép: irdsos forma

A kovetkez6 sorokban az iraki haz els6dleges — teherhordd — szerkezeteire térek ki. Két f6 szerkezeti
elemet vizsgalok, ez egyik a falszerkezet, a masik a fodémszerkezet.

Falszerkezet

Az épiiletek felmend, illetve teherhordd szerkezeteit égetett téglabdl, k6bél, nddbdl, vagy vegyes
anyagokbdl (égetett tégla + valyog, vagy égetett tégla + k6, vagy nad + sartapasztas) épitették. A féfal
ldbazati szakaszat erésitették meg. A falazotéglakbdl épitett falaknal nagyjabdl kialakultak a
téglakotések szabalyai, a négyzetes forma azonban a futé és kotd sorok valtakozdsat nem tette
lehetdveé, igy a fal szilardsagat biztositd kotéseket a sorok egymas feletti eltolasaval és féltéglak
alkalmazasaval érték el.
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Fig. 54-—59a, b und 60. Zicgelschichlungsarten als Anblendung vor den Mauerkdrper sowic
aufgesetzte TPugung.

Példdk falazat diszitésére tégldval

A téglafalakat az irakiak mindig befedték szinezett, mazas terrakotta burkolo lapokkal. A burkolat
rogzitése égetett agyagbdl késziilt szegekkel tortént. A kor, rozetta, rombusz, vagy négyzet alaku
terrakotta szegek teljesen beburkoltdk a falfellletet, amely nem csak a védelmet szolgalta, hanem

esztétikai szerepe is volt.

22




A nagy hémérséklet miatt a napon szaritott falazéelemeket kedvelték. Az 6kori Irak éplleteinek

legnagyobb része — f6 tartdszerkezetei — még az égetett tégla feltaldlasa utan is napon szaritott
valyogtéglabdl késziilt. Ennek oka is van. A véalyogtégla konnyen hozzaférhetd anyagokbdl — féldbdl,
vizbdl és apritott szalmabdl — késziil, amelyhez id6nként tragyat és homokot kevernek, és mivel a
napon égetik ki, ez szamit az egyik legolcsdbb épitGanyagnak. A valyog nagyon rossz hévezeté
képességgel rendelkezé anyag, ezért kilonosképpen megfelelt a szaraz éghajlatu terileteken, ahol a
hémérséklet ingadozasa igen nagy. Tobbszintes hazak esetében vasbetonvazas szerkezetet, illetve
panelos épitési médot alkalmaztak. A mai mocsaras teriileteken még mindig a nadhazak a
legelterjedtebbek. Az itt élGk teljesen a nad hasznalatatol figgenek.

Fédémek, zarofédémek szerkezetei

Az irakiak a helyi adottsagok miatt egyszer(i fédémrendszereket alkalmaztak. A helyiségek altalaban
lapos — sik — lefedésliek voltak. Palmafatorzseket tettek egymas mellé és 6sszefogtdk — kototték —
azokat, ezaltal biztositottak a tartészerkezetet. A tartdszerkezet f6lé deszkaboritdst helyeztek, az
utolso réteg az agyagtapasztas volt. Az id6k soran a foédémek rétegrendje valtozatlan maradt, csak
fenydfa, vagy mds keményfa torzsek keriltek a palmafatérzsek helyére, valamint a fatorzsekre még
szaritott, illetve szovott nadszényeg is keriilt, majd sarral-szalmaval 6sszekevert agyaggal simitottak.
A masodik fodémtipus, vagy rendszer a valyogtéglabdl késziilt boltozat. A boltozatos lefedés alatti
meleg levegd magasabbra emelkedik, mint a lapos fédémeknél, ezéltal a lakétér hiivosebben
tarthatd.
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Fig. 184. Decken-Konstruktionen. a Flaufigste PDeckenart mit unverschalten Balken: h Pohlen-
decke mit behauenen Baltken; ¢ Rundhelz mit Ruten; d wnregelmiBiy herauskragende Decken-
balken; e verschalte Tdecke; { Kniippelholzdecke mit Stengeln.,

Fédémszerkezet megolddsai
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Tig, 171. Bedachungs-Arten. & Vordach; b—ec iibliche Verdachungen mit Lehmschlag und
Stengeln oder Matten.

Zarofédém megolddsai

Energiahasznositds az iraki hdzban

Altaldban a hités a legfébb probléma az épiiletekben. A nyar a hegyvidéki teriileteken (észak) négy
hdnapos, a kdzponti forré-szaraz tertleteken (pl.: Bagdadban) hat hénap, viszont a déli
csapadékosabb, paras terileteken két hénap — igy az éplileteket (még éjszaka is) hiiteni kell. A
ventillatorok, a parologtatd, a légkondicionald berendezések beszerelése a legtobb esetben
elegendé. Régen az iraki hazakban (amikor még nem volt ventilator és légkondicionald berendezés)
két fontos passziv h(itési technikat alkalmaztak, a badgirt és az agolt (tlskés sivatagi névény).

A badgir egy fugg6leges légakna, mely a kilsé falba van befalazva/beagyazva Ugy, hogy egy szélfogd —
szell6z6 — bekapcsolddik a tetén, melyet a kellemes uralkodd északi, vagy északnyugati széllel
szemben helyeznek el.
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Széltornyok Iranban

A badgir — széltorony — tobb formaban, illetve méretben épilt, mely forma mai napig is megtaldlhaté
a kozel-keleti orszagokban. A badgir m(ikodése, a leveg6 (kiils6-belsG) nyomasanak kilonbségén
alapszik. A leveg6 aramldsi Utjaba — a badgir kiirt belsejében — egy vizzel telitett pordzus
agyagedényt, vagy egy kis medencét, vagy pedig vizzel nedvesitett faszénrakast helyeznek, hogy a
gravitacios uton behatolé meleg levegd lehdiljon — h6mérsékletcsokkenés —, illetve, hogy a levegd
megtisztuljon a portél. Az ide helyezhet6 vizes targyakat zamburnak nevezik. A téli id6szakban a
badgir nyildsait bezdrjak, a szell6ztetd feladatokat a nyilaszardk Iatjak el.
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Fig. 219a. Badgir-Aufbauten von Kerbold.

A badgir miik6dése és kialakitdsi lehetéségei
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A badgir hatdsa a hdz klimdjdara

Az agol felépitése is a parologtatdason alapul. Az agol egy kiilonleges sivatagi névénypanelbdl all, mely

a nyilasok kilsé felliletéhez van helyezve. A folyamatos parolgas és a légaramlatok kozosen hiité
hatast fejtenek ki.
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2. Uj épilletek:

a. Egyesilt Arab Emiratusok:
i. Burj Khalifa:

A Fold legmagasabbja (2010), 828 méterrel emelkedik ki dubai homokd(néi koziil. A telek, ahova ezt
az oriast épitették, 2004-ben még csak egy volt a sok sivatagi telek koziil. 2004 janudrjaban
megkezdték a beruhazas kivitelezését. A hataridé, mint mindig igen révidnek bizonyult, aminek tobb
oka is volt — a legf6bb: az ilyen gigaberuhazasok minél el6bb késziilnek el, annal el6bb lehet szamolni
a megtérilésiikkel. Az els6 kapavagasnal még nem allt készen a végleges terv. A tervez6k a haz
megépitéséhez a legidedlisabb technikat valasztottak: vasbeton kuszdzsalus kivitelben, mivel a beton
nagyon jél ellendll nyomasra. Ez a technoldgia volt a legalkalmasabb ehhez az épllethez. A kuszdzsalu
gyors, hézagmentes betont eredményezett és négy métert kuszott felfelé egy-egy rész végeztével.

A felh6karcold 6tlete az Emaar nevi cégnél vetddott fel. Azt akartak, hogy Dubai is megmutassa a
vilagkereskedelemben betdltott szerepét. A tervezéshez a Skidmore, Owings and Merill céget biztak
meg, ezen belll Bill Bakert (vezets tervezd), akinek a nevéhez mar szamos felhékarcoldneve flizédik.

Tervezési szempontok: Chichago varosan szétnézve nyomon kévethetd a fel6karcoldépités
technoldgiai fejlédése. 1.) Eon-torony: csGszerkezet 2.) John Hancook-torony merevitett racsos
cs6szerkezet, 3.) Sears-torony (ma mar Willis-torony) kotegelt csészerkezet. Ezeknek a
szerkezeteknek szerkezeti értelemben nincsen korlatjuk, am mégis komoly tervezési és épitészeti
problémakat vetnek fel. A Sears-trorony kilenc darab négyzet alapu hasabbdl lett 6sszerakva 3x3-as
elrendezésben, igy a legmagasabb cs6 442m lehetett. Ebben a rendszerben gondolkodva egy 700 m
magas felh6karcoléhoz alapszélesitésre lenne sziikség, igy egy 5x5 elrendezést kapunk, aminek
haszndlhatdsagi és épitészeti problémai is vannak: épitmény tal vaskos lesz, a lakdk tavol esnek a
kiilsG faltdl, tdvol esnek a kilatastodl, a fénytdl, az irodak sokkal nehezebben eladhaték, egyszdval az
épllet hasznalhatatlanna valik.

A Burj Kalifa (kordbban: Burj Dubai) egy Uj elgondoldsban lett megtervezve. A tervezék a tdmfalas
mag néven illetik a konstrukciot. A kdzponti mag hatszég alaku, mely a torzids forgatényomatéknak
kivaldan ellenall, de egyszal magaban tul karcsu lenne, rettenté nagy kihajlassal. Ezért azt a magot
meg kell tdmasztani. A megtdmasztdst tamfalak teszik lehet6vé, amik a 3 épliletszarnyszarny
folyosdig hatdroljak, majd azok is meg vannak tdmasztva oldalirdanybdl. Ez lehet6vé teszi a belsd
megvilagitast, a nagy magassagot, a konnyed nyilt belsé tereket.

Az éplilet nagy sulyat egy széles alapra helyezték, és a tamfalak meredek spiralt alkotva érnek az
épllet legmagasabb pontjaig (ami betonbdl megépithetd az épiiletben), majd a szerkezet tiikr6z6d6
Uvegboritas a nap eldl.

Az éplilet bekerulési koltségeirdl csak becslések allnak rendelkezésre, feltehet6en 1,5 millidrd dollart
kdstalt az épiilet.

Az épllet kulcsat a beton tartdszilardsaga adja. 25-féle nyersanyagbdl kevert betont allitottak eld,

amely elbirja az éplilet roppant sulyat. A konzisztencia szintén fontos szempont volt, mivel nem lett
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lassitva az éplilet felépitését. igy olyan betont kevertek ki, ami amig felér a beépitési teriilethez
folyékony, utdna viszont gyorsan kot. Dubai specidlis kérnyezettel rendelkezik, mivel nem ritka a
nappali +45 fokos hémérséklet sem, ezért a beton kiontését éjszaka tették meg és igy is jeget és
h(tott vizet adtak hozzd, nehogy megégjen a beton. A beton magasba juttatdsaért 3 (legnagyobb
teljesitményii) betonpumpa volt a felel8s, amik 32 hénap alatt 165.000 m?® betont pumpaltak az
épliletbe. igy 3 naponta 1 szintet tudtak megépiteni.

A szaz legmagasabb felhGkarcoldbdl a vildgon 17 darab Dubai varosaban van. Ezért nem volt konnyd
valami rendkivil magasat alkotni. Amikor az épitkezés elkezd6dott, még nem volt fix magassag. Az
eredeti terv az 508 méter magas Tajpej 101 tulszarnyalasa volt, ami eredeti terven 518m magassagot
jelentett. A tervezbk rajottek, hogy az U szerkezet akar 300 méterrel magasabbat is lehetévé tesz, igy
el6szor 725 m, majd 800m, és véglil 828 m magas lett az épiilet.

Az épiilet alapozasa: A talajmechanikai szakvéleményben az allt, hogy a 3-4 m homok réteg alatt
homokkd, mészké kézet van, ami nem a legidedlisabb egy ekkora épilet alapozdsahoz. A
mérndkoknek a lebeg6 furt colépalapozast kellett valasztaniuk, mivel az a képenysurlddas révén adja
at az épilet terhét a talaj és altalaj szdmara. A c6lopalapozds 192 darab c6lopbdl all, melyek 50 m
mélyre furédnak a homokba. Erre ratettek egy 3,7m vasbeton aljzatot, hogy az épllet sulyat el tudjak
osztani a colépokre. Mivel az épllet rendkivil nehéz - 500.000 tonna sulyu -, ezért alapsillyedéssel
kellett szamolni, ami jelen esetben 75mm.

Egy ilyen magas éplilet esetében a terhek tilnyoma részét a szélteher teszi ki, ami hajlitd hatasként
jelentkezik az épileten. Emiatt a szélcsatornas vizsgalatok elengedhetetlenek voltak. Két nézépontot
vettek figyelembe: 1.) széljaras milyen azon a helyen, ahol az épiilet all. Ez utan kiszamitottdk, hogy a
szél mekkora terhelést ad az épiiletnek. A szamitasokbdl kiderilt, hogy az épiletnek a 240 km/h-s
szélrohamot is ki kell alIni. Az ilyen magas éplileteknél, és amiknél szégletes (pl.: 4-sz6g alapu — Sears-
tower, John Hancook-tower) testekbdl allnak, ott ahol a két sik metszi egymast, 6rvénysorok
alakulnak ki, amelyek az épiiletet kitéritik, és dinamikus hatasként plusz terhet rénak a
tartészerkezetre. Ennek megfelelGen a Burj Kalifan 3 aerodinamikai mddositast kellett végrehajtani:
1.) sarkok lekerekitése, 2.) fels6 rész atmérdjének csokkentése és 3.) elforditottak az uralkodé
széljarasnak megfelelGen az épiiletet. igy l[ényegében egy drvénysoroknak ellendllé format kaptak.

Az éplilet boritasa is okozott némi fejtorést, mivel a hagyomanyos liveg nem alkalmas — tul nagy
hévezetés miatt az éplilet a 45 fokos melegben nagyon kénnyen szaundva valik — az épiilet
burkolasara, zsalugaterek, shenasilok és egyéb arnyékoldk kiilsé elhelyezése sem lehetséges. A
megoldast mégis livegtablak jelentették. Az épiilet boritasa 24.348 db panelbdl épiilt fel,
fliggodnyfalas megoldassal. A specialis Givegtablak rozsdamentes acél keretbe kertltek. Az liveg két
bevonatot kapott, a kiilsé ezlst bevonat az UV sugarzast veri vissza, a belsé titan bevonat az
infravords hulldmokat gatolja meg, hogy az épiiletbe jussanak. Az épités rovidsége miatt ezekez a
paneleket egy kiilon gyarbdl szallitottak az épitkezés helyszinére, ahol rogton be is épitették Gket. Egy
panel 6,4 m hosszu és koérilbelil 750 kilogrammot nyom, ennek ellenére kézzel, de daru segitségével
épitették be Gket.

A megrendel6 kilon kérése volt a legmagasabb kiils6 terasz kialakitasa is. Itt is a legnagyobb gondot a

szél okozta, ezért tobb védelmi vonalat épitettek ki: 1.) Gvegezett korlat, 2.) Gveg valaszfal allja utjat a




szélnek, 3.) racsos tetSk és 4.) az éplleten belili — talan legfontosabb — széljelz6 berendezéseket
helyeztek el.

A megrendeld szerint az épliletnek egy csucsdiszt is tartalmaznia kellett — mivel akkor
befejezetlennek hatott volna. A csucsdisz egy 136 méter magas acélcsé, ami 350 tonna sulyd, és a
legfelsG atmérdje csupan 120 cm. Az éplilet magassagabdl kifolydlag nem lehetet olyan magas darut
épiteni, ami rarakja a tetejére a diszt, ezért elemekre bontottak, majd az épileten belil
Osszeadllitottdk, és emel6kkel toltak ki az épiletbdl.
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ii. Aldar HQ:

Az Egyesiilt Arab Emiratusokban, Abu-Dhabi varosaban (ami egyben egy emiratus is) egy mini varost
akarnak Iétrehozni, melyet Aldar kdzpontnak fognak nevezni. Az ok egyszerd, versenyre akarnak kelni
Londonnal, New Yorkkal, Tokyoval. Az ingatlanfejleszt6 cég, az Aldar az Al-Rahaj partszakaszon kapott
terliletet a megvaldsitasra. A projekt és az ingatlanok felel6se Mohamed Al-Mubarak. A 6 célja az,
hogy az ott él6 emberek élni, tanulni, jatszani és dolgozni is tudjanak egy helyen. A minivarost egy
egyedi felh6karcoldval akarja elinditani az utjan. Egy jol felismerhetd jelképet akar, ami az egész
vildgon ismertté teszi Abu-Dhabit. A projekttel Marvan Zgheib libanoni épitészt bizzak meg, akinek
nincs konny( dolga azon a vidéken, ahol a rendkiviili mindennapos dolog. Mellesleg szomszédos
emiratus éppen Dubai, vele is versenyre kell kelnie. Végil egy egyszer(, de annal merészebb o6tlettel
all elS: egy kor alaku felh6karcoldval. Az 6tletet a természet ihlette, a két kor alaku Gvegfal nyitott
kagylohéjat formaz, mely mély jelentéssel bir Abu-Dhabiban. A f6 kérdés az, hogy az éplilet instabil
lesz-e? A kor alak egy er6sebb szélben szinte vitorlaként viselkedik. A geometriai megfontolas az volt,
hogy barmilyen kérben bele lehet irni egy 6tszoget — ez a ember kozmikus megjelenitése is — és igy
lesz geometriailag a legstabilabb a szerkezet. Az els6 probléma a helyszinnel volt. Az épitkezés
kezdetén az még nem létezett, vagyis létezett, nyolc méterrel a tengerviz alatt. Ez meg kellett épiteni.
A kozelben taldltak egy mesterséges szigetet, ahol egy régi tengeri kotrasbol maradt hordalékot
halmozott fel az el6z6 sejk. A homokot csGvezetékkel juttattak a helyszinre.

Ennél az épitkezésnél is szlik hatarid6t szabott a megrendel6: 30 hdnap allt rendelkezésre a
tervezést6l az dtadasig, ugyanis az elsé F1 futamra akartak, hogy készen legyen az Aldar Uj irodahaza.
A tervezés a kivitelezéssel parhuzamosan folyt. Az alapok mar a foldben voltak, de a tervek még nem
voltak készen. Lényegében nem tudtak az épiilet terhét gy vitelezték ki az alapozast. A szélteher itt
is rendkivil jelent8s terhet képvisel az éplilet alakjabdl kifolydan, és a szélcsatorna vizsgalatra nem
volt id6. A talajban jelentGs volt a talajviz, amit a laza homok sulyosbitott. Ezért résfalas
technoldgiaval 16 méter mélységig kizartak a vizet az épitési teriletrél. Az épllet alapozasat 400
darab beton c6l6p alkotja, amelyek lebeg6 c6lopok — a terhet a kdpenysurlddassal adjak at a talajnak.
A colopok felét hosszabbra csinaltak, igy azon optimalisabban osztjak el az épiilet terhét a kézeten. A
vizet a munkateriletrdl kiszivattyuztak, majd egy vasbeton ellenlemezt épitettek, ami az
épiilet59.000 tonnas terhét osztja el alapozasra. Amig az alapozas elkésziilt, a tervek még nem voltak
készen, ezért kérdés volt, hogy az alapozas vajon el fogja-e birni az éplilet sulyat. Ha a éplilet sulyat
nem viselné el az alapozas, akkor Uj alapozasi tervet kellene késziteni, ami megnyujtja az épitési id6t
is.

A szélcsatorna kisérletekre nem volt id6 a sz(ikos hataridé miatt. Ezen a teriileten a leger&sebb
viharok 140 km/h-s leger6sebb széllokésekkel gyakorinak szamitanak. Az 50-150 méteres
magassagban a legerdsebb a szél hatasa, de a szélcsatornas vizsgalatbdl menet kdzben kideriil, hogy
csak kicsit tér el a becsiilt szélteher, a vizsgalat altal megallapitott széltehertdl.

Az épiilet alakja miatt két kiilon magra volt sziikség, ezek 125 méter magasak és a 23. szintig nyulnak
felfelé. A magokat vasbetonbdl készitették, és betonban nem lehet torése és egybefliggd betont

kellett épiteni, ezért kiszdzsalus technikaval épitették.




Az épiilet kiils6 vaza acél szerkezet. Az épitész kovetelménye volt: a nagy alapteriilet, az akadalytalan
kilatas és a nagy ablakok. A betonnal lehetetlen milliméteres pontossagot elérni, ezért egy racsos
kiils6 acélvazat alkottak. A vaz a gerendakon és az illesztéseken adja at a terheket magnak
(magoknak). Az acélszerkezetet 30 tonnas ,, A-elemek”-ben gyartottak le és szallitottak a helyszinre.
Ez 6sszesen szaz darab elemet jelentett és mar csak 19 hdnap volt hatra az épitkezésbél. A belsé
térre, ahova 85 mosdot terveztek, elGregyartott mosddkkal oldottak meg, mivel nem kell sok
élémunka. Az el6regydrtott mosddkat egy daru emeli, majd sillyeszti a magba a helyikre. Ez olyan,
mint egy Orias tetris. Az els6 mosddkat az Aldar cég elutasitja, mert szerinte azok tul hétkdznapiak
voltak, igy az acélszerkezet tetGrészén két elemet ki kellett hagyni, hogy a modulokat utélag a
helyikre tudjak rakni, de ez veszélyeket rejtett.

Az éplilet burkolasa Gveggel tortént, egy gorbe feliiletet kellett sikkal lefedni, erre a legalkalmasabb a
haromszog alak volt, azokbdl is 25.000 darab lveglapot kellett legyartani. A szél teher az
Uveglapokkal érintkezik el6szor, igy a magas nyomdsértékek miatt, mivel széles a homlokzat és a
vitorla-hatas miatt az épiilet szélén a legnagyobb a nyomas, Gjabb problémakat kellett megoldani. A
szélorvény a két Gvegfelllet kozott erds szivé hatdst valt ki, itt erésebb keretet és vastagabb liveget
hasznaltak.

Az Uj mosdodkat az Aldar jovahagyta, igy kezdédhetett a 12 tonnas modulok beépitése. De ez sulyos
kovetkezményekkel jart a késébdl kifolydlag. A kiilsé vaz hidnyos acélszerkezete miatt az
acélszerkezet megsillyedt, meghajlott az 6nsulya alatt. A konny(iszerkezet(i acélszerkezet
szilardsagat az iv biztositja, ez adja at az er6t egyemeletese az alapnak. Ha nem teljes az iv, nem adja
at az er6t, igy megsullyed. A mért siillyedés értéke 150 milliméter lett, ami joval fellilmulta a tervezék
becslését, akik 50-60 milliméterre szdmitottak. Igy nem all dssze a tetd, de csak a meglévd acél
elemeket lehetett 6sszerakni. A megoldast két-két hidraulikus emel§ biztositotta és a teherviseld fal.
A falra 80 tonnas erét préseltek ra és ezt tovabbitanddan a magra, a két masik emel6 16 méteres
acélrud volt, melyek 40 tonnat adtak at a 23. szint fodémjének. Ezek rudak tart tartjdk a helyén a
tetdt, majd a hidraulikus emel6kkel megemelték 170 mm-rel (20 milliméterrel talemelték) a

szerkezetet, igy az elemet be tudtak épiteni és elkésziilt az épiilet.
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iii. Capital Gate — Abu Dhabi:

A Févaros Kapuja a Perzsa 6bol partjan terdl el. A kiilalak és szerkezet kialakitasaban elsGdleges cél
volt az egyediség, eddig még nem latott merész alak és egy nemzetkozileg ismert jelkép elérése. Ezt
az épitmény ferdeségében hoztak létre, illetve a hulldmvonalas, csavart alakkal. A beruhdazé: Sheik
Khalifa a févaros uralkoddja. Az épitész csoport feladata volt a kiils6 megalkotdsa, vezetdjik: Niel Van
der Bean. Az épitészek az alapotletet a kdrnyezd tajon keresték, a szél és a viz mozgdasaban, vagyis a
homokd(inék és a tenger hulldmok utanzasaban lelték.

Az épitmény 160 méter magas, ez 35 emeletet foglal magaba. Az alsé 18 szinten a varos
legrangosabb irodahdazainak akartak helyt adni, mig a maradék 17 felsé szinten egy oOtcsillagos
szalloda kialakitdsa volt a cél. A legfelsé szint 33 méterrel tér el vizszintes irdnyban a féldszinttél, ez a
ferdeség 6tszordse a Pisai ferde toronynak. Am itt a ferdeség nem az alapozasi hidnyossagok miatt
jott létre, hanem terv szerint, pontosan meg lett hatarozva.

Alapozas: Az els6 problémak ennél a feladatnal jelentkeztek. Az épitmény ferdesége miatt mar az
onsuly hatdsara fel akar borulni az épitmény. A foldre adddo terhek egy része nyomasként a masik
része pedig huzasként adddik at. Az alapozasnak ezeket a terheket kell felvennie. Két irdnyban
dolgozd alapozast hoztak Iétre, 6sszesen 490 darab vasbeton col6ppel. Ezek a c616pbk szama oszlik
meg a nyomasnak, illetve a huzasnak kitett (lebegd colop) részben. A nyomott c6l6podk atméréje 1,2
méter hosszuk 30 méter. A hlzott c6lopok atmérgje kisebb, hossza viszont nagyobb. A terhet a
kopenymenti ellenallassal adjak at a talajnak. A leadddo terhek egyenletes elosztdsa miatt egy sdrd
acélracsos beton fejlemezt helyeztek el a c6l6pok tetejére. A colopok méretezését a mértékado szél
és a foldrengés teher alapjan hataroztak meg, a meglehetdsen s(ir(i elhelyezkedésiik és a nagy
darabszdm miatt nehéz volt a kivitelezésiik.

Tartészerkezet: Altaldnos esetben zart csGszelvény( keresztmetszettel dltaldban nagy magassagy,
felh6karcold szerl( éplileteket merevitenek. llyenkor altaldban a homlokzati oszlopokat is bevonjak a
szerkezet erGjatékaba. A vizszintes terhekbdl szarmazo igénybevételeken kiviil a merevité falakban és
a merevitd magokban nyomoerd is keletkezik a szerkezet 6nsulyabdl valamint a ra haruld
fodémterhekbél. A nyomaderd kedvezéen befolydsolja a falak nyirasi és hajlitasi teherbirasat. Jelen
esetben ezt a megoldast gondoltak tovabb, mert a fliggbleges mag jelent6sen meggorbiilt volna. A
nagy ferdeség miatt a betonmagban nagy huzéfesziiltségek ébredtek volna a megfelel6 oldalon, amik
megrepesztették, széttorték volna a magot. Emiatt az épitmény ferdeségével ellentétes iranyban
ivelt merevit6 magot hoztak létre. Osszesen 350mm-t mozdult el a megfeleld iranyba. A fokozatos
épitéssel, a szintek fédémijei az 6nsuly hatasara pontosan fliggblegessé huztak vissza a magot. Ezzel a
mag huzott része is nyomottd valt. A magot nagy - hetente 4 méteres - sebességgel épitették. Kuszo
zsalus betonozassal készilt. A vasaldst nappal szerelték 6ssze, viszont a betonozast inkabb este
végeztek a nappali 50°C-os hémérsékletek és a gyors kiszaradas miatt. A megfelel§ kotési sebesség is
az éjszakai betonozast hozta maga utén. igy mellézhetd volt a kotéskésleltets szerek alkalmazasa. A
helyszini beton min&ségét csonka kupos teriilés vizsgdlattal hataroztak meg.

Tovabbi megoldasok: A bels6 magot utdfeszitéssel erGsitették, hogy az nagyobb huzdéfesziiltséget
birjon el. Az acélszalakat fuggGlegesen flizték be, melyek 5 szintet értek at, majd egy pneumatikus
feszitGpuskaval 30-50 kN-os erével feszitették meg. A kiils6 vazat egy acélszerkezet( héjszerkezettel
merevitették, igy biztositottak a nagy panorama ablakok és belsé terek kialakitasat. Az acél héjban
egyenletes erGeloszlast hoztak létre igy optimalizalva a szerkezetet. Minden elem egyedi geometriat
kapott, igy nagyon fontos volt a pontos legyartasuk. Az épitményben kialakitottak egy belsé atriumot
is, melynek két funkcidja van: csokkenti a fodémek leadddo terhét és ad az épliletnek természetes
belsé megvilagitast. Ezt a 17. szinttdl fokozatosan szélesitették felfelé. Ez egy problémat vetett fel,

mégpedig a fodémek atszakadasat, amik eddig a kiilsé racsrdl a magra adtak at a terheket. A




megoldas egy bels6 acélracs kialakitasa volt. A vizzdrdsag is nagy gondokat vetett fel, de ily médon

oldottdak meg:

Az elmozduldsra képes gumiszivacsos témités A felesleges iz kivezetése az livegtdbldkra

Az éplleten kialakitando volt még egy medence étteremmel, illetve egy helikopter leszallépalya.

Section through Capital Gate

1 Core

2 Steel diagrid

3 Truss to counteract overbalacing forces
4 Solar shading

5 Hyatt hotel

6 Offices

7 Atrium
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A kiilsé racs modellje a belsé maggal
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b. Saudi-Arabia (Rijadh) - Kingdom Tower:

Kingdom Centre néven (arabul: z — 4-Sl.ll) egy felhékarcolé taldlhaté Riyadh varosaban, Szaud-
Arabidban. Ez a masodik legmagasabb felhékarcoldja Szaud-Ardbidban. A magassaga 302,3 méter. Ez
a vilagon a harmadik legmagasabb épilet, melyben egy lyuk talalhaté (1.) Shanghai World Financial
Center, 2.) Tuntex Sky-torony). A Kingdom Towerben 6sszesen 99 emelet talalhatd, melybdl ketté a
pinceszinten. A Kingdom Tower Prince Al -Waleed bin Talal uralkodé tulajdonat képezi, a herceg a
szaudi kiralyi csalad tagja. Az 6 ingatlantigynokségének ez az éplilet a kdzpontja.

A teljes projekt koltsége 400 millié dollar volt, a kivitelezGi szerz6dést a szaud-arabiai Al-Seif és az
olasz Impregilo cég kototte.

A Kingdom Tower-ben talalhaté a Four Seasons Hotel Riyadh és sok state-of-the-art apartman. Az 56
méter hosszu ,,Skybridge” a felhékarcolo tetején 290,4 méter magassagban legfelsé emeleten
taldlhatd, amely tartalmaz egy nyilvanos kilatdt, ahonnan az egész véros lathato.

A torony leirdsa: A tornyot az Omrania & Associates tervezgiroda asztalan almodtak meg. A torony
adatai: a torony 76.8 méter széles, mélysége 37.8 méter, az 6sszes beépitett alapterilete 300.000 m?
- emelet alapteriilete 2.225 m?2. Az épitkezés teljes koltsége 1.717 millié SAR (1 milliard USD) volt. A
torony f6 tartdszerkezete a beton, amibél 230.000 m3-t hasznaltak el hozza. A homlokzat burkolasa
fuggonyfalas mddszerrel tortént, fény- és hévisszaverd livegbdl, melynek 6sszfelilete 85.000 m?2.

Az épliletet kezdettdl fogva egy ikonikus alakra tervezték, ami az orszag szimbdluma is lesz egyben. A
végsG designt, tobb mint szaz palyazatbdl valasztottak ki, amikben a nagy épitészeti cégek is részt
vettek. Ez egy harom éves folyamat volt. A megrendel6i kérés volt, hogy az épiileten beliil legyen egy
ot csillagos hotel, egy nagy bank székhelye, egy sportklub, egy eskiivs, és konferencia-k6zpont, egy
luxus tarsashdaz, egy apartman-komplexum és egy étterem, amely a szintén egy konferenciateremmel
van ellatva.

Az éplilet furcsasagat a magasan levé lyuk adja. A forditott boltiv tetejét Ugy irta le a fejlesztd, mintha
a varos nyaklanca lenne. Ezt a format aluminiumbdl csinaltak meg, ez jeldli ki az egyedi formajat az

éplletnek, ellentétben valamennyi homlokzati elem fényvisszaver6 kék lveghdl épiilt.




Kingdom Centre Under Construction




¢. World Trade Center Bahrein:

A Perzsa-6bol partjan egy kornyezetbarat technolégiaval felszerelt felhGkarcolét épitettek. Ez az
épllet részben taplalja magat szélenergiaval.

A szélenergiat dltaldban széleré6miitelepekrdl nyerik. A tervezd: Shaun Killa ezt egy felh6karcoldba
akarta épiteni gy, hogy egymas feletti hidak vannak két torony k6zott, amiken egy-egy szélkerék
termeli a villamos energiat. Ennek a feltétele az akadalytalanul m(ikodé szélhatas (rogzitett tengely
miatt korlatozédik). A fels6 szélkerék gyorsabban forog, hamarabb hasznalddik el, mint az alsok. Ezért
azt slirlibben kellene cserélni, javitani. Emiatt a torony alakja létfontossagu. A két vitorla és
repll6gép szarnyhoz ivelt geometria lett a megoldasa. Ez a forma a turbinakra vezeti a szelet és
mindharom erém( ugyanazt a teljesitményt adja le.

Az elsG szélturbina gazdasagossagat szélcsatorna vizsgalattal lehetett csak igazolni. A kialakitott
geometria révén a 45 fokos szégben fujé szél is megforgatja a lapatokat. igy az épiilet
energiaigényének 15%-at a széleré6m tudja ellatni. A 13 m-es lapatok nagy gondot okoztak a
tervez6knek és ezek egy hidon is voltak.

A hid: hidnak el kell viselni a szélkerékt6l szarmazé terheket és a szélerémd sulyat is. A 11 tonnas
erém( dinamikus terhet rezg6 mozgas alapjan adja at a hidnak, amely rezgés a percenként 38
fordulatot is elérheti. igy a rezonanciat el kell keriilni, kiilénben a szélkerék annyira belengeti a hidat,
hogy az leszakad. A hidat er6sebb anyagbdl és nagyobb keresztmetszetekbdl alakitottak ki, igy a hid
sajat rezgése nagyobb volt, mint a széler6mié. A kovetkez6 probléma az volt, hogy a turbina lapatjai
elérhetik a hidat. Ha hirtelen és vagy nagy iranyvaltozasu széllokés éri a lapatokat, azok akar egy
métert is kilenghetnek. Ezért a hid egy enyhe V alakot kapott, ahol a legnagyobb tavolsag 1,7 méter
lett a hid és a lapatok kdzétt. igy a széler6mi gond nélkiil tud miikédni Ggy, hogy az épiiletet sem
karositja. Az ellipszis alapu éplletnek hatranya volt az, hogy az iveket nehéz kévetni, mivel a zsaluzat
szogletes alaku.

2,5 évvel a kezdés utdn a hidak beemelése volt a kovetkezé feladat. Az egyenként 68 tonnds hidakat
aramvonalasan, a repulégépszarnyhoz hasonldan alakitottak ki, és egyik végét rogzitették az egyik
toronyhoz, masik végén gorgds tamaszt kaptak, ami tobb mint 7 méter elmozdulast enged. A
legmagasabban a 3. hid van, 133 méterrel a fold felett. A lapdtok 29,2 méter atméréjliek, a rotor 4,2
tonna sulyd darabonként. Az éves 1300 MW/6 teljesitményt nyujt a harom darab széler6m(i.

Az éplilet passziv médu energiacsokkentésen esett at. Ez azt jelenti, hogy kétrétegl(i szinezett, h6védé
Gvegboritast kapott, belil [égkondicionald rendszer mikodik, a nagy hatdsfoku fénycsévek

alkalmazasaval feleannyi energiat hasznal el, mint a tobbi felhékarcold.
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Under construction A szélturbindk miikédtetési elve
—jol latszik az épiilet geometridja
hogyan fogja be a szelet ezzel

meghajtva a turbindkat
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A V" Alaku hidak Az elkésziilt éplilet




Az iszlam orszdqokban alkalmazott épitérsi technolégiak.

meqoldasok

Az épliletek felépitésénél torekedtek arra, hogy a helyben megtaldlhaté anyagokat hasznaljak fel.
Ezek az anyagok: agyag, valyog, fa, k6 voltak. Az elsé hazak az ékorban tapasztott, vagy vert fallal
késziltek, kés6bb mar agyagot napon szaritva (szalmaval keverve - valyog), vagy specidlisan erre a
célra épitett kemencékben égetve készitették el a teherhordd szerkezeteiket.

1. Szerkezeteket éro hatasok:

Az arab (iszlam) vilag jellemzGen forrd éghajlati 6vben fekszik. Ennek az 6vnek a jellegzetessége, hogy
a napi héingadozas igen nagy (30-35 °Cis lehet), csapadék nagyon kevés esik (hegyvidéki részeken
tobb csapadék esik), de el6fordulnak nagy viharok erés széllel. Ezekre a tulajdonsagokra kell az
éplleteknek megfelelni — nem karosodni. Az épliletek tervezése szempontjabdl ezen a terileten
jelent6s a szélhatas, és a h6hatas, illetve az ez altali h6tagulasok okozta tobbletfesziiltségek az
anyagokban. Ezek mellett természetesen az épiileteknek tokéletesen vizzardaknak kell lenniiik és a
nagyviharok okozta csapadékhatasoknak (illetve homok — homokviharok) ellen kell allniuk.

2. Szerkezeti meqoldasolk:

a. Anyagok:

A szerkezetépitéshez napon szaritott, illetve égetett téglakat haszndltak, azaz vegyes szerkezeteket
készitettek. Az alapozas, a labazatok, az athidaldk (boltozat formdaban) altalaban égetett téglabdl
készliltek, mig az éplilet tobbi részét valyogbdl falaztdk. A hegyvidéki teriileteken az épités a ké
haszndlatan alapult. Nagymértékben kihaszndltdk a terepviszonyokat is, hogy olyan lakéhelyet
épitsenek, melyik kiaknazzak a hegy nagy tomegébdl szarmazo elénydket. Mas, északi terileten —
ahol nagy a nappali h6mérsékletingadozas — természetes kovekkel épitkeztek. A helyi adottsagok és a
hagyomdnyoktdl is erésen fliggdtt az, hogy milyen épit6anyagot hasznaltak. Firuzabadban hettita
eredetli megoldassal — gipszhabarccsal kitoltott gomboly kovek, Fars kornyékén — a szerkezetben
levé kotGanyag tobb mint tartéelem, Khusisitan és Irak teriiletén babiloni mintara — napon szaritott
téglabdl, nad és sas hozzaaddasaval, illetve gipszhabarcsba dgyazott égetett téglafal. A vizszintes
térlehatarolas miatt a fédémszerkezete gyakran zaréfodém is volt. Itt a leggyakoribb anyag a fa volt
(pl.: palmafa), illetve a gerendak feletti kitoltések nad/agyag anyaguak, a lehatarolasuk legtobbszor

téglaburkolattal tortént.




b. Méretezér:

A régi éplleteket tapasztalati Uton épitették. Az épliletek méretezésének elmélete és matematikai
megjelenitésik csak korilbelil a Xlll. szazadra tehet6, amikor Jordanus de Nemore ért el jelentGsebb
haladast e téren — er6 vektormennyiség, virtudlis elmozdulasok elve.

Visszatérve a targyalt témahoz, sok megfigyelést végeztek. A tdmaszok vastagsaga az épitGanyagok
nagyobb teherbirdsa végett és a technikai tapasztalatok gyarapoddsa miatt csokkent. Firuzabadban
még 4 méter, Sarvistanban mar 2,50 méter.

Emlitést kell még tenni az éplletszerkezetek méretezésére. Itt elsGsorban nem szilardsagi, vagy mas
néven erGtani méret-meghatarozasra gondolok. A kérulottink levés épuletszerkezetekkel egyiitt kell
élniink, és nem mindegy milyen komfortérzetet biztositanak. Ezért fontos az épliletszerkezetek hé- és
paratartalmi méretezése — egy széval a higrotermikus tervezés. Az ebbdl kialakuld érzetet
higrotermikus érzetnek nevezzik. A higrotermikus érzet sok tényez4tdl fligg — a teljesség igénye
nélkdl par tényezé:

- alevegd bels6 és kils6 hémérséklete
- alevegé relativ paratartalma, aramldsi sebessége
- emberi tényez6k:
0 test h6mérséklete, hGleadasa, hGszabalyozasa
0 ruhazat hdszigeteld képessége
0 azember teherbird képessége — fizikai allapota, tovabba
- akusztikai tényez6k
- vizudlis tényez6k
- azépllet mozgas-rezgési tényezbi

biztonsagi tényez6k

Ezek a hatasok komplexen |épnek fel és hatnak az emberi testre, ami bizonyos mértékig
semlegesiteni tudja ezeket a hatdsokat, dm mindig csak a hatasokra vald reagalasrol beszélhetiink.
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A kellemes, komfortos hémeérsékletet is sok tényez6 befolyasolja (pl.: szokasok, 6ltozkodés, életkor,
stb.). Ennek a komfortos hémérsékletnek vannak feltételei:

- Abelsé6 levegé h6mérséklete:
A belsé levegs h6mérséklete idedlisan T;> 20 °C (MSZ 04-140-2/91 és DIN 4701)

A belsé levegd hémérséklete és a kiils6 fal feliileti h6mérséklete kozti kiilonbség 4 °C

ATSi < TSi - TI = 4°C
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A kellemes higrotermikus érzetet biztosito bels6levegé hémérséklete
- Akdlsé hatarolo szerezet h6mérséklete:
A kilsG hatarold szerkezet fellleti h6mérséklete nem siillyedhet a harmatpont ala.
- Abelsé leveg6 aramlasi sebessége:

Az dllandé levegbmozgas segiti a parologtatast, am egy szinten felll mar rontja a komfortérzetet. A
leveg6 aramlasa nem észlelhetd 0,25 m/s érték alatt. A higrotermikus érzetet javitja, ha 0,5-1,5m/s
kozotti az dramlasi sebesség, mig 1,5 m/s feletti sebesség mar rontja a komfortérzetet.

Missenard kidolgozta az egyenértékl h6mérséklet fogalmat (kritériumat) és képletét:

Ti+T|'

T =
R 2

Ahol:

- Ti—Abels6 levegé hémérséklete [°C]

- T,—AKkulsé fal atlagos sugdrzasi hémérséklete [°C]




Ezt Pareewschi és Bevans atalakitott ugy, hogy a belsé leveg&sebesség fliggvényében irja le a

fogalmat abban az esetben, ha v>0,1 m/s:

0.4T, + 05615~ 10W{5 - T} |

T =
szub 0.44+ 0.5] 10V

v=0.1 m/s esetén:

T 0.5 + 0.44T,

szub~

T, meghatarozasakor altaldban a levegd paratartalma elhanyagolhaté, de nagyobb h6meérséklet
esetében figyelembe kell venni. Ezen felll egy feltételnek teljesilnie kell:

Tszub= Tk
Ahol:
- T¢— A hG6érzet hGmérséklete Celsius fokban

Az el6bb emlitett hGérzet hémérséklete (T,) két tényez6vel befolydsolhaté:

- ametabolizmus (anyagcsere — jelen esetben levegs-anyagcsere) intenzitasaval (W/m?) és
- aviselt ruhazat termikus héellenallasaval.

Tevékenység (aktivitas) Metabolizmus intenzitas[ W/m?]
Ulve, pihenés 60
Allya, pihcnc’s 0> A ruhézat tipusa A ruhazat termikus ellenallasa [Clo]
Irodai munka 75 Ruha nélkil 0
Kénnyii munka (iilve) 90 Konnyii pamutpulover 0,2
Jards vizszintes talajon 115 Konny( nadrag, rovidujji 05
pulover :
kit munky 230 Oltony, kétrészes 0,7
Sport, pl. tenisz 260 Oltony, haromrészes 0,9
A metabolizmus intenzitdsa A ruhdzat termikus ellendlldsa

igy a felhasznalt h6mennyiség a kovetkezd tényezSkkel befolydsolhatd:

- éplletgépészeti berendezések teljesitménye
- azéplletben, illetve a helyiségben tartézkoddk szama, tevékenysége
- mas energiaforrasok h6mennyisége.

A veszitett h6mennyiség szoros 0sszefliggésben van a hatarold szerkezetek 0sszetételével és a
kovetkez6 képlettel szamolhatd ki:

4

SA 3
Q= | (Z(k=) + 2 (knySny)) + 1+ 5+ = L )T




- ke — A tomor falszerkezet hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K] — mai jelléssel: U,

- kny— A nyildszarék héatbocsatasi tényezdje [W/m?K] — mai jeloléssel: Uny

- S;ésS,, —Atomor falak és nyilaszardk felulete [m?]

- Lj—Anyildszaré réseinek a hossza [m]

- ij— Infiltraciés tényezd, amely a tok tipusatdl fligg és az épllet viselkedésétdl a
széknyomassal szemben [W/m (m/s)*> °C]

- v—AKkulsé levegd dramlasi sebessége [m/s]

- ZA—a pdtlasi (nyereség) érték 6sszege, amely a tajolastol figg [%)] és

- AT=T-T. [°C] — a bels6 hémérséklet kiilonbsége

Az el6z6 egyenletbdl meg lehet hatarozni a belsé tér leveg6hémérsékletét, a fogadott hGmennyiség
(Qy) és a hatarold szerkezet hészigetel6-képességének fliggvényében:

N
Ti= * Te
y ZEIi + ZEIﬂ + LJ-EE]NS
t Ro.ny

Ahol:

y = 1+&
100

Az atlagos feliileti sugdrzdsi hémérséklet (T,) meghatarozhaté a kiilonbo6z6 helyiségek fellleti
hémérsékletének (Ty) és a nyilaszarok fellileti h6mérsékletének (T,,s) fliggvényében:

ZStErsi * anygny.si

2.5+ 2 Sy

Tehat: A higrotermikus tervezést beépitve sokkal jobb épiletek tervezhet6k és kivitelezhetdk.
Mondhatni mai, divatos szdval azt is, hogy az , intelligens épllet” — ,Smart Building” — alapvetései
kozé sorolhatd ez a méretezési metddus is. Ezzel az elvvel a szerkezeteket megfelel6en tudjuk dvni,
igy tovabb tudnak jol teljesiteni. Ebbdl kbvetkezik, hogy az épllet fenntartasi koltségei idGvel

csokkend Gtemet mutathatnak
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c. Epitéstechnolégia:

i. Régi épitési rendszerek:

A régi épitéstechnoldgia a helyben, vagy a kdzelben levé épit6anyagokra tamaszkodott. Eltéré
kialakitas és technoldgia mutatkozik az épiilet krnyezete és a tarsadalmi szokasok terén is. Az
Ujperzsa épitészetben altalaban lapos terméskoveket, vagy tégla elemeket hasznaltak a tér
lefedésére. Babiloni szokdas szerint gyakran fagerendakkal erGsitették meg a boltinditdsok vonalat.
Ezen a részen kétféle dongaépitési mod alakult ki. Az egyik allvanyzattal késziilt, a nyilas fol6tti ivre az
ideiglenes tartévaz kiemelése utan lépcsdsen visszaugrik. A masik technoldgia az el6minta nélkdl
rakott boltozattipus, melynek ivrétegei fél ellipszis, vagy parabola alakuak. A boltozatok altalaban
tomeges monolit falazatokra tdmaszkodnak (Firuzabad), késébb mar oszlopsorra tdmaszkodik a
szerkezet (Sarvistan). A mezopotamiai el6képek hatasara alakult ki az irani négyzetkupola, mely
megoldasa alapvetéen kilonbozik a romai tipustdél. Alakja félkoriv helyett fél ellipszis, vagy parabola.
Ezaltal a kupola meredek lejtésének kdszonhetSen erStani hatasa kedvez6bb, az oldaliranyd erék
felvételére sziikséges falszélesség lecsokkenthetd.

Az egyiptomi és szir épitémesterség eltérést mutat az el6z6ekben targyalt 6perzsaktodl. Ezek az
éplletek toébbnyire téglabol késziiltek, térlefedésiik boltozott. Feltehet6en mezopotamiai-szir-
kappadokiai hatasra megjelenik a kupola, mint térlefedd elem, de 6k mar nem csak négyzet alapu
tereket fednek le vele. Sziridban a rendelkezésre all6 anyagok és a helyi hagyomanyok miatt egy
rendkivil szines szerkezeti megoldaspaletta keletkezett. Az északi részeken — ahol k& és faanyag
bdséges volt — az épliletek tdmasztofalai és pillérei kbl késziiltek, lefedésiket mar fa szerkezettel
oldottdk meg. Lényegiik, hogy konzolokra helyezett oszlopocskdk tartjak a lathatd fafedélszékek
kotGgerendait alatamaszto konzolokat. Ez egy konnyed térlefedésként hat. A dél-sziriai rendszer ett6l
eltér, mivel k6ben gazdag vidék, de faban szegény. Az éplilet vaza harantivekbdl épiil fel (f6tengelyre
merdlegesen), melyekre kerlilnek a kélapok, melyek lefedik a teret. A k6z6s pont mégis a két teriileti
egységben az az, hogy mindét részen gyakori a boltozas. A boltozatok elterjedt tipusa a hevederes
dongaboltozat. Ez jelent6s elGrehaladast jelentett a vazszerkezetben és kialakitasaban, am még nem
kovetkezetes, mivel a boltozat tartéelem-ivei nem illeszkednek kdzvetlenil az pillérekre, hanem a
terhiiket a hossziranyban végigfutd homogén falsav veszi at és arkados kivaltassal kozvetiti az elsé
tdmaszrendszerre.

Az egyiptomi kalifatus épitészete szerkezeti felépitése annyiban tér el, hogy a templom falainak és
pilléreinek anyaga tégla és az udvar kiilsé fala és a minaret épul faragott kébdél. A haram terében
hossztengellyel parhuzamosan végigfutd cslcsives tdmaszrendszer tartja a mennyezet datolyapalma-
gerenddit, melyeknek alsé boritdsa sykomorfa. Késébbi id6ken a kiilonbozé teriletek hagyomanyait
egyesiti a szerkezet épitése és épitési technoldgiaja.

A falazatok mély alapozasat (arkos alapozds) a kozépsumer kor elején kezdték el alkalmazni, addig az
elegyengetett talajra épitkeztek. Az alapozasok anyaga leginkdbb k& volt, dm a templomok

alapozéasat nem kébdl csinaltak. Az alapozas mindig igazodott az éplilet méreteihez.
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Az Uj éplletek teljes mértékben a modern épitéstechnoldgia szerint éplilnek meg. Legtdbb esetben
vazszerkezetet alkalmaznak, melyeket kit6lt6 falakkal erésitenek meg, ami egy vasbeton mag koré
csoportosul. A kiils6 boritas lehet acélvazas szerkezet (Aldar HQ), és lehet teherbiré acélvazszerkezet
is (Capital Gate Abu-Dhabi). A szerkezeti megolddsok mind-mind épliletspecifikusan valtoznak. A
nagy gigaberuhdazasok természetszer(ileg extra megoldasokat is tartalmaznak, mely hozzasegiti a
szakembereket ahhoz, hogy a szakmat fejleszteni tudjak, és ki tudjak tolni az anyagi, méretezési-
modellalkotdsi, technolégiai hatarokat (a még terven Iévé kilométer magas felhékarcold, a Kingdom
Tower Rijadban, Saudi-Arabia, forgd tornyok...).

Végrzo

A régi éplletek bizonyitottak, hogy megalljak a helyliket a vilagban, tartdsak, és sok kornyezetkimél6
megoldast 6tvdznek egy szerkezetben. Am ezek az épiiletek a mai szamitasi modellek szerint elavult
technoldgiak, amik pazarléan bannak a rendelkezésre allo épitGanyagokkal. Az Uj épliletek, melyek a
legmodernebb technikakat tartalmazzak, a legmodernebb szamitasi modelleken alapulnak,
optimalisan kihasznalt szerkezeteket és talan tulfeszitett (tul kihasznalt, sok adalékot tartalmaznak)
anyagokat tartalmaznak, vajon kidlljak-e az id6 probajat? Sok id6 tavlatabdl 6réluk is beszélhetlink
igy, mint most a régi éplletekrél? Bizom benne, hogy igen, dm ez mar egy masik dolgozat, illetve

kutatds témadja.
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