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Bevezetés

Az elektromos jarmiivek a magyarorszagi piacon nem drvendenek népszeriiségnek. Feltarom
ennek okait, megvizsgalva az autok elonyeit és hatranyait. Kideriil, hogy lehetséges-e a zérd
szén-dioxid-kibocsatas, ami a legnagyobb erdsség. A gyengeségek lehetséges javitasi modjait
kutatom, ami altal a kielégithetové valnak a vasarloi igények. Ezek hidnydban az allami
dotalas minden formajat el kéne vetni.

Tényleg nem felel meg a vezetdk elvarasainak a villanyautd? Milyen tulajdonsagokkal
bir? Mivel jar fenntartdsa? A fogyasztd szdmara megéri beruhazni egy atlagos auténal
jelentésen dragabb Osszeget a technologiaba? Megtériil-e szamara a felar par éven beliil?
Milyen formékat lehetne alkalmazni az elterjedés ndvelésére?

Az elektromos jarmipiacon beliil els6sorban a személyautokkal foglalkozom, mert
elterjedés itt tapasztalhat6, és a versenyképességének alapjanak azt tekintem, hogy a
potencialis fogyasztok igényeit képesek-e a hétkdznapokban kielégiteni.

Dotalasa kulcsfontossagu, mert eldnyei jelentOségteljesek. A fenntarthatd fejlodés
megvalositdsdnak egy fontos tényezdje lehet. Europaban egyre inkdbb eldtérbe keriilnek, és
igy hangsulyozottabban lesz érezhetd hazankban hianyuk kéros hatasa. Versenyképességiiket
nem elég a felsoroltak alapjan értékelni, mert példaul a tarsadalmi koltségek nehezen
szamszeriisithetdek, a foldrajzi adottsagok lehetdségei eltérdek, az erdmiivek energiahord6zoi
lehetnek megujulok ¢és fosszilisek. A kiilonbozé abrak, eldrejelzések leirdsandl ezek
figyelembe vannak véve.

Cél, hogy a kornyezeti adottsagokat, varhato technoldgiai valtozasokat hangstlyozva
masabb megkozelitésii legyen a kutatds, mint a fellelhetd tanulmanyok. Tovabba az
informacids asszimetriat is enyhiteni kivanom azaltal, hogy érthetden, a lehetd legtobb
informaciot 6sszegezve magyar nyelven valik elérhetové a technologia terjedéséhez sziikséges
ismeretek Osszegzése.

A megvalosulasért els6ként, a szén-dioxid-kibocsatasnak karos hatasai keriilnek
ismertetésre, és hogy milyen intézkedések sziilettek a fenntarthato fejlodés és kozlekedés
érdekében. Leirom a hagyomanyos fogyasztasu jarmuivek alternativ lehetdségit, kiemelve a
biolizemanyagokat.

A gyartas elindulasahoz tett 1épések, a kaphatdo modellek, és a novekvd elektromos

jarmiipiac ismertetésével folytatodik a dolgozat.



Az értékesités noveléséhez nélkiilozhetetlen toltéallomasok haldzatanak kiépitése. A
toltési lehetoségek ismertetése utdn a teljes kiépiiléshez sziikséges toltok koltsége keriil
bemutatasra a kozutak eseteire.

Hérom forgatokdnyv alapjan, kiilonb6z0 arak estén szamolok fogyasztasi
megtakaritast, megtériilési idot négy felar esetén az alternativ koltségeket figyelembe véve.

Legvégiil az elektromos jarmiipiac terjedésében fontos tényezok vannak 0sszegezve, a
szereplok motivacidit leirva, hogy utdna az allami szerepvallalas megalapozottsagat és

mikéntjeire valasz sziilessen.



Fenntarthato kozlekedés

Fenntarthatésag

A fenntarthat6 fejlédés olyan fejlodési folyamat, ami ,kielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil,
hogy csokkentené a jovendd generaciok képességét, hogy kielégitsék a sajat sziikségleteiket™.
Céljanak tekinti, hogy a késébbi generaciok is megfeleld életkoriilményekhez jussanak, és
ezért kotelességeket kell teljesitenie a jelen nemzedékének, a tarsadalmi haladas elérése,
megtartasa, a gazdasagi fejlodés biztositdsa ¢és a kornyezeti feltételek megdrzése érdekében.
(UNESCO)

A fenntarthat6 fejlédés érdekében sziikséges tenni, mert jelenleg olyan iitemili az
er6forrasok felhasznalasa, mintha nem egy, hanem 1,4 F6ldon élnénk. Ennek kovetkezményi
vannak, példaul a globalis klimavaltozas, amelynek erds bizonyitékai az atlagos homérséklet,
tengerszint magassag és CO2 kibocsatas gyors, majd rohamos novekedése az elsé és a
masodik ipari forradalom 6ta. Az elmult évben 3,2%-kal nétt az egy évvel korabbi adatokhoz
képest a széndioxid-kibocsatas a vilagon. Ennek 45%-a szénbdl, 35%-a koolajbol, és 20%-a
foldgazbol adodott. Az Eurdpai Unidban 1,9%-os csokkenés volt, aminek oka az enyhe tél, és
a gazdasagi novekedés lassuldsa. A legnagyobb kibocsatas novekedés Kinaban, 9,3% volt.

Az dkologiai labnyom egy fenntarthatosagi indikator, ami azt méri, hogy mekkora az a
biologiailag termékeny teriilet, amelyet a népesség vagy tevékenység igényel, és ezt
viszonyitja a ténylegesen rendelkezésre allo teriilet nagysagahoz. Megoszldsa szerint, amit az
1. abra szemléltet, lathatd, hogy a legtobb biokapacitdst a kozlekedés igényli, mig a
legkevesebbet a szolgaltatasok. Jelentdsebb részt tesznek ki az anyagok és az elektromos dram

okozta igények teriileti nagysaga. (okologiailabnyom)
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1. abra: Okolégiai lAbnyom megoszlasa

Forras:okologiailabnyom



A klimaszkeptikusok szerint viszont klimavaltozast nem emberi tevékenységek
okozzdk, ¢és az adatok mértékei is elvannak tilozva, érdekkoroknek vald megfelelés szerint.

Egyik {6 érviik, hogy ilyen tendenciak eddig is megfigyelhetdek voltak, ami latszik a 2. abran.
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2. abra: A hémérséklet és a CO2 szint valtozasa az utobbi 400 ezer évben
Forras: Anda, 2011

Kozvetleniil tapasztalhatjuk a hatasokat: gleccserpusztuldsok (Rougbuk gleccser),
ivovizhiany (Eszak-Afrika). Kozben a népesség és a fogyasztoi tarsadalom energiaigényének
novekedése egyre €lesebb versenyt eredményez a természeti eréforrasokért, amelyek zartsaga
ellentétben van a gazdasagi novekedés elméleti végtelenségével. (Karcsai, 2011, MOL)

A természeti eréforrasok kimeriiloben vannak. 2030-ra az olajtermelés koriilbeliil fele
lesz a jelenleginek, mikdzben a kdolaj felhasznalasa a 2004-es 224 millié tonndhoz képest
kozel megkétszerez6dott 2009-re, 405 millio tonnara. (NFM, 2011)

Az 1jabb készletek egyre extrémebb (pl.: novekvd kutmélység) helyeken talalhatoak,
ami magasabb ara kitermeld eszkozoket, szolgaltatdsokat igényel. A kitermelés
Osszkoltségének emelkedése és a novekvd kereslet is kindlati oldalrol ar- és mennyiség
novekedést eredményez. Thomas L Friedman alkotta petrolpolitika elsé torvénye kimondja,
hogy a ,,magas vilagpiaci kdolajar erodalja a szolds- és sajtoszabadsagot, a tiszta és szabad
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valasztdsokat, az igazsagszolgaltatas fliggetlenségét és az allami intézményekbe vetett
bizalmat. Alacsony olajarak esetén a trend megfordul, a vezetdk érzékenyebbek lesznek arra,
mit gondol roluk a kiilvilag.” (Karcsai, 2011, MOL)

A magasabb profit érdekében tobbre képesek az ezt élvezOk, és a magasan
jovedelmezd tizletekb6l minél tobben szeretnének részesiilni, aminek eredményeként az
érdekek teljestiléséhez a lehetd legtobb eszkozt felhasznaljak az érintettek céljuk elérésében,

¢s a kiilvilag véleménye nem érinti érzékenyen ezen piaci szereploket.
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3. abra: Kdéolaj és koolajtermékarak osszehasonlitiasa

Forras: MEH, A foldgaz végfelhasznaloi arvaltozas okainak bemutatasa, 17.0.

A 3. dbra mutatja, hogy a kdolaj és a kéolajtermékek aranak ndvekedése folyamatosan
megfigyelhetd. 2004-t6l ez dinamikusabban, és 2008-ban érte el csucspontjat. Utdna a
valsdgban az ar visszaesett a 2004-2005-0s értékekre, de 2009-t6l ismét novekvd tendencia
tapasztalhat6 a gazolaj, flitdolaj és kdolaj esetén is. (MEH, 2010, 17.0.)

A vildgban a gazdasagi novekedés dsszekapcsolodott a ndvekvd CO2 kibocsatassal.
Fontos mozgatorugdja a technikai fejlodés, 0j termékek megjelenése, termelés novelése, ami
nagyobb energiafelhasznalast jelent. A kényelem (példaul a személyautok kihasznaltsaga 1,4

f6) is ezt eredményezi, még a jelenlegi technologidkkal is, mert ugyan egyre jobban terjednek



az energiagazdasagos berendezések, de ezeket altalaban gyakran cseréljiik, és emellé még
tobb energiaigényes cikk irant n6 a véasarloi igény.

A végsd energiafelhasznalas megoszlasat tekintve 40%-o0s részardnya van a lakossagi
szektornak, 28%-ot, majdnem egyharmadnyi részt tud maganak a kozlekedés hazankban. Az
energiahatékonysag novekedése elengedhetetlen a kozlekedésben. (Karcsai, 2011, MOL)

Az EU a fenntarthato fejlédés kérdését kiemelten kezeli. Altaldnos célkitiizése, hogy
korlatozza az éghajlatvaltozas okozta tarsadalmi ¢és kornyezeti koltségeket, negativ
externaliakat, és csokkentse a kivaltd okokat. A 2001/77/EK iranyelv szerint az orszag
vallalta az Uni6 felé, hogy 2010-re 3,6%-ot ér el a meghjuld energiaforrasokbdl termelt
villamos energia részardnya a brutté felhasznélason beliil.

Magyarorszag ezt mar 2005-ben teljesitette a villamos energia termelésben,
hulladékégetéssel egyiitt 4,7%-kal, ami 19 416 Wh termelést jelent. A teljes energiamérlegben
is kortlbeliil 4%-o0s arannyal birt (46 754 TJ) ugyanebben az évben.

A fenntarthaté kozlekedés altalanos célkitiizésének pontjai a gazdasagi novekedés
elvalasztasa a szallitasi igényektdl, a fenntarthatd energiahaszndlat, az liveghazhatdsu gazok
és a szennyezO anyagok kibocsatdsanak csokkentése, attérés kornyezetbarat kozlekedési
modokra, és a zajcsokkentés.

A biolizemanyagok alkalmazasarol szo6lo 2003/30/EK irdnyelv rendelkezéseit a
42/2005. (II1.10) Kormanyrendelet iiltette at. A fejlesztésérdl és alkalmazasardl a 2058/2006

(I11.27) hatarozat sz6l, amely 5,75%-ban rogzitette a 2010 évvégére vonatkozo céliranyzatot.
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4. abra: Olaj és kozlekedés fiiggosége
Forras: Kisdeak, 2012, MOL

A koztudatban leginkdbb ¢€l6 célkitlizések az EU 2009/28/EK iranyelvében
talalhatoak, amely szerint 2020-ig a megujuld energia részaranya novekedjen 20%-ra a bruttd

energiafogyasztasban, ¢és 10%-ra a kozlekedési célu energiafelhasznalasban. Az



energiahatékonysagot 20%-kal kell ndvelni, a széndioxid-kibocsatast pedig csokkenteni. Ez
minden tagorszagra kotelezd. Az orszag altal vallalt részarany 14,65%.

A Nemzeti Energiastratégiaban (2010-2030) 2030-ra 20% ez az arany, de a hdellatas
tertiletén 30-35%. Az energiastratégiaban az importfiiggdség csokkentése is nagy hangsulyt
kapott. Ennek oka, hogy a magas fosszilis energiahordozdk importjanak 62%-at, ezen beliil a
foldgaz 82%-at teszi ki a hazai energiasziikségletnek, ami kiszolgaltatottsagot, sebezhetdséget
jelent.

Oroszorszag a vilag masodik legnagyobb olajtermeldje, és mar szo esett arrdl, hogy
felhagy az OPEC-kal valo egyiittmiikodéssel és noveli olajkivitelét (Yukos vezérigazgato).
Feltételezések szerint az orosz olajkészletek haromszor nagyobbak a hivatalos adatoknal (48,6

milliard hordo). (Hlavay, 2012)
Uzemanyagok

Az elektromos jarmiivek esetén az arammal vald tankolas miatt elengedhetetlen ennek
eldallitasdhoz felhasznalt energiak és ezek magyarorszagi lehetOségeinek ismertetése. Ez
részben valaszt ad a zér6 szén-dioxid-kibocsatas lehet6ségének kérdésére.

Az 5. abra megmutatja, hogy a megujuld energiaforrasok tervezett ndvekedésében a
legnagyobb részt a biomassza teszi ki. A legdinamikusabb tervezett emelkedés a hdszivattyuk

¢és a geotermikus energiafelhasznalasaban van kitlizve. (NFM, 2011, Bencsik, 2011)
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5. abra: Megujulo eroforrasok felhasznalasanak tervezett novekedése 2020-ra
Forras: Bencsik, 2011, NFU



Megtjulé eréforrasok koziil a napenergia kimerithetetlen mennyiségben all
rendelkezésre, aminek hozzéjutasahoz korlatot jelentenek a foldrajzi és iddjarasi tényezok. A
legtobb napsiitéses ora a déli, délkeleti orszagrészre jellemzd (2000 ora felett). A legkevésbé
napos teriileteknek az észak, északkelet, és az Alpokalja szamit (1800 ora alatt). Juliusban
érkezik a legtobb (60 000 J/cm? felett), és decemberben a legkevesebb (10 000 J/cm? alatt)
besugarzast a nappalok hossza miatt. Ez alkalmas h6- és villamos energia el6allitasara. (MET)

A vizenergia a gyakorlatban korladtozott mennyiségben all rendelkezésre. A villamos
energia eldallitasat folyami- és hullamerémiivek teszik lehetévé. A vizenergia-eldallitdsanak
mértéke jelentOs stllyal bir a vilagban, mert a teljes villamosenergia-termelés hatodat igy
nyerik. Megtjul6 forrasok koziil 30% feletti arannyal bir. (Mészaros, 2012) A Harom Szoros
Vizerémiinek Kindban az elméleti teljesitoképessége 22 400 MW, amihez még hozzaadva két
darab hézi tizemii hidrogéngeneratort (2x50 MW), tartja a viladgcsucsot. Ez kb. 6,2 billio
forintos beruhazas volt, és teljes kapacitas esetén 10 éves megtériilési id6t szamoltak. (ESZK,
Kimpian, 2012, BME, Csaba, 2012)

A szélenergia a gyakorlatban szintén korlatozott mennyiségben all rendelkezésre, amit
a szélerdmiivek biztositanak. A megajuld eréforrasokat tekintve a szélerdmiivi
villamosenergia-termelés a leggyorsabban novekvo agazat. Magyarorszagnak nem kedvez6 a
szélenergia-potencialja (pl.: Karpat-medence hegylancainak arnyékolasa). (Imre, 2012) A
hasznositasanak komoly technologiai probléméja, hogy a pluszban megtermelt aramot,
hogyan taroljak megfeleléen. A leglijabb kutatdsok szerint (brit Gépészmérnoki Intézet)
fagyos levego segitségével, akar 70%-os hatékonysaggal is meg lehet ezt oldani. (origo, 2012,
b)

A biomassza, biolizemanyagok kimerithetd mennyiségliek, amik hd- és villamos
energia eldallitasara, jarmiivek hajtasara alkalmasak. A bioilizemanyagok ndvényi vagy allati
eredetli alapanyagokbol gyartott motorhajtd anyagok. Ezek alkalmazasi célja, hogy
csokkenjen az iiveghdzhatdsi gazok kibocsatdsa, az energiaellatds biztonsagosan legyen
novelve, mikézben csokken a kdolaj importfiiggdsége. A vidékfejlesztésben is szerepet kap,
mivel lekoti a felesleges mezdgazdasagi kapacitasokat.

Csoportositdsa generaciok szerint torténik. Elsd generacios biolizemanyagnak a
hagyomanyos dizel és bioetanol szamit. EIobbit n6vényi magvak olajtartalmabdl allitjak eld,
¢és elsdsorban a gazolaj keverd komponenseként hasznaljdk. Ennek a masodik generacids
valtozataban celluldz tartalmi névények keriilnek felhasznalasra. Utobbit magas cukor- vagy

keményité tartalmi ndvényi alapanyagokbodl készitik. Példaul cukorrépabol, cukornadbol,



kukoricabol és buzabdl, amit utdna altalaban benzinhez keverve hasznalnak. Masodik
generacids valtozata a BtL (gazositas, majd folyékonnya alakitas).

Aggodalmak kaptak hangot az els0 generacioval szemben. Hazank 2010-es
célkitlizésével kapcsolatban az 5,75% eléréséhez import nélkiil a bioetanol és a biodizel
eldallitasdhoz a szantoteriiletek 2%-a és 7%-a sziikséges Osszességében. A 2020-as célhoz a
bioetanol esetén a duplajara, 4%-ra, és a biodizelnél 17%-ra lenne sziikség. (Varga, 2007) Ez
harcot eredményez a foldteriiletekért az élelmiszer- és takarmany céli novénytermesztéssel,
ami tobbek kozott erds arfelhajto hatast eredményez. Elgondolkodtaté, hogy a
népességnovekedést is figyelembe véve a valdos gond nem a folos mezdgazdasagi
kapacitasokban van, hanem a mezdgazdasag stukturalis problémaiban, mert utobbin csak
sulyosbit az energiandvények termesztésére bevont ujabb szantdfoldteriiletek.

Természetesen 1j foldteriileteket is miivelés ala lehet vonni. Latvanyos példa erre a
felégetett és kiirtott indonéz esderdok, ahol palmaiiltetvényekbdl allitanak eld biodizelt.
Hasonl6 a helyzet az Amazonas medencéjében is, ahol szintén hatalmas az okozott természeti
kar. A novény- és allatvilag pusztulasa fajok végleges kihaldsahoz vezet. A levegd megfeleld
széndioxid mennyiségéhez nélkiilozhetetlen mennyiségli ndvényt irtanak ki az (esd)erdok
pusztitasa soran. Ezek hasznositasaval, pedig csak ndvekszik a szénmonoxid-Kibocsatas.

Eppen ezért keriilt bele az EU fenntarthatésagi kritériumai koz¢, hogy bioiizemanyag
nem dallithato eld a biologiai sokféleség szempontjabol nagy értéket képviseld foldteriileteken
termelt novényekbdl. Az Unio 2014-re tervezi bevezetni az Indirekt Féldhaszndlat-valtozdsi
indexet (ILUC). Ezzel kivanja megfékezni a fenntarthatatlan bioilizemanyag termelésbe
torténd beruhazasokat.

Miiszaki szempontl negativ kritikdi az els§ generacionak, hogy a motorolajbdl vald
elparolgas jelentdsen romlik, magasabb a részarany, amely nem képes elparologni. N6 a
lerakodés és kopas. A magasabb égési végnyomds nagyobb csapagyterhelést, a magasabb
égési  véghomérséklet nagyobb dugattyufedél hoémérsékletet eredményez. Kisebb a
motorteljesitmény. (Karcsai, 2011, MOL)

8 1/100 km-es atlagfogyasztassal szamolva, évi 1200 literes 5%-0s bioetanolt
tartalmaz6 benzin tankolasaval 1000 1 esetén 23 kg széndioxid takarithaté meg. Egy magyar
lakos altal okozott CO2 kibocsatas 5600 kg. Megtakaritas szempontjabol nagyon alacsony az
eredmény. Tehat az elso generdacios biotizemanyagok nem alkalmasak a klimavaltozas
okainak orvoslasara, vagy annak enyhitésére. A tanulmdny lehetséges megoldasként az
¢letmod valtoztatdsara és a technoldgiai fejlesztéseken belill a mdasodik generacios

lizemanyagokra, ¢és a hidrogéntechnologiara tesz javaslatot. Utobbi igénye a teljes
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infrastrukturalis atalakulds, mert a sziikséges mennyiségii hidrogén eléallitasahoz koriilbeliil
7000 MW-nyi uj erémii kéne, ami megegyezik a jelenlegi beépitett teljesitménnyel. (Varga,
2007 és Fazekas, 2012)

Misodik generaciot tekintve a biobutanol jo helyettesitdje lenne a benzinnek, ami csak
enzimben kiilonbozik a bioetanol eldallitasatol. Az enzim és a glikoz lignocelluloz
biomasszabol torténd nagy mennyiségii eléallitasahoz olcsd biotechnologiai eljarast kell
talalni. (Ferencz, 2008) Becslések szerint erre egy-masfél évtizedet kell varni. Biobutanol
nyersanyag koltsége 30%-kal tobb az elsé generacios beiotanolétol. (European Commission,
2007)

A masodik generdciés biolizemanyagok sem alkalmas helyettesitéi a fosszilis
energiahordozoknak. Lehetséges tovabbi megoldast jelenthetnek az elektromos jarmiivek,

amellyel a zér6 szén-dioxid-kobocsatas is lehetséges megjuld energiak felhasznalasaval.
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Elektromos jarmiivek piaca
Korkép

A bels6é égésii motorok megjelenése utan hamar felmeriilt az a probléma, hogy a ndvényi
eredetli lizemanyagok termelésénél felmeriild igényekkel a mezdgazdasdg nem tud Iépést
tartani, és az eldallitas soran kibocsatott széndioxid mennyiség til magas, hogy ez a miikkodés
hosszl tavon fenntarthato legyen.

Egyre jobban terjednek a kozati kozlekedésben a hibrid jarmiivek, amelyek belsd
¢gésli motort és villamos meghajtast egyarant alkalmaznak. Utobbi mértéke nagyon eltérd, de
minimum 2 kilométeres tavolsag megtétele lehetséges ilyen modon. (Toyota)

Az elektromos jarmivek (EV: electric vehicle) belsd égésli motorja
villamosenergidval miikddik. Az EV-k a médiaban egyre felkapottabbak az utobbi egy évben.
Ennek oka, hogy az eurdpai versenyen a Nissan Leaf lett az Ev autéja, majd 2011-ben (New
York) Vilag Ev Autoja, mint teljesen elektromos meghajtasa jarmii. Az Audi A8-at és a
BMW 5-6s sorozatat utasitotta maga mogé. Ezzel elkezdddott egy kisebb ,,verseny” a
kiilonboz6 gyartok kozott. Ekkor jelentek meg az elsé ilyen autok ajra a piacon, amelyek ma
is kaphatoak, mint hazankban a Peugeot iOn, Citroen C-Zer6 és Mitsubishi i-MiEV modellek.
(origo, 2011)

Erdekes, hogy az 1900-as évek elején az auték csaknem fele elektromos meghajtdsii
volt, amik az 1910-es évek kozepétdl feledésbe meriiltek. Ezredforduld tajan a gyartok a
magas olajar miatt ujra errefelé kezdték forditani figyelmiiket. (ABB)

A Toyota mar 1996-ban elkezdte gyartani az elsd elektromos autdjat, de ezek
akkumulatoranak eldallitasi koltsége a fogyasztasi beruhdzasi arat nagyon megemeli, akkora
mértékben, ami nem esik egybe a vasarloi igényekkel a kornyezetbarat lizemeltetés és az
olesd fenntartasi koltségek ellenében. fgy ezen modellek kereslet hianyaban nem maradtak
meg a piacon.

2008-ban a Ford, a General Motor, a Chrysler nagy 0sszegli mentécsomagot kért az
USA kormanyat6l, mert csédveszélyben voltak. Cserébe olyan igéretet tettek, mint atszabjak
a kinalatukat, és ,,benzinfalok™ helyett takarékosabb, kisebb modelleket gyartanak, és a hibrid
jarmiivek mellett eldadllnak az elektromos autdkkal. Valamint 2012-re mar nyereséget
realizalnak. (hvg, 2008)

Ev elején a médiahirek még szinte csak pozitivak voltak, mig mostanra egyre tobb a

negativ visszajelzés a témaval kapcsolatban. A megitélés lehet nagyon egyszerii €s Osszetett,
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attol fiiggden, hogy milyen mélységekben van vizsgalva, és mennyiben térnek el a kiilonb6z6
orszagok, régiok technoldgiai, infrastrukturalis fejlettsége, amely nagyit6 ald van vonva.
Pé¢ldaul, hogy az erdmiivek fosszilis vagy megujuld energiahordozokbdl allitanak elé aramot,
milyen az adott régid vasarloereje, nyitottsiga az ujdonsagok irant.

Az elektromos jarmiivek hatranyai, hogy jelenleg koriilbeliil 2,5-szords a beruhdzasi
koltségiik a hagyomdanyos tizemanyaguakéhoz képest, mikdzben a valaszték alacsony. A
toltéhalozatok kiépitése még folyamatban van, €és nincs orszadgos szinten 0sszehangolva. Az
infrastruktira kiépitése magas koltségli. Realista forgatokonyv szerint Magyarorszagon 80-
100 milli6 eur6t fog igénybe venni, a mintegy 26 ezer toltdallomas kiépitése 45 ezer jarmiihoz
2020-ig. (PWC, 2012) Valamivel tobb, mint fele annyi toltdallomas sziikséges az adott
autédllomany kiszolgalasdhoz. Ennek oka a gyakori t6ltés igénye. Egy feltoltéssel a
megtehetd kilométerek szdma nagyon eltérd. A maximalisan megtehetd tav az Opel Ampera
esetén atlagosan 60 km, mig a hazankban kaphatd Peugeot, Mitsubishi és Citroen modellek
esetén 150 km. A Nissan Leafnél a hatotav 160 km. Ez a szam id6jarasfiiggé is. Télen
kevesebbet, mig nyaron tobbet lehet elérni. Példaul az Opel esetén 40-80 km-t.

A Continental Mobility Study tanulmany szerint az egy toltéssel megtehetd alacsony
hatotav miatt valasztanak az emberek inkdbb a hibrid jarmiiveket, ahol ez nem jelent gondot.
Németorszagban a megkérdezettek tobb mint kétharmada, 72% jeldlte ezt a legnagyobb
problémanak. Franciaorszagban 62%, mig az USA-ban 56% gondolta ugyanigy. (hvg, 2012,
c)

A toltések ideje 4-8 orat vesz igénybe. A legtobb kinalt autd esetén 6 oOra sziikséges,
hogy teljesen felt61t6djon az akkumulator. Gyorstoltésre is van lehet6ség, ami 20-30 perc alatt
80%-os feltoltést ér el. A legtobb eddig telepitett toltéallomason 1,5-2 ora az atlagos toltési
1d6 normal toltéssel.

2009-es EUs jogszabaly altalanosan sz6l a kornyezetbarat és energiahatékony
jarmuvek hasznalatdnak tdmogatasarol. Hazdnkban allami 6sztonzék nincsenek, bar januartol
nem kell regisztracios adot fizetni EV-ek esetén, de mas EU-s orszagokban, vagy példaul
Kindban és Amerikaban tobb, és jelentdsebb tamogatis van életben. Allami dotalasok
alkalmazasakor novekednek a koltségvetési kiadasok, mikdzben adokedvezményeknél a
bevételek csokkennek. Utobbi mindenféleképpen csokken, mivel a hagyomanyos
jarmuvekhez képest csokken a széndioxid kibocsatas, jobb a jarmi kornyezeti besorolasa, ami
alacsonyabb kiaddsokhoz vezet. Adobevételek maradnak el, mivel a fogyasztok attérnek az
elektromos aram hasznalatara. A fogyasztasi add az lizemanyagarakba be van épitve, mig a

villamosenergia-ar ezt nem tartalmazza. Az adobevételt a kozlekedési infrastruktura
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fejlesztésére forditja az allam, igy ez a tétel az elektromos jarmiivek nagyobb elterjedése
esetén elképzelhetd, hogy ez beépiilne a villamos energia ardba. PWC tanulmany realista
forgatokonyve alapjan ez 2020-ig 40 millié eurd ado kiesést fog jelenteni az Magyarorszagon

évente.
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6. abra: Kiilonb6zo lehetéségek CO2 emisszidja (g/km)
Forras: Fazekas, 2012

Az Eurodpai Uni6d 16 tagallama biztosit valamilyen tamogatast, adokedvezményt az
elektromos jarmiivekre. Allami tamogatasok Franciaorszagban és Luxemburgban is 5 ezer
eur6. Nem minden orszdg nyujt ilyen kozvetlen anyagi tdmogatast. Belgiumban példaul
személyi jovedelemadd jovairassal segitik a vasarlokat, amely a vételar 30%-a lehet, vagy
maximum 9510 eurd. A legjellemzébb tamogatés, hogy mentesiilnek a regisztracios ado alol.
(ACEA)

Az elektromos jarmiivek elterjedésének dotalasa mellett szol, hogy a kozvetlen
széndioxid kibocsatas (. Por sem keriil kozvetleniil a levegébe. A varosokban a levegd
tisztulna. Osszességében csokken a karos kornyezeti kibocsatds. Ez lathaté az 6. dbran, mert
50 km/h-as sebességnél 189 g/km egy személygépkocsi széndioxid kibocsatasa. Atom-, viz-,
és széleromii esetéen a kumuldalt CO2 szennyezés szinte (). Foldgaz erdmiiben torténd
villamosenergiatermelés esetén 1is tandcsosabb az elektromos jarmiivek hasznalata.
SzénerOmiivek esetén arnyaltabb a kép, mert pozitivum, hogy a szennyezés a varosoktol tavol
koncentralodik, de a Norvég Tudomanyos és Miiszaki Egyetem kutatoi szerint ilyenkor a

kornyezetet nem mindig terhelik jobban a hagyomanyos fogyasztasti jarmiivek. Kinaban a
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szennyezbanyag kibocsatas jelentds részéért a széneromiivek felelések. (hvg, 2012, e)

Magyarorszagon viszont er0sen preferaljak a megujuld energiaforrasokat.
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7. abra: Kozlekedési médok kornyezetterhelése

Forras: Sajat szerkesztés KTI adatok alapjan

A 7. dbra mutatja, hogy a mopednek és a motorkerékparnak a széndioxid kibocsatasa
alacsonyabb, még az 50 km/h-as sebességgel kozlekedd hagyoméanyos autdkénal is. Minél
nagyobb sebességgel kozlekedik egy jarmii, annal magasabb a kornyezetterhelése. 160 km/h-
as sebességnél 326 g/km CO2 keriil a levegébe. A zajszennyezés a motorkerékpar esetén
(60dB) a legnagyobb.

Az elektromos meghajtasnak koszonhetbéen nem lenne zajszennyezés, nem lehetne
diiborgd motorhangokat hallani. A tinitus esetén sok beteg a varos forgalmanak zajat hallja
folyamatosan, ami stesszt okoz.

Az aram eléallitasa tobbféleképpen is torténhet, igy az orszdag tizemanyag importja,
olajfiiggosége csokkenne. A fenntartasi koltségek a fogyasztas esetén 4-5-sz0r magasabbak a
hagyomanyos lizemanyagok esetén. 0,15 kWh a kilométerenkénti fogyasztas. 100 km 16 kWh
mellett atlagosan 800 Ft-bol teheté meg elektromos jarmiivel.

Az energiafelhasznalas is kedvezObb, mert alacsonyabb a jarmitomeg. Ez olcsobb
biztositasi kiadasokat is eredményez. Kevesebb ¢és kedvezdbb koltségek jelentkeznek a
karbantartds terén is, mert az kevésbé kopnak az alkatrészei, az leginkabb kopd része az
autonak a szénkefe a motoron, amit 30 ezer kilométernél kell cserélni.

A hibrid ¢és az elektromos modellek elénye, hogy az akkumulatorok lehetévé teszik,

hogy fékezéskor visszapdtlodjon az elhasznalt energia egy része. Ez kb. 20%-kal javitja az
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lizemanyag hatékonysagot, energiahatékonysagot. Ez a regenerativ fékezés, ami fiigg a
vezetési stilustol, autd hasznalati modjatol. (zoldauto, b)

Az EV energiahatékony tovabba, mert allo helyzetben, jar6 motorral egyaltalan nem
fogyaszt a start-stop technologianak koszonhetéen. (zoldauto, ¢)

Az akkumulatorok hasznositasanak kérdése mara mar megoldodott. A Nissan az autok
¢letciklusainak végén a telepeket masodlagos szerepkorbe helyezné, példaul napelemmel
épiiletek aramellatasara. A Toyota a litium-ion akkumulatorokbol egy olvasztéasi
technolégiaval (UHT - Ultra Magas HoOfok), szétszereléssel koltséghatékonyan ¢és
kornyezetkimélden kinyerné az értékes Osszetevoket, mint példaul a kobaltot, nikkelt és rézt.
Ez nem csak uj munkahelyeket teremt, hanem tul is teljesiti a begyiijtésrél és feldolgozasrol az
Eurdpai Bizottsag altal kiadott 2006/66/EC Akkumulator Direktivat. (autonavigator, origo,
2012, a)

A EV technologiaja nyitott az egyéb energiafelhasznalasra, mint amilyen a labbal
hajtas, napenergia, szélenergia vagy hibrid tizemeltetésti jarmuvek.

A nagy markdk évrdl évre bemutatjdk a legujabb elektromos modelljeiket a Parizsi
autdszalonban. Kisebb garazsok is probalnak megjelenni és fennmaradni a piacon. Hazankban
teszi ezt az Antro Csoport, akik befektetoket keresnek az esetleges gyartasi folyamatok
elinditasahoz. Ok a piaci igényeket mas oldalrél is megprobaljak kielégiteni
innovativvitasukkal. Példaul autojuk labbal is hajthatd, robogodjuk Osszecsukhatd ¢és
hordozhat6. (Solo-Duo)

Kényelmi szempont lehet, hogy otthon, é&jszaka is tolthetdek az autok. Ejszakai
aramrol alacsonyabb koltségen. A K+F egyre jobb megoldasokat ad az akkumulatorok
¢lettartamanak és toltési idejének javitasara. A MOL Istenhegyi uton 1évd toltdallomasan a
gyorstoltés (80%-ra) csupan kb. 20 percet vesz igénybe.

Az orszag szamara kedvezd, hogy az ABB hazdnkban gyartja a sziikséges
akkumulatorokat. Toltoket is gyartanak exportra. A cégcsoport vallalata tobb mint 20 éve van
jelen hazankban, és jelenleg mintegy 170 alkalmazottal miikodik. Tavalyig folyamatosan
novekedett, mig az elmult évben kicsit romlott a likviditdsa az orszagos atlaghoz képest.
(ABB)

Jo iizleti lehetoséget fog kinalni az elektromos és hibrid jarmiiveknél a haszndltauto
vasarlas, mert sokd ¢és nehezen megy tonkre az akkumulator. Tovabbd az egész
vezérlérendszer nagyon kifinomult, igy szintén nehezebben hasznélodik el.

A kornyezettudatossadg kivalo marketing lehetoségeket rejt, igy kapcsolt termékek

forgalmazasara nyilik lehetség a kiilonb6zd cégesoportok jobb egyiittmiikodése révén akar
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egymassal, akar a telepiilésekkel. A fogyasztdoi megitélés javul, ha zold beruhdzasok,
termékek gyartasa valdosul meg. Hiiségprogramokhoz is kitlind lehetdségeket lehet teremteni.

A kérosanyag kibocsatds negativ externalidi csokkennek. Nehezen szamszerisitheto,
hogy példaul mennyivel kevesebb asztmas és allergias megbetegedés lenne, ami kevesebb
egészségiigyi kiadast eredményez. A kornyezeti szennyezés altali természeti katasztrofakra
koltott felmeriild koltségek is mérséklodnének. Tobbletbevételt pedig a CO2 kvotik eladasa
jelentene.

A beruhdzdsok 1j munkahelyeket teremtenek. Erre lehetéség akkor van, ha az
akkumulatorok gyartasi mennyisége megnovekszik, és az itt talalhato autogyarak belefognak
az elektromos jarmiivek gyartasaba, amely nyereségesen alakul (kdzép/hosszu tavon).

Ez a technologia egy sor problémara megoldast jelent. Ugyanakkor a jelenleg elérhetd
lehetdségek kozott sincsen tokéletes alternativdja, helyettesitd terméke a benzin- és
dizelmotoroknak. EV-k esetén a hatotav, és a draga akkumulatorok miatt.

Az igények megfelelobb kielégitésére a fejlesztések megoldasokat nyujthatnak.
Ugyanakkor a fenntarthato kozlekedésért nem csak K+F-sel lehet tenni, hanem az emberi
hozzaallds és magatartds megvaltoztatdsdval, mint kornyezetbarat életmod, pazarlas
elkeriilése. Hatotav estén korlatozasként €ljiik meg, hogy a hagyomanyos lizemanyagokhoz
képest kevesebb ut teheté meg egy toltéssel. A tomeges elterjedés ellen azért lehet ez egy
nagy érv, mert a korlatozast senki sem szereti. Napi utazasok sordn 90%-ban 60 km-nél
tobbet nem tesznek meg személygépkocsikkal a vezetok. Ehhez képest 2,5-szor nagyobb
tavolsag megtételére van lehetdség. Véleményem szerint ez elsdsorban pszichologiai akadaly
a hétkoznapi kozlekedést tekintve. (Peugeot)

Anndl is inkabb tartom annak, mert a 150 km egy iranyszam. Megfeleld vezetési
magatartassal tobbet is el lehet érni. Nissan Leaf esetén tobbszor is beszdmoltak 200 km
feletti megtett trol egy toltéssel.

Uj problémat vet fel, hogy lititummal tarolnak 4aramot a nagy kapacitdst
akkumulatorokban. A vilag litium kitermelése évente 35 ezer tonna. Az USA optimista
forgatokonyve alapjan 2030-ra a litium igényilik 22 ezer tonna, majd 2050-re 50 ezer tonna
lesz. A litium tartalék kb. 13 milli6 tonna, aminek nem a teljesen egésze alkalmas
akkumulatorokba hasznalati célra. A banyaszati leléhelyek az Andokra koncentralodik. Chile,
Bolivia és Argentina haromszogben hasonld gazdasagi robbanasra szamitanak, mint az
olajorszagokban. (hvg, 2012, d)

A Meridiana kutatdintézet szerint nem lesz képes a kitermelés 1épést tartani a novekvo

sziikségletekkel, mert a globalis felhaszndlds bdviilése 2%-kal nagyobb lesz a kitermelésnél.
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A kereslet nagyobb a kindlatnal, ami arfelhajtd. Ezeket az 4llami beavatkozasok, szabalyozas,
marketing és K+F lehet6ségei megoldhatjak.

Litium lel6helyeket talaltak az utobbi idében. A banyaipari vallalatok 2014-ben
tervezik megnyitni Szerbidban a jadarit nevii asvany lel6helyét, ahol Europa legnagyobb
litium készlet talalhatd, amely Eurdpa teljes litium fogyasztdsat fedezné. Tovabba
Afganisztanban 1 billio értékben talaltak litium lel6helyet. (Risen, 2010)

Elektromos jarmiivek nem csak litium-ionos akkumulatorokkal mitkédnek. A natrium-
kén akkumulatorok hosszii élettartamuak, alacsony a gyartdsi koltségiik, de kicsi a
teljesitményiilk, magas a mikodési koltségliik és nem alkalmasak gyorstoltésre. A
folyadéktechnoldgia egy 1) technologia, amelynek nagy a hatasfoka, gyorsan tolthetd, viszont
alacsony a teljesitménystiriisége és draga az el6allitasa. A litium ionos akkumulatornak nagy a
hatasfoka, hosszli az élettartama, és nem igényel karbantartast. Ezen tulajdonsdgai miatt
nyerhetett nagyobb teret. Hatranya a magas eldallitdsi koltsége mellett, hogy magas a
mikodési hdmérséklete. A K+F viszont megoldasokat kinalhat a problémak kikiiszobolésére
¢és a felhasznalt litium mennyiség nagysagara. (zoldtech, 2010) 2015 koriil varhato a masodik
generacids akkumulatorok megjelenése.

Egy sor megvalaszolt probléma mellett, mint amilyen a kdrosanyag kibocsatas,
zajszennyezes U) kérdések vetddnek fel, mint a fogyasztok mennyire értékelik az ,,0j”
technologiat? Kész valaszok, a hagyomanyos lizemanyagot fogyasztd jarmiivekre tokéletes
helyettesité termék nincsen. Ezért is fontos még mélyebben megvizsgalni, hogy milyen
lehetdségeket rejtenek magukban hosszi tdvon az elektromos jarmiivek, hogy megéri-e
tamogatni terjedésiiket. Mérlegelni sziikséges mélyebb kutatas kereteiben a felmeriild

problémak nagysagat, és kapott eldnydket, megoldasokat.
Elterjedés

Jelenleg nem oOrvendenek nagy sikernek az elektromos jarmiivek, és terjedésiik sem
zokkenémentes, mert a fogyaszzoi igényeket nem elégitik ki. Alacsony a kereslet.

Az EV ¢letciklus gorbéje lathatd a 8. abran, ami bemutatja az elterjedés jellemzdbit.
Tobbfele életciklus létezik. A technologia életciklusa hosszabb, mint a terméké, mert tobb
termék is megjelenik a kiilonboz6 igények kielégitésére. Az egyes termékek életciklusahoz
tobb markaciklus tartozik altalaban, ami azt jelenti, hogy az egyes vallalatok a létezd
termékkategoridjukon beliil ) termékvaltozatot kindlnak. Péld4ul jobb felszereltségli, még

alacsonyabb fogyasztasu jarmii jelenik meg a piacon. (Vagasi, 172.0.)

17



Az els6 fazis a tesztelés, amikor a koncepciokat kiprobaljak, és megnézik, hogy

milyen megvaldsitasi és kialakitasi lehetdségek vannak. A potencialis fogyasztok még nem,

vagy kevésbé ismerik a terméket. Magas a marketing és K+F koltsége, és a forgalom lassan

no. Profit nincsen.

A termékek alaptipusai irdnt a média felkelti a fogyasztok figyelmét. Az els6

generacids akkumulatorok draga gyartasi koltsége miatt, ez csak egy sziik réteg szdmara

érhetd el. A presztizs és korai technoldgiai fogyasztok a célcsoport. Az elsé e-autok 2010-ben

keriiltek piacra kb 30 ezer euros beszerzési aron. A fogyasztasi raforditas kb 1,5 eurdt igényel

100 km-en. A névekedés elindult gyors litemben. Németorszagban tobb mint 2100 elektromos

jarmi allt forgalomba 2011-ben, mig hazankban 22 darab. Németorszagban millios

célkitizést tettek. (Kovalcsik, 2012, E.on)
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8. abra: Elektromos jarmiivek életgorbéje

Forras: Gartner

Az alacsony kereslet komoly anyagi problémakat vet fel. Példaul a GE, Chevrolet

Voltnak emiatt gyartasi darabonként koriilbeliil 40 ezer dollar vesztesége keletkezik, de a ma

mar sikeres és nyereséges Toyota Priusnak is i1d6 kellett a nyereség eléréséhez.

(alternativenergia, a)
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A fogyasztdi varakozasokat a média felkorbacsolja, ugyanakkor még a technolégia
kiforratlansaga miatt a tomeges kiszolgalds nem lehetséges. Ez kiabrandulashoz vezet. A
gorbe koriilbeliil most van csucsan, vagy mostanaban kezdddik a kiabrandultsag fazisa.

Az iparagnak hossz, komoly, faradtsdgos ¢és koltséges munkdjaba keriil, hogy a
fejlesztésekkel a tomegigényeknek megfeleld kinalatot nytjtsanak, és a fogyasztok nagyobb
bizalommal forduljanak a jarmiivek felé.

A sikeres fejlesztések utan kialakulnak a kereskedelmi strukturak, iizleti modellek.
Egyre tobb versenytars jelenik meg a piacon, ami az arakra kedvezden hat. Jelenleg a vezetdk
a piacon a Chevrolet és a Renault. A Ford Motor Company, Nissan Toyota ¢és Tesla azok,
akik még igazi versenytarsként vannak jelen a piacon. A kihivok kozé tartozik a BMW,

Smart, Mitsubishi és a Honda. Az Audi, Volkswagen és Fiat/Chrysler a kovetd markak.
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9. abra: E-auték aranya az 6sszeshez képest

Forras: Suhajda, 2012, ABB

Jelenleg kis mértékili verseny van a piacon, de egyre tobb EV bevezetését tervezik a
piacra. A 9. abran lathatd, hogy 2015-t61 valoszini a nagyobb piaci elterjedés
Magyarorszagon, de 2020-ig igy sem érné el az dsszes jarmiivén beliil a 2%-ot. A
kozeljovében nagyobb teret a repiildtéri kiszolgald jarmiivek, a belvarosi rendérautdk, az

autokolcsonzok és az elektromos jarmiiflottat tizemeltetd zold szallodaknal nyerhet.
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A PWC tanulmanya szerint az optimista forgatokonyv Magyarorszagon 189 ezer
elektromos autoval szamol 2020-ig, ami a villamosenergia felhasznalasban 1,1%-0s (511
GW) emelkedést jelent. A pesszimista forgatokonyvnél ez 27 ezer jarmia 75 GW plusz

villamosenergia fogyasztassal. Ezek egyike sem igényel az eromiiveknél kapacitasbovitést.

(PWC, 2012)

Peugeot Citroen Mitsubishi Nissan
iOn C-Zero i-MiEV Leaf
Akkumulétor

kapacitasa (KWh) 16 16 16 16
Normal toltés
haztartasi konektorbol 6 6 8 8
(6ra)

v 12
80% 0s f?ltoltes 30 30 30 30
gyorstoltéssel (perc)
Egyszeri toltéssel
megtehetd tavolsag 150 150 150 160
(km)

‘ 10 400 000-tol | 30 000 EUR
Ar (Ft) 8 470 000 8 469 630 10 600 000-ig | 8 400 000 Ft
Végsebesség (km/h) 130 130 130 140
Sajat tomeg (kg) 1120 1120 1110 n.a.

1. tablazat: Elektromos jarmiivek adatai

Forras: Sajat szerkesztés Peugeot, Citroen, Mitsubishi és Nissan adatok alapjan

Magyarorszagon jelenleg haromféle e-car kaphat6é. Ezek egyike sem elégiti ki a
vasarloi igényeket. Ar- érték aranyban nem kedvezé a kinalat. Hasonlé ar és hasonlé miiszaki
felszereltségi adatok jellemzik ezen jarmiiveket, ami az 1. tablazatbol jol leolvashato.
Kinézetre is nagy a hasonlosag. Ennek oka, hogy mind a hdrom modellt a Mitsubishi
mizusimai iizemében készitik PSA-konszern egyiittmiikodés keretében. Mindegyik autod
akkumulatordnak kapacitaisa 16 kWh, aminek feltoltése normal toltéssel 6-8 Ora,
gyorstoltéssel (80%-ra) 30 perc. Igy a megtehetd tavolsag 150 km koriil van. 30 ezer eurd
koriil kaphatdak a jarmiivek. Az i-MiEV modell kb. 2 milli6 forinttal dragabb, pedig nem tud
tobbet versenytarsainal. Ez megmutatja, hogy nem dll szandékukban az értékesités, hanem
csak jelezni a piac felé, hogy ilyen autot is tudnak gyartani. Ilyen ,,indokolatlan” magas ar
mellett a tarsadalomban negativ kép rajzolodik ki a megfizethetetlenség, ar-érték ardany miatt.
Az Ev Autéja cimet nyert Nissan Leaf kedvezdbb ar és miiszaki adatokkal még nem kaphatd

az orszagban, mert nincsen kereslet.
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Magyarorszagon nincs jelene ennek a piacnak, mert allami dotalas nélkiil ilyen magas
arak mellett nincsenek potencidlis vasarlok. Amennyiben lenne is szamottevOobb, utdna
komoly akadalyt jelentene, hogy a tOltési infrastruktira, mert még csak kezdetleges a
kiépitése a toltohaldzatoknak, amiknek beruhédzésait energiapiaci vallalatok finanszirozzak. A
legtobbet az ELMU és az EON.

A fizetoképes kereslet és a vasarloi igények egy az egyben meghatarozzdk az
elterjedést. Ezen valtoztathatnak a kiils0 hatdsok, mint példaul az allami dotalas, 1;j
jogszabalyokkal a novekedés eldsegitése, és a kedvezden kialakitott gazdasagi kdrnyezet.

Az életciklusgorbe szerint 2 év mulva fog a ndvekedés beindulni a piacon. Az
elektromos Formal bevezetését is ekkorra iddzitik. Ez egy j6 bemutatkozasi lehetség lesz a
gyartoknak, hogy a koztudatban pozitiv kép alakuljon ki az EV-krél, jobban megismerjék ezt
a technologiat, csokkenjen az informacios asszimetria. Valamint ennek velejardja a K+F terén
a nagyobb beruhdzasok, amihez latvanyos eredmények remélhetdek.

Az elterjedés eddig minimalis, Magyarorszagon jelentéktelen, de egyre tobb modell
(fog) kerill a piacra, ami az igy kialakuld verseny dltal arcsokkento hatdst. 2015-t61
varhatéan mas tendenciak lesznek. Az ABB energia csoport szerint 3 év mulva az elektromos
autok piaci ara a hagyomanyosokhoz képest olcsobb lesz. A Volkswagen becslése szerint a
jelenlegi 13 ezer eurordl 2 600 eurdra fog csékkeni az akkumulator dra, ami azt jelenti, hogy
a jelenlegi helyett otodével olcsobban lesz beépitve az autd araba, ami a legjelent6sebb
raforditast igényli napjainkban. (Galfty, 2012)

Az arcsokkenés elsére hihetetlen nagysdginak tlinhet. Az Otddére csOkkentett
akkumulatorar mesésen hangzik, ugyanakkor a versenyképesség megteremtddne, ha 2,5-
sz0r0s bekeriilési ar helyett csak felébe keriilnének az EV-k, mar akkor is a fogyasztasi és
egyeb raforditasok drasztikus csokkenése okan.

Uj jarmii esetén a 30 ezer eurds piaci arhoz képest a székesfehérvari TZ-Elma kinalata,
hogy a megléve hagyomdnyos autot alakitja at elektromos tizemeltetésiivé 5 ezer eurotol. Az
egy toltéssel megtehetd hatotav 70-110 km, ami ndvelhetd, ha tobb akkumulator keriil
elhelyezésre igény esetén. Az elérhetd maximalis sebesség 117 km/h. Népszeri modelleket
ajanlanak atalakitasra, mint amilyen a Suzuki Swift. (TZ-Elma, gazdasag.szekesfehervar,
2009)

Jelene nincsen az elektromos autdézasnak Magyarorszagon, de globalisan is még
kiforratlan a technologia. Nem megfeleld a kinalat. Jovore nézve a kilatasok sokkal
kedvezobbek koriilbeliil a masodik generacios akkumulatorok megjelenésétél. A piaci

érettség 2020-ra teheto, amikor mar tomegigények kielégitésére is alkalmassé valnak az EV-
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k. Jelenleg a hibrid jarmiivek elterjedése az, ami szdmottevobb, és most is profitabilis
vallalkozés. a Toyota 2013-t6l 1 millié hibridet kivan értékesiteni évente, és 2015-ig 21 1j
modellt szandékozik bemutatni. Mig a Toyota Prius csak 2 km-t képes megtenni tisztan
elektromos hajtassal, addig a Prius plug in mar 25 km-t, ami fejlodést, magasabb igényt mutat

az elektromos meghajtas felé¢, amihez csupan 90 percre van sziikség normal toltéssel. (0rigo,
2012, a)
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Toltés
Toltéallomasok infrastrukturaja

Az elektromos jarmivek szélesebb korti elterjedéséhez sziikséges a toltéallomasok
halozatanak kiépitése, hogy hosszabb utaknal is hasznalhatoak legyenek az autok. Toltésekkel
novelhetd a hatotav. Egy éjszakai toltéssel (4-8 ora) napkozben 100-150 km tehetd meg. Egy
¢jszakai toltéssel €s egy 30 perces nappali gyorstoltéssel kb. megduplazodik a megtehetd t
hossza, és csak 30 perccel nd a toltésid6. Egy ujabb 30 perces egységnyi toltéssel kb.
megtriplazodik a megtehet6 Ut hossza. Ujabb egységre juté megtehetd tavolsag hasznossdiga
gyorstoltéssel napkézben a szabadido értéke miatt nagyobb, mint a normal téltés esetén.

Mivel a fogyasztas a hagyomanyos ilizemanyaguakhoz hasonléan fliigg a vezetési
stilustol, és ezenkivill még tobb tényez6tdl, mint hogy milyen az iddjaras, ezért a kijelzén
szerepld érték, hogy még mekkora tav tehetd meg lemeriilésig, jobban valtozhat. Az 0jtol
mindig tartanak az emberek, és ez is Ovatossagra késztet, ami miatt gyakrabban, lemeriilés
el6tt a sziikségesnél korabban toltik a vezetdk a jarmiiveket.

Felmertil a kérdés, hogy elészor a jarmiivek kertiljenek eladasra, és terjedéstol fliggden
épiljon ki a toltdallomasok haldzata, vagy forditva, hogy egybdl hosszabb utakon is
hasznalhatoak legyenek az autok?

A TEPCO végzett egy kisérletet Japdanban, amely azt vizsgalta, hogy hogyan valtozott
a megtett Ut hossza havonta, annak fliggvényében, hogy van-e a kdzelben gyorstoltdallomas.
Bizonyitasra keriilt, hogy a gyorstolték telepitésével novekszik az EV-k haszndlata. A
kisérletben résztvevok altal megtett ut 200 kilométerrél 1500-ra novekedett. 1000 darab
gyorstolto allomast létesitettek, és 20.000 darab elektromos autot értékesitettek.

Mivel a hatotdv 100-150 kilométer a legtobb auténal, ezért a jobb hasznalhatdsag
miatt is elébbre valo a toltohalozat kiépitése. Ez azonban mégsem ilyen egyszerl, mert sok
akadaly all fenn, amelyek mellett nem lehet egyszeriien elhaladni.

A fejezet tovabbi gondolatmenetében erdsen tdmaszkodom Dr. Veres Lajos Térségi
logisztika c. konyvére.

A toltéallomasok terjedésének finanszirozasi, fizikai, kulturalis, huméan és politikai
akadalyai vannak. Ezek mindegyike kezelhetd, vagy valtoztathatd, de tenni kell az
eredményességért.

Finanszirozasi akadalynél fennall az a kockéazat, hogy nem éri meg kiépiteni a

halozatot, mert nem is lesznek jarmiivek, amelyek hasznalnak ezeket. EV-ket altalaban azok
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hasznaljak Magyarorszagon, akik ajandékba kaptak, vagy érdekiik fiizédik hozza értékesités
altal. Igy a meglévd kutak kihasznaltsaga alacsony.

Eldszor meg kell teremteni a feltételeket, hogy tomeges igényt is ki lehessen elégiteni
a jarmiivekkel, amihez elengedhetetlen el0szor az infrastruktira kialakitdsa, ami utan id6t
igényel a jarmiivek szélesebb korl elterjedése. A tavalyi 22-rd6l kériilbeliil 50-re nétt az autok
szama hazankban. Kereslet a jarmiire nincs vagy alacsony, de ezek okai megsziintethetoek, ha
a kereslet az iizemanyagon vald6 megtakaritas, kornyezetvédelem, olajfiiggdség ¢és
zajszennyezés csokkenése, 0j technikaval vald kérkedés (technologiai 10jitok), presztizs
fogyasztok igényei fel¢ valtozik. A technologiai akadalyok athidalasa is orvosolhatdak, mint a
hatotav novelése. (Kovalcsik, 2012, E.on)

A csatlakoztatok gyartasa, fejlesztése is finanszirozasi akadalyokat vethet fel. Hirom
féle toltés lehetséges. Barki megteheti otthonrol ezt autojaval ugy, hogy a csatlakozot bedugja
a konektorba, és 4-8 ora alatt teljes feltoltést ér el. Vagy példaul egy kutnal normal t6ltést (AC
toltés) vesz igénybe (Magyarorszagon egy kivétellel az 0sszes kut ilyen), ami 1-2 6ra alatt
80%-os feltoltést biztosit. Gyorstdltd (DC toltés) hasznalatara is van lehetdség, hazdnkban
egyediil az Istenhegyi Uton, ahol megkdzelitdleg 20 perc alatt érheti el a 80%-os toltottséget
az akkumulator.

Elektromos toltést eddig is hasznaltak az emberek, tehat nem kell minden
szegmensben hatalmas beruhdzasokkal élni a csatlakozok gyartasanak piacan. Normadl toltés
elonye, hogy olcsobb. Egy allomas kb. 1,5 millio forint. EQy gyorstoltd nagyobb kiadast
igényel, mert kb. 12 milli¢ forint. (BKK, 2011)

Toltok, csatlakozok gyartasaval Vicon az ABB foglalkozik. Megrendelései nem
korlatozodik a magyarorszagi ,,néhany” kiitra az EV-k piacan. Kelet-Eurépaban Esztorszdg
olyan projektet inditott, amely szerint az Gsszes orszagut mellett 50 kilométerenként talalhato
lesz egy toltéallomas. Autdkat is vasarolnak, 570 darabot, amiket szocidlis munkéasok fognak
haszndlni.  Széndioxid-kvotdk  értékesitésébdl  finanszirozzak  projektjiiket, aminek
¢letképességét alatdmasztja, hogy a holland tapasztalatok alapjan 500 autéo mar képes
fenntartani a sziikséges toltohdlozatot, aminek megtériilése 3-4 évet vesz igenybe.(Galfty,
2012)

Az autok terjedésének litemét nagyban megndveli, ha az akkumuléatorok ara csokken,
ahogy a VW konszern nyilatkozta. A Volkswagen konszern, az eurdpai gyartok (BMW) egy
sajat szabvany kidolgozasan faradoznak, amit Combonak neveznek. Ez a csatlakozo egy

fejben egyesiti az egyenaramu ¢s a valtoaramu toltés lehetdségét. Ez azért fontos, mert
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példaul a Magyarorszdgon kaphat6 jarmiivek valtéaramot vesznek fel, amit az adapter alakit
az akkumulator szamara megfeleld egyendramma. (zoldtech, 2012 és nol, 2012)

A kiilonbség oka a verseny. Akinek ma hazankban van egy EV-ja, €s toltést szeretne
igénybe venni, annak atalakitora van sziiksége, ami kb 60 ezer forintba keriil, mert a Japan
CHAdeMO szabvanynak megfelelden tud tolteni, és nem az Eurdpdban jelenlegi Mennekes
szerint. (A Combo még fejlesztés alatt van.) A Mennekes egy német vallalat, ami ipari
csatlakozokat gyart. A 90-es évek ota fejlesztik toltdiket az elektromos jarmiivek szamara. Ez
a jelenlegi europai szabvany. (Fazekas, 2012 és Mennekes)

A CHAdeMO egy egyesiilet, ami 2010 marciusaban alapult hat taggal: Nissan,
Toyota, Mitsubishi, TEPCO, Fuji, Heavy Industries. Az 1000 toltéallomas és 20.000 jarmi
értekesitésével jard kisérletet i1s Ok végezték. Céljuk, az autdk lizemeltetéséhez
nélkiilozhetetlen gyorstoltd rendszerek vildgméretli elterjesztése, valamint a jarmiivek
szabvanyositasa. {gy torténhet, hogy a Mitsubishi konszern altal gyartott EV-k a CHAdeMO
szabvanyainak felelnek meg, és nem az eur6painak. (ev-charging)

Ez hatréaltatja a magyarorszagi terjedést, de ha megjelenik a verseny az autdogyartok
piacan, akkor ez is megoldodik. Ehhez a VW konszern és a BMW piacra 1épése alappillér, de
minél nagyobb lehetOséget latnak a térnyerésre, annal eldbb megjelennek elektromos

jarmiiveikkel. Valamint a toltéalloméasokon altalaban kérhetOek atalakitok a toltés idejéig

ingyenesen.
Megteheto tavolsag 30 perc toltéssel [km]
300 AC toltés 4 p DC toltés 120K
250 80/90KW
200
138 50kW
22kW
50 g 11kW
O T 36kW T T T T T 1
240V 10-16A 400V | 16A 400V /32A CHAdeMO DC Combo Chinese std
Coupler
= — |
F | A = )
: S P ) p= ; Kina
Autétipusok | Minden | e %@@ Nemer, a
2013-i elektromos e o ‘ amerikai
g auté e sy = S | autogyartok

10. abra: Megteheto tavolsag 30 perc toltéssel
Forras: Mathé, 2012, ABB
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Az 10. 4bra azt mutatja, hogy 30 perc toltéssel mekkora tav teheté meg. Latszik, hogy
az AC toltésekkel kevesebb, és nagy a kiilonbség a DC toltok javara. A Combo toltével
megtehetd tavolsag nagyobb, mint a CHAdeMO szabvanynak megfelelonél. Természetesen
Kina is dolgozik fejlesztésén, és a DC tolojiikkel elért eredmény maga mogott hagyja az
eurdpai és japan szabvanyt. Ok nincsenek jelen a piacunkon.

A toltéallomasokrol a benzinkutakra asszocialva nagy beruhazasi koltségekre lehetne
gondolni de egy AC toltéallomas kb 1,5 millio forint. A megtehetd kilométerek novelésére a
toltéallomasok kiépitése elsddleges. Ezek lehetnek normal vagy gyorstolté allomasok.
Utobbit 12.058.650 Ft-os arral szamoltam az 2. tablazatban a Makor ajanlata alapjan, mert igy

érheto el a legnagyobb hasznossag a felhasznalok részérdl.

MEgnEEIss Hossz |Toltdallomas| Gyorstolidk
(km) (db) beruhazasa (Ft)
M1 autdpalya (Budapest-Hegyeshalom)| 160,2 4 48 234 600
M7 autopalya (Budapest-Letenye) 228,7 5 60 293 250
M3 autdpalya (Budapest-Nyiregyhaza) 223 5 60 293 250
Autopalya 6sszesen 708,5 14+2 192 938 400
Osszes kozut - autdpalyak 635,3 14 168 821 100
Osszesen 1343,8 30 361 759 500

2. Tablazat: Kozuton elhelyezett toltok

Forras: Sajat szerkesztés Makor arajanlat, autopalya.hu adatok alapjan

Aradatokhoz hozzajutni nehéz, mert az ABB nem teszi kozzé honlapjan. A Makor Kft
sem kozli honlapjan. Makor érajanlat alapjan egy AC tolté 1.495.000 Ft AFA nélkiil. Azért
1,5 millio Ft-ot irtam eddig, €s a késdbbiekben ezzel szamoltam, mert az ABB altal gyartott
t6ltdk beruhazasara kozvetve ezt az adatot talaltam az ELMU és EON megrendelések
kapcsan. (BKK, 2011)

Az 1d6 értéke a kozutakon a legnagyobb. Az dsszes autdpalyan 45 km-enként talalhatod
lenne egy kut, ha 14 allomas lenne kialakitva. Ez 169 milli6 forintos beruhazast igényel
gyorstolték esetén. Ha az Osszes kozhton is ezt szeretnénk, hasonléan Esztorszaghoz, akkor
30 kozati toltére van sziikség, ami 362 millié forint. Osszehasonlitva a MOL Istenhegyi titon
tortént napkollektoros benzinkit és elektromos toltéallomas kiépitésének 300 millids
beruhazéasaval, nem is tlinik megfizethetetlennek. 360 millié forintbol megkozelitéleg 240 AC
elektromos toltd allithato fel. Egy berendezésen altalaban 2 csatlakozd van, de igény esetén

tobbel is gyarthato.
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11. abra: Gyorsforgalmi uthalozat elérhetdsége, és a Fovaroson kiviili toltéallomasok

Forras: Sajat szerkesztés KTI és sajto adatok alapjan (origo, 2011 és ev-charging)

Fizikai akadalyt a toltéallomasok elérhetdsége jelent. Az alacsony fogyasztds miatt
azon EV hasznadlok értékelik tobbre a jarmiiviiket, akik nagyobb tavolsagot tesznek meg
naponta, mert jelentdsebb megtakaritast érnek el, mint a kevesebbet hasznalok. Viszont a
toltdallomasok infrastrukturdja kezdetleges az orszagban, ezért ez jelenleg nem igy van.
Korlatozott, hogy mekkora a megteheto 1t, és hogy hol van lehetdség toltésre allomasoknal. A
Févaroson kiviil 12 kuat létesiilt. Székesfehérvaron kettd. Idérendben vannak jelezve a
telepiilések a 11. dbran, ahol a helyszinek alapjan lathato, hogy egy Bécs-Budapest 6sszekotd
szakasz van kialakuloban, és Budapestrél elérhetové valik a Balaton teljes szakasza
elektromos autdval, valamint forditva.

A miskolci és a mogyorddi kutat leszamitva az dsszes az EON tamogatasaval létesiilt a
Bécs-Budapest 6sszekdtd projekt keretében. Miskolcon az ELMU finanszirozasaval épiilt
meg a toltéallomas, mig a Hungaroringnél az MVM altal. (Kovalcsik, 2012, E.on, E-
Mobility)

Budapesten (Ssszesen 10 helyszinen 11 db t51t8) forditott a helyzet, mert az ELMU
altal épiilt tobb tolto.

A piaci részesedés mieldbbi kialakitdsa fontos hosszu tavu iizleti stratégia, mert a

szolgaltatok igy mar most felosztjak a teriileteket, ahol bevételre tesznek majd szert. A
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belvarosban mar most is nehéz allomasoknak helyet talalni, de késdbb, a mar meglévo halozat
mellé egy masik szolgaltatonak 0jat kiépiteni még rosszabb kilatasokkal lesz lehetséges.

Az infrastruktira kialakitasat eddig ez a két szolgaltatdo kezdte meg egyre gyorsabb
iitemben. 2010-ben egy kut (Székesfehérvar) atadasardl lehetett hallani, tavaly elszortan, mig
idén mar par hetente. Ez is a fokozodo verseny megjelenését mutatja, a felkésziilést az
elektromos jarmiivek nagyobb varhato elterjedésének okan.

Az infrastruktira kialakitasanak lehetséges helyszinei a mar meglévd benzinkutak,
plazék, bevasarlokézpontok, parkolok, szalloddk. Kis helyen elférnek, ezért nem
helyigényesek. Haszndlatuk egyszerii, telefonos aktivalas utan azonnal hasznalhato, és idén
ingyenesen.

A BKK és a Foévarosi Onkormanyzat segitségével ingyenesen hasznalhatéak ezen
helyszinek. Az Oktogonon kizarolag elektromos jarmiivel lehet a toltéallomas mellett
ingyenesen parkolni. A toltdoszlopok keskenyek, nem helyigényesek. Igy konnyebb az
elhelyezésiik a belvarosban is. (BKK, 2011)

Fizikai akadaly, hogy egy-egy kut nem képes tomeges igényeket kielégiteni. Tehat
hidba épiilne ki egy olyan halézat, ahol 50 kilométerenként taldlhaté egy allomas, mert
tomeges elterjedés esetén a gyorstoltoknél is 30 perces iddigény miatt a két csatlakozo
képtelen lesz megfelelni az ujabb elvarasoknak. Ezért egyre tobb helyszinen kell
megvalositani a beruhdzasokat, ami mar jelentds eldnnyel jar az EV-t hasznalok szdmara,
mert sziikségessé fog valni, hogy szdmukra fenntartott parkolok létesiiljenek, vagy valamilyen
kedvezményben részesiiljenek (példaul csak 6k parkolhatnak a toltd mellett ingyenesen). A
belvarosban, idegenforgalmi kdzpontokban ez nagyobb értékkel bir, amikor cstcsidében alig
talalni parkoldt, vagy valamihez kozelebb, jobb helyen kivanunk id6t eltdlteni autonkkal. Ez
az eldny csak kozép-hosszl tdvon fog jelentkezni, ha az allam, dnkormanyzatok is tdmogatjak
intézkedéseikkel az elterjedést.

A toltok megkozelithetosége nagy akadalyt jelent, mert elterjedés hidnyaban masok
hasznaljak a parkolohelyeket. Ezen tablakkal, 0 szabalyok bevezetésével lehet valtoztatni.

A tulajdonosok preferalni fogjdk azon helyeket, ahol dolguk elvégzésével
parhuzamosan  képesek tolteni is. Igy id6t takaritanak meg. Jol kiépiilt halozattal a
forgalmasabb pontok, féutak mellett a Tesco rendelkezik. Toltéallomasokkal is rendelkeznek
sok helyen. Véleményem szerint a z6ld aruhdz programjukba is illene ez, mert napenergia
segitségével is tolthetdek az EV-k. Anglidban nem elterjedt az elektromos autdzas, és az

aruhazlanc nincsen jelen ott, ahol viszont igen. (Tesco)

28



Kiel e oy oskok Py ]
o oszalin >
2% o £ Olsztyn EX
e a

Grudziadz
°

a
5
Gorzow
Wielkopolski Polska ey
poznan (Poland)
todz
o

Czesl%chowa
027 0 Opole

g3
Prga “Katowice 0. - Krakéw. Rzeszow
o °

prencCeska republika

)
(Czech Republic) Seveiy

Slovensko

1 (Stovakia) odice
S Badislava
o o
s W W, nebueec?f’
o
- s
M rorszag e
.8 5 8 (Hungary) /Cl“],Nap
IR A
3 ) o Szeged Kza
0 ) (g‘agareb {imigoara
Padova _paiorr Lo gi> gd 3 % A
Torino Verona va kiw P -2 e
it an (Croatia) osnaiy

”r

12. abra: Toltéallomasok jelentds része Europaban
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Forras: Ev-charging alapjan

Eurdpaban fizikai akadaly, hogy els6sorban Németorszag, Ausztria rendelkezik
kiéptlt toltéhalozattal. A 12. abra Kozép-Eurdpat mutatja elsésorban, ahol a legtobb
toltéallomas van, de igy is latszodik, hogy EV-vel nem megkozelitheté minden orszag
fovarosa, nemhogy minden telepiilés. Még ha minden févéros rendelkezik is nyilvanos

"o

toltéallomassal, addig el kéne jutni valahogy.

Kulturalis akadaly a megfeleld ismeretek hidnyaban keletkezo itélek miatt jelentkezik.
A negativ kritikdk nagyobb visszhangot kapnak. Az ismeretlentdl, 0jtol tartanak az emberek.
Ilyen hatast ér el az arrol, hatotavrol, akkumulator élettartamarol kialakitott kép. Pedig a
hatotav novelhetd tobbféleképen (gyorstoltés, K+F, tobb akkumuldtor). Az érak a
kozeljovoben mérséklodni fognak varhatéan (verseny megjelenése, akkumulator aranak
csokkenése). Az akkumulator élettartama mar az elmult 1-2 évben is jelentdsen megnott, és
ma mar azzal lehet szamolni, hogy az EV-k és hibridek jelentdsebb elterjedése esetén ezek a
hasznaltautd piacon jo lizletnek fognak oOrvendeni pont az akkumulatorok varhaté hosszu
¢lettartama miatt. (zoldtech, 2012)

A széllodéknal elhelyezett toltdallomasok kiszoritjdk azokat a toltés lehetdségétdl,
akik nem jarnak szalloddkba vagy nem ilyen arkategoridjuakba.

Kornyezetiink megdvasaért, a szennyezés csokkentéséért sokszor inkabb fizetiink,
mint valéban magunk tegylink. Nem hasznilja mindenki még ma sem szelektiv

hulladékgyiijtoket, de még kukat, gylijtéhelyeket sem, mert akkor nem lennének szemetesek

az utcak, illegalis lerakohelyekkel tarkitott utszélek. Egy hagyomanyos {izemanyaga jarmiinél
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dragabb piaci ara elektromos autd, ami még korlatozasokkal is jar, nem terjedhet el ilyen
kulturalis kozegben tomegesen. Szemléletvaltas is sziikséges, hogy ne korlatozasként, hanem
egy magasabb rendii cé/ért sziikséges allomasként értékeljiik az elektromos autdzast.

A ragaszkodas a megszokotthoz, példaul a motor zajahoz, human akaddly. Az is, hogy
sokan megismerés, az Uj vezetési €élmény kiprobalasa nélkill mondanak itéletet. Az
ujdonsagot, ami gyokeres valtozast hoz, nehezen fogadjak be az emberek.

A toltések hossza kényelmi akadalyt okoz. A kényelemérdl nehezen mond le barki is.
A majd ¢és ha elutasité reakcidkat valthat ki. A bizonytalant nem kedveljiik. A majd K+F
valtoztat az akadalyokon, és ha késobb sem kell fizetni a toltésekért kozutakon nem biztato.

Nem lehet elére tervezni, mert az autoégyartok bar rendelkeznek elektromos
jarmiprototipusokkal, kivarnak €s nem tudni, hogy mikor keriilnek ezek piaci bevezetésre. A
Nissan Leaf az eldzetes igéretek alapjan mdar bevezetésre keriilt Magyarorszdgon, de a
gyakorlatban mégsem. Ez azt a képet festi, hogy nem éri meg a magyar piacra bevezetni az
autot és egyaltalan megvasarolni az ilyen termékeket, hiszen nincsen kereslet.

Az elektromos autok piaci megjelenésére érdemes eldre felkésziilni a toltéallomasok
infrastrukturajanak kiépitésével, hogy a robbanésszerti elterjedés lehetséges legyen.

Informacids, kommunikdcios asszimetria alakult ki. Nincsen atfogod tdjékoztatd
kiadvany, honlap, ahonnan értesiilést szerezhetnének a potencialis vasarlok. Korlatozott
informaciok allnak csak rendelkezésre. Tanulmanyok angol nyelven talalhatoak. Sok nem
hozzéaférhetd barki altal.

A toltéallomasok fizikai elhelyezkedése 1s olyan informécio, ami nehezen
hozzaférhetd. Tesztautds beszamolokban is olvasni, hogy nincsen olyan adatbézis, vagy
honlap ahol elérhetdek lennének a létesitett toltd kutak. Egyet sikeriilt taldlnom, ami nem
teljes: ev-charging.com.

A Nemzeti Energiastratégiaban az elektromos kozlekedésrdl nincsen szo, fenntarthatd
kozlekedésrdl nemzeti stratégia program nem sziiletett. Allami tdmogatdsok, érdemben
adokedvezmények sincsenek. Ezek mind politikai akaddlyok. Bar 2012-t61 nem kell
regisztracios adot fizetni, de ez érdemben nem csokkenti az arakat. (regisztraciosado 2012)

A Vidékfejlesztési Minisztérium kifejezte, hogy dllami megrendelésekre nincsen
keretiik. Esztorszagban az allami megrendelések mar képesek fenntartani a toltéallomasokat.
Allami megrendelések hidnyaban itt ezt is a piacnak kell megtennie, ami visszafogja a
szolgaltatok beruhazasait. (BKK, 2011)

A Nyugat-Dunanttli Regiondlis Innovativ Ugyndkség jovo tavasszal tervezi a

vilagijdonsagnak szamitd napelemes mobil toltéallomasat tizembe helyezni. Terveik kozott
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szerepel, hogy a Nyugat-Dundantulon 30-40 km-enként legyen egy téltédallomds. (Hiraram,
2012)

A beruhazasok osszefogassal valosulnak meg, t6bb vallalat tartos egyiittmiitkédésével.
Az Elektromos Mobilitds Programban az ELMU, az ABB, és a Citroen vesznek részt
elsdsorban. Az allomasok kapcsan a vallalatok kozelebb keriilnek a lakosokhoz, ami kivalo
marketing lehetdséget nyujt. A toltéallomésok felavatasaval példat mutatnak, hogy zdld
beruhazasaikkal o6vjak kornyezetiinket. A zold vallalatokrdl kialakult pozitivabb kép
kiaknazhato 0j termékek ¢€s szolgaltatasok segitségével. Kapcsolt termékek értékesitésére is
alkalmas. Kiilonb6z6 vallalatok kozotti kapocs, mint kedvezmény egy szamlabol egy masik
szolgaltatds igénybevétele esetén, mara megszokott. Ilyen iizleti fogasokra egyre tobb
példaval taldlkozhatunk a jovOben, mert a toltdallomésok infrastruktirdjdnak kiépitésébe
varhatéan egyre tobben fogak részt venni, mint szallodak, bevasarlokdzpontok, parkolok,
idegenforgalmi kdzpontok, hivatalok és egyéb szervezetek.

A nagyobb elterjedtségnél, az emberek jobban felfigyelnek az uj kutakra, és részévé
valhat mindennapjaiknak. Ekkor er6sodik a nyomads, hogy az allami tAmogatasok is szerepet
kapjanak.

Egyiittmiikodéssel a koltségek elosztodnak, hatékonyabban lehet dolgozni, a K+F-nél
az informaciok €s eréforrasok megosztasa kulcsfontossagi. Tobb véllalat egyiittesen nagyobb
befolyassal bir, jobb a targyaloképességiik. Nem véletlen, hogy tobb konszern, egyesiilés is

létrejott.
Fogyasztas

A legjelentdsebb megtakaritds a fogyasztas koltségének kiillonbségével nyerhetd. Ennek
szamitasdhoz a NAV altal 2012 oktoberében elszamolhato lizemanyagarakat hasznaltam. A
95-0s benzin 442 Ft, az LPG gaz 248 Ft literenként. Az elektromos autd fogyasztasa 16 kWh,
amivel 100-150 km megtehetd. A legkedvezoitlenebb lehetéséggel szamoltam, miszerint csak
100 km tehetd meg 16 kWh aram felhasznalasaval. Technologiai Ujitast nem vettem
figyelembe, miszerint a hatotav novekedése varhato.

Aramfogyasztasra vonatkozo kiadasokat az ELMU honlapjan taldlhaté kalkulatorral
szamoltam ki. Ennek megfeleléen egytarifds szamitasi modszer szerint 973 Ft, kéttarifas
szamitasi modszer szerint, csucsidon kiviili fogyasztas esetén vezérelt (éjszakai) mérd nélkiil

887 Ft, és vezérelt mérével 763 Ft egy toltés. KésObbiekben azért cstcsidon kiviili
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fogyasztassal szamoltam, mert a haztartasoknal a legvaldsziniibb, hogy éjjel toltik fel autoikat

normal toltéssel, mert ekkor tartozkodnak egy helyen 4-8 orat.
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13. abra: Havi kiadas kiilonb6z6 fogyasztasok esetén, 1600 km-en

Forras: Sajat szerkesztés NAV, ELMU adatok alapjan

Az 13. abran lathato, hogy a kiilonb6z6 fogyasztasok esetén nagyok a kiillonbségek.
1600 km-en legalabb 68,4%-0s megtakarithatds van arammal valo toltés esetén, a 6 1-es
fogyasztast benzines tankolashoz képest, ha csticsidon kiviil, vezérelt mérével rendelkeziink.
Nappali aramfogyasztasnal 21,6%-kal olcsobb a legkedvez6bb éjszakai aram hasznalata. Még
igy is 63,3%-kal kedvezébb nappali arammal kozlekedni, mint a benzines autdval.

Hosszi tavon elektromos autd haszndlata mellett még inkabb megéri a kéttarifas
szamlazas vezérelt mérdvel. Igy majdnem harmadannyiba keriil 100 km megtétele, mint 5 1-es
fogyasztassal benzines jarmiinél. Megkozelitdleg fele annyiba keriil az EV fenntartdsa, mint
LPG-vel tankolni. LPG esetén tobb lizemanyag keriil felhasznalasra, kb 10-20%-kal, mint a
hagyomanyos autoknal. Ezért szerepel 61 a 14. abraban. (hvg, 2010)

Ilyen arkiilonbségek mellett egy auto fenntartisa nem jelentene akadalyt a haztartasok
szamara. Tobb auté is eltarthato ugyanabbol a havi kiadasbol, amennyit eddig
benzinkutaknal a fogyasztok elkoltottek. Ez abban az esetben lesz érzékelhetd fokozottabban,
ha az elektromos jarmiivek piaci ara hasonld vagy alacsonyabb lesz a hagyomanyosakhoz

képest.
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2013 januarjatol 10.500 Ft lesz egy teljes ara BKV bérlet. Ehhez képest 10.682 Ft-bol
legalabb 1400 km megtehetd elektromos autdval. Az als6 jovedelmi szinthez tartozo
haztartasok fogyasztasi kiaddsain beliil kozlekedési célra 7,9% megy el. Alacsonyabb
fogyasztasu elektromos kétkerekii, vagy 1400 km-nél kevesebb tomegkozlekedéssel tett havi
utazasnal a kényelem hasznossagérzetét figyelembe véve, az elektromos jarmiivek még a
tomegkozlekedés kivaltasara is alkalmasak lehetnek. (hvg, 2012, a és KSH, 2012, b)

A kezddtOke megtériilése miatt hosszabb tavon kell megnézni, hogy mekkora
megtakaritas érhetd el. 5 évre szdmoltam 3 forgatokdnyv alapjan, a kiillonbozo aremeléseket
feltételezve.

2011-re egy év alatt 18%-ot ndttek az iizemanyagarak. (Freid, 2012) NAV
elszdmolhato ilizemanyag arak alapjan 95-0s benzin esetén 2010-re 14,26%-os emelkedést
szdmoltam, 2011-re 18,22%-ot ¢és idén az elsd tiz honapra 12,3%-ot. Ezek atlaga 16,24%.
LPG esetén ez az atlag 12,5%.

Energiaarra a MEH id6soros adataibol szamoltam atlagot ugyanarra az idészakra, mint
{izemanyag esetén. Valamint az ELMU hirleveleiben talalhaté értékeket vettem figyelembe. A
MEH alapjan szamolt valtozas azért alacsonyabb, mert az AFA valtozast nem tartalmazza,
csak a VET adot, és az energiafogyasztast. (MEH, 2010, 2011, 2012)

A jelenlegi adatok alapjan 16% helyett 15%-kal szdmoltam a benzinar valtozasat
évente, mert idén ,,mérséklédott” a novekedés, de ez csak 10 honapra lett szdmolva. Aram
esetén 5%-os éves aremeléssel kalkulaltam négy évre, és a harmadik évben 7%-kal. Azért
tettem bele a képletbe egy nagyobb dragulast, mert ami olcso, azt megemelik, ugyanakkor tal
nagy emelésnek nem lattam értelmét, mert a szolgaltatok nyereségesen miikddnek
beruhazasaik mellett is, és hasonldan a tdvhdszolgéltatashoz, ha egy alapsziikségletet kielégitd
— feltételezve, hogy a haztartasok jelentds része hasznalja flitési és hasonld alapigényt
kielégitd célokra - szolgaltatds megfizethetetlen, akkor hatosagi arassa tehetik. Ez az optimista
forgatokonyv, mert feltételezem, hogy az daram 4&ra kedvez6 marad, szemben az

lizemanyagarak drasztikus emelkedésével.
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14. Abra: Megtakaritasok S év esetén kiilonboz6 forgatokonyvek esetén

Forras: Sajat szerkesztés

Realista forgatokonyvnél, 5%-kal ,,0lcsobb” lizemanyagar emeléssel szamoltam,
vagyis évi 11%-kal. Az aram arat az els6 két évben 5%-kal, a kovetkez6 harom évben 7%-kal
emeltem. Azért ez a realista forgatokonyv, mert az olajtarsasagoknak nem érdekiik, hogy
fogyasztoikat elveszitsék, ezért mérsekeltebb aremelést alkalmaztam. Az energiaszolgaltatok
pedig a nagyobb hozam reményében a magasabb fogyasztast tekintve a kinalat torvénye
alapjan arat emelnek.

Pesszimista forgatokonyv szerint az lizemanyagarak csak 11%-kal emelkednek évente,
S5%-kal kevesebb a szamolt atlagnal, mig az aram éara 10%-kal. Ez a legkedvez6tlenebb
lehetdség.

A 14. 4bréan a forgatokonyvek megtakaritasai lathatdak 5 év esetén kiilonb6zd atlagos
havi tavolsag megtétele szerint. Atlagos évi 19.200 km megtételénél az 5 és 6 1-es
fogyasztasok eredményeinek atlagaval és csticsidon kiviili vezérelt mérd melletti kiadassal
szamolva évi 19.200 km megtétele utan a jelenlegi valtozasokat feltételezve a jovoben, 3,7
millio Ft megtakarithato. Ekkora osszegbol mar megvasarolhato egy gyari uj auto.

Realista forgatokonyv alapjan 2,75 millio Ft, és pesszimista forgatokonyv alapjan 2,4

millio Ft takarithato meg elektromos autd hasznalataval havi 1600 km-en 5 éven keresztiil. 5
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¢év alatt 2,5-3,5 millio6 megsporolasa mellett feltételezhetd, hogy a fogyasztok hajlandoak
nagyobb beruhazast tenni ezért. A zérd kibocsatas (megujuld energiahordozokkal eléallitott
aram esetén ez szinte meg is valosul) is olyan érték, amelyért hajlandoak a vasarlok tobbet
fizetni. A dupla ar eclkérése is alapozott lehetne egy elektromos autonal, de az emberek
szkeptikusak.

Egy fogyasztd elvarasait életszerlibben tiikrozi a megtakaritasi id6, igy ezekre
végeztem a kovetkezd szamitasokat. A felar alternativ koltségét figyelembe vettem. Ezért ugy
szdmoltam, hogy cél az 5 éves megtériilés. Alternativ hozamként évi 6%, megtett utként 1600
km atlagos havi érték szerepel a szamitasban.

A 15. adbra megmutatja, hogy 10-20-35-50%-0s felarak estén a kiillonbozo
forgatokonyvek alapjan mekkora a megtériilési id6. A baloldali haloénal 5 1-es, mig a
jobboldalinal 6 l-es alternativ benzinfogyasztassal szamoltam. Nyilvan el6bb tériil meg az

utobbi.

10% 10%
eve evs
5 4
: 3
3
7 2
=f==Realista 1
50% <& 3 — 20% —.—Optimista 50% < 20%
Pesszimista
|
|
35% 35%

15. 4bra: Kiilonboz6 felarak megtériilési ideje

Forras: Sajat szerkesztés

5 l-es fogyasztasnal a pesszimista forgatokonyv esetén nem teljesiil az elvaras, hogy 5
éven beliil tériiljon meg az 50%-os felar alternativ hozamokkal egyiitt, bar kevesebb, mint
negyedév sziikséges pluszban ehhez. Minden mas esetben 5 éven beliili a megtériilés.

10%-os felar mellett még éven beliili megtériilés is adodik. 20%-nal mar 1-2 év. 35%-
nal 2-4 év. Osszességében még az 50%-o0s nagyobb befektetés is megtériil 3-5 év alatt.

A forgatokonyvek alapjan legkorabban az optimista, legkésobb a pesszimista tériil

meg.
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Fogyasztast tekintve levonhat6 az a kovetkeztetés, miszerint a magasabb piaci ar
megteriilése lehetséges. Figyelembe véve a z€rd kibocsatas pozitiv externalidit ez még inkabb

alatamaszthato.

36



Dotalas
Szerepek

Az elektromos jarmiivek jelenleg még nem tokéletes helyettesitéi a hagyomanyos
lizemanyagu autoknak. A technologidban rejlo lehetGségek, és az eddigi alternativakkal
kapcsolatos tapasztalatok alapjan viszont érdemes ezen iranyba haladni, és tdmogatni a piaci
terjedést, fejlesztéseket, hogy a kinalat minél tobb potencialis vasarlot érjen el. (Ferenc, 2008)

A piaci igényeknek megfelelé optimalis arat és a jovObeni fejlodés az elérend6 cél. Ez
alatt megvasarolhat6 4rat, és olyan termékjellemzdket értek, amelyekkel teret nyerhetnek az
EV-k. Piaci és kiils6 tényezok szempontjabol kozelitettem meg célt.

Piaci tényezéknél a fogyasztoéi magatartas, preferenciak azt jelenti, hogy a vdsdrloi
igenyek kielegitésere legyenek alkalmasak a jarmiivek. J61 elkiilonithetd fogyasztoi csoportok
jojjenek létre. A preferencidk a kornyezettudatossag, és a hosszi tavlii gondolkodas iranyéaba
mozduljanak el, vagyis a fenntarthato fejlodés felé.

A versenykdrnyezet a véallalatokat érinti. Minél tobb autdgyartd jelenik meg ezen a
piacon, annal nagyobb verseny lesz, ami csokkenti az drakat. A verseny élénkitden hat a
fejlesztésekre. Szélesebb valasztéknal tobb lehetdség koziil lehet vélasztani, ami altal
testreszabottabb termékekké alakulnak. Igy a tomeges elterjedés gyorsabb lenne, és a
teherszallitas piacan is megjelenhetnének (az Opel tervezi a kdzeljovoben).

Koltséghelyzetnél fizetOképes keresletnek kell lennie, €s a felmeriild gyartasi
koltségeknek csokkendnek. Ez elérhetd K+F-fel, 0 marketing lehetdségek kiaknazéasaval,
vallalatokkal és dllammal valo egyiittmiikodéssel.

A ko0z0s osszefogas a kezdeti magas koltségeket mérsekelheti, valamint az 6sszeadott
eroforrasok hatékonyabban képesek miikodni. Ezekre tobb példa is szerepelt mar a
dolgozatomban, mint a CHAdeMECO, Volkswagen konszern és az eurdpai gyartok kozos
fejlesztése a Combora, Magyarorszagon az E-Mobility. Mindegyik valami olyant tud
felmutatni, ami jelentds sikert jelent a piacon. Novekvd értékesitést, igényeknek megfeleld
csatakozott, EV-k terjedési lehetéségének megteremtését.

Ezek hatterében a markak novekvé globalizalodasainak elénye jelentkezik egyre
erdsebben. A markak er6s6do pozicidja tobb lehetéséget ad.

Kiilsé tényezoknél az orszagok kozotti kereskedelem meghatarozo, mint hol gyartjak
az autot, ¢és ezaltal milyen jellemzokkel bir. Példaul a japan és eurdpai szabvanyok

meghatarozoak. A masik oldalrol kozelitve, az is kiemelt fontossagu, hogy ha Nyugat-

37



Europdban elterjednek az elektromos jarmiivek tomegesen, és nem csak hétkoznapi
hasznalatra, hanem szallitmanyozasi célra is fognak feltételezhetden, és akkor fizikali
akadalyként jelentkezik az, hogy Magyarorszagon nem tudnak tolteni. Ha ezt nem tudjak
megtenni, akkor a vallalatok mas utat, helyszint valasztanak. Kis és nyitott orszagként fontos,
hogy a kiilfoldi orszdgokkal jo kapcsolatot apoljunk, és nyitottak legylink feléjiik.
Toltéallomashalozat kiépitése nélkiil elzarjuk magunkat. A turizmus szempontjabol is
meghatarozo lehet, mert az osztrak és német turistak egyre tobb vendégéjszakat téltenek el, és
ha nem tudnak személygépkocsijukkal kozlekedni, akkor a kényelmiiket megdrizve
eldfordulhat, hogy inkabb mas uticélt valasztanak. (KSH, 2012, c)

Az orszagok kozotti kiegyensulyozott kereskedelem jo hatassal van az arakra.

A kommunikacié olyan kiilsé tényezd, amely befolydsolhatdé. PR tevékenységek
vallalati oldalrél novelik a forgalmat. Kiilsé tényezdként a média visszhangja kiemelt
jelentéséggel bir. A példamutatisok is elengedhetetlenck hazankban, mint kozéleti
személyiségek, politikusok ¢és mas véleményformald személyek elektromos autokkal
kozlekedjenek, ne csak a fenntarthaté kozlekedés jegyében, hanem mert a hétkdznapi
igényeket tokéletesen kielégiti. A kormany intézkedéseivel is formalhatja a kozvéleményt.

Megfelel6 kommunikacidval az informdcios asszimetria is csokkenthetd.

Gazdasagi szempontbol az olajfliggdség csOkkenése ¢és az eldre tervezhetdség
csOkkentené a bizonytalansagot, igy a befektetdk és vasarlok jobban egymasra taldlnanak a
piacon. Példaul az emberek a fogyasztasaik visszafogasaval felhalmozott jovedelmeikbol
eldbb vasarolnanak elektromos jarmiiveket, ha biztosak lennének abban, hogy a nagyobb
fizetett arért, €s az igy keletkezd pozitiv externaliaként cserébe legalabb a megtériilés idejéig
nem vetnének ki rajuk 0j adot, egyéb megszoritasokat csupan a kereslet élénkiilése miatt.

Magyarorszagon a tervezhetdség, pozitiv kilatasok azért is fontosak, mert négy nagy
autogyar is talalhatd, valamint egy nagy vallalat, akik exportcélra is hazankban gyartjak
kinalatukat. (KSH, 2012, b)

Allami tamogatas, szabélyozas, adézas mértékének valtoztatdsa a piaci kudarcok
korrigalasara sziikségesek. A jelenlegi piaci viszonyok mellett nincsen fizetoképes kereslet,
aminek hianyaban a gyartok késleltetik bevezetni az 0 elektromos autdkat. Ennek egyik oka,
hogy magas az ar, és nincsen kiépiilve a haszndlhatosaghoz sziikséges toltdhalozat. A
korlatozott képességekért a vasarlok korlatozott arat hajlandoak megfizetni.

Ezek mindegyikén lehet valtoztatni allami eszkozokkel. A kiilsé tényezék mogott

egyre er6s0do igény jelentkezik az allami szerepvallalas novelésére.
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Az é4llami tAmogatasok pozitiv hatdsat mutatja, hogy Eurépaban 13.814 db elektromos
auto lett értékesitve. Norvégidban a kb. 5 millié lakos 213 jarmiivet vasarolt, mig nalunk
négyet. (Lencsés, 2012)

Az allami szerepvallalasa ellen szol az az érv, hogy a gyartok a technologia
kiforratlansadgara, az alacsony keresletre hivatkozva magas aron, vagy egyaltalan nem
kivannak értékesiteni. 1996-ban megjelent EV1 autdé 100-125 km-t tudott megtenni egy
toltéssel. Ez az autd6 200-250 dollarba keriilt havonta. 15 év alatt nagymértékben nem
csokkentették gyartasi raforditasaikat, a hatdtavot lényegesen nem megnovelték meg. Mégis
maguk ajanlottak a valsag alatt, hogy megjelennek a piacon a hibrid autok mellett az
elektromosakkal is, és nyereségesen fognak mitkodni.

Kalifornidban az 1990-es zérd kibocsatds torvény leirta, hogy a vallalatok
termékpalettajan kéarosanyagkibocsatds mentes autonak is szerepelnie kell. Progressziven
kivantak ezt megvaldsitani, gy hogy ezek aranya 1998-ig 2%, 2001-re 5%, és 2003-ra 10%
legyen értékesitve.

Sokaknak nem 4&llt érdekében az EV-k terjedése, igy 2003. aprilis 24-¢én eltorolték az
elektromos jarmtivekre vonatkoz6 térvényt. (Pine, 2006)

A termék terjedésével kapcsolatban a szerepldk az egyéb alternativ lehetdségek, a
gyartok, a fogyasztok, és az allam. Olajipari szerepldk is, hiszen a vasarloik elvesztésérdl van
sz0, valamint az energetikai cégek, mint az dramszolgaltatok, erémiivek, mert a keresletiik
ellentétesen valtozna az eldbbihez képest.

Alternativ lehetdségek koziil a biolizemanyagok kéros voltat az elsé fejezetben
ismertettem. Az Eurdpai Bizottsag most mddositott azon a torvényén, amiben tdmogatta a
termelését, mert a rossz termés miatti arfelhajtdo hatds erdsodését kivanjak megeldzni,
mérsékelni. A hidrogénhez akkora infrastrukturdlis atalakitas sziikséges, hogy elterjedése
tomegesen nem lehetséges. (hvg, 2012, j)

A fogyasztok zold gondolkodasdnak erdsodésével egyre preferdltabbak az elektromos
autok. Kiilfoldon mindenféleképen. Eurépaban az Opel Amperanak idén tavasszal mar 7000
megrendelése volt, ami a 2012-es Ev Autoja dijat megnyerte. Piaci térnyerésének legfobb
oka, hogy megoldast kinal a korlatozott hatdtdvra, mert az akkumuldtor lemeriilése utan egy
kisebb benzinmotor 1€p miikddésbe. Elsdsorban elektromos, de igazodva az igényekhez,
visszanyul a mar elfogadott technologidhoz. (Lencsés, 2012)

Zold marketing, kornyzetmenedzsment altal a piacon az ezzel élenjard (nagy)
vallalatok potencidlis vasarlokként jelentkezhetnek. Hasznosséga a jarmiiveknek nem csak az

alacsony fogyasztasban, jelentkezik, hanem a piac véleményezése is pozitivan valtozna, a
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gardzsaikban torténd toltés plusz juttatds lehetne a dolgozok szaméra, ami ndvelné az
elégedettséget.

Az autdgyartok szempontjabol pozitiv lehetne magasabb aron értékesiteni, €és tobb
profitra szert tenni, de ez nem valosul meg a korlatozdsok miatt. Korlatozott képességi
termékért alacsonyabb arat hajlandéak fizetni. Igy veszteséges a gyartas. Erdekiik, hogy minél
tobb jarmiivet és alkatrészt étékesitsenek, de az EV-knél nem kopnak annyira az alkatrészek, a
szervizkoltségek is jelentdsen csokkennek, ami bevételkiesést jelent szamukra.

Elégedett vasarlokat az alacsonyabb fogyasztasi ¢és karosanyagkibocsatast
jarmivekkel is szerezhetnek, mert sokak szdmara elképzelhetetlen a zérd kibocsatas. A
hattérben az olajfiiggdség helyett a szénfliiggdséget vélik felfedezni, hogy az erOmiivek
karosanyagkibocsatasa ezaltal akéar tobb is lehet. Megujuld eréforrasokkal a zérd kozeli
kibocsatas lehetséges, és a Kaliforniai Energiaiigyi Bizottsag tobb tanulmanya bizonyiotta az
EV1-esek kapcsan, hogy az elektromos jarmiivek energiahatékonysdga miatt, még a
szénerOmiivek esetén is alacsonyabb a karosanyagkibocsatds hagyomanyos fogyasztasu
autokhoz képest. (Pine, 2006)

Kiszorito hatasa lehet tovabba annak, hogy az EV-k a haszndltautopiacon jo tizletnek
szamithatnak, ami a jarmiipark “eloregedését” jelenti, de ugy, hogy kdrnyezeti szempontbodl
nem okoz karokat. Ez szintén bevételkiesést okoz a gyartonak.

Pedig 0j igények feltdmasztasaval ezek potolhatdak lennének. Példaul elképzelhetd
egy olyan jovO, ahol atalakithatd az autd, és egy hosszabb utazasra megnovelik a térfogatot,
vagy az innovativ Uj technologiakat beszereltethetik jarmiiviikbe a vezetdk. Ez j piacot
jelentene. Intelligens autokra az igény nd, és a mesterséges Intelligenciat Kutato Német
Intézet kutatoi az intelligens elektromos jarmii fejlesztésén dolgoznak. (hvg, 2012, a)

Az allam célja az olajfiiggdség és kdarosanyagkibocsatas csékkentése, de bdarmilyen
tennének szert, ha a piacon nem szandékoznak az elektromos darabokkal hosszutavon jelen
lenni, és nem tesznek meg mindent araik mérséklésére.

Magyarorszagon ma 1,5 millioval alacsonyabb aron lehet EV-t vasarolni, mint a piaci
bevezetéskor. Kiilfoldi példék alapjan a gyartok egyre tobb modellel jelennek meg, és a
verseny nem korlatozodik egy kontinensre, hanem globalis. Az EON, E-Mobility és az MVM
mar elkezdte onkoltségen kiépiteni a toltdhaldzatot nem csak a fovarosban, hanem az orszag
jelentds teriiletén. Allami intézkedésként a regisztracios ado keriilt eltorlésre, ami

szamottevéen nem csokkentette az arakat. (regisztraciosado 2012)
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Ki lehet varni, amig a piacon egy olyan ar alakul ki, amit a fogyasztok megfizetnének.
Ugyanakkor mérlegelni kell a karos hatdsokat, mint a hazai autdt és csatlakozot gyartod
vallatok gazdasagi helyzetének valtozasa az altal, hogy az orszag, ahol termelnek nem
felvevopiacuk. Az orszag megitélésére is kedvezo hatast gyakorolna, ha a nyugati orszagokkal
1épést tartva haladnénk az 11j technologia iranyaba, annak minden pozitivumaval.

Az olajipari cégek érdeke a benzines jarmiivek megmaraddsa. Befolydsuk nagy.
Megtehetik, hogy ellehetetlenitik az EV-k terjedését, példaul azzal, hogy hosszabb ideig
csokkentik iizemanyagaraikat. Ez tortént az EV1-eseknél is. Idén kisebb mértékben
novekedett a benzin ara az el6z6 évekhez képest. Most csokkenés figyelhetd meg. Januarban a
NAYV altal elszamolhat6 tizemanyagar 23 Ft-tal volt csak kevesebb, a novemberi 433 Ft-0s
elszamolhato arhoz képest. Jelenleg csokkenések tapasztalhatoak.

Az aramszolgéltatoknak a ndvekvd kereslet tobb hasznot hoz. Az erdmiivek esetén
arnyaltabb a kép, mert az erémipark eloregedett. Beruhazasokra van sziikség. (energiainfo,
2012, a)

A legolcsobb energia az, ami nem Keriil felhasznaldsra. Ehhez elsdsorban technologiai
fejlesztések kellenek, és hogy a lakossag tudatosan hasznalja fel az energiat. Oszténzékre van
sziikség a sikeres megvaldsitashoz. A villanyautdk energiahatékonyak, kevesebb energiat

hasznalnak el, igy terjedésiilt ezaltal indokolt.
Allami dotalas

Az allami dotalas mellett szl a gyors technologiai fejlodés, ami a gazdasagi novekedés egyik
mozgatdrugoja, €s ellene szol, hogy az allam eladdsodottsdga megndne, a novekvd kiadasok
¢és/vagy csokkend bevételek miatt.

A 2009-es Fehér konyvben azonositottak hét politikai teriiletet, amely céljaik
elérésében kulcsfontossagiiak. Ezen teriiletek az arképzés, adoztatas, kutatas és fejlesztés,
energiahatékonysagi szabvanyok ¢és kisérd intézkedések, belsdé piac, infrastruktira és
kozlekedéstervezés. Ezek alapjan harom politikai megoldést tanacsoltak. Az 2. sz. politikai
megoldas a mobilitds kezelésére és a CO2-kibocsatas kezelésére tdmaszkodik, a 3. sz.
politikai megoldas az 01j jarmiivekre szigori szén-dioxid-kibocsatasi szabvanyokat irna eld, és
emellett az innovacids politika is szerepet kapna. A 4. sz. politikai megoldas az el6z6 kettd
kozotti atmenetét képezi. Az 1. sz. szerint a jelenlegi tendenciak maradnak. (Gecse, 2011)

A megoldasi javaslatokban megbecsiilték az elektromos kozati kozlekedéshez

sziikséges beruhdzasok nagysagat az infrastruktura kialakitdsdhoz. A 2. sz. politikai megoldas
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szerint 80 milliard eurd, a 4. sz. szerint 120 milliard eurd, és a 3. sz. alapjan a legtobb 140
millidrd eur6 sziikséges. Ugyanakkor utobbi jarna a legkevesebb tobbletkoltséggel az egészét
tekintve, 640 milliard euréval 2050-ig.

Tamogatas torténhet adokedvezményekkel, egydsszegii tamogatasokkal, kompenzaciod
nyujtasaval. Hatdsagi szabalyozas eldnyben részesitheti az elektromos jarmtiveket. Innovaciod
Osztonzésével tobb K+F valosulhatna meg, és értékesithetobbé valnanak az autok.
Informaciokozléssel csokkenne a kommunikacids asszimetria, és az értékek egyértelmiibben
elotérbe kerlilnének. Az dllam novekvo szerepvallalasaval a lakossag bizalma megnone, a
potencidlis vasarlok fogyasztokka valnanak, ami altal csokkenne a gyartasi koltség. Kelld
mértékli csokkenés esetén életképessé valik a piacon dotalas nélkiil. Csak akkor éri meg
tammogatni az EV-k terjedését, ha azok dllami beavatkozds nélkiil is képesek piacon maradni
hosszii tavon.

Dolgozatombdl kideriilt, hogy hosszutdvon egyre tobb lehetdség van benniik, alacsony
fenntartasi  koltségiiknek, zéréd kibocsatasuknak és egyéb pozitiv externdlidiknak
koszonhetden. Ezek mértéke novekszik a terjedés, és a technologiai fejléodés okan. A
felmeriilé problémak teljesen, vagy részlegesen kezelhetdek, tehat megalapozott jelenlétiik a
piacon, mégha nem is képesek a benzines motor teljes- és széleskorii kivaltasara. Ilyen
problémak példaul az alacsony hatotav, magas arak.

Allami timogatasok elméleti megalapozasa mellett a gyakorlati bevezetés
szempontjabol tényezd, hogy a dotdlas eredményeképeni EV-k terjedését a lakossag milyen
hasznossagunak itéli. A valos €s a népesség altal észlelt hasznossag eltérhet. Jelenleg az EU-
ban ezen autok fokozottan terjednek, mig hazdnkban nem. A Nyugat-Eurdpaban észlelt
vasarloi magatartas nem feltétleniil fog Magyarorszagon is megmutatkozni. A terjedést el is
lehet lehetetleniteni ,példaul az olajtarsasagok folyamatos arcsdkkentésével, a magas vasarloi
arak tdmogatasanak vagy a hatdsagi szabalyozas hianyaval.

A kovetkezd évi koltségvetésben jelentdsebb szerepet csak akkor kaphatnak az
elektromos jarmiivek, ha megvaltozik a fogyasztok értékitélete, mert valasztasi évben, vagy
kozvetleniil az eldtt kevés az esély arra, hogy olyan termék elterjedését tamogassak, aminek
hasznossagat nem észleli megfeleléen a lakossag. Az értékeket korlatozasként élik meg az
emberek, és nem egy lehet6ségként a fenntarthato fejlédésre. fgy csak nagyon ambicidzus
politikai fellépés mellett lehetne pozitiv valtozast elérni, és tamogatni a terjedést.

A véleményformalasban az allami dontések szerepet jatszanak, de a kelld mértéki
valtozashoz az is kell, hogy a gyartok megismertessék autdikat a vasarlokkal.

Az elsédleges ok a tdmogatas hianyanak, hogy tul koltséges lenne.
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Regisztracios adot nem kell fizetni elektromos auto vasarlasakor. 2012 januarjatol
altalanossagban csokkent a regisztraciés add mértéke, ami fiigg a kornyezetvédelmi
besorolastol és a kortol. Uj jarmiivek vasarlasat tamogatjak ezzel a csokkentéssel, amit
indokol az eléregedd jarmupark.

Ugyanakkor nem csak az 0j jarmiivek utan fizetendé adé nagysdga csokkent. Egy
2005 aprilisdban tizembe helyezett Opel Astra 1.7 CDTI Caravan utan idén 136.708 Ft-ot,
mig tavaly 149.000 Ft-ot kellett fizetni. A fiatalabb jarmiiveknél nagyobb a csokkenés. Egy
2009 marciusaban tizembehelyezett Ford Mondeo Turnier utan idén 323.000 Ft-ot, mig tavaly
438.000 Ft-ot kellett befizetni. Tobb mint 100 ezer Ft keriilt megtakaritasra. (regisztraciosado
2012)

Az elektromos jarmiiveket az 1j, vagy maximum egy éves személygépkocsikkal
érdemes Osszehasonlitani a legkisebb kategdriaban, ahol a tavalyi 250.000 Ft helyett 45.000
Ft-ra mérséklodott a fizetendo regisztracidsado nagysaga. Hibrid jarmi forgalomba helyezését
nagyon jelentésen, kb. 300 ezer Ft-tal csokkentették, vagyis 380.000 Ft-rol 76.000 Ft-ra.
(regisztraciosado 2012)

Az Opel Amperdaban benzines motor is taldlhato igy erre a modellre nem érvényes,
hogy nem kell utana regisztracios adot fizetni. Ez feltehetden kozkedvelt modellnek fog
szamitani, mert mar tavasszal 7000 eldjegyzés volt rd Eurdpaban, €s megoldast kinal az
alacsony hatotavra. Mégis elterjedése nincs timogatva a regisztracios ado aloli mentességgel.
(Lencsés, 2012)

A regisztracios add aldli mentesség bevételkiesése porolhato azzal az eloregedett
Jjarmiipark miatt, ha az iddsebb jarmiivek regisztracios adojat visszaallitiak a tavalyi
mértékre, és a szennyezd fizet-elv alapjan a rosszabb kornyezetvédelmi besorolasu
jarmiliveknél emelést hajtanak végre. Ez valoban 0Osztonzéleg hatna a jarmipark
eloregedésének orvoslasara.

Jovedéki adobol befolyt dsszegek valtozasanal tobb szempontot kell megvizsgalni. A
befizetett add nagysaga fiigg az értékesitett lizemanyag mennyiségtol. Az értékesitett
mennyiség fligg az artdl, de az alternativ lehetdségek altal megtakarithatd Osszegek
nagysagatol is. Az autogyartok egyre alacsonyabb fogyasztast jarmiiveket gyartanak, viszont
az értékesitett jarmiivek szamdban novekedés varhatd. Tehat nem szabad hosszll tavon a
multbeli adatokkal azonos, vagy novekvd jovedéki addbevétellel szamolni iizemanyagok
esetén, mert nem helyes feltételezés, hogy az eddigi tendencidknak megfelelden fog alakulni a

benzinkutak értékesitése.
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Ez a valtozas tervezhetd volt eddig is, mivel az EV-k technologiaja nem teljesen uj, €s
legijabban a gyartok maguk igérték, hogy megjelennek a piacon elektromos jarmiiveikkel.
Evek voltak ennek felkésziilésére.

2011-ben 2,9%-kal csokkent az értékesitett mennyiség, mikozben 18%-kal novekedtek
az arak. 2012 els6 nyolc honapjaban 2,8%-kal csokkent a kereslet, és 12%-kal emelkedtek az
arak. A kereslet csokkenése hasonld szamot mutat, mikdzben ez nem is teljes évre
vonatkozik. Az arvaltozas viszont kétharmada az el6z6 évinek. Ez azzal magyarazhato, hogy
a realjovedelmek kisebb mértékben emelkedtek, mint ahogyan az arak. Viszont még igy is
hatalmas az eltérés a két valtozas kozott, tehat ilyen rugalmassag esetén aremeléssel az
olajtarsasagok a hasznukat novelik. (KSH, 2012, a, Freid, 2012)

A Generali Biztosito idei reprezentativ kutatasabol kideriilt, hogy a fogyasztok 70%-a
1000 Ft koriili benzindrndl valasztana mas kozlekedési eszkozt. A férfiak alacsonyabb,
atlagosan 663 Ft-nal tennék ezt meg, mig a ndék 1000 Ft feletti literenkénti arnal. A
budapestiek ezt mar 500 Ft-os, mig a vidékiek 1000 Ft feletti atlagnal. Az lizemanyag aratol
fiiggetleniil 30% maradna mindenféleképen az autdjanal. Ez azt jelenti, hogy majdnem
minden harmadik fogyasztd szamdra szinte nem is szamit, hogy mennyibe keriil fenntartania
jarmavét. (hvg, 2012, g)

Ezek tiikrében, a rezervacios arakat ismerve, kis mértékben folyamatosan névelheto az
lizemanyag jovedéki adoja, akkora mértékben, hogy még elkeriilheté legyen a
valasztopolgarok elégedetlensége, azzal, hogy hangsulyozva van az alternativ, jelentsen
olcsobb fenntartasu, rovid tavon megtériild kozlekedési modot tamogatjdk.. A jovedéki ado
mértékeét a kiesé bevételnek megfeleléen lehetne emelni. Ez 2020-ig az elorejelzések szerint a
forgalomban 1év6 jarmiivek 2%-at érintené, ami utan kevesebb bevétel folyna be jovedéki ado
formdjaban. Ekkora hanyadnal drasztikus emelésre nincs sziikség.

A jovedéki adotorvény szerint 2012-ben a gazolaj jovedéki adoja 97,35 Ft-rol 110 Ft-
ra nétt. A fuvarozok kedvezménye 6,5 Ft-r6l 19,5 Ft-ra véltozott, tehat az emelés nem
érintette Oket. Hasonlo jovObeni intézkedéssel a fuvarozok sem lennének ellehetetlenitve.
(berkalkulator, 2012)

Az AFA csokkentése nem jelentene bevételkiesést, mivel ennek lehetésége kizart.
Nemzetgazdasagi Minisztérium levelében az szerepel, hogy az “afardl el kell mondani, hogy
az kozosségi szinten harmonizéalt adonem, ezért csak olyan nemzeti szabalyozas lehet
érvényben, ami megfelel a kozos hozzaadott értékadd rendszerrdl szolo irdnyelv
rendelkezéseinek. Ez nem teszi lehetdvé az elektromos autok kedvezményes afa kulcs ald

besorolasat, sem pedig az adomentesség biztositasat ezen termékekre.” (Lencsés, 2012)
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AFA csokkentésébdl szarmazo bevételkieséssel nem kell szamolni. Ezen bevételekbdl
szarmazo emelkedéssel viszont igen. Egy elektromos autd jelenleg 2,5-szor dragabb a
hagyomanyosnal, tehat 2,5-szor magasabb adobevétel keletkezik. 3,2 millio Ft-0s
hagyomanyos fogyasztasti jarmii esetén 864.000 Ft a fizetett AFA Gsszege. A magas adokulcs
miatt a novekedés jelentds lehet a kiilonb6zo viszonyitott felarak esetén. 4,8 millié Ft-os ar
esetén az el6z6hoz képest 432.000 Ft-tal tobb ado keletkezik.

432.000 Ft-os egy0Osszegli tamogatas esetén, €s a regisztracios ado csokkentésébdl
szarmazo 76.000 Ft megtakaritast szamolva, tobb mint 0,5 millio Ft-os tamogatdst nyujtana
az allam az elektromos jarmiitulajdonos szamdara, ha ez még idén valéban megvaldsulna.
SzennyezO fizet elv alkalmazédsaval ez nem jarna jelentdés plusz kiadassal. Novekvo
koltségeket az adminisztracios koltségek emelkedése jelentene.

Tamogatasokat az autok araba is be lehetne épiteni. Ez viszont nem készteti kelléen
arra a gyartokat, hogy csokkentsék araikat. Viszont személyi jovedelemado jovairasan
keresztiil mérsékelhetdek az arak. Ezzel a lehetdséggel nem tudna mindenki €lni, viszont a
dotélas célja, hogy az egyensulyi ar megteremtddjon. A kereslet igy novekedne, amivel a
kivant hatas elérhet6. Valamint gyéari 0j autokat nem az alsébb rétegek vasarolnak, de a
pozitiv externaliakbol 6k is részesiilnek, mint a kdrosanyag kibocsatas €és zajszennyezes
csokkenése. A beruhdzdsok megndvekednének, és a gyarakban munkalehetdséghez jutna a
lakossag. Az dtképzés és tovabbképzés tamogathato az Eurdpai Szocialis Alapbol.

A toltohalézat kiépitése mar elkezdédott. Atfogé nemzeti stratégia hozzajarulna a
hatékonyabb terjedéshez. Ennek kiépitése pedig ismét az EV-k terjedését eredményezi.

Uj auté lizingelésének tamogatdsa, 1j hitelprogram kidolgozdsa és bevezetése is
célravezetd lenne. Egyszerre kisebb kiadast jelentene, és a terjedés mértékétdl fliggden
azonnal vagy fokozatosan is megsziintethetd. Ezzel a zold gondolkodasti cégkulturaval
rendelkezd vallalatok is feltehetéen vasarolndnak ezen jarmiivekbdl.

Az Eurépai Bizottsag jelentése szerint a gazdasagi recesszio f6 oka a belso kereslet
drasztikus visszaesése, amely az elektromos autok vasarlasanak Osztonzésével valtozna, és
technikai fejlodést jelentene a kozlekedésben, fiatalodna a jarmiipark. (Folk, 2012)
forrast biztositani.

A fenntarthatd viselkedés 0sztonozhetd az energiatakarékos vezetésre valo
ravezetéssel, példaul sebességkorlatozassal.

Beruhazasokra sziikség van, hogy a gazdasagi teljesitmény novekedjen.
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Az export mutatok varhatéan idén és jovore is csokkennek az Eurdpai Bizottsag
szerint. Ezt enyhitetik az autoipar uj 1étesitményei. Opel gyara Szentgotthdrdon talalhato, akik
nagyobb szamban is termelhetnének EV-t. A VW konszernen beliil az Audi Gyo6rétt szintén
az elektromos jarmivek fel¢ fordulhatna. Az ABB Vacott bdvithetné lizemét, az EU tobb
orszagaba gyarthatna toltdit, €s kaphatna az észtorszagihoz hasonld megrendeléseket.

Ezek csak a jelent6sebb multinacionalis nagyvallalatok az orszagban, akik a gazdasag
hajtoeréi és exporttevékenységiik is kiemelhetd. A nagyvallalatok hozzaadott értéke
magasabb a KKV szektornal, vagyis hatékonyabbak.

A beruhdzasok ardnya 40% felett van Kozép-Magyarorszagon. A toltéhaldzat
kiépitése elsésorban a Kozép-Dunantilon, Nyugat-Dunantilon varhatéak még, ahol ez az
értek csupan 23,3% és 8,9%. Vagyis igaz, hogy a beruhdzdsok a gazdagabb régiokban
valosulnanak meg az elején, de mégsem a Fvaros és kornyekére koncentralodna.

A Fehér konyv alapjan tamogatand6 azon technolédgiak fejlesztése és telepitése, amik
javitjak az infrastruktura hatékonysagat. Célként szerepel benne a kozel 0 kibocsatasu varosi
logisztikai stratégia iranyaba vald elmozdulds, a ndvekvd kozlekedés és a mobilitas
tdmogatasa a 60%-os emisszid csokkentés mellett, az uj technoldgidk gyors bevondsat
biztosito kozbeszerzési stratégia, és a flottakban valo alacsony kibocsatasu jarmiivek kozos
kozbeszerzése. Allami megrendelések lehetnének hivatali jarmiivekre, rendSrautokra.
(Europai Bizottsag, 2010)

2009/33/EK iranyelv alapjan, ami a tiszta és energiahatékony kozuti jarmiivek
eldmozditasardl szol, az ajanlatkéroszervek és a kozszolgaltatdasi szerzédés alapjan
kozszolgaltatasi  kotelezettségeket teljesito piaci szereploknek figyelembe kell venniiik
vasarlaskor a jarmii teljes élettartamat, energiafogyasztasat, CO2 és egyéb karosanyag
kibocsatasat.

Az lizemeltetési koltség kiszdmitasanal pénzben fejezi ki a teljes élettartamra
megallapitott energetikai és kornyezeti karos hatasokat. Igy az elektromos jarmiivek
térnyerése ezen a teriileten egyértelmiien lehetséges, ha sziiletnek ilyen kozbeszerzési
palyazatok.

Az allam eladosodottsagat noveli a kimaradt adobevételek, és a dotdlds miatti
megemelkedett kiadasok.

Ezzel szemben, a mérleg masik oldaldn allnak beruhdzésokbdl szarmazéd gazdasagi
teljesitmény, foglalkoztatottsag, exporttevékenység novekedése. Valamint a tarsadalmi

koltségek csokkenése, példaul az egészségiigyi kiadasokban, és bevételi forrast eredményez a
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szén-dioxid kvotak értékesitése. A belsé gazdasag élénkiilhet azaltal, hogy a fogyasztasi
koltségek miatt nd az elkolthetd jovedelem nagysaga.

Elmondhat6, hogy a mérleg stlya, akkor billen az utobbi oldal fel¢, ha a tarsadalmi
értéke megerdsodik az elektromos jarmiiveknek. Eladosodottsag oldalan csokkenhet a mérleg
sulya, ha a szennyez0 fizet elv hatékonyabban épiil be az adopolitikaba, és szabalyozasokkal
elosegitik az elektromos jarmiivek terjedését, ezzel is csokkentve a sziikséges dotalas

idétaviat.

AFA bevétel
Beruhazasok
Exporttevékenység
Tarsadalmi koltségek
Elkoltheto jovedelem
Foglalkoztatottak szama
Szén-dioxid kvota értékesités

Tamogatasok
Adobeveételek

16.abra: Mérlegelendé tényezok

Forras: Sajat szerkesztés
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Osszegzés

A fenntarthato kozlekedés és a technologiai fejlodés egyik sarokkdve lehet az elektromos
jarmulgyartas. A fenntarthatd kozlekedés altalanos célkitizésének pontjai a gazdasagi
novekedés elvalasztdsa a szallitdsi igényekt6l, a fenntarthatd energiahaszndlat, az
iiveghazhatasi gazok ¢s a szennyezO0 anyagok kibocsatasdnak csokkentése, attérés a a
kornyezetbarat kozlekedési moddokra, ¢és a zajcsokkentés. Kozlekedési szennyezésbol
szarmazik az eurdpai szennyezések negyede.

A ndvényi eredetli izemanyagok eldallitdsdhoz a mez6gazdasag nem tud 1épést tartani
a novekvo igényekkel, és a termelés soran felhasznalt energiamennyiség akkora, hogy a
megtakaritott szén-dioxid-kibocsatas elhanyagolhaté a hagyomanyos fogyasztashoz képest. A
masodik generdcidés bioilizemanyagokra pedig még egy-mdasfél évtizedet kell varni. A
hidrogén technologidhoz az infrastrukturalis atalakitas igénye, hogy a jelenlegi erémiivi
teljesitményt meg kéne duplazni.

A fosszilis energiahordozoknak tokéletes helyettesitdje nincsen. Az eddigi
alternativakkal kapcsolatos tapasztalatok alapjan elmondhato, hogy érdemes a villanyautdk
piaci terjedésével foglalkozni. Magyarorszagon kereslete nincsen az autoknak, ami a
terjedését neheziti. Ezen segithet az dllami dotalas.

Az erOdmiivekben eldallitott aram termeléséhez egyre nagyobb mértékben hasznalnak
megujulé eréforrasokat. A Nemzeti Energiastratégia célkitiizése ezek novelése a termelésben.
Elsdsorban a geotermikus, napenergia €s szélenergia térnyerésére van a legnagyobb lehetdség
hazankban.

Ez enyhiti az olajfliggdséget. A fosszilis energiahordozok importjanak 82%-at a
foldgaz teszi ki. A kozlekedésben 93%-ban olaj keriil felhasznalasra.

Az elektromos jarmiivek belsd égésii motorja villamosenergidval mikodik, igy
lehetséges, hogy atom-, viz-, szélerdmiivek esetén a zér6 kozeli kibocsatas megvalosul. Belsd
€gésti motorok szén-dioxid-kibocsatasahoz képest a folgaz erdmiivek hasznalata is
kedvezdébb. Szénerdmiinél hasonld, enyhén magasabb atlagos érték adodik, de a varosoktol
tavol torténik a szennyezés.

A terjedést neheziti, hogy koriilbelill 2,5-sz6r6s aron kaphatdak Magyarorszagon a
hagyomanyos lizemanyaguakhoz képest. A korlatozott képességekért a vasarlok korlatozott
arat hajlandoak megfizetni, mert nem értékelik eldényeit. Ennek egyik oka az informacios

asszimetria.
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A felmeriil6 korlatok enyhithetéek, és megoldhatéoak. A hatétdv a technologiai
fejlodésnek koszonhetden folyamatosan nd. Napi utazasok soran 90%-ban 60km-nél tobbet
nem tesznek meg személygépkocsikkal a vezetok. Ehhez képest 2,5-sz0r nagyobb tavolsag
tehetd meg.

Az Opel Ampera egy elektromos autd, amiben egy belsé égésii motor elindul, ha
hosszabb tavot szeretnénk megtenni.

Az arak varhatoan par éven beliil a hagyomanyos lizemanyaguakéval fog megegyezni,
vagy kis mértékben lesz magasabb. ennek oka, hogy a litium akkumulator jelenleg draga, de
csokken az eloallitasi koltsége.

Az akkumulator hasznositasanak kérdése is megoldodott. A Toyota megoldasa tul is
teljesiti a begylijtésrol és felhasznalasrol sz61o direktivat.

Elénye, hogy nagyon halk, energiahatékony, technologidja nyitott egyéb
energiafelhasznéaldsra, varhaton jo Tlzletnek fognak szédmitani a hasznalt autdpiacon
¢lettartamuk miatt.

Jelenleg a presztizs és a korai technologiai fogyasztok a célcsoport, és jelenleg a
kiabrandulas iddszaka kezdddik meg a termék életgorbéjét tekintve. A tomeges kiszolgélds a
technoldgia kiforratlansaga miatt még nem lehetséges. A masodik generacids akkumulatorok
megjelenésének varhato idejére becsiilik terjedésének ndvekedési beinduldsat. 2020-ig igy
sem érné el az Osszes jarmivon belil a 2%-ot. Ez nem igényel az erédmiiveknél
kapacitasbdvitést.

Az autok hasznédlhatosagdhoz nagyon fontos a toltdhalozat kiépitése. A gyorstoltok
telepitésével novekszik az EV-k haszndlata. Japanban 1000 db gyorstoltd allomasanak
létesitésével parhuzamosan 20.000 db elektromos autdt értékesitettek. Normal toltéssel
szemben gyorstoltést elényt élvez, mert Gjabb egységre jutd megtehetd tavolsag haszna
nagyobb vele. A normal toltés 4-8 orat igényel, kutakndl a 80%-os toltottség 1-2 orat, mig a
gyorstoltés ugyanehhez 20 percet. Magyarorszagon ilyen csak az Istenhegyi uton talalhato, a
MOL kutnal.

A csatlakozok gyartasanal mar megjelent a piaci verseny. A japan CHAdeMO nem
kompatibilis az eurdpai Mekkenes szabvannyal. A Combo olyan eurdpai gyartok altal
fejlesztett csatlakoz6, ami mindegyikhez megfelel. Ezen probléma athidalasara atalakito
hasznalhato, ami kb. 60.000 Ft.

Az orszagban Osszesen 25 kut talalhatd, ebbdl 12 a févaroson kiviil. A kutakkal egy
Bécs-Budapest ¢s Balaton-Budapest 0sszekotd szakasz van kiépiilében. A fOvéarosban a

toltéallomasok a belvarosra koncentralodnak, kiilvarosban egy sem talalhato.
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Magyarorszag teljes kozuthalozatds egy olyan haldzat kiépitése, ahol kb. 45 km-
enként egy gyorstoltd allomas talalhato, az 362 millio Ft-ba keriilne a toltoket tekintve.

Ezek hasznalata egyszer(i, telepitésiikhoz nincs sziikség nagy helyre. Ejszakai aram
hasznalatanal 68%-o0s megtakaritas érhetdé el egy 6 literes fogyasztisii autohoz képest.
Realista, optimista és pesszimista forgatokonyvek alapjan még az atlagos autéarnal 50%-kal
magasabb ar is megtériil 5 éven beliil.

Optimista forgatokonyv alapjan 5 év alatt a fogyasztassal 3,7 millié Ft, a realista
alapjan 2,75 milli6 Ft és a pesszimista szerint 2,4 milli6 Ft takarithatéo meg.

Elmondhato, hogy hossza tava gondolkodas esetén megéri elektromos autot vasarolni.

A technoldgiai fejlédés, az orszagok kozotti kereskedelem, fenntarthatd kozlekedés
érdekében érdemes tdmogatni a villanyautdkat.

Az Eurdpai Uni6 16 tagallama biztosit valamilyen tdmogatast, adokedvezmény az
elektromos jarmiivekre. Magyarorszagon regisztraciés adot nem kell utdna fizetni. Ez
azonban nem jarul hozza, hogy érdemlegesen csokkenjen az ar.

AFA koteles minden e-car hazankban. A magasabb 4r miatt igy az AFA bevételek

megnének. 3,2 millid6 Ft-os hagyomanyos autbhoz képest egy masfélszer dragabb EV utdn
432.000 Ft-tal tobb bevétel keletkezik. Ezt az 6sszeget timogatasra lehetne forditani.

A jovedéki adobevételek csokkenése a mértékének emelésével potolhatd, mert a
fogyasztok rezervacios ara magas, atlagosan 1000 Ft-ot is hajlanddak egy liter lizemanyageért
kiadni.

Az allami tdmogatasok novelnék a bizalmat a lakossagban a technologia iranyaba, €s
csokkenne az informacids asszimetria is.

Magyarorszagi autd- és toltdgyartoknak koszonhetéen a beruhdzasokkal ndéne a
foglalkoztatottak szama. Az autdipar exporttevékenysége, a tarsadalmi koltségek csokkenése
szintén pozitiv hatdst gyakorolna a gazdasigra. Szén-dioxid kvotdk értékesitésébdl plusz
bevételre lehet szert tenni.

Ko6zos kozbeszerzése ajanlott, mert teljes mértékben megfelel a tiszta és
energiahatékony kozati jarmiivekrol szo6ld iranyelvnek, és a Fehér konyvben leirt
célkitlizéseknek zér6 szén-dioxid-kibocsatasanak kdszonhetden.

Dotéléassal hosszll tadvon is képes lennének megmaradni, €és terjedni az elektromos

autok.
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