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1. Bevezetés

»A viz nem szokasos kereskedelmi termék, hanem orokség, amit annak megfeleléen ovni,
védeni és kezelni kell.”

A viz ¢életiink legfontosabb lételeme, minden pillanatban talalkozunk vele, alapvetd
fontossagu kornyezeti elem. Az élet egyik feltétele, minden ¢él6 szervezetnek épitdanyaga.
A gazdasagi élet szamara nélkiilozhetetlen természeti er6forras, alap-, ill. segédanyag és
szallitokozegeként is hasznaljuk. A tiszta emberi fogyasztasra alkalmas viz a Foldon
talalhato egyik legértékesebb anyag. A manapsag tapasztalhaté gondatlan banasmaod, az
ivoviz forrdsok megmérgezése vilagszerte oOriasi problémat okoz. Ezért a viz
mindségellendrzése nagyon fontos feladat.

A Viz Vilagnapja a 1992 évi Dublin-i Kdrnyezetvédelmi Vilagkonferencia javaslata
alapjan marcius 22-e. A viz Viladgnapja jelentésége, hogy mindenkiben tudatositsa: az
egészséges ivoviz az egyik legnagyobb értékiink, s ezt a kincset, egylitt kell, egyiitt fogjuk
megorizni. [1],[2],[3]

A viz jelentdségét az ember és a kornyezet szamara, illetve az ezzel kapcsolatos
feladatokat az Eurdpa Tanacs 1948. majus 6.-an Strasbourgban, a 12 pontban deklaralt
“Eurdpai Viz Chartaban” a kovetkezok szerint hatarozta meg:

1. Viz nélkiil nincs €let. A viz érték és létfontossagh kornyezeti elem.

2. Az édesviz készletek nem kimerithetetlenek. Ezért ezeket meg kell 6rizni, ill. védeni.

3. A viz szennyezése veszélyes az ember €s mas vizfliggd élélények szamara.

4. A viz mindségének ki kell elégitenie a kiilonb6zd hasznalatok igényeit, kiilondsen az
emberi egészség szempontjabol 1ényeges kdvetelményeket.

5. A hasznalt vizek vizfolyasokba vezetésével a viz mindsége nem akadéalyozhatja annak
tovabbi termelési illetve személyes céli hasznalatat.

6. A vizkészletek megdrzése szempontjabol a ndvényviladg €s kiilondsen az erddk szerepe
igen nagy.

7. A vizforrasokat meg kell drizni.

8. A viziigyi hatosagoknak meg kell tervezniiik a helyes vizgazdalkodast.

9. A vizvédelem sziikségessé teszi a szakoktatds, a tudomanyos kutatas és a nyilvanossag
tajékoztatasanak intenzifikalasat.

10.A viz kozds tulajdon, melynek értékét mindenkinek fel kell ismernie. Az egyének

kotelessége a viz célszerli €s gazdasagos hasznalata.



11.A vizgazdalkodast természetes vizgylijté teriiletek és nem politikai illetve
adminisztrativ hatarok keretében kell megvalositani.
12.A viz nem ismer semmiféle hatarokat, ezért, mint kozos forras nemzetkozi

egyiittmikodést tesz sziikségessé. [11]

1.1. Bolygonk vizkészlete

Bolygonk természetes elemei koz¢é tartozik a levegd, a talaj és a viz. [4] Ennek alapjan a
Fold 3 tartomanyat kiilonboztetjilk meg: litoszféra, atmoszféra, hidroszféra. A viz ezekben
a szegmensekben eltér6 halmazallapotban lehet jelen. A légkorben altalaban para
formajaban, a litoszféraban folyadék és a jég alakjaban fordul eld. A hidroszféra, maga a
vizov. [5]

Annak ellenére, hogy a planétank tomegének csupan 0,03%-a a hidroszféra tomege, a Fold
felszinének 71%-a a viz alatt van. El6fordulési helyét tekintve eloszlasa elég egyenldtlen.
Az 0sszes vizmennyiség 97,2%-a az 6cednokban van, de foldi korforgasa lehetévé teszi,
hogy bejusson a kdzetdvezetbe és jelen legyen a légkorben is. Igy szerves részét képezi a
bioszféranak, ami nem mas, mint az élet tere. A legnagyobb vizfeliilete és viztomege a
Csendes-6ceannak van, ezt koveti az Atlanti —6cean, majd az Indiai-6cean. Hozzajuk
képest a Jeges-tenger és a Foldkozi —tenger egyiittvéve is elenyészd. Az édesvizkészlet
legjelentdsebb mennyiségét fagyott allapotban, a gleccserekben és a sarkvidéki ho-és
jégtakaroban talaljuk. [6] A vizkészlet fedezésére a felszin alatti és a felszini vizek a
legszamottevobb forrasok. Az ezredfordulo eldtt a vilag népességének éves vizfogyasztasa
meghaladta a 3000km®-t.

Természetes vizeink mindségileg a legjobbak, ezek civilizaciotol tavol esd tartalékok,
amelyeknek kevesebb, mint 1%-at hasznaljuk fel. A rendelkezésiinkre allo édesvizek

korforgasuk révén allandoan megujulnak. [7]



2. Szakirodalmi és jogszabalyi hattér

2.1. Az EU Viz Keret Iranyelv

A vizek, foként az édesvizek hasznalata életiink egyik legfontosabb, ugyanakkor
koltségekkel is jaro eleme. A folyok, patakok, tavak vize nemcsak természeti, hanem
tarsadalmi, gazdasagi értékeket is hordoz, jovedelemszerzési és koltségmegtakaritasi
lehetOségeket kindl. Ez az er6forrds azonban nem all korlatlanul a rendelkezésiinkre.
Ahhoz, hogy a jovében is mindenkinek tiszta ivoviz jusson és tajaink, életiink meghatarozo
elemei maradhassanak a folyok és tavak, erdfeszitéseket kell tenniink a felszini és felszin
alatti vizek megovasaért, allapotuk javitasaért. Ez a felismerés vezetett az Eurdpai Unio 1j
vizpolitikajanak, a ,Viz Keretiranyelvnek” (2000/60/EK, tovabbiakban VKI)
kidolgozasahoz, mely 2000. december 22-én Iépett hatdlyba az EU tagorszagaiban. Az
Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas 6ta Magyarorszagra nézve is kotelezd az ebben eldirt
feladatok végrehajtasa. Ugyanakkor Magyarorszag érdekelt abban, hogy a Duna
vizgyljtokeriiletben teljesiiljenek a VKI célkitlizései. A Viz Keretiranyelv célja, az, hogy
2015-re a felszini (folydk, patakok, tavak) és felszin alatti viztestek ,,jo allapotba”
keriiljenek. A keretiranyelv szerint a ,,j6 allapot” nemcsak a viz tisztasagat jelenti, hanem a
vizhez kot6dé élohelyek minél zavartalanabb allapotat, illetve a szamukra biztositott
megfeleld vizmennyiséget és vizmindséget is.

A VKI meghatarozza a f6 kornyezeti célkitlizéseket a felszini, felszin alatti vizekre és a
védett teriiletekre nézve. Ezeket a célkitlizéseket a tagallamok a felszini és felszin alatti
vizekre, valamint a védett teriiletekre vonatkozd nemzeti szabalyozasban rogzitik, illetve
biztositjak a célkitlizések elérése érdekében sziikséges intézkedések jogszabalyi alapjait.
Barmilyen vizzel kapcsolatos tevékenység megakadalyozhatd, ha az ellentétes a VKI

allaspontjaval. [8]

A Viz Keretiranyelv altalanos célkitiizései a kovetkezok:

o avizekkel kapcsolatban 1€v6 ¢élohelyek védelme, allapotuk javitasa,

o a fenntarthatd vizhasznalat eldsegitése a hasznosithatdo vizkészletek hossza tavu
védelmével,

e aszennyezdanyagok kibocsatasanak csokkentésével a vizmindség javitasa,

o a felszin alatti vizek szennyezésének fokozatos csokkentése, és tovabbi

szennyezésiik megakadalyozésa,


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32000L0060:HU:HTML

o az arvizeknek és aszalyoknak a vizek allapotara gyakorolt kedvezdtlen hatdsainak

mérséklése.

A viz nem csupén szokasos kereskedelmi termék, hanem alapvetden 6rokség is, amit ennek
megfelelden kell 6vni, védeni. Ez a Keretiranyelv alapgondolata. A vizkészletek hasznalata
soran, a hosszutavon fenntarthaté megoldasokra kell torekedni.
Felszin alatti viz jo allapota: egy felszin alatti viztest altal elért azt az allapotot jelenti,
amelyben annak mennyiségi €s kémiai allapota legalabb jo.
A felszini ¢és felszin alatti viztér jo kémiai allapota a kornyezeti hatarértékek teljesitését
jelenti.
Minésités a VKI szerint:

e hidromorfologiai,

o fizikai-kémiai és

e Okologiai jellemzOk alapjan [8]

2.2 A felszin alatti vizek altalanos jellemzése

A 33/2000. (ITI.17.) szamu Korm. rendelet szerint a felszin alatti viz, minden a fold
felszine alatt a telitett zondban elhelyezkedd viz, amely kozvetlen érintkezésbe van a

foldtani kozeggel (Foldtani kozeg: a f6ld felszine és felszin alatti rétegei).

Felszin alatti vizkészletek kiemelkedd természeti er6forrast jelentenek. Az ivovizellatas
tobb mint 95 %-ban felszin alatti vizekbdl szarmazik. A felszin alatti vizek jelentOsége a
természetes novényzet és a mezdgazdasag szempontjabol is nagy, hiszen a megfeleld
mélységben elhelyezkedd talajviz sziikséges a ndvények optimalis vizellatadsahoz. Tébb
olyan, természetvédelmi szempontbol kiemelt teriilet van, ahol az alulrdl felszivargd
nedvesség biztositja a kiilonleges ¢élovilag életfeltételeit. A természetes allapotu,
foglalatlan vagy foglalt forrasok szintén kiemelt természeti értékeket képviselhetnek. Az
ezekbdl tovabb folyd, vagy a mederbe beszivargo, felszin alol szdrmazo viz biztositja,
hogy a kisvizfolyasok egy része a csapadékmentes idészakokban sem szarad ki. A felszin
alatti vizkészletek Magyarorszagon allami tulajdonban vannak, ezért a gondok megoldéasa
alapvetden allami feleldsségi korbe tartozik, de van feladatuk a vizellatasért felelds
onkormanyzatoknak, a vizhaszndloknak, a kornyezetet terhelé6 és — szennyezd

tevékenységet végzoknek, s6t minden allampolgarnak, annak érdekében, hogy felszin alatti
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fejlodés célkitlizései kozé tartozik, hogy az édesvizkészleteket, felszin alatti vizeket ugy
hasznaljuk, hogy a jo allapot ne romoljon. Ez mar a nemzetkozi szervezetek ajanlasaiban is
szerepel. Az Eurdpai Unio 0j Viz- Keretirdnyelve is megerdsiti ezt a szemléletet. A
vizgazdalkodassal és kornyezetvédelemmel foglalkozé magyar torvények is ebben a

szellemben szabalyozzak a felszin alatti vizek hasznositasat és biztositjak védelmiiket [9].

2.2.1. A felszin alatti vizekkel kapcsolatos fontosabb nemzetkozi,
Mmagyarorszagi és romaniai jogi szabalyozas
Ebben a részben a felszin alatti vizekkel kapcsolatos fontosabb nemzetkdzi,
magyarorszagi és romaniai jogi szabalyozast foglalom 6ssze. Nagyon fontos ezek ismerete
a vizek védelme érdekében.

Bemutatom a Nemzetkdzi szabalyozas fontosabb elveit, melyek a kovetkezok:

* Az Eurdpai Unid Viz-Keretirdnyelve (Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000.
oktober 23-1 2000/60/EK iranyelve; a kdzosségi cselekvés kereteinek meghatdrozasarol a
vizpolitika teriiletén)

* A felszin alatti vizek védelme szempontjabol két iranyelvnek van kiemelkedd
jelentésége. Ezek:

. az un. felszin alatti vizmindségvédelmi iranyelv (80/68/EGK) (magyar
adaptacidja: a felszin alatti vizek mindségét érintd tevékenységekkel dsszefiiggd
egyes feladatokrol szol6 33/2000. (111.17.) Korm. rendelet

. az Un. nitrat irdnyelv (91/676/EGK) (magyar adapticidja a vizek
mezdgazdasagi eredetll nitrat szennyezéssel szembeni védelmérdl szolo 49/2001.
(1V.3.) Korm. rendelet.

. 74/2000. (V. 31.) Korm. rendelet a Duna védelmére és fenntarthatd
hasznalatara iranyuld egyiittmtikodésrél szold, 1994. junius 29-én, Szofidban
létrehozott Egyezmény kihirdetésérol.

Magyarorszagon jelentds vizvédelmi szabalyozasok torténtek, melyek lehetnek
torvények, kormdnyrendeletek, miniszteri rendeletek és utasitasok, tdjékoztatok. Ezek
betartdsa nagyon fontos, hogy minél tovabb megdrizhessiik a vizek mindségét.

A magyarorszagi szabalyozast mutatom be a kovetkezd par sorban:

Torvények

* abanyaszatrol szolo 1993. évi XLVIIL. tv.



* atermdfoldrol szolo 1994. évi LV. tv.

* akornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz616 1995. évi LIII. tv.

» avizgazdalkodasrol sz6l6 1995. évi LVIL tv.

* atermészet védelmérdl sz616 1996. évi LIIL tv.

* azerddkrdl és az erddk védelmérdl szold 1996. évi LIV. tv.

* ahulladékgazdalkodasrol sz6l6 2000. évi XLIIL. tv.

Kormanyrendeletek

e 38/1995. (IV. 5.) Korm. rendelet a kozmiives ivovizellatasrdl és a kozmiives
szennyvizelvezetésrol

o 72/1996. (V.22.) Korm. rendelet a vizgazdalkodasi hatosagi jogkor gyakorlasarol

e 123/1997. (VIL18.) Korm. rendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizi létesitmények védelmérdl

e 203/1998. (XII.19.) Korm. rendelet a banyaszatrol szolo 1993. évi XLVIIL térvény
végrehajtasarol

e 33/2000. (III.17.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek mindségét érintd
tevékenységekkel dsszefiiggd egyes feladatokrol

e 239/2000. (XII.23.) Korm. rendelet a béanyatavak hasznositasaval kapcsolatos
jogokrol és kotelezettségekrol

« 20/2001. (IL.14.) Korm. rendelet a kornyezeti hatasvizsgalatrol

e 49/2001. (IV.3.) Korm. rendelet a vizek mezOgazdasagi eredetli nitrat
szennyezéssel szembeni védelmérdl

* 50/2001. (IV.3.) Korm. rendelet a szennyvizek és szennyviziszap mezdgazdasagi
felhasznalasanak és kezdésének szabalyairol.

* 193/2001.(X.19.) Korm. rendelet az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljaras részletes szabalyairol

« 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi kdvetelményeirdl és az
ellendrzés rendjérol

* 203/2001. (X. 26.) Korm. rendelet a felszini vizek mindsége védelmének egyes
szabalyairol

Miniszteri rendeletek

o« 18/1992. (VII. 14.)) KHVM rendelet a vizi kozmivek iizemeltetésének
kovetelményeirdl

« 18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges

kérelemrdl és mellékleteirdl



o 4/1997. (II1.5.) IKIM-KTM-KHVM egyiittes rendelet a Magyar Geologiai
Szolgélat részére szolgaltatandd foldtani kutatasi adatok korérdl és forgalmazasanak
rendjérol

*  29/1997. (IV. 30.) FM rendelet az erddk védelmérdl szol6 Tv. végrehajtasarol

o 22/1998. (X1.6.) KHVM miniszteri rendelet a viziigyi igazgatasi szervezet vizrajzi
tevékenységérol

e 11/1999. (II. 11.) KHVM rendelet a viziigyi céleldiranyzat felhasznéalasarol

o 43/1999. (XII. 26.) KHVM rendelet a vizkészlet-jarulék kiszamitasarol

o 74/1999. (XI1.25.) EiiM rendelet a természetes gyogy tényezokrol

* 10/2000. (VL.2.) KoM — EiM — FVM - KHVM egyiittes rendelet a felszin alatti viz
¢s a foldtani kdzeg mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrol

* 28/2001. (XII.23.) K6M rendelet a Kornyezet-védelmi alap célfeladatok fejezeti
kezelésti eldiranyzat felhasznaldsanak, nyilvantartdsdnak ¢€s ellendrzésének részletes
szabalyairol

Utasitasok, Tajékoztatok

«  8/1970. (V. E. 6) OVH utasitis a hévizmiivek (héviz kutak) tizemeltetési
szabalyzatanak kiadasardl

2/1971. (V. 18.) OVH rendelkezés a héviz kutak kotelezd idészakos miiszeres
feliilvizsgalatarol és karbantartasarol

« 8001/2000. (Ko6. Vi. Ert. 5.) KoViM - KoM egyiittes tajékoztatdja a tavlati
vizbazisokrol

« 25/2001. (K. Ert. 2002. évi 2.) K6M utasitas Kornyezetvédelmi alap célfeladatok
fejezeti kezelésii eldiranyzat miikodtetési szabalyairol szo6lo 4/2001. (K. Ert. 4.) KoM
utasitds modositasarol

« 8001/2002. (K. Ert. 2.) KoM tajékoztatdja a 33/2000. (II1.17.) Kormanyrendelettel
eldirt adatlap kozzétételérsl szolo 8002/2000. (K. Ert. 6.) KoM tajékoztaté modositasardl

9.

A romaniai szabalyozast mutatom be a kovetkez6 par sorban:
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Torvények

* Legea nr. 85/2003 - "Legea Minelor" - Modificata prin L 237/2004 (M. Of.
553/22.06.2004), si prin Legea 284/2005, OUG 101/2007 si Legea 262/2009. (banyaszok
torveénye)

* Legea nr. 107/1996 - "Legea apelor" - Modificata si completata prin Legea
112/2006 (M. Of. 413/12.05.2006), OUG 12/2007, Legea 161/2007 si OUG 130/2007
(vizek torvénye)

» Legea nr. 311/2004 - "Legea privind calitatea apei potabile”( M. Of. 582/2004)
(torvény az ivovizrol)

* Legeanr. 458/2002 — Calitate apei potabila (ivoviz mindségérol)

Kormanyrendeletek

e H.G. 1020/2005 - "Norme tehnice de exploatare si comercializare a apelor minerale
naturale” (asvanyvizek kitermelésér6l, értékesitésérdl, felmérésérol)

e H.G. 930/2005 - "Norme speciale privind caracterul si marimea zonelor de protectie
sanitara" si hidrogeologice (kiilonleges szabalyok egészségvédelmi és hidrogeologiai
szempontbol)

« H.G. 786/1997 - "Privind infiintarea SNAM - S.A." (gyogyfiirdok létesitésére
vonatkoz6 kormanyrendelet)

* H.G. nr. 1154/2004 - "Norme tehnice unitare pentru realizarea documentatiilor
complexe de atestare a functionarii statiunilor balneare, climatice si balneoclimaterice si de
organizare a intregii activitati de utilizare a factorilor naturali.”

Roman Szabvanyok

* S.R. 4450/1997 - "Ape minerale" (asvanyvizekrél)

+ S.R. 2852/1993 - "Prelevare, conservare, transportul, pastrarea si identificarea
probelor” (mintavétel, mintak szallitasa, tartositasa, tarolasa)

* S.R. 1629-2/1-1997 - "Captarea apelor subterane prin putur” (felszin altti vizek
felszinrejutasarol)

Iranyelv

« Directiva 98/83/CE — Calitatea apei destinate consulumui human

[10]

A vizvizsgalathoz az elébb felsorolt szabalyozasokat tanulmanyoztam at. Fontosnak
tartom az emberi fogyasztasra valo vizkészleteink megorzését. A vildgon nagyon fontos a

viz védelme érdekében alkotott szabalyozasoknak a betartésa.
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2.2.2. Felszin alatti vizek csoportositasa

A felszin alatti vizeknek sokféle osztalyozasa lehetséges, de a miiszaki kozéletben az

alabbi csoportositas a legelfogadottabb:

Parti szlrésii viz

Szabadtikrii —
karsztviz

1]

1. abra Felszin alatti vizek osztalyozasa [5]

1. Talajvizek

Talajviznek nevezziik, azokat a vizeket, amelyeknél a felszin alatti vizmozgasban, a
vizszint alakulasaban a parolgésnak, illetve a csapadékbol torténd beszivargasnak dontd
szerepe van. A talajviz elsésorban szemcsés, iiledékes kozetekben fordul eld, szabadtiikrii

allapotban, tehat a felszinhez legkdzelebb es6 elsd vizado rétegben.

2. Parti sziirésii vizek

Parti sziirésti viz, az a viz, amelyet a felszini vizfolyasok mellett taladlhatd vizvezetod,
viztarold kozetekbdl termeliink ki, és e kozetek érintkezvén a felszini vizekkel a
vizutanpotlodasukat a felszini vizekbdl nyerik. A parti szlirésli viz termelése esetén tehat
els6sorban a felszini vizeket hasznaljuk, csak a velik érintkezd vizvezetd kozetek, pl.

kavics, kavicsos homok, homok altal megsziirve. Innen ered a parti sziirés elnevezés.

3. Rétegvizek
Rétegviznek altalaban olyan szemcsés, ililedékes kdzetben (kavics, homok stb.) helyet
foglalo vizet neveziink, amelynek viztartdé koézetét alulrdl is, feliilrdl is vizzard rétegek

hatéaroljak, és a vizado rétegnyomas alatt all. Attol fliggden, hogy a rétegvizet megcsapolod
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kuttal megiitott viz nyugalmi szintje a terep folé¢ emelkedik-e, vagy sem, besz¢liink pozitiv

¢és negativ artézi kutrol.

4. Hasadékviz

Hasadékviz, amely hasadékos, repedezett kézet hasadékaiban, iiregeiben, jarataiban
fordul eld. Ide soroljuk a mészkdben, dolomitban, homokkdben, konglomeratumban,
breccsaban, vulkani kdzetekben, gorgetegben taldlhato vizkészleteket. Magyarorszagi
gyakorlatban a repedezett kdzetek koziil legnagyobb jelentésége a mészkobol, dolomitbol

allo karsztkdzeteknek van, és itt is els6sorban a mezozoods koraaknak.

A természetben ritkan fordul eld, hogy a felszin alatti vizek fent leirt formai tisztan
onmagukban jelenjenek meg. A fold felszine alatt hidrodinamikailag Osszefiiggd
rendszerek alakulnak ki, ahol pl. a talajviz Osszefiiggd rendszert alkot (hat) a parti sz{irést
vizzel, de a rétegvizekkel is, vagy a rétegviz tartd nekitdmaszkodik a karsztkdzetnek. De

még szamos variacio lehetséges, ill. valosul meg. [36], [11].

2.3 Nagyszalonta

Nagyszalonta az orszadg nyugati részének varosa, Bihar megye délnyugati
részén terlil el; Nagyvaradtol délre, 38 km tavolsagra a Nagyvarad- Arad-
Temesvar orszaglton, a roman-magyar orszaghatartol keletre, 14 km
tavolsagra kozaton a Nagyszalonta-M¢éhkerék hataratkelohoz. A telepiilés

az 1214-es, a papai tized jegyzékben mar fellelheté volt Zalantha néven.

1241-ben a tatarok, 1598-ban a Varadrdl visszavonuld torokok
pusztitottdk el. 1606-ban Bocskai Istvan erdélyi
fejedelem a 300, vitézségérol hires, hajdunak
ajandékozza délerdély kulturalis, vallasi kozpontjat,
Kolesér varat. Am a torokok altal 1598-ban lerombolt

varbol mar semmi sem maradt, a hajduk pedig 1,

masfél honapi keresgélés utdn megtalaltdk a Toldi-
kastélyt. Ott letelepedtek és megalakitottak Szalonta varosat. A kastélyt 1606-1625 kozott
bérelték, 1625-ben pedig megvasaroltak. A mocsaras teriileten allo kastélyt varfallal, vizzel
teli varsanccal vették koril, 1636-ra elkésziiltek a munkalatokkal és az év 6szén 1. Rakoczi

Gyorgy hajdui csellel, csaléssal, le is gydzték a
3.dbra: Csonkatorony és Arany Palota
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torok csapatot. 18 évvel késobb 1658-ban, a varat a fejedelem parancsara leromboltak,
nehogy az térok kézbe keriiljon, a lakossag pedig elmenekiilt. 43 évig lakatlan volt a vidék
¢és csak 1695 utan kezdett Gijra benépesiilni. A XVIIIL. szdzadban mar 200 magyar nemesi
csalad lakott itt. A telepiilés fejlodése a XIX szdzad végén indult el, amikor lecsapoltak a
lapokat és vasutat, ipari létesitményeket épitettek. A varos jelképe, a varbol megmaradt
Csonkatorony, amelyben Arany Janosnak emlékére, annak fia és veje, emlékmuzeumot
alakitott.

A véros a Korosok also siksagan teriil el, a terep fekvése sik, lapos, néhol megtorve lagy
volgyekkel, fokozottan hajlamos mocsarasodasra, laposodasra. A varost atszeli a Kolesér,
mely 6sszegylijti és elvezeti a varos teriiletérdl a csapadékbol szarmazod vizet. A belvizek
és a pangd vizek elvezetésére arok- és csatornarendszer épiilt, ezzel biztositjak az
arvizvédelmet is. A foldalatti vizek 90-100 m mélységben képezik jelenleg a varos
ivovizkészletét valamint a 300-350 m mélységben az artézi kutak vizkészlete talalhato.
Nagyszalonta teriiletén régen egyrészt mocsarak, lapok masrészt kiterjedt erdéségek
voltak. Elébbieket idével lecsapoltak, feltoltotték, vagy kiszaradtak, az erdéket pedig
kiirtottak, helyiiket mezdgazdasagi muvelésre alkalmassa tették. A varos ivovizét 20 fart
kutbol nyeri, ezek a varos észak-keleti részén helyezkednek el, a Nagyszalonta-Nagyvarad
és Nagyszalonta- Tulka utak kozott, illetve a Nagyszalonta- Tulka at mentén. Tizenkét
kutat 1974 és 1976 kozott furtak, majd nyolc kutat 1992 és 1996 kozott, a kutak mélysége
97-103 méter. A kutakbodl nyert viz a varos teriiletére egy 400 mm atmér6jii, 2 km hossza
acél vezetéken, illetve egy 400 mm atmérdji, 3 km hosszt PREMO betoncsé vezetéken jut
at. A vizet két darab egyenként 1000 kobméter befogadd képességli felszini
betontartalyban taroljak, innen a hidrofor allomas segitségével jut el a fogyasztokhoz, a
32,80 km hosszi utcai vezetéken. A varos utcainak hossza 67,30 km, tehat 34,50 km
hosszlisagu utcan nincs vezeték. A vizellatd rendszer része még egy 1000 kdbméter
befogado képességli viztorony. A vizvezeték rendszert sikeresen egésziti ki a még miikodo

négy artézi kut. EQy lakosra esé évi vizfogyasztas: 46,9 m3\lakos\ év.[12], [13], [14]

2.4. A mintaul szolgalt vizek bemutatasa

2.4.1 Artézi viz

A rétegviz egyik jellegzetes tipusa az artézi viz. Uledékes medencék rétegzett porézus
vizadé képzddményeiben két vizzard réteg kozott hidrodinamikus nyomds alatt 1évo
vizféleség. Megcsapoldsakor (kut, akna, foldalatti 1étesitmény) a réteg fedOvonaldval

magasabbra, a medence morfologidjatol fiiggd mértékig felemelkedik. Ha a termeld
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létesitményben a viz a talajszint f61¢ emelkedik, vagyis a szabadba kifolyik, akkor pozitiv,
ha a felemelkedett viz szintje a talajszint alatt marad, akkor negativ artézi jelenségrol,
illetve artézi kutrol beszéliink [15].

Artézi kutnak nevezziik tehat a 100 méternél mélyebb rétegvizet szolgaltatd furt kutat.
A neve onnan ered, hogy Eurdpaban az elsé ilyen kutat Franciaorszdgban az Artois
grofsagban fartak 1126-ban.

Amint a fur6 a viz folott levé kdzettomeget atfurta, és a viztartora akad, a viz a nagy
nyomas kovetkeztében a furdlyukban folemelkedik, s6t sokszor magasra felszokik. A
legegyszeriibb eset a kovetkezd. Képzeljiink egy nagy kiterjedésti vidéket tekndalaku
szerkezettel (igy gondolva, hogy a teknének homoru oldala van feliil), ahol a rétegek mind
a teknd kozéppontja, v. kozépvonala felé¢ ddlnek. A vidék kozéprészén lesznek a fiatalabb
rétegek, a szélek felé pedig a régebbiek keriilnek felszinre. Ahol ezek a régebbi rétegek a
feliileten vannak, ott, amennyiben anyaguk vizeresztd, vizet vesznek fol és a viz a rétegek
diillésének megfelelden a teknd kozepe felé folyik. Ha a vizatereszt6 rétegek folott vizet at
nem eresztd rétegek vannak, akkor a magasabb helyrdl jovo viztomeg a teknd kdzepén
elegendd nagy nyomas alatt lesz, hogy felszokjon. A nyomas nagyobb, ha alatta is vizet at
nem eresztd rétegek vannak, azonban a felhozott geologiai szerkezet mellett nem
feltétlentil sziikséges, hogy azon a vidéken artézi kut legyen farhat6. Minél mélyebb a
tekn6 és minél vastagabb a vizatereszt0 réteg folott a vizet at nem ereszt6 réteg, és minél
magasabbrol gyiilik 0ssze a viz, anndl magasabbra fog a viz felszokni (a kozlekedd
edények torvénye alapjan), ha a vizet &t nem eresztd rétegeket megfurjak. Megtorténhet,
hogy abban a tekndben tobb vizateresztd réteg van a vizet at nem eresztok alatt vagy
kozott; ebben az esetben egymas alatt tobb viztarté medence lesz, melyek mindegyikének
megflrasa artézi kutat ad.

A viszonyok nem mindeniitt olyan kedvezdk, hogy artézi kutat lehessen furni; akarhany
helyen megesik, hogy nem akadnak nagy nyomas alatt levd vizrétegre.
1842-ben Grenelleben Parizs mellett keltett nagy feltlinést a furas sikere; 548 méter
mélységben akadtak vizre, mely hatalmas sugarakban szokott a felszinre és kezdetben
oranként 3200 kobméter vizet adott. A grenelle-i furassal kezdédik az artézi kutak
torténete; azota mindenfelé furtak és farnak artézi kutakat.

Magyarorszdgon tobb artézi kat is van. Az artézi kutak furdsa koriil nagy érdemeket
szerzett Zsigmondy Béla mérnok, aki artézi kutak furasat vezette és alkalmazta.
Budapesten mar 1830-ban az Orczy-hazban probaltak artézi kutat frni, amely ha sikerdil,

Magyarorszag megeldzi e téren a francidkat és az egész miivelt Europat. Nem sikeriilt,
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mert a fird 210 méter mélységben eltort és tobbé nem tudtak kihuzni. 1869. november 15-
én fogtak hozza a varosligeti artézi kut furasahoz, 1878. januar 29-én fejezték be és egyike
lett a vildg legmélyebb artézi kutjainak; mélysége 970,4 méter. A legmélyebb artézi kut a
sperenbergi Berlin mellett, mely 1270,1 m mély.

A vilagon kevés olyan alkalmas teriilet van artézi kut firasara, mint a Szahara. Igen sok
helyen kis mélységben lehet talalni a szaraz, forro talaj alatt gazdag vizrétegeket, melyek
megfirva felszoké vizet adnak. A francidké az érdem, hogy artézi kut furdsa altal a
Szahara igen nagy teriiletét alakitottdk kultarteriiletté, amely egyre szélesedik. Arrol hogy
honnan megy oda a viz sokat vitatkoztak. Néhanyan azt hiszik, hogy a Nilusbol
oldalbeszivargasok Utjan; de a sivatagban helyenként magasabb a vizszintje, mint a Nilusé
ott, ahonnan a viznek szivarogni kellene; illetve a rétegek a libiai sivatagbdl a Nilus felé
dolnek, nem pedig forditva. Legvalosziniibb, hogy a viz délrél, az esOben gazdag
Szudanbol keriil, ahol a rétegek tele isszak magukat vizzel és a fold alatt Eszak felé
folynak. A Szahara-kutak és viztartoiknak gazdagsaga oriasi. Mig azt tapasztaljak, hogy ha
valamely teriileten kozel egymashoz tobb artézi kutat frtak, az egyes kutak vizmennyisége
csokken, a Szaharaban sehol sem észleltek ilyen csokkenést, holott aranylag kis teriileten
30-40 artézi kutat furnak.

Mint a természettudomanyok és a technika minden dgaban, az artézi kutak és altalaban a
mélységfurdsok terén is bamulatos haladas tortént az utébbi években. Ma mar igen nagy
mélységekre lehet a furoval lehatolni, sét az atfurt foldrétegeket, kdzeteket, melyek azelott
csak porrd zuzva keriilhettek felszinre, Osszefliggd hosszi darabokban, oszlopokban
hozzak fel még a legnagyobb mélységekbdl is. A geoldogusnak igen nagy jelentdségliek az
ilyen természetes, a foldkéreg nagy vastagsagait feltlintetd profilok, mert beldliik gy6zddik
meg a Fold belsd szerkezetérdl, igy ezek a mintak messze kihatdo tanulményoknak
képezhetik alapjat. Ott, ahol a furdval nagy mélységekre akarnak lemenni, a furdlyukat
szélesen kezdik, egyharmad m atmérdvel. Ez a szélesség a mélységben sziikiil ugyan, de a
felhozott f6ld- és kdoszlopok mindig bd alkalmat adnak pontos mineraldgiai, geologiai,
paleontoldgiai és kémiai vizsgalatokra. A magasbol szélesebb, a mélységbdl keskenyebb
oszlopok éallnak rendelkezésre. Az eddig legnagyobb mélységfurasbol, a Schladebach
(Lipcse és Merseburg kozt) melletti furolyuk 1748,40 méternyi mélységébdl sétapalca
hosszusagu oszlopokat hoztak fel erés hiivelyknyi vastagsagban.[16], [17]

A Fold talan legnagyobb artézi vizkészletét az ausztraliai Nagy Artézi-medence rejti. A
medence teriilete Franciaorszag teriiletének tobb mint haromszorosa (1,75 millio km?). A

feliilrél miocén kori agyagos, alulrdl pedig oidei (paleozoos) granitos vizzaré rétegek kozé
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zart jura-kréta idészaki (mezozoos) homokkd rétegek taroljak az artézi vizet. A medence
teriiletén mintegy 18 000 darab 30 és 2100 m kozotti talpmélységi kut tizemel. A 100 éve
feltart, hatalmas, de mégiscsak kimerithetd vagyonnal pazarléan bantak. Az 1970-es
években pl. a kitermelt viz 90%-a elszivarogva ¢s elparologva ment arba. A magyarorszagi
artézi vizeikkel ellentétben az ausztraliai Nagy- Artézi-medence vizkincse nem alkalmas
emberi fogyasztasra. Magas oldott soOtartalma miatt ihatatlan. A viszonylag kisebb
sotartalmi kutak vizét a mezOgazdasdg hasznositja: Ontdzésre és az allatok itatasara
hasznaljak. [37]

Az artézi viz fogalma olyan mélységi vizadd rétegben levd vizre utal, amelynek a
természetes nyomasszintje a terepszint felett van. Az ilyen rétegekre sziir6zott kut vize
szivattyus termelés nélkiil is kifolyik a terepszintre (tulfolyik). A felesleges vizelfolyasok
elkeriilése érdekében az ilyen kutak csovét a felszin felett is toronyszerlien kiemelik.
Legalabb 3 méterre érdemes a terep felé a kutfejet kiemelni, vagy nagynyomasu lezarhato

kutfejet is szoktak kialakitanak.[18]

2.5. Vizek minosége

A felszin alatti vizek mindségének rendszeres észlelése a 80-as évek kdzepétdl kezdodott,
foként a pordzus tarolokra kialakitott igen szerény méretli észlelohalozaton. A halozat a
szennyezddésre érzékeny felszin kozeli rétegre alig terjed ki, a talajvizek, a karsztvizek, a
parti sziirésii és a termalvizkészletek mindségészlelése nincs kellden megoldva. A
helyzetet atmenetileg javitja a kdzmiives vizszolgaltatok statisztikai adatszolgaltatdsa. A
felszin alatti vizek koziil a talajvizkészlet szinte az egész orszag teriiletén szennyezettnek
tekinthetd. A réteg- és mélységi vizek altalaban ma még 6rzik genetikajukbol és sok helyen
természetes védettségiikb6l adodod vizmindségiiket. Ismert mar néhany felszin alatti
vizbazis helyrehozhatatlan elszennyezddése. A szivargasi folyamatok lassuséga, a
megfigyelé kutak nagyfoku hidnya miatt ma még nem feltétleniil kimutathatd minden
olyan szennyez¢s, amely a felszin alatti viztartokat elérte.

Felszin alatti vizkészletek kozil a parti szlirési vizbazisokon kitermelheték a
legfontosabbak. Itt kedvezd irdnyu elmozduldsok tapasztalhatok a mezdgazdasagi
tevékenység visszaesése miatt. Kiemelt fontossagu feladat az lizemel6 és tavlati viztartok
védelme. A tavlati vizbazisok védelmével kapcsolatos beruhazasi program 1993-94-ben
indult el. Ennek keretében 15 éves ilitemezéssel a tavlati vizbazisok megkutatatasa. A f6 cél

azok vizkészletét védo megfigyeld halozat és védoteriileti korlatozasok 1étrehozasa. [5]
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2.5.1 Vizmindségi osztalyok jellemzése:

A vizet minésiteni altalanossagban nem lehet. Nincs ,,jo viz” vagy ,,rossz viz”, csak
valamilyen célra alkalmas viz. (pl. 6ntozés, ivoviz, €lelmiszergyartas, textilipar, halaszat
sth.)

Vizminodség: A viz fizikai, kémiai, biologiai és bakterioldgiai tulajdonsagainak Gsszessége.
Jo min6ségii vizrél akkor beszéliink, ha bizonyos vizfelhasznalas szempontjabol megfelel a
vele szemben tamasztott kovetelményeknek. A vizmindség megitélése (vizmindsités) €s az
osztalyba sorolasa (vizmindségi osztdalyok) a kiemelt tulajdonsagok vizsgdlata az ezekre

meghatdrozott vizmindségi hatarértékek alapjan torténik.

Vizminéségi osztaly: Az egyes vizmindségi jellemzok (a viz felhasznalasi igényei és a viz
szennyezettségi foka szerint) meghatarozott értéktartomanya. Az osztalyba sorolas az
oxigénhaztartds, az 4asvanyianyag-tartalom, ill. egyéb mutatok figyelembevételével

torténik.
L. osztaly: kivald viz

Mesterséges szennyezd anyagoktol mentes, tiszta, természetes allapota viz, amelyben az
oldott anyag-tartalom kevés. Az oxigéntelitettség kozel teljes, a tapanyagterhelés csekély

¢és szennyvizbaktérium gyakorlatilag nincs.
II. osztaly: jo viz

Kiilsé szennyezd anyagokkal €s biologiailag hasznosithatoé tapanyagokkal kismeértékben
terhelt, mezotrof jelleghh viz. A vizben oldott és lebegd, szerves €s szervetlen anyagok
mennyisége, valamint az oxigénhaztartas jellemzdinek évszakos és napszakos véltozasa az
¢letfeltételeket nem rontja. A vizi szervezetek fajgazdagsdga nagy, egyedszamuk kicsi,

természetes szagl €s szinll. Szennyvizbaktérium igen kevés.
II1. osztaly: tirhetd viz

Mérsékelten szennyezett (pl. tisztitott szennyvizekkel mar terhelt) viz, amelyben a szerves
¢s a szervetlen anyagok, és a biologiailag hasznosithatd tapanyagterhelés eutrofizalodast
eredményezhet. Szennyvizbaktériumok kdvetkezetesen kimutathatok.

Az oxigénhaztartas jellemzOinek évszakos és napszakos ingadozasa, és az esetenként

eléforduld karos vegyiiletek atmenetileg kedvezdtlen életfeltételeket teremthetnek.
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Az ¢letkdzdsségben a fajok szamanak csokkenése €s egyes fajok tomeges elszaporodéasa

vizszinezddést is eldidézhet. Néha szennyezésre utalo szag €s szin is eléfordul.

IV. osztaly: szennyezett viz

Kiils6 eredetii szerves €s szervetlen anyagokkal, illetve szennyvizekkel terhelt, biologiailag
hozzéaférhetd tapanyagokban gazdag viz. Az oxigénhdztartas jellemz6i tag hatarok kozott
valtoznak, el6fordulhat az anaerob allapot.

A nagy mennyiségili szerves anyag biologiai lebontéasa, a baktériumok nagy szama (ezen
beliil a szennyvizbaktériumok uralkodova valnak), valamint az egysejtiick tomeges
eléfordulasa a jellemz6. A viz zavaros, esetenként szine valtozo, eléfordulhat vizviragzas
is. A biologiailag karos anyagok koncentracidja esetenként a kronikus toxicitasnak
megfeleld értéket is elérheti. Ez a vizmindség a magasabb rendli vizi ndvényekre és a

soksejti allatokra kedvezotleniil hat.

V. osztaly: erésen szennyezett viz

Kiilonféle eredetli szerves és szervetlen anyagokkal, szennyvizekkel erdsen terhelt,
esetenként toxikus viz. Szennyvizbaktérium-tartalma kozelit a nyers szennyvizekéhez.

Az életfeltételeket korlatozzdk a bioldgiailag karos anyagok €s az oxigénhiany. A viz
atlatszosaga altalaban kicsi; zavaros, biizos, szine jellemzd és valtozd. A bomlastermékek
¢és a karos anyagok koncentracidja igen nagy, a vizi élet szamara kronikus, esetenként akut
toxikus szintet jelent.

[19], [20] , [35]

Az egyes vizmindségi osztalyokat a kovetkez6 szinekkel jeloljiik:

L. osztaly kivalo viz kék

II. osztaly JO viz z0old

III. osztdly  tlirhetd viz sarga

IV. osztdly  szennyezett viz piros

V. osztaly erdsen szennyezett viz fekete [11]
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2.6. A vizek minésitése

A viz kémiai, fizikai, biologiai tulajdonsagainak Osszessége, illetve a vizben végbemend

fizikai, kémiai, bioldgiai folyamatok eredménye.

Bioldgiai vizmindsités;
Organoleptikus (érzékszervi tulajdonsagok);
Fizikai paraméterek;

Kémiai vizmindsités;

o B w0 D=

Bakteriologiai vizmindsités [38]

2.6.1 Viz biolégiai adottsagai

Ebben a kategoridban a legfontosabb alapfogalmak, biologiai jellemzok a kovetkezok:

Trofitds: a ndvényi Szerves anyag termelés intenzitdsa a vizekben.
A vizben 1év6 beépithet6 szervetlenanyag-tartalom, a primer produktivitas, a fotoszintézis
intenzitasanak a mértéke. Feltételei: fény, szervetlen ndvényi tdpanyag, klorofil tartalmu

novényzet.
Halobitas: szervetlen kémiai tulajdonsagok dsszessége.

Toxicitas: mérgezbanyag tartalom, amely vizi-6koszisztéma él6lényeinek muiikodését
zavarja, esetleg elpusztitia azt, a viz felhasznalhatosagat korlatozza, illetve teszi

lehetetlenné.

Szaprofitds: vizi-Okoszisztéma szerves anyag lebontasdnak erdssége, feltétele a

hozzaférhetd szerves anyag ¢€s a heterotrof €lolénykozosség.

[5]

2.6.2. Organoleptikus (érzékszervi tulajdonsagok) és fizikai
tulajdonsagok

Szin: a j6 mindségl viz szintelen, nagy mélységben kékes arnyalati. A természetben
eléforduld viz szinét a benne 1évd kiilonbozd szennyezok modosithatjak. Felszini vizek
esetében a lebegdanyag-tartalom adja. Sargds-barna elszinez6dés humusz, vagy
Fe3+Vegyiiletek jelenlétére utal. A vasoxihidrat vordsessé, az algak zoldessé, a tézeges talaj

sargassa festi, mig az algak, baktériumok, agyag, és homok zavarossa tehetik a vizet.
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Szag: a természetben el6forduld vizek szaga sokféle lehet. Egyes algak fold-, mocsar-,
halszagot, a bomlaskor, erjedéskor keletkez6 kénhidrogének zaptojas szagot. Jellegzetes
szaghatast okoznak még az ipari eredetli szennyez6 anyagok, pl. klor, olaj, ammoénia. A
viz szagéat a vizben jelenlév illékony anyagok okozzdk, melyek a szagérzés észlelését
valtjak ki. Az ivoviznek szagtalannak kell lennie.

A szagforras lehet:
» celsddleges (természetes folyamatok, szennyvizek)

*  masodlagos (a viz kezelésébdl szdrmazo, pl. a viz klorozasa) eredetii. [5]

Iz: természetben eléforduld viz izét a benniik 1év6 oldott vegyiiletek befolyasoljak.
Természetes iton, vagy szennyezéssel keriilnetnek a vizbe. A nagy asvanyanyag-tartalom
keserd, kellemetlen izt adhat. A kationok koziil a vas, a mangan, a magnézium, a kalcium,
cink, réz, az anionok koziil a klorid, a szulfat, hidrokarbonat illetve a gazok koziil a
széndioxid, a hidrogén-szulfid befolyasoljak jelentdés mértékben.

A tdzeges talajbol szarmazo vizek tigynevezett mocsar-izzel, a magnézium sok kesert,
salétromsavas sok édes, a kloridok sos, a vas tinta izl vizet eredményeznek.

A kozfogyasztasu ivovizek vizsgalatat és ellendrzését Magyarorszagon az Orszagos
Kozegészségiigyi Intézet, és a helyi Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
végzik. A kozegészségligyi eldirdsok a fozésre, mosogatasra, testi tisztalkodasra szolgalo

viztél ugyanazokat a tulajdonsagokat kovetelik meg, mint az ivoviztol.

Homérséklet: a felszini és a felszin kozeli vizek hdmérsékletét a 1égkor hatdrozza meg.
A 10 m mélységben, a talajban lévd viz hOmérséklete allandd és a levegd évi
kozéphomeérsekletével egyenld. Tavak, tarozok vize rétegzOdik a hdmeérséklet szerint, a
melegebb vizrétegek vannak feliil.

Zavarossag, atlatszodds, oldott és szilard lebegbanyagok: A viz zavarossagat a

szervetlen és szerves anyagok, az oldhatatlan lebegéanyagok, kolloid részecskék okozzak.
A vizben 1év0 anyagokat fizikai szempontbol oldott €s szilard lebegdanyagokra osztjuk. A
viz ~ zavarossdgat  oldhatatlan = és  kolloidalis szervetlen  (vashidroxidok,
magnéziumhidroxidok stb.) és szerves eredetli anyagok (baktériumok, szerves kolloidok)

okozhatjak. Lebegbdanyag, lehet iilepedd és nem tilepedo.

Vezetdképesség: A viz vezetdképességét nem csak a keménységet okozo sok hatarozzak

meg. Ha egy viz lagy, tehat keménységet okozd (Ca, Mg) sok nincsenek benne, és

megsozom (konyhasdval), attél még lagy marad, de a vezetoképesség emelkedik. Ha egy
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vizben sok az oldott ion (magas a vezetoképessége) de az oldott ionok kozott kevés a Ca és
a Mg ion akkor alacsony a keménysége. Tehat a kettd Osszefligg, de nincs egy konkrét

szam, amivel az egyikbdl lehetne szamolni a masikat.

Viszkozitas: Viszkozitas értéke 20 °C-on v =107 Pas = 10°°, m?/s
A viz folyossagat és nyulossagat jellemzo anyagallando.

[5]

2.6.3. A viz kémiai adottsagai

A legfontosabb paraméterek a kovetkezok:

*  vizben oldott gazok:
0 oxigén telitettség, oldott oxigén tartalom
0 COg: ontisztulas mellékterméke
0 H2S (kénhidrogén)
0 HN3; (ammonia)
0 CH4 (metan)

*  vizben oldott sok:

0 nitrogénformak: nitrit, nitrat tartalom
0 foszforformak: ortofoszfat, polifoszfat
0 vas, mangan vegyliletek
0 jodid és fluorid

« pH

« szerves anyagtartalom (KOI, BOI)

*  keménység

*  mérgezO anyag tartalom

» radioaktiv anyagok

Ezeket a paramétereket kiillonb6zd klasszikus vagy miiszeres analitikai modszerekkel
hatdrozhatjuk meg. Ezek a paraméterek a vizmindsités szempontjabol nagyon fontos

kategoriat jelentenek. [21]

2.6.4. Bakteriologiai vizmingség jellemzok
*  Telepszam 22°C-on
*  Telepszam 37°C-on
* A Kkolititer az a ml-ben kifejezett legkisebb vizmennyiség, amelybdl koli baktérium

kitenyésztheto.
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Ha 1 koli baktérium talalhato

0 100 ml vizben, akkor a viz tiszta,
0 10 ml vizben, akkor elég tiszta,

0 1 ml vizben, akkor gyanus,
0

0,1 ml vizben, akkor szennyezett, hasznaltra alkalmatlan.

A koliform szdm a 100 ml vizben 1évé Coli baktériumok szama. Az ivoviz

mikrobioldgiai kdvetelményeit az MSZ 450-3 alapjan kozoltek irjak eld. [11]

Lakohelyemen,  Nagyszalontin  és  Tulkan
vizsgaltam az ott 1évd kutak vizeinek mindségét. 6
artézi kutat vizsgaltam, név szerint: Nagyszalontan a
Petdfi, Arany, Oncsa és Tenkei artézi kutat, Tulkan
a Foutcai és a Csorda artézi kutat.

A vérosban €16 emberek koziil sokan a vezetékes
ivovizzel szemben, az artézi kutak vizét valasztjak
¢s jarnak a kutra kanndkkal, 10 literes ballonokban,
‘ vagy 1,5 — 2 literes flakonokkal.

Ezeknek a kutaknak a nevei az elhelyezkedésiik

alapjan tortént. Sajnos a kozelmultban az egyes

artézi kutakra figyelmezteté tablak keriiltek ,,nem

2. kép: Leszedett tablak helye

ivoviz” felirattal. A kutak vize csak sajat felelésségre
ihato, ennek ellenére a lakossag kb. 80%-a mégis fogyasztja. Tobben fézésre is ezt

hasznaljak. A kozeli falvakban még a figyelmeztet tablakat is leszedték a lakosok. [22]
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3 Laboratoriumi vizsgalatok és elemzésiik

3.1.Mintavétel, tartositas, a mintak elokészitése

A viz- ¢és szennyvizvizsgalatok soran a vizsgalat céljatol
fliggden pontminta, idébeli- és térbeli atlagminta vételére is sor
keriilhet. A mintdkat (folyok, tavak, tarozok, szabadtéri
mitargyak, taroz6 medencék, csdvezetékek stb.)

A szabad vizfelileti mederbdl, miitargyakbol vagy zart,
nyomas alatti berendezésekbdl, csdvezetékekbdl kell venniink. Az

MSZ 448-46:1988 szamu szabvany (Ivovizvizsgalat. Mintavétel és

tartdsitds) irja le a mintavétel és tartositis megfeleld 1épéseit. [2], 5 kép: Vizmintavétel a

[39] Csorda kutbol

Mintavétel:

1. A mintat eldirasszertien, jol zarhat6 liveg vagy milanyag edénybe vettem: meritéssel,
vizsugarbol feltoltéssel.

2. A mintat mindig aramlo viztérbdl vettem.

3. A mintavétel eldtt a mintavevd edényt a vizsgalando vizzel kidblitettem.

4. Az adott mintavételi helyen kiilon vettem mintat: a fizikai, kémiai vizsgélatokhoz,
ezen beliil is a tartOsitasra, vagy fixalasra keriil6 komponensek vizsgalatahoz.

5. A mintavételi edényeket jol lathato, tartdsan megmarado jeloléssel lattam el.

6. Mintavételi jegyzOkonyvet készitette, amely tartalmazta: a mintavétel helyét, a
mintavétel koriilményeit, a helyszini szemle tapasztalatait, a mintavétel idOpontjat (év, ho,

nap, ora) [23],[39]

A vizmintak tartdsitasa:

Az élovizek, tisztitatlan szennyvizek, felszini vizekbdl tisztitassal nyert ivovizek mindig
tartalmaznak ¢él6 szervezeteket (planktonok, baktériumok, stb.) a koriilményektdl fiiggéen
a mintavételt kovetden folytatodnak vagy megindulnak a fizikai-kémiai, valamint a
biokémiai folyamatok. A felszini vizek esetében a tartositds a biokémiai valtozasok miatt
sziikséges.

A tart6sitas lehetséges modjai:

*  aminta hiitése +4 °C-ra.

24



*  savas kémhatas biztositasa.
*  lagos kémhatas biztositasa
» oxidaloszerek alkalmazasa.

» szerves oldoészerek alkalmazasa. [23],[39]

A mintavételt kdvetden hltétaskaban szallitottuk a vett mintdkat a DE Miszaki Kar
Kornyezet- és Vegyészmérnoki Tanszékének laborjaba, ahol hiitészekrényben (+4 °C)

taroltuk az erre vonatkoz6 szabvanynak és jogszabalynak megfelelden.

A mintak el6készitése:

* Higitds: a koncentracié beallitdsa a valasztott modszer méréstartomanyanak
kozepére.

+ Koncentracié nodvelése: ha a vizsgidlandd anyag koncentracidja nem éri el az

alkalmazott modszer méréstartomanyat.
«  Szilirés: lebegd anyagok visszatartasa 0,45 pm porusméretli membransziirfvel.

* Derités és sziirés: ha a kolloidalis méretii lebegd anyagtartalom magas (nagy a

zavarossag).
»  Feltards: a komplex vegyliletek formajaban megkotott ionok igy véalnak alkalmassa

pl. szinreakciora. [2],[39]

3.2. Analitikai modszerek

Az analitika egyik osztalyozasa lehetséges az alkalmazott modszerek szerint. Ezen beliil
két moddszert kiilonbozethetiink meg: a klasszikus analitikai modszerek €s a miiszeres
analitikai modszerek.

Klasszikus analitikai modszerek:

= tomegszerinti elemzés, a gravimetria

= térfogatos elemzes, a titrimetria
Miiszeres analitikai eljarasok:

= elektroanalitikai,

= optikai,

= termoanalitikai,

*  radiokémiai,

= Magneses modszer,
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=  kromatografia,

»  egyéb technikak.[24]

A vizsgalataim soran alkalmazott analitikai eljarasok leirasa az egyes méréseknél

olvashatok.

3.3. Fizikai tulajdonsagok mérése

3.3.1. Homérséklet

A vizhémérséklete hatassal van a viz stirliségére, viszkozitasara, elektromos vezetésére,
a gazok oldhatosagara, a vizben fennalld kémiai egyenstlyokra és befolyasolja a viz izét és
szagat. A felszin alatti vizek homérséklete dallandobb, a mélyebb rétegek felé
novekszik.[26] A vizmintak hémérsékletének meghatarozasat az eldirasoknak megfeleléen

a helyszinen a mintavételt kovetden azonnal elvégeztem.

4. kép: Helyszini mérések

Artézi kutak vizeinek hdmérséklet értékei

25 ®2010.04.12
20 ®2011.10.24
°C
15 ®2011.08.02
10 ®2012.04.21
. ®2012.10.21
0

Csorda FGutcai  Pet6fi  Tenkei Arany Oncsa
kat kat kat kat kat kat

4., abra: Vizmintak homeérsékletének osszehasonlitasa az artézi kutak esetében
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A diagram adataibol (4. abra) leolvashatod, hogy a mért hdmérsékletek kozott kismértéki

kiilonbség van, ennek oka lehet az eltéré meteorologiai viszonyok.

3.3.2. Szin, szag, iz

Az artézi vizek esetében nem tapasztaltam semmilyen szaghatast, kellemetlen izt vagy
szint. A viz szaga az oldott soktodl, oldott gazoktdl és a benne 1évo életkdzosségektdl fiigg.
fzét a szerves és szervetlen anyagok valamint az elpusztult mikroorganizmusok
mennyisége befolyasolja. Ha a viz rétegvastagsaga kicsi, akkor tiszta, szintelen vizrol
beszéliink.(tovabba akkor ha nem szennyezett) Ha a rétegvastagsag nagy, akkor a viz szine
halvanykékes. A felszini vizek latszolagos szinét a benniik 1évd szuszpendalt anyagok
adjak. Valodi szinét: a kolloidalis vasvegyiiletek, hazi- és ipari szennyvizek,

huminanyagok, és a névényi szervezetek (pl. algak) adjak. [2]

3.3.3. Zavarossag

A viz zavarossaga: (amennyiben egy folyadék oldatlan részeket tartalmaz) a rajta
athalad6 fény elnyelddik és szétszorddik. Ezt a jelenséget nevezziik zavarossagnak. A
zavarossagot okoz6 rész lehet iszap, alga, mikroorganizmus vagy, mas vizben oldhatatlan
rész. A zavarossag mértéke foként az oldhatatlan anyagok mennyiségétol fiigg,
befolyasolja azonban az anyag alakja, mérete és Osszetétele is. Ennek kovetkeztében a
zavarossdg mérésekor a szuszpendalt részek mennyiségére utald kvantitativ megallapités
csak jol specifikalt mintaknal lehetséges. Kiilonbozd folyadékok tipikus zavarossag

értékeit az 1. tablazatban foglaltam 6ssze. [21]

1. tablazat: Zavarossag értékek kiilonbozé mindségii vizek esetén [21]
Folyadék Zavarossag (NTU)
Ioncserélt viz 0,02
Ivoviz 0,02-0,5
Forrasviz 0,05-10

A zavarossagmeérés alapjai:

A zavarossag mértékét kordbban egyszerlien egy a folyadékon atbocsatott fénysugar
segitségével mérték. A masik mérési mod a 90°-ban szort fény mérése, amely sok esetben
bizonyitotta alkalmazhatosagat és mara nemzetkozileg elismert mérési modszerré valt. Az
emlitett modszeren alapuld késziilékek a nefelométerek és maga a mérési mod a

nefelometria.
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Az ¢értekek megadasa: FNU (Formazine Nephelometric Units), illetve a régebbi, de még
ma is igen elterjedt NTU (Nephelometric Turbidity Unit) mértékegységben torténik.
[21],[39]

A vizmintdk zavarossigat Turb 555-IR késziilék alkalmazasival hatdroztam meq.

Nagy teljesitményli, ezért szamos specialis lehetdséget kinal. Egyediilallo az igen
sz€les, 9 nagysagrendet atfogd méréstartomany (0,0001 ... 10 000 NTU), az aranymérési
modszer. Az ardny-mérés (Ratio) nagymértékben ndveli a pontossagot és
reprodukalhatésagot szines mintak illetve extrém zavarossag-értékek esetén. [25] A

vizmintdk zavarossag eredményeit az 5. dbran foglaltam dssze.

Artézi vizek zavarossag eredményei
2,5 -
2 -
E 1,5 -
pz
1 -4
[ I s B B
0 T T T T T 1
Csorda kut F&utcai kat  Petdfi kat  Tenkei kit Arany kat  Oncsa kuat

5. dbra: Artézi kutak vizeben mért zavarossag értékek

A vizsgalat soran harom parhuzamos mérést végeztem el, és ennek vettem az atlagat.
Tehat megallapithatdo, hogy zavarossdgmérés alapjan a kutak vize nem tartalmaz
megnodvekedett koncentracidban oldhatatlan (lebegd) anyagokat. Az 5. abran lathatd, hogy
a mért értékek az ivovizre vonatkozd zavarossagi értékek jellegének megfelelnek,

semmilyen szokatlan valtozas nem volt tapasztalhato.
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3.4. Kémiai osszetevok

3.4.1. pH mérés

A vizek mindsitésénél fontos paraméter a pH meghatarozasa, amelyet kombinalt
tivegelektrod segitségével potenciometridas moddszerrel hataroztam meg. A kombinalt
tivegelektrod egybeépitve tartalmazza a mér6 és a referencia elektrodot is. Az tivegelektrod
méréelektrod része egy vékony falu tiveggdmb, amely az oldat hidrogén-ionjaival ioncsere
egyensulyt alakit ki. (pH= - log [H+], ahol a [H+] a hidrogénion koncentracio). [21] A
természetes vizek pH-értéke kozel semleges vagy kissé lugos. Benniik a hidrogénionok
koncentracioja foként a szabad CO, fiiggvénye. A pH- értékét tovabba a huminanyagok, a
HCOj és a hidroxidok befolyasoljak elsGsorban a természetes vizekben. [26] A pH-értek
meghatdrozasat lehetéleg a helyszinen kell elvégezni. A mérést MultiLine P4
méromuszerrel végeztem, amely muszer lehetévé tette még a redoxipotencial, a
vezetdképesség és az dsszes oldott sotartalom meghatarozasat. A pH-mérés eredményeit a
6. diagramban foglaltam Ossze. Az artézi kutak vizei a semleges pH-tdl igen kismértéki
pozitiv eltérést mutattak. A mérési eredményeknek megfeleléen az artézi kutak vize
enyhén lugosnak tekinthetd. Osszességében elmondhato, hogy a vizmintak pH-ja csak
kismértékben tér el a semleges pH-tol (pH=7) és joval az eldirt magyarorszagi és romaniai

hatarértéken (6,5 <pH <9,5) beliili.

Artézi vizek pH értékei
10
8 -
2 6 -
@
£ o4
< m 2010.04.12
2 m2011.10.24
0 . : : : : , ™ 2011.08.02
Csorda  FButcai Pet6fikat Tenkei Aranykdt Oncsa H2012.04.21
kat kat kat kat
m2012.10.21

6. abra: Artézi vizek mért pH-értékei
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3.4.2 Redoxifesziiltség

A fesziiltség meghatdrozasa a MultiLine P4 mérémiiszerrel
torténik. A meghatdrozdsahoz hasznélt analitikai mddszer a
potenciometria. Mérését egy Pt-elektrod és egy vonatkoztatasi
elektrod  kozott  végezzik. A redoxipotencidl  az
oxidalt/redukalt vegyiiletformak aranyat jellemzd
Osszegparaméter. A vizekben, bioldgiai rendszerekben az
egyes vegyliletek reakciokészsége, elemek mobilitasa a redoxi

viszonyoktol jelentésen fiigg. A negativ érték a normal

hidrogén-elektrodpotencialjara vonatkoztatott redukalo, a
pozitiv érték pedig az oxidalo hatast jelzi. A redoxpotencial az
5. kép: Mintavétel kézben

aerob vagy anaerob folyamatokrol tajékoztat. A redoxpotencial
ismeretében eldonthetd, hogy az egyes elemeket oxidalt vagy redukalt vegyiiletformaban
keressiik az adott vizben a részletes vizmindség vizsgalatok soran. A mérés redox-
elektrodaval torténik, amely a pH-elektroddhoz hasonloan, egy méré- és egy referencia
elektrodabol all. Az iivegmembran helyett a fém platina veszi at a mérési funkciot. A
manapsag hasznalatos elektrodak a normal hidrogén elektroda helyett eziist/eziist-klorid

referencia elektrodaval késziilnek, vagyis a kijelzett fesziiltség erre a rendszerre

vonatkoztatott.[23],[26]

Artézi kutak redoxpotencial értékei
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7. abra: A mért redoxpotencial 6sszehasonlitasa az artézi kutak esetében
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A mért értékek a felszin alatti vizek jellegének megfelelnek (7. abra). A kapott

eredmények az artézi kutak esetében redukald hatast mutatnak.

3.4.3. Oldott oxigén tartalom mérése

A vizminta oldott oxigén tartalmanak meghatarozéasa oldott oxigénmérd miiszerrel
torténik. Az eredményeket megadhatjuk koncentracioban (mg/l), vagy szdzalékos
telitettség értékben (%) is. A gyakorlatban minden folyadék tartalmaz valamennyi oldott
oxigént. Minden folyadék annyi oxigént vesz fel, ameddig a folyadékban 1évé oxigén
parcialis nyomasa egyensulyba keriil a vele érintkezé levegd, illetve gazfazissal. A
tényleges oxigén-koncentracid tehat szdmos tényezotol fligg, pl. a homérséklettol, a
légnyomastol, a mikrobioldgiai lebontédsi folyamatok oxigén- felhasznéldsatol, illetve az
algdk oxigéntermelésétdl stb. Problémat jelent tehat, hogy a vizminta oldott oxigén
koncentracidja szallitas kozben valtozhat, igy természetes vizek esetén, a mintavétel
helyszinén kell a mérést elvégezni vagy konzervalni laboratoriumi meghatarozashoz. A viz
aktualis oldott oxigéntartalma, a viz mindségét akkor jellemzi a legjobban, hogyha nem a
oxigén tartalom ilyen médon megadott értéke a viz biokémiai allapotat jellemzi, teljes (100
%) telitettséghez képest; eltérés megmutatja, hogy a vizben vannak-e jelen oxigént
fogyaszto, vagy termeld szervezetek. [23], [21]
Az artézi kutbdl vett vizmintdk oldott oxigén tartalmat szdzalékos telitettségi értékben

kifejezve a 8. abran, mg/l koncentracidegységben megadva a 9. abran foglaltam Gssze.

Oldott oxigen szazalekos telitettsegi értekei
50 ~
40 -
% 30 -
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Arany kit  Oncsa kit Csorda kit Fdlutcai kit Petéfikut  Tenkei kat

8. dbra: Meért értékeim oldott oxigén szazalékos telitettségi értékei
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9. dbra: Oldott oxigen tartalom

3.4.4. Vezetoképesség mérése

A vezetdképesség meghatarozasa is a MultiLine P4 mér6borond segitségével tortént. A
vezetOképesség mérésén alapuld elektroanalitikai eljards a konduktometria. Egy oldat
vezetOképességét a benne 1évo kationok és anionok mennyisége hatarozza meg. A tiszta
viz vezetdképessége igen kicsi, hiszen benne az oxonium- ¢és hidroxid-ionok
koncentracioja kicsi. Ezzel szemben az elektrolitok oldatdban a kationok €s anionok mar
jelentds koncentracidban lehetnek jelen, igy az oldat vezetdképessége is nagy. A vezetés
kollektiv sajatsag, az Osszes ionra jellemzd érték. A vezetOképesség érték a vizsgalando
lugot tartalmaz a vizsgalando6 oldat, annal nagyobb a vezetoképessége. A vezetOképesség
egysége: Siemens/méter. A vezetOképesség mérése elektrokémiai ellendllasméréssel
torténik. Az alkalmazott mérdcella a legegyszer(ibb esetben 2 egyforma elektrodabol all.
Egy, az elektrédakra adott valtakozo fesziiltség idézi eld a vizsgalando oldatban jelen levo,
ionok elektrodak felé torténd mozgasat. Minél tobb ion van jelen a vizsgaland6 oldatban,
annal nagyobb az elektrodak kozott folyd aram. A mérdmiiszer ezutan az Ohm-térvény
alapjan kiszdmolja a mért &rambol a vizsgalandd oldat vezetési értékét, ¢&s

vezetOképességét.[21],[23].
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Vezetbképesség eredmények
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10. dbra: A kapott vezetoképesség értékek

Az abran (10. éabra) jol megfigyelhetd, hogy az artézi kutakbdl vett vizmintak
vezetoképesség-értékei kozel azonosnak adodtak. A mért értékek a megengedett
vezetOképesség vizmindségi hatarértékét (magyarorszagi: 2500 pS/cm, romaniai: 1000
uS/cm) nem haladtdk meg. Ugyanezen elektrédaval torténik a sdtartalom meghatarozasa €s
itt emliteném meg, hogy a kutatdsom alkalmaval én is mértem a sotartalmat, de az artézi
kutak esetében 0,0 g/l értéket kaptam. A kdvetkeztetések alapjan elmondhat6, hogy az
artézi vizek sotartalmanak meghatdrozasa soran olyan mérdmiiszert kell alkalmazni,

amelynek a kimutatasi hatdra mg/l.

3.4.5. Vizminta lugossaganak meghatarozasa

Vizek ligossagat a lugosan hidrolizald sok és bazisok okozzak. A ligossagot erds sav

mérdoldattal, titralassal hatdrozzuk meg. A
természetes vizeknél a lagossagot rendszerint az
alkali- foldfém-hidrokarbonatok okozzak. Ebben
az esetben a viz pH értéke 8,3 alatt van.

Az 0Osszes lugossagnak (m’) azt a részét,
amely meghaladja a pH= 8,3-at a viz szabad

lagossaganak (p’) nevezziik.[23]

6. kep: Titralas kozben

50 cm® vizmintdhoz adtam 2 csepp fenolftalein
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indikatort. A kiindulési oldat szintelen volt, ezért a szabad lugossag értéke 0. Ehhez a

crer

vizmintahoz adtam 2 csepp metil-narancs indikatort és 0,1 mol/dm?® ismert koncentracioja

sosav-mérdoldattal titraltam voroshagymahéj szinig.

Mért lugossag értékek

3,8
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m
&
T 34
E
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11. dbra: Altalam mért ligossdg értékei

A Debreceni Egyetem, Miuszaki Kar, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Tanszékének
segitségével lehetéségem nyilt a kutak vizének analitikai célu vizsgalatara. A vizmintak

Osszes lugossaganak mérési eredményeit a 11. abran foglaltam ossze.

3.4.6. Osszes szerves széntartalom (TOC) mérése

A TOC meghatarozasa Shimadzu TOC-V CPN 0sszes szerves széntartalom mérd késziilék
segitségével tortént. Az 0sszes szerves
széntartalom is a vizek szerves anyag
tartalmanak mennyiségére utal. A
TOC/NPOC a vizanalitikdban
elterjedtebb, mint a kémiai-(KOI),
illetve a bioldgiai oxigénigény (BOI). A

TOC miiszertechnika megbizhatobb,
mint a titrimetrias modszerrel

7. kép: Mérés kozben meghatarozott BOI és altalaban a BOI
értékek kisebbek. Osszes szerves széntartalom mérd késziilék (6. kép) alkalmas oldat

mintak szerves komponenseire jellemzd Osszegparaméter megadasara. Az Gsszes szerves
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széntartalom (TOC) mérés soran a késziilék segitségével tobb mérési funkcid koziil is

valaszthatunk:

»  Osszes széntartalom (TC) mérése = Osszes szerves széntartalom (TOC) + Osszes
szervetlen széntartalom (TIC): a minta katalitikus oxidacidjaval képz6dott szén-dioxid
mérés alapjan

+  Osszes szerves széntartalom (TOC) mérése: TC-TIC, ill. Kiiizhetd szerves
széntartalom (POC) + Nem kitizhetd szerves széntartalom (NPOC).

»  Osszes szervetlen széntartalom (TIC) mérése: a minta savazasaval képzddott szén-
dioxid mérés alapjan

*  Nem Kitizhet6 szerves széntartalom (NPOC), mely gyakorlatilag azonos a TOC-val

ha nem tartalmaz a minta illékony szerves vegyiileteket.

A Shimadzu TOC-V CPN o0sszes szerves széntartalom mér0 késziilék, NDIR
detektorral, gazlefejtd panellel (fali nyomascsokkentd panel tliszeleppel, mely szintetikus
levegd vagy oxigén vezetékre illeszthetd), 72 minta bevitelére alkalmas automata
mintaadagoloval, illetve mintabeviteli tartozékokkal rendelkezik, sziikség esetén kézzel is
injektalhat6. Rendelkezik tobb mérési lehetdséggel: TC, IC, TOC, NPOC.

A késziilék tizemeltetése a TOC Control-V vezérl6 és adatgy(ijté szoftverrel torténik.[16]

TOC-VCPN Flow Diagram

&Port sampling valve Detector

CO2 absorber
Slider injector -

TC furnace Flow cell

W Halogen scrubber

DLQHI SOUrce

Membrane filter

vStru
Instrument pressure Dehumidifier

Ultra pure
Mass flow water trap

controlier IR
Drain pot
Cooling coi

Humidifier NPOC F|OW|ine

Combustion

To waste container

Carrier gas
supply

12. abra: Shimadzu TOC mérd késziilek, NPOC mérési mod elvi sémaja [25]

Alkalmazott mddszer:
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A mérési paramétereket SIMKON applikaciok és ide vonatkozd magyar szabvanyok

alapjan allitottuk Ossze.

A méréseinkhez NPOC lizemmoédot hasznaltunk, mely soran elsd 1épésben kalibraltuk a

késziiléket. A kalibrald standard NPOC mérésre vizmentes kaliumhidrogén-ftalat volt. A

cre

késziilék higitva hasznalta a kalibracios gorbe felvételéhez. A mérések megkezdése elott

ellendriztiik a rendszer vegyszer és ultra tiszta viz tartalyait és megkezdtiik a kalibraciot.

Tisztitolépésként ultratiszta vizre lefuttattunk néhany mérést. A kalibracios gorbét a lenti

abra (13. abra) szemlélteti. A TOC Control-V szoftver jol hasznalhato és gyors analizist

biztosit. [16]

lliEEesEnssnsss=conRREEES
0 __,_)"r i i i 1 1 i
0 100 300 500 700 800 1100 Congimg/l]

13. dbra: TOC méreés kalibracidja, 1000 ppm [25]

8. kép: Shimadzu TOC mérd késziilék a tanszék régi laboratériumdaban [25]
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TOC eredmények
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14. dbra Artézi vizek TOC eredményei

A diagramon (14. abra) jol lathato, hogy Nagyszalonta kornyékén a vizsgalt vizek koziil

a szerves anyag tartalma a 2011.10.-i mérés alapjan a Pet6fi ktnak a legnagyobb.

3.4.7. lonkromatografias vizsgalatok

Az ionkromatografia, amint neve is mutatja, mindségi és egyuttal mennyiségi analitikai
modszere az ionok meghatarozasanak.

A DIONEX ICS-3000 ionkromatografias (9. kép) rendszer alkalmas erés és gyenge
savak anionjainak meghatarozasara ionelnyomassal, valamint egy- és kétértékli kationok
meghatdrozasara. Az anionok és a kationok meghatarozdsa parhuzamosan vagy felvaltva
egymas mellett egyszerre futhat attdl fliggden, hogy a felhasznél6é egyazon vagy kiilonbozo
mintakbol kivan-e anionokat/kationokat mérni. Az eluens és mintadramlédsi Gtvonal is
egyarant teljesen fémmentes. A vezérl6 CHROMELEON Chromatography Management
szoftver rendkiviil sokoldalu, a késziilék rendelkezik a megfeleld PC-illesztéssel. A

hardver komponenseket a vezérlo és adatgytijté/feldolgozo szoftver monitorozza.

A rendszer alapelemei: pumpa, gdzmentesitd, 50 db minta befogadaséara képes automata
mintabeviteli egység, ill. mintavaltd, kolonna termosztattal, elektrolitikus ionelnyomo

reaktor, vezetoképesség mérd detektor. [23]
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9. kép: DIONEX ICS-3000 tipusu ionkromatogrdfias rendszer [23]

A mérések soran alkalmazott médszer a kdvetkezd: Az anion agon natrium-karbonat,
natriumhidrogén-karbonat tartalma eluenssel, mig a kation agon kénsav eluenssel
dolgoztunk. A mérési paramétereket DIONEX applikaciok és ide vonatkozd magyar

szabvanyok alapjan allitottuk Ossze.

Standardok:
* anionag: fluorid, klorid, bromid, nitrit, nitrat, foszfat, szulfat,

*  kationag: litium, natrium, ammonium, kalium, magnézium, kalcium.

A kromatografias mérések végeredményeként egy un. kromatogramot kapunk (detektor-
jel id6 fiiggvényében), amely a mindségi és a mennyiségi informacio hordozdja. Egy mérés

alkalméaval az Arany kut kromatogramja al5. abran lathato.
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15. dbra: Az Arany kut Kromatogramja
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A kromatogramon a csucs alatti teriilet mennyiségi, a retenciés id6 a mindségi

informacid hordozoja.[23]

10. kép: Mérés alkalmaval

Meért anion koncentracio:

A mellékletben lathato diagramon (16. abra) megfigyelhetd, hogy az artézi vizekben a
szulfat és klorid tartalma a meghataroz6. A mintak esetében nem tapasztaltam kiugrod
értékeket. Ezek megfeleltek mind a magyarorszagi, mind a romaniai hatarértékeknek. A
két orszag hatarértékei kozott nem sok eltérés figyelhetd meg. A fluoridion magyarorszagi
hatarértéke: 1,5 mg/l roméniai hatarértéke: 1,2 mg/l. A Kklorid-ion magyarorszagi
hatarértéke: 100 mg/l, romaniai hatarértéke: 250 mg/l. A szulfat magyarorszagi: 250 mg/I,
romaniai hatarértéke pedig 200 mg/1.

Meért kationok koncentracio:

A kationok ionkromatografids eredményeit a 17. abra szemlélteti. A Csorda és Foutcai
kutak esetében az ammoéniumion tillépi mind a magyar mind a romén hatarértékeket. Az
ammoniumion magyar jogszabalyban megfogalmazott hatarértéke: 0,2 mg/l, mig a
romaniai hatarérték: 0,5 mg/l. A tulkai kutak esetében a mért értékek: 0,73 mg/l illetve
1,22 mg/l. A Tenkei kGt a romaniai hatarértékeknek megfelel, a magyar hatarértéket
viszont tullépi. A Petdfi kit mindkét orszag hatarértékének megfelel.

A magas ammonium koncentracio oka valosziniileg az, hogy a magas talajviz keresztbe
szennyezi a kutak vizét. A masik lehetséges ok, hogy a szennyezdanyagok leszivarognak a
cs6 mentén. Tudomasom szerint a kutak nem véddcsovesek, ezért korrodalodas is

elképzelhetd. Egyéb kiugro értéket nem tapasztaltunk.
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17. abra: A kutak vizeiben meért kation értékek

Az ionkromatografias vizsgalatok jO egyezést mutatnak a vezetOképesség illetve a
sotartalom értékeivel. A kalcium-ion (Ca?*) a legelterjedtebb kation. Leginkabb hidrogén-
karbonathoz kétve fordul el6. A magnézium-ion (Mg?*) a vizekben kisebb mértékben
fordul el6, mint a kalcium-ion. A kalcium- és a magnézium-ion altal képzett sok
hatarozzak meg a vizek keménységét.

A vizekben eldforduld fobb kationokat, azaz a natriumot, kaliumot, magnéziumot ¢és
kalciumot megemlitik a kiilonb6z6 jogszabalyok, de rajuk vonatkozd vizmindsitési
hatarértéket nem taldltam. Ezzel szemben a romadniai oldalon a magnéziumra illetve a

kalciumra 1étezik hatarérték melyek a kovetkezOk: magnézium-ion hatarértéke: 50 mg/l, a
kalcium-ion pedig: 100 mg/I.

3.4.8. Optikai analitikai mdodszerek ismertetése

A kornyezetvédelemhez kapcsolodd analitikai feladatok egy fontos része a
fémkoncentraciok meghatdrozasa a kiilonb6z0 mintatipusokban. A fémtartalom

meghatdrozasokat altalaban a kiilonb6zd optikai atomspektroszkdpiai modszerekkel illetve
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tomegspekrometrias modszerrel végezziik. Az atomspektroszkdpiai modszerek alapjat az
atomizalas képezi, aminek soran a vizsgalt elemet magas hémérsékleten atomjaira bontjuk.
[23]
Az oldott, a lebegd anyaghoz kotott és az Osszes fémtartalom meghatirozésa az MSZ
1484-3:2006 szabvany alapjan AAS- és ICP-OES- mddszerrel tortént. A nevezett szabvany
targya kiterjed tobbek kozott az ivovizek, hidegen savval oldhatd Gsszes aluminium-,
arzén-, barium-, bor, cink-, eziist-, kadmium-, kalcium-, kalium-, kobalt-, krom-,
magnézium-, mangan-, molibdén-, natrium-, nikkel-, 6lom-, 6n-, réz-, szelén- és
vastartalmanak meghatarozasara induktiv csatolast plazmagerjesztésii, optikai, emisszios
(ICP-OES), langatomabszorpciés (FAAS) és elektrotermikus atomabszorpcidés (ETA-
AAS) spektrometrias modszer alkalmazasaval. [39]
Az atomspektroszkdpiai modszerek koziil a kornyezetvédelmi analitikaban az aldbbiakat
hasznaljak:
Emisszios modszerek:

e Spektrografia (atomizalas, gerjesztés: szikra, iv).

e Emisszios langfotometrias modszer (L-OES),(atomizalas, gerjesztés: lang).

e Induktiv csatolast plazma optikai emisszios spektrometrias modszer (ICP- OES),

(atomizalas, gerjesztés: ICP).

Abszorpcios médszerek:
e Lang-atomabszorpcidés modszer (FAAS), (atomizalés: 1ang).
e Grafitkemencés atomabszorpcios mddszer (ETA-AAS), (atomizalas: grafitcso).
e Higany-ill. hidrides kiegészitd késziilékkel szerelt atomabszorpcidés modszer (Hg-
HIDR-AAS), (atomizalas szobah6éfokon, illetve a hidrides modszernél 8-900°C-on).
A modszerek abban térnek el egymastol, hogy az oldatmintabol vagy gazlangban, vagy
grafitkemencében vagy kvarckiivettaban allitjak eld a szabad atomokat, és ezek

fényelnyelését vizsgaljak. [23]

Atomabszorpcios spektrometria (AAS)

Az atomabszorpcidés modszer (AAS) a laboratoriumok univerzalis, egyik nagyon gyakran
alkalmazott nyomelem-analitikai modszere. Mintegy 65 elem meghatarozasara alkalmas,
ebbe beletartoznak a fémek, és a nem fémek kozil a: B, Si, As, Se, Te valamint a P.

A moddszer az alapallapoti, szabad atomok fényelnyelésének mérésen alapul. Ha az

atomizalo cellan olyan hulldmhosszusagti fénynyalabot bocsatunk keresztiil, melyet az
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alapallapoti atom képes abszorbealni, és az igy bekovetkezett fényintenzitas-csokkenést
mérjilk, ami aranyos a fényelnyelést okozd atomok koncentracidjaval. [27] A
fényintenzitds csokkenésének jellemzésére szolgald miiszeresen érzékelt mérési adatot
abszorbancianak nevezziikk. Az abszorbancia fogalma egy matematikai mivelet
eredményeként sziiletett, miszerint az adott hullimhosszon mért Io kezdeti fényintenzités
¢s az elnyeld kozegen torténd athaladas I csokkent fényintenzitds hanyadosanak tizes alapti

logaritmusa, ami a kdvetkezd egyenlettel irhato le:

I
A= logTo

Az abszorbancia és a vizsgalt elem koncentracioja kozotti osszefiiggést a Lambert —Beer
torvény adja meg:

I
A= —log%z —logT

o

A=abszorbancia
I =a kilépd (transzmittalt) fény intenzitdsa
l,= a beeso fény intenzitasa

T= transzmittancia

Az abszorbancia nagysagat legnagyobb mértékben az alapallapoti  atomok
koncentraciojanak  novelésével illetve  csokkentésével — befolyasolhatjuk. Az
atomabszorpcidos maddszerek kimutatdsi képességének novekedését éppen azzal érjik el,
atomkoncentraciot hozunk létre. Az atomabszorpcids spektrometria a vizsgalt atomra
jellemzd hullamhosszisagl elektromagneses sugarzdsnak az alapallapotu atomok altal

torténd elnyelésén alapszik.
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11. kép: UNICAM SOLAR 939 AA spektrométer (KDV-KTVFE Kornyezetvédelmi

Laboratoriuma)

Alapallapoti atom, az, amelynek minden elektronja a kvantummechanika torvényei altal
megszabott alappalydn kering ¢és ennek megfeleléen nem bocsat ki fényt, viszont kiilsd
fényforras adott hulldamhossziusagu fényét képes elnyelni. Ezért az atomabszorpcios
spektrometridban olyan megvilagitdo fényforrast kell alkalmazni, amely az adott elemre

jellemz6 hullamhosszisagh fénysugarat bocsat ki. [23], [24] [28]

FAAS- vizsgalatok

A mintak fémtartalmat langatomabszorpcios spektrometrids moédszerrel hatarozzak meg
ugy, hogy a levegd-acetilén, vagy dinitrogén-oxid-acetilén langba porlasztassal atomos
allapotba juttatott fématomok rezonanciavonalon valé fényelnyelését mérjik. Az
oldatmintat pneumatikus porlasztassal aeroszolld alakitjuk és a langgazokkal elkeverve,
allando sebességgel juttatjadk a langba. A mérési bizonytalansag £5 %. Analizalas soran
zavarOhatasok léphetnek fel. A mintak alkalifém, alkalifoldfém séi (natrium-klorid,
magnézium-szulfat), tovabba a huminsav tartalma zavarhatja a vizsgalatot. Az UV-
tartomanyban  fellépd spektralis zavar6 hatdsok kikiiszobolésére automatikus
hattérkorrekciot hasznalunk, valamint az esetleges kémiai zavarasokat addicidos modszerrel

sziikséges megsziintetni (1000 mg/1 6sszes oldott so-tartalom felett). [23], [28] [39]

ETA-AAS modszer

A mintdk fémtartalmat elektrotermikus atomabszorpcios spektrometrias modszerrel
hatdrozzak meg 0gy, hogy a programozott felfitéssel atomos allapotba juttatott fém-
atomok rezonanciavonalon vald fényelnyelését mérik. Ezt a modszert a nagyon toxikus
elemek meghatarozéasara alkalmazzak, hiszen jobb a kimutatasi hatdra, ugyanis itt kisebb a
minta higulasa az atomizalas folyamataban. A késziilékben 10-20 pl oldatot juttatnak be az
elektromos aram atvezetésével kozvetleniil flithetd grafitcsobe. [23] [24] 39] Ennek a
modszernek nagy elénye, hogy a tobbi atomabszorpciés modszernél két-hdrom
nagysagrenddel jobb kimutatisi hatart biztosit. Ez ahhoz vezethetd vissza, hogy a
grafitkemencés atomizaloban sokkal kisebb a minta higulasa, mint langatomizalasnal. A
minta bemérése, ami altaldban 10-20 pl, torténhet manualisan, dugattyus mikro pipettaval,
illetve GF-hez illesztett automata bemérdvel. [33]

A kemence kozponti eleme egy vizszintesen elhelyezkedd grafitcsd, ami két grafitpofan

keresztiil csatlakozik a vizhiitéses zart cellatesthez, melynek két végéhez erdsitik a
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fiitéaram vezetékeit. A grafitcsObe egy 1-1,5 mm atmérdjh furaton lehet bejuttatni az 5-40
pL térfogati mintat. A grafitcsovet védé argongazt a cella aljan vezetik be. Az argon
korbeveszi a grafitcsovet, bearamlik a mintaadagoloba furaton és a csd két végén tavozik
el, ezaltal védi a kiviilrél és beliilrdl egyarant a grafitcsovet. [28], [33], [24]

Ma mar szamitogéppel vezérlik a tapegységet, a grafitkemence fiitési fokozatainak (18

abra) megfelelden valtozo erdsségli aramot vezetnek 4t a mintat tartalmazo grafitcsovon

3000 kiegetés
(tisztitas)
2600 atomizalas
@]
L+l ; %
3
%
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18. dbra: A grafitkemencés atomabszorpcios spektrométer fiitési programja [28]
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12. kép: KDV-KTVF Kornyezetvédelmi Laboratérium Unicam M series GF 95

grafitkemencés atomabszorpcios spektrométere

ICP-OES modszer

Ez a moddszer a kornyezetvédelmi fémanalitika egyik leghatékonyabb modszere, ami
szimultan multi elemes {izemmoddban nagyszamu elem egyidejii meghatarozasat teszi
lehetové.

A modszer elve: Az induktiv csatolasu plazmagerjesztésli optikai emisszidés modszer 70-80
elem kimutatasat, illetve mennyiségi meghatarozasat teszi lehetévé a plazmaban keletkezd,
gerjesztett szabad atomok, illetve ionok fény emisszidjanak felhasznalasaval. A mintaoldat
porlasztassal aeroszolla alakitva, gazarammal juttatjuk az induktiv csatoldsu plazmaba
(ICP), ahol a minta komponensei elparolognak, atomizalodnak, a keletkez6 szabad atomok,
illetve ionok gerjesztddnek és az elemekre jellemzé frekvencidjt (hullamhosszi) fotonokat
bocsatanak ki. A plazma fény emissziojat spektralisan felbontjuk, és az egyes elemek adott
hullamhossza spektrumvonalanak intenzitasat detektorok segitségével mérjitk. Az elemek
meg. Az oldatkoncentraci6 ¢és a vonalintenzitds kozott széles- altalaban tobb
nagysagrendnyi- tartomanyban lineéris Osszefliggés van. A vizsgalt elemeket egyidejlileg,

illetve egymast kovetden lehet meghatarozni. [23] [24] [28] [39]

13.  kép: KDV-KTVF Kérnyezetvédelmi Laboratoriuma VARIAN Liberty Series 11 ICP-
OES késziiléke
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A fémtartalom mérésére a Kozép Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Felligyeloség Kornyezetvédelmi Laboratoriuméaban volt lehetéségem nyari
gyakorlatom soran. Az artézi vizekbdl az arzén, kadmium, krom (II1+V1), nikkel, 6lom, réz
vagy ICP-OES modszerrel hataroztuk meg. A moddszer kivalasztasdban az elemek
koncentracioja jatszott szerepet, hiszen az ICP-OES késziilékkel nagyobb tartoményban
tudunk mérni. A cink meghatirozasa pedig grafitkemencés atomabszorpcios

spektrométerrel tortént.

Pet6fi kut vizének fémtartalma

25 -+

20 -

15 A
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=
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0 - _— E - _—

arzén cink kadmium  krom nikkel 6lom réz vas
(I11+V1)
19.  dbra: Petdfi kutbol vett artézi viz fémtartalma

A Pet6fi kit esetében (19. abra) az arzénkoncentracid 1épte tul a hatarértéket, amely 10
pg/l. A tobbi fém koncentracidja megfelelt a jogszabalyban meghatarozott hatarértékeknek.
A vas ¢és mangan meghatdrozdsa ETA-AAS moddszerrel tortént. A cink, kadmium, krom,
nikkel és 6lom esetében a kapott értékek méréshatar alattiak.

Az arzén elemi allapotban, vizben ¢és emésztonedvekben oldhatatlan, igy nem mérgez6. Az
old6do arzén vegyiiletek viszont mérgezdek. Vizben a harmas (arzén-trioxid) és az 6tos
(arzén-pentaoxid) oxidacios szaml arzénvegyiiletek, illetve ezek s6i az arzenitek és
arzenatok oldodnak. [29] Természetes arzén szarmazhat vulkankitorésbol, erd6tiizekbol,
valamint a foldtani kozeg természetes arzén tartalmabodl. [30] A kézetek arzéntartalma a
geoldgiai értelemben fiatal eredetii, lapos mélyedésekben jellemzd, melyekben a talajviz
lassan aramlik az utanpotlasi teriilet fel6l a megcsapolasi teriilet felé, illetve a jelentdsebb

geotermikkus tevékenységli teriileteken. Az arzénnak mesterséges forrasai is lehetnek,
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mint a fosszilis energiahordozok elégetése (koolaj, foldgaz, szén), kipufogodgazok, a

banyaszat valamint egyes novény véddszerek is tartalmaznak arzénvegyiileteket. [30]

Oncsa kut vizminta fémtartalma
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20.  dbra: Oncsa kut artézi vizeibdl kapott féemtartalom

A 20. abran jol latszik, hogy ebben az esetben nem tortént hatarérték tallépés egyik elem

crer

modszerrel hataroztuk meg.

Tenkei kut artézi vizének fémtartalma
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21. abra: Mért femtartalom a Tenkei kuti artézi viz esetében

A vizsgalt vizmintdk mangan koncentracidja meghaladta hatarértéket, amely 50 pg/l. (21.
abra) A mangan kettd, négy és hét vegyértékii fém. Rideg, kemény, porra tdrhetd,
eziistfehér szinii. Rendszerint vassal fordul el6. Vizben oldott allapotban vagy lebegd
anyagokhoz kotve lehet jelen. [31] A vas és a mangan a szervetlen mikro szennyez6k
csoportjaba tartozik. A mikro szennyezok biologiailag nem, vagy nehezen bonthatok, tehat
a szennyezO forrastol a felszini vizek kozvetitésével gyakorlatilag valtozatlan forméban
jutnak el a késObbi vizhasznalokhoz.

A legnagyobb rizikéfaktor, hogy tobbségiik eltdvolitdsa hagyomanyos viztisztitds sordn
nem lehetséges. A vas, a mangan izrontd hatastak, legtobbszor oldott allapotban, a
koézetekbdl kioldddva keriilnek a vizbe. A vas és a mangdn dnmagiban nem veszélyes
kozegészségiigyi szempontbdl. Azonban ha hozzdjuk oxigén tarsul, a viz zavarossa valik

¢s a vasionok oxidacidja révén kolloidalis vas-hidroxidion keletkezik. [32]

Arany kut vizében mért fémtartalom
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22. abra: A vizsgalt minta eredményei

E kut esetében a vas és mangan meghatdrozdsa grafitkemencés atomabszorpcids
spektrométerrel tortént. A cink, kadmium, krom, nikkel, 6lom ismét méréshatar alatti
értéket mutattak. A 22. abrardl leolvashatd, hogy a mért arzén koncentracié 17, 63 ng/l,
amely magasabb, mint a megengedett hatarérték. A tobbi fém esetében nem tortént

hatarérték tullépés.
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F6utcai kut vizében mért fémtartalom
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23. dbra: Fémtartalom eredmények a Foutcai kut artézi vizébol

A vizsgalat soran 2,4-szeres mangan koncentracio hatarérték tullépést tapasztaltunk. A

vizminta arzéntartalma 10,12 pg/l. (23. abra)

Csorda kut vizének fémtartalma
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24.  dbra: Csorda kut artézi vizében mért féemtartalom értékek

Tulka masik katjaban (24. abra) is a mangankoncentracio volt magasabb a hatarértéknél. A

cink, kadmium, krém, nikkel, 6lom és vas esetében ismét méréshatar alatti eredményt

kaptunk.
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25.  abra: A vizsgalt kutak vizének natrium és kalium tartalma

A langatomabszorpcids vizsgalatok alapjan, az artézi kutakban a natrium tartalom a

meghatdrozo. (25. abra) Az ionkromatografias vizsgéalatok hasonl6 tendenciat mutatnak.
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4. Osszefoglalas

Napjainkban nagyon fontos a vizek mindsége, alkalmassaga a fogyasztasra. A viz
nélkiil nincs élet. Ivovizfogyasztasra elsdsorban felszin alatti vizeket hasznalunk, igy ezek
mindség ellendrzése rendkiviil fontos.

A dolgozatom elkészitése soran tanulmdnyoztam a nemzetkdzi és a hazai
szabalyozasokat a felszin alatti vizekre vonatkozoan. Els6 részében bemutattam a
szakirodalmi €s jogszabalyi hatteret. Masodik részében ismertettem az altalam elvégzett
méréseket. Terepi és laboratoriumi vizsgélatokat végeztem.

Terepi méréseket a MultiLine P4 mérOmiiszerrel hataroztam meg. Ezen belil pH,
vezetOképesség, sotartalom, oldott oxigén és redoxifesziiltség mérésére volt lehetdségem.
A mérések sordn kapott eredmények megfeleltek mind a romaniai, mind a magyarorszagi
hatarértékeknek.

A Debreceni Egyetem Miszaki kar, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Tanszékének
segitségével lehetdségem nyilt a kutak vizének analitikai célu vizsgélatdra. Lugossagot,
zavarossagot mértem, amely soran elfogadhato értékeket kaptam, nem tapasztaltam
semmilyen szokatlan valtozast.

A TOC és ionkromatografias vizsgalatok eredményei egyezést mutattak a vezetOképesség
értékeivel.

Nyari gyakorlatomat a Kozép Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeloség Kornyezetvédelmi Laboratoriumaban toltottem. Munkam soran
fémtartalmat mértem. Az altalam vizsgélt kutak vize csak néhany esetben tért a
hatarértékektdl. Ezekben az esetekben jogosak a figyelmeztetd tdblak. Az arzén tartalomra
valtozo értékeket kaptam, tehat feltehetden mas-mas rétegbdl szdrmaznak a vizek. A vas és
manganrol elmondhatd, hogy egyiitt jelennek meg a vizekben, ez néhany esetben eltért a
gyakorlattol.

Elmondhat6, hogy Nagyszalonta varosaban és a kdrnyezd falvakban az artézi kutak vize jo
mindségli, az Osszetevok tobbsége nem Iépi tul a hatarértékeket. Az ammoniumion

esetében tapasztaltam hatarérték tullépést, melyre a dolgozatomban ki is tértem.
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