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1. Bevezetés

1.1. Témavalasztas:

A témaval ebszor akkor talalkoztunk, amikor 2011-es Tudomaniagkkori
Konferenciara elkészitett (tovabbiakban TDK) dolfamkat — A Koros-ér
vizminségének vizsgéalata a viz keretiranyelv szerint$Akb Perje dcsatorna vizének
fizikai, kémiai vizsgalata (Ge#y — szerettik volna kiegésziteni terhelisgi
vizsgalattal, ezzel novelni azok szinvonalat. A diaszakirodalmat részletesen
attanulmanyozva meg kellett allapitanunk, hogy siiszabalyozas egy terhelbstgi
vizsgélat elvégzésére. Arra az elhatdrozésra kit hogy az ékz6 évi TDK
dolgozatainkat nem folytatjuk, helyette inkabb —ei#z6 évben megszerzett tudasunkra
alapozva — k6zosen megprébalunk egy modszert lodaoligaterhelhetéségi vizsgalat
elvégzéseére. A vizsgalat kidolgozasanak alapjab@s-eri Hicsatornat valasztottunk,
mivel Akos a viztestet az @b évi dolgozata kapcsan alaposan megismerte. A
szakirodalom attekintése utan konzultaltunk a Bedapviiszaki Egyetem témat kutatd

kollégajavalClement Adriennel, arr6l hogy hogyan is induljunk el a kutatasban.

1.2. Altaldnossagban a terhelhet6ségrél:

A vizeink terhelhebségének meghatarozasat — hasonléan az 6kologiai
vizigényhez — az emberi vizhasznéalatok tették smjgssé. A kérdés a gyakorlatban
agy merdl fel, hogy milyen szenny&myag terhelés engedbBieineg a vizeinkben
anélkil, hogy az veszélyeztetné az oOkoszisztémaszsgges” fikodését, ezéltal az
emberi vizhasznalatotA hattérterhelés fliggvényében meg kell hatarozni az
Okoszisztéma un. ,kritikus terhelését”, vagyis azerhelést, amely még nem idéé el
visszafordithatatlan 6koldgiai valtoz&% magyar jogi szabalyozas alapjan a befogadé
terhelhebsége, a kdrnyezetvédelmi felligysdg altal megallapitott olyan mérntéknég
megengedhétterhelés, amely mellett még biztosithatd a koragiezlkitizés elérése.
Altalaban egy viztesten tobbféle terhelés, igénghmvjelentkezik egyidéleg. A
viztest terhelhéségénél figyelembe kell venni a mar meglégenybevételeket. A

terhelhetség fligg a meglévallapottol, és annak az adott vizre vonatkozdllegidttol

vald “tavolsagatol”. A kiindul6 allapotot a mar még terhelések hatarozzak meg.”

! Dr. Clement Adrienne Vizmiiségszabalyozas (Budapest 2007): 8.




1.3. Jogszabalyi hattér

A kornyezetvédelem &ltalanos szabalyairdl sz6l651€9i LIl torvény 36. §-
ban, a 110. § (7) bekezdés f.) pontjaban, valamwizgazdalkodasrél sz6l6 1995. évi
LVII. torvény 14. § (6) bekezdésében foglaltakrapaizva a 220/2004. (VII. 21.)
Kormanyrendelet rendelkezik a felszini vizek fiség-védelmének egyes szabalyairdl,
amelyben a vizek terhelhaiségét is figyelembe vettékA 19. § (2) bekezdése szerint
az egyedi hatarérték megallapitasa soran figyelekefievenni — tébbek kdzott — a

befogado terhelhéséegét.

220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet (3. 8 7. porat) kbvetke#d fogalom

meghatarozast adja:

,Befogadd terhelhaisége el6zetes vizszennyezettségi vizsgalatok és a
vonatkozO vizszennyezettségi hatarérték alapjan illetékes kornyezetvédelmi,
természetvédelmi és vizlugyi feligység (a tovabbiakban: felligyekg) Aaltal
megallapitott olyan mérték még megengedhiet terhelés, amely mellett még

biztosithatd a kornyezeti célkités elérésé”

A 220/2004. (VII.21.) rendelet 14. § (4) bekezddapgn a kibocsatasi
hatarértéket az engedélyben rogzitett, illetve arrpontra kell alkalmazni, ahol a
kibocsatott szennyézanyag elhagyja a vizszenngdprrast. Immisszios oldalrél a (4a)
bekezdés ad &lrdst. Eszerint a fellgy&dég azokra a felszini vizeket szenrtyez
elsbbségi és egyéb veszélyes anyagokra, amelyekrisznieviz vizszennyezettségi
hatarértéketil és azok alkalmazasanak szabdalyair6l sz6l6 maeriszrendelet
kornyezetmidségi hatarértékeket hataroz meg, a befogado tettiséigére tekintettel

keveredési z6n4elélhet ki

A keveredési z6naban az @&bbségi és egyéb veszélyes anyagok,

anyagcsoportok koncentracioja:

* Nem érintve a felszini viz tovabbi részét

* Meghaladhatja a kérnyezetnésegi hatarérteket.

2220/2004. (VI1.21.) Korméanyrendelet a felsziniekzmirssége védelmének szabalyairél 3. §
$220/2004. (VII.21.) Kormanyrendelet a felsziniekzminsége védelmének szabalyairél 14. §




A 220/2004. (VIl.21.)rendelet 19. §-anak (2) bekezdése szerint az edndrérték
megallapitasa soran figyelembe kell venni — tolkiEdott — a befogado terhellds€gét.
A 28/2004. (XI1.25.) KvWM rendelet rendelkezik a hatarértékek altalanosiratkzasi
szabalyairol. A 3. 8 (7) bekezdése alapjan ,a baddg terhelhéségenek
meghatarozasénal figyelembe kell venni:
* A befogadd sajatos viszonyait, kilondésen a meérigékad
vizhozam és az atlagos szennyvizmennyiség aranyat,
* A szennyvizbevezetés maédjat (parti vagy sodorvpnali
» A befogadd vizének hasznositasi szempontjait,
* A szennyviz lebomlasi jellensi,
e A szennyviz kbzegészségigyi szempontbol vald
artalmassagat,

« A szennyviztisztité berendezés tisztitasi hatastoka

A vizszennye@anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekkadnzhzasuk
szabdlyai a28/2004. (X11.25.) KvVM rendeletben megéllapitas szintjén megjelentek.
Maga azEU Viz Keretiranyelve (VKI) a vizek &llapotanak javitasatizte ki célul,
amely mellett dirja a felszini vizek allapotanak ndisitését okoldgiai €s kémiai
szempontu jellemzéséveh terhelhetéségre vonatkozé kritériumokat a VKI sem
hatdroz meg viszont ebirja a j0 és a kivalo allapotot, illetve a potehcigegtartasat
(ahol fenndll), és a j6 allapot elérését (ahol ri@hfenn). Magyarorszagon a felszini
vizek mirnssitését az MSZ 12749:1993 szabvany irfa 8l szabvany vizfolyasonkent
az orszagos torzshalozat keretében ifjaghintavételek helyét, és annak gyakorisagat,
€s meghatarozza felszini viz daitésének szempontjait. Nem foglalkozik a szabwany
vizhasznélatok szerinti és a bioldgiai vizfigiiéssel.

A mingsités a kovetkézcsoportok szerint torténik:
« Az oxigénhaztartas jellenii
« A nitrogén- és foszforhaztartas jelledinz
« A mikrobiologiai jellemzbk
« Mikro-szennye#k és toxicitas
- Egyéb jellemék (vezetképesség, keménység, savassag,
stb.)

4 28/2004. (XI1.25.) KvWWM rendelet a vizszenngeamyagok kibocsatasaira vonatkoz6 hatarértékele
alkalmazasuk egyes szabalyairdl




A vizek hasznositasat, védelmét és Kkartételeineharighsat szolgalod

tevékenységekre és létesitményekre vonatkoz6 ridimlazabalyokrol szol@d7/2010.
(IV. 29.) Korm. rendelet vizkészlet-gazdalkodasi&@tasai kdzott szerepel (10. § (5)
bekezdés), hogy a ,hasznalt viltetve a szennyviz elhelyezésének tervezése smran
vizek  védelmé&l sz0l6  jogszabalyokban  meghatarozott  rendelkezések
figyelembevételével kell meghatarozni:

- a)a hasznalt viz, illetve a szennyviz varhaté meraggés,

minéségeét,
- b) a befogado terhelhi&tégeét,
+ ) a befogaddba tortérbevezetés maodjat,

- d) a szennyviztisztitas médjat, valamint

- €) miszaki-gazdasagi szamitasok alapjan a legkisebb
kérnyezeti terheléssel jaré6 megoldasokat.

A felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirazsk alkalmazasanak szabalyaira
vonatkoz610/2010. (VIII. 18.) VM rendeleta felszini viz j6 allapotanak eléréséhez és
megrzéséhez — e rendelet mellékleteiben ismertetetkérmyezetmidségi és
vizmingségi hatarértékek (egyutt: vizszennyezettségi hatékek)betartasat irja 8l
(2. 8 (1) bekezdés).

®147/2010 (IV. 29.) Kormanyrendelet a vizek has#idsst, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgélo tevékenységekre és létesitményekre vomaitalanos szabalyokrol 108




2. melléklet a 10/2010. (VIIl. 18.) VM rendelethez

VIZMIN OSEGI HATARERTEKEK VIZFOLYASOKRA

1. Tablazat Vizszennyéanyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekr

A B C D E F G
Fizikai- Hdeog%;ﬂzg'k?s Hegyvidéki és Di@fg"lesk' Sikvidéki | Sikvidéki | Sikvidéki,
1 kémiai N . dombvidéki . °Pes kisviz- kdzepes és| pango vizi
. ,, kisvizfolydsok - . vizfolyasok és . . . .
jellemzék ,, .| kisvizfolyasok . folyasok nagy folyok | vizfolyasok
felso szakaszai nagy folyok
2 pH S,\j'e'!'gzaé‘;sgeé% 6,5-9 6,5-9 6,59 6,5-9 6,59
Vezeb- I
3 | képesség| SHIKAIOS <500 <900 <700 <1000 <900 <1200
(nS/cm)
4 | Kord <50 <50 <50 <60 <60 <60
(mgll)
Oxigén
5 | telitettség 85-100 80-110 80-120 60-130 70-120|  50-130
(%)
Oldott
6 oxigén >8 >7 >7 >6 >7 >5
(mg/l)
7 BOIS <3 <3,5 <4 <4 <4 <4
(mg/l)
g | KOler <15 <20 <25 <30 <25 <40
(mg/l)
g | NH4N <0,1 <0,2 <0,3 <0,4 <0,4 <0,4
(mg/l)
10 NO2-N <0,04 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
(mg/l)
11 | NO3N <3* <3* <3 <2 <2 <1
(mg/l)
12 Osszes N <4+ <4* <4 <3 <3 <3
(mg/l)
<30** <50** <50**
4
13 PO/'F; <250 <120 <200
(mg/m3) 30-100* 50-100* 50-100
. <80** <100** <100**
14 Oss/zesP <500 <250 <400
(mg/m3) 80-200* 100-200* 100-200
A tablazatban pirossal jeloltik a Koros-ébcsatornara (RW 17) vonatkozé

hatarértékeket.




A keveredési zonijelblésére vonatkoz6 é&rasokat a VM rendelet 5. §-a

tartalmazza:

« (1) A keveredési zonat ugy kell kijelélni, hogykaveredési zéna kiterjedése —
az engedélyezetten bevezetett szentgmyag-koncentracidé mértékének
figyelembevételével — a leltet legkisebb, valamint a bevezetési pont
szennyedanyag-koncentraciéjara és a szendgezag-kibocsatasi feltételekre

tekintettel aranyos legyen.

« (2) A keveredési zona kijelolését felul kell vizkgaa kibocsatasi engedély
felllvizsgalata soradn, vagy ha a ... vizlgyi hatosdgvizjogi engedélyt
hivatalb6l modositja. A keveredési zona felllvidag@ soran azt gkiteni kell
az elérhet legjobb technika alkalmazasan alapuldé szentmeygag kibocsatas

csokkentheisegének fiiggvényében.

« (3) A kornyezetvédelemért feted miniszter (a tovabbiakban: miniszter) a
vizgyijt6 gazdalkodasi tervben gondoskodik egy adott vigteskijelolt

keveredési zona...

- a)elhelyezkedésének, a keveredési zonaba bevezagatiy@danyagok
korének,
- b) hatarainak megallapitasanal alkalmazott szemponto&dszerek,
valamint
« ) kiterjedésének jdsbeni csokkentése érdekében mar meghozott,
illetéleg tervezett intézkedések ismertetékér
+ (4) A keveredési zona kijeldlésére vonatkozé réegléitmutatast a miniszter a

Magyar Kozlony mellékleteként megjetehlivatalos Ertesétben teszi kozzé®

A VM rendelet 5. 8§ (4) bekezdésében emlitett kedkesezona kijeldlésre vonatkozé

Gtmutato a rendelet 2010. augusztus 26-i hatalpBake 6ta nem jelent meg.

Osszefoglaloan megallapithatohogy a felszini vizek terhelhe$ségéretobb
jogszabaly, és aViz Keretiranyelv is hivatkozik. Azonbanegy terhelhetseégi
vizsgélat elvégzésére sehol sem irnak konkrét kritériumokat. A hazai
szabdalyozasbamncs mdédszer amely egy terhelhéségi vizsgalatot megfogalmazna.

©10/2010. (VIII. 18.) VM rendelete a felszini vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok
alkalmazasanak szabalyair6l




2. Viz Keretiranyelv célja és fontossaga

Hazank vizpolitikgjat az elkdvetkézZvekben nagyban befolyasolja majd a Viz
Keretirdnyelv. A VKI ebirasai szerint az Eurdpai Unié tagallamaib2®l5-ig jo
allapotba kell hozni mindenolyan felszini és felszin alatti vizetamelyek esetén ez

egyaltalan lehetséges és fenntarthatova kell egmallapotot.

2.1. A Keretiranyelv el6irasai szerint a f6 kornyezeti célkitiizés:

« A felszini és a felszin alatti vizek j6 allapotanelérése legkébb 2015-ig
esedeékes.

+ Avizek allapota romlasanak megeése.

A KeretirAnyelv hatalya minden olyan emberi tevélsgigre kiterjed, amely
jelenbs mértékben kedvédenlul befolyasolhatia a vizek allapotat és igy
akadalyozhatja a vizek jo allapotanak elérésétyvdl megrzesét.

A Keretiranyelv egyes esetekben ldisgiget ad kevésbé szigoru kornyezeti
célkitizések megfogalmazasara és dods hataridk kijeldlésére. Kevésbé szigora

kornyezeti célkiizések is megallapithatok akkor, ha

« egy viztestet olyan mértékben befolyasol az entbeékenység, vagy
« annak természetes viszonyai olyanok, hogy j6 alé&plehetetlen vagy csak

esszeitlentl koéltséges modon lehet elérni.

A kevéshé szigoru kdrnyezeti célkitseket alaposan indokolni kell és minden

gyakorlati lépést meg kell tenni a vizek allapotét@abbi romlasanak megeléséré

2.2. A VKI célkit(izései

A Viz Keretiranyelv megteremti a jogi kereteketzamzfoldi felszini vizek, az
atmeneti vizek, a parti vizek és a felszin alattek védelmének megvalositdsdhoz. Az

altaldnos célokat az 1. cikk hatarozza meg:

" A VKI altalanos célja és fontosséaga http://wwwaeiizk.hu/?module=pvki




A vizi Okoszisztémak, és - tekintettel azok vizsAi{etére - a vizi
Okoszisztémaktol kdzvetlendl fuggzarazfoldi 6koszisztémak és vizeshéllyek
allapotanak javitasa és védelme.

A vizkészletek fenntarthatd hasznalatanékegitése.

A kulonosen veszélyes anyagok vizekbe valdo beveertk fokozatos
csokkentése és megszintetése.

A felszin alatti vizek szennyezésének csokkentése.

Az aradasok és aszalyok hatasainak mérseklése.

A kornyezeti célkiizéseket a 4. cikk hatdrozza meg. A legfontosadibasiok a felszini

vizekkel kapcsolatban:

El kell érni a viztestek j6 6koldgiai allapotat &b alatt.

El kell érni az efsen modositott és mesterseges viztestek j0 polj@h@a jo
kémiai &llapotat 15 év alatt.

Meg kell akadalyozni a felszini vizek allapotanakntasat.

A legfontosabb élirasok a felszin alatti vizekre vonatkozoan:

El kell érni a j6 mennyiségi és ndisegi allapotot 15 év alatt.

Vissza kell forditani a jelefis terhelési trendeket.

Meg kell akadalyozni, illetve korlatozni kell a k&r anyagok vizekbe tortén
bejutasat.

Meg kell akadalyozni a felszin alatti vizek allagnoak romlasat.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs - tekintettelszife alatti vizek védelmére -

specidlis intézkedéseket irt 6ela vizszennyezés korlatozasara és csokkentésére

vonatkozéan. Ehhez az EurOpai Bizottsagnak a Kéarstelv hatalybalépésit

szamitott két éven belll javaslatokat kelledtedjesztenie.

A mesterséges €s ésen modositott viztestek kalon kategoriat képeznek,

kijelolésik minden esetben csak az adott allapeitgsi lehebségeinek alapos

vizsgélatat koveéten torténhet meg. Ezeknél a viztesteknél, illetiaest-részeknél,

amelyek esetében a j0 Okoldgiai allapot egyaltalém, illetve elviselhét mérteki

raforditasokkal nem allithaté helyre, valamint #tedllitds bizonyos vizhasznalatokat

(mint a vizebmiivek, hajozas, arvizvédelem) déenh akadalyozhat, nem a jo 6koldgiai

allapot, hanem a j0 6kologiai potencial elérésetla & j6 6koldgiai allapot és a jo

Okologiai potenciadl meghatarozdsa a Keretiranyelv Mellékletében taldlhato

tablazatok alapjan torténik.
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Az erssen modositott viztestek kijeloléséhez elvégzetsgalatok soran nem
csak a mar meglévvizallapotokra, hanem az emberi beavatkozasok tkéx&ben
felléps valtozasokra is tekintettel kell lenni. Ezekbenesetekben a dontési folyamat

soran alternativ kdrnyezeti leliségeket is vizsgalni kell.

2.3. Viz Keretiranyelv szerinti RW 17-es tipus jellemzése:

2.3.1. Hidromorfoldgia

Minimalisan 1000m széles artér a vizfolyas menksaen az artéren a patak, a
folyd szabadon vandorolhat, alakithatja sajdtkebb és tagabb kornyezetét. Ennek
kialakithsa ma is elképzelldetakar 500-1000 m széles artér (hullamtér) meglssgya
mellett a vizfolyast magéara lehet hagyni, és csahkek az artéri zonanak a kéils
szélénél elvégezni azokat a szabalyozasokat, atailsadalom szamara sziukségesek. A
kiszélesed volgyeletekben, buckakdzi lapokban gyakran 80-1@@%is lehet a
novenyfedettség, hasonldéan a szerves vizfolyasokhdas parti zOna meghatarozo fai
elsssorban a fiizek, de a cserjeszint mar nagyon véatisdahet, dleg az artér félli

oldalon.

2.3.2. Biologia

Parti- és vizinbvényzet:

Ezeknek a tipusoknak kétféle referencia-allapotahst: a sitkebb volgyekben,
volgyeletekben és a kiszélesedarterlleteken referencia-allapotban (zavartalan
allapotban) mind a hidroldgiai és morfologiai viagok, mind pedig a makrovegetacio
jellege élesen eltérnek egymastol. Ailszbb volgyeletekben érvényesil a parti fas zéna
arnyékol6 hatasa, de igy is 20-30%-0s lehet a Niletendvényfedettsége. A kiszarado
tipusu viztesteknél a mederben az a zonalitastfelenévénymentes talajfelszint, rovid
tenyésziddj szarazfoldi novényzetet €s mocsari ndvényzetet is.

A kiszélesed buckakozi lapokban gyakran 80-100%-0s is lehet a
novényfedettség, hasonléan a szerves vizfolyasoktiaz novényzet szerkezete is I1api
jellegi. A zonaszadm valtozd 0 vagy 2(3) és a nagyobbak(4) lehet: azondlis
(hinaras-mocsarinévényes v. magassasos), v. himmgsari (sokszor vegyes),

patakkiséf erdbsav, rét. A csapadekosabb 6sdakokban az artéri réteken a

8 vizvédelmi politika Magyarorszagon és az EU-baglkifiizések,
http://www.euvki.hu/content/vegrehajtas/altalantalh
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savanyufivek (sasfélék, szittydfélék) tulsulyageils, szarazabb periodusban pedig az
édesfuveké. A mélyartereken tartésan vizéllasasg@azes terlletek alakulhatnak ki,

és annak megfel@gtn valtoznak a névényzetben a dominanciaviszons:dk i

3 e e Al )
2. dbra a Koros-érbtsatorna a 26+439-es km szelvényben

® Magyarorszag Vizgijté gazdalkodasi Terve
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3. Terhelések hatasai

LA vizminéség pillanatnyi allapotat sokféle, egymassal osgppf folyamat
alakitia. A vizmiség valtozdsok nyomon kovetéséhez, a terheléseiksdaiaak
elérejelzéséhez ezért a legtdbb esetben matematikdelraket hasznalunk. Bizonyos
feltételek megléte azonban ezek a modellek |éngrgesgyszdisithetk: idobeli
allandosag esetén (stacionarius allapotban) a gyareiens jelenségeket nem vesszik
figyelembe, keskeny folyéknal, azonnali elkeverédéiételezve csak a hossz-menti
vizminéség valtozassal kell szamolnunk. (2. abra) llyesteddben az x=0, CxKkezdeti
feltételt alkalmazva a szenny@mnyag folyas iranyu koncentraciojadksndi kinetikat
feltételezve a C(x) = £exp (-k x/\) egyenlettel irhaté le, ahkla lebomlas sebességét
jellemz kinetikai allando, ya vizfolyas k6zépsebessége. ,,

A kezdeti koncentracio az egysidrigulasi 6sszefliggéssel szamithaté:
_ ChQ + Cszq 10

Ahol: C, o i
+q

* C,szennyvizbevezetés utani kezdeti koncentracio

* C; a bevezetés feletti hattér koncentracio,

* Q a befogado (terhelési allapot szempontjab6l madékvizhozama,
» Cgza szennyviz mitségét jellemé& koncentracio,

* (g aszennyviz hozama
Ezt az 6sszefliggést a szamitasaink soran toblsstglhasznaltuk.

Megjegyezzik, hogy a higitas alapjan szamitott @ldj&ban egy nem létéz
koncentracidhoz vezet, hiszen az a viztest teljesesztmetszetére vonatkozo
elkeveredeést feltételez, ami csak konzervativ speminesetében allhat &kénylegesen
a befogaddban. Egyéb esetekben, még keskeny fdyikmz elkeveredési szakaszon
(cs6vaban) szamolnunk kellene csekély médrtédbomlassal. Ennek elhanyagolasa

azonban, kiildnésen kisvizfolydsoknal nem okoz sté@wiohibat. '

0 pr. Ollss Géza Szennyviztisztitas jegyzet (Budapest 199R):
1 Dr. Clement Adrienne Vizmiiségszabalyozas (Budapest 2007): 10.
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CDB

X. t

3. abra Szennyvizbevezetések viztsiyi hatasa azonnali elkeveredés & relsdi kinetika szerinti
lebomlast feltételezvé

R

i

4. dbra Ngsi szenitsztl’té telep tisztitott szennywixéretése

2Dr. Clement Adrienne Vizmiiségszabalyozas (Budapest 2007): 11.
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4. Ceélkitiizés

TDK dolgozatunk célja, a terhellésegi vizsgalat metodikgjanak fejlesztése,
alkalmassa tétele jogszabalyba illesztésre. A leeliségi vizsgalat szemléltetésére a
Koros-éri ficsatornat valasztottuk. A modellt felépitését sAamexcel tablazatba
szerettuk volna belefoglalni, melybe a meért adatokesegadva a teljes hossz-
szelvényben vizsgalni tudjuk a komponensek konéeittinak alakulasat. A
kivalasztott viztest példajan szeretnénk bemutdtogy milyen adatok és ismeretek

sziikségesek egy sikvidéki csatorna terhéftégfi vizsgalatanak elvégzéséhez.

\}

5. abra a Kords-érisEsatorna +850—es km szelvényben (egy beéi;paﬁti’argy)
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5. A terlilet bemutatasa

A Kords-éri Hesatorna a kozép magyarorszagi régiéhoz, azon pellig Pest
megyéhez és a Ceglédi kistérséghez tartozik. THgf#li adottsagait tekintve a Duna-
Tisza kozi homokvidék Kiskunsagi-homokhati és aisPAlpari-homokhati részeén
fekszik. A felszini vizek szempontjabdl a Tisza gyitojéhez tartozik. A terllet
nyugati vizvalasztd vonala a Duna-Tisza kozi hondtdhg. A Koros-éridcsatornat
északon a Gerje-Perje vizrendszer, mint vizvalasaieéten a Tisza, valamint délen a
032 szamu Tiszakécskei belvizrendszer hataroljaKohos-ér természeti adottsagai
miatt Nagyléros kizarolagos belvizelvezetvizi Gtja, €s emellett a térség egyeddli
felszini vizkészletének hordozéjad Koros-éri fécsatorna hossza 40312m és
befogaddja a Tisza 295,64 fkm.-e (30+725 jtkm). Ad€Os-éri fécsatorna vizgyijt 6
teriilete 480,9 knf kiterjedésii, amely a felszini csapadékviz mellett a kornyék
tisztitott szennyvizeinek elvezetését is szolg4lja. Koros-éri Bcsatorna befogadéja a

Tisza foly6 A 2. tablazaton a Koros-éfickatorna terhéit lathatjuk.

2. Tablazat Koros-éristsatorna terhél 2012-ben

Terhelések Szelvényszam [km] m>/d
. 344275 -
NagykGros strand
NagykGros 31+833 ~1200
szennyviztisztito telep
Bonduelle konzervgyar 30+188 ~1641
(maj.-okt.)
Csemd&i szennyviztisztitd 28+075 ~141
telep

A Koros-éri Besatorna tobb vizfolyas befogadodja: Gogany-ér, tlesté
csatorna, Csukdas-ériédsatorna, a Kadrtilaposi-csatorna, a Jaszkabaje@és a

Tiszavarkonyi csatorna.

13 A Koros-ér foldrajzi teriilet bemutatasa http://wroserfejlesztese.hu/index.php?option=com_con
tent&view =article&id=49:koeroes-er-foeldrajzi-talet-bemutatasa&catid=34:elzmenyek&Itemid=50




e
\—\_\\\H
S
Mikebuda
. .
\ Csukas éri fﬁc\satorna :

\\\-’ﬁ\ky \__\ \ S

\ Gog -ér / . \\ Ja arajlan

= / KOI bs-ér(
\//Nagykﬁrbs Feajon

Lajosmizse \ "\\
Klabertelep L Kocsér
) \\ = Ui

Méntelek

»
| Katonatelep S
\"\

penaies? @ Tiszakécke

. = I._
\\\\"\ Kerekdomb .

Hetényegyhaza
- Szentkl N

Kecskemét

6. dbra a Kéros-érstsatorna és vizgjté teriileté*

A 2011. évi mintavételi i6bontban a Gogany-ér és a Csukés-édsétorna
tekintetében is rendelkezésiinkre allt vizésiéni és vizhozam adat. igy a modellt
ezekkel az adatokkal tudtuk\dteni.
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5.1. A Koros-éri fGecsatorna jellemzése, allapotanak bemutatasa (2005. évi

allapot)
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7. 4bra a Kéros-érbtsatorna VKI szerint a 17. viztipusba sorolffaté
Al-6koréegid szerinti besorolasa: sikvidéek
» Hidro-geokémiai jelleg: meszes
* Mederanyag: kdzepes-finom
* Vizgyijté mérete: kdzepes és kiseses
» Hidromorfolégiailag eésen moédositott
Egy 2005-6s felmérés soran megallapitottak, ho#yérs-éri ticsatorna dleg
tapanyagokkal terhelt viztest. Ennek tdai oka a pontszérszennyvizbevezetések. A
felmérés kapcsan készilt migités alapjan viztest biologiai6&nycsoportok szerinti
minositése gyenge; fizikai-kémiai allapota szerint ném el a j6 potencialt. A
hidromorfoldgiai értékelés szerinti néisitése gyenge.
A nem megfelél hidromorfologiai mirsitést a viztest a kiulonb&zzélessdg

és sebességizterek, csobogok hianya miatta kapta. A morf@bdbianyossagok miatt
a viztest oxigén beolddédasa nem megéelel

A felmérés készitésekor a szennyezéelozbja a nagykosi szennyviztisztitd
telep volt.

5 Magyarorszag Vizgijté gazdalkodasi Terve




Akos 2011-es TDK munkéajaban 2007-2011 intervallumbiasgélta a Koros-éri
fécsatornat. A vizsgalt fizikai és kémiai paraméteatfipjan a Koros-ériétsatorna
hossz-szelvénye dsszességében egyik évben seral étg potencialt, melynek oka
foleg a tapanyagok komponenscsoport kiugro eértéked. oXigénhaztartas és a
sétartalom sem érte el a j6 potencialt. Sok paramegéltozasa bizonyos masik
valtozasat is okozhatja, igy magas véképességi érték esetén ekvivalens, hogy a
viztestben sok ion talalhatd, melyek k&zott sokédiEsgesen tisztitott szennyviz
bevezetésével kerill a vizbe. Ebben az 5 évben astaganyagtartalom esetéefy a
KOI mérszama emelkedett meg, melynek okéed a nagy szerves anyag tartalmu
bevezetett szennyviz.

A vizsgalatok alapjan észrevebiatolt a folyamatos vizmifség javulas, ami a
2010-es, illetve 2011-es évre mar olyan médrtglvulast mutatott, hogy a savasodasi
allapoton —minden évben kivalé nisitést ért el- kivil mar tobb komponenscsoport
potencialja is elérte a jO migitést, de doden a tapanyag komponenscsoport még
mindig nem volt jellemezhétjé potenciallal. A 201081 észlehet javulasban szerepet
jatszik a Koros-éri dcsatorna meder felljitasi munkalata, Nag@eson a belterileti
1200m-es szakaszt befedték. 40km-es szakaszon imegiek a Siklleteket, illetve
mederkotrast végeztek. A kotrast természetbaradbmédgezték, a meder egyik oldala
teljesen érintetlen maradt. Masik javitd tényeaz akkoriban folyd csatornazasi
munkalatok hatasa, illetve a Bonduelle sajat szeiztigztitojanak elkészulte.

A Nagykorosi szennyviztisztitd telep kors#sitése 2011-2012-ben ment végbe,
ez a viztest egyértelifjavulasat okozt&®

6 A KOROS-ER VIZMINOSEGENEK VIZSGALATA A VizZ- KERETIRANYELV SZERINT
- Gazs6 Akos 2011
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6. A modell felépitése

A terhelhebségi vizsgalat bemutatasara és a modell felépéésdént azt mar
emlitettik a Koros-éridicsatornét valasztottuk, mivel nagy szamu viziségi adat allt
rendelkezéslinkre a csatornarél, amelyeket a KomgaVidéki Vizigyi Igazgatdsag

Regionalis Laboratériuma szolgaltatott.

A vizminéségi adatok mellé szikségink volt a csatorna vahanak,
vizsebesség adataira is, amelyeket a KOTIVIZIG #lilriai és Modellezési Osztalya

bocsatott rendelkezéslinkre.

Az adatok 6sszeegyeztetésénél mar nehézségeklmtiiinkoHiaba voltak 2011.
és 2012. évben havi rendszerességgel vidBm adataink, vizhozam és vizsebesség
adatunk jéval kevesebbddontban volt (koltségcsokkentés miatt). 2011-beszésen
egy idbpontban allt rendelkezésiinkre vizhozam, vizsebesd#ty ennél valamivel jobb

a 2012-es év, ugyanis itt 4éiontban volt vizhozam mérés a Kords-éadatornan.

Mivel a modell felépitése megkoveteli a vizhozangéska vizsebességek pontos
ismeretét, igy csak azokban azépdntokkal tudtunk vizsgaldédni, amelyekben
rendelkezésinkre alltak vizhozam és viziségi adatok is. Ilyen {&pontok:
2011.01.28. 2012.05.21. Ebben a Zpdntban probaltuk meg modellezni a nem

konzervativ anyagok valtozasat a Kéros-écshtorna hossz-szelvényében.

6.1. Modellezend6 komponensek kivalasztasa:

A Eurdpai Uniés Viz Keretiranyelvet kdvetve a bgildt tamogato fizikai
kémiai paraméterek kozul a nem konzervativ kompselervaltozasat prébaltuk meg
bemutatni a Kords-ériétsatorna hossz-szelvényében. igy keriltek kivédasat a
kovetke® komponensekAmmadnium-N, Osszes-P, BOI5, KOI, Oldott ortofoszfat
P, Oldott oxigén, Nitrat-N, Nitrit-N és az Osszes-N

6.2. Keveredési zona meghatarozas:

Kis vizhozam( csatorndknal azonnali elkeveredé#etédezink. Mivel a
Nagykordsi szennyviztelep bevezetése utdn ~ 160m-elazodigyik mintavételi pont, a
kovetked képlet segitségével meghataroztuk a pontos el&d@sr tavolsagot:
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X, = 0.027 %BZ D,=d,RU; és  Uy=ygRS v

X

Melyben:

* dy: dimenzio nélkili konstans (egyenes mederre 0.15,

szabalytalan mederre 0.2-0.6)

* R(m): a hidraulikus sugar (nedvesitett terilet/nedvisite
kerilet)

» B: meder szélessége

* Vyx. kOzépsebesség

* Q: gravitacios allando

e S(-) avizfelszin esése

Adatok:

dy értekét 0,3-ra becsiltik, mivel a meder kiseldrésekdl eltekintve egyenesnek
mondhato.

R(m)=1,785mM(nedvesitett teriilet)/4,02m(nedvesitett keriileg}40m

B=3,6m Mintakeresztszelvény a bevezetésnél
Vx=0,1m/s

G=9,81 m/3 70 cm

S= 10cm/km (hossz-szelvéwyiteolvasva) e TE . 1118

Szamitds menete:

U.= \/9,81*7,785*10 =276
D,=0,3*1,785*27,6=14,78
X1=0,027*14,78/0,1*3,6=51.71m

X1 elkeveredési tavolsagra szamitasaink szerint kéliill ~ 52 méteradddott,
mely valéban azonnali elkeveredést feltételez, fesnaemlitett mintavételi ponton mar
teljes az elkeveredés.

Az elkeveredési tavolsagot meghatarozva megallaiditthogy a Nagykosi
szennyviztisztitd telep utan vett minta, mar tely@drtékben elkeveredett a Kords-éri
fécsatornaban, mivel a mintavételi pont a szentiyerastol~150 méterre helyezkedik
el.

" Dr. Szilagyi Ferenc, Dr. Clement Adrienne Médsaera felszini vizek kdrnyezetndiségi
kovetelményeinek és terhelliségének meghatarozasara (Budapest 2007): 54.
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6.3. Ammodnium-N, Osszes-P, BOI5, KOI, Oldott ortofoszfat-P:

Ammoénium-N, a BOI, KOI, oldott ortofoszfat-P és @gszes-P hossz-szelvény
szerinti alakulasanak modellezéséhez a kovétkgyenletet hasznaltuk fel:

C(x) = G exp (-k x/vx}®
Melyben:
* Co kezdeti koncentréacio
» k: lebomlési allando
e X: tavolsag [m]
* Vy kOzépsebesség [m/s]

e C(x): koncentracio x méter tavolsagban

A k: lebomlasi allandé a vizfolyasra jellethzrték bizonyos vizhozam és
kozépsebesség mellett.

El6sz6r komponensenként kalibrélni kellett a 'k’ é&ékmajd fel lehetett irni
barmely pontban a koncentraciét. A modellben 250eneé@ként vettiik fel a pontokat.
A valtozast diagramon abrazoltunk, amelyen az gdagna tavolsag, az y tengely pedig
a koncentraciévaltozast jeldli. A jo potencial éthez szikséges hatarértékeket piros
vonallal jel6ltik a grafikonokon.

A modellezést Excel tablazat segitségével veégeztinely tablazatokat
mellékletként csatoltunk TDK dolgozatunk mellé. Excel tablaba bevittik az egyes
mérési pontokhoz tartozé vizhozam, vizsebesséedzésinéség adatokat, majd a fenti
egyenlet segitségével abrazoltuk az egyes kompekeddtozasat.

6.4. Oldott oxigén

Az O, koncentracio valtozasat a Koéros-ébcgatorna hossz-szelvényében az alabbi
Streeter és Phelps-féle oldott oxigén gorbe egitehimodelleztik:

o c- | Kif forofrr, 2] - %, 2]} o - e c.Jonx, 5 J 20

ALl

Melyben:

C: adott tavolsagra a koncentracio X: tavolsag

Cs O telitettség Vau: kbzépsebesség
Kd/K:: lebomlasi tényex Lo C-BOI*vizhozam

Ka: O, beviteli ténye# Co: kezdeti Q koncentracié

8 Dr. Ollss Géza Szennyviztisztitas jegyzet (Budapest 19%2):
¥ Dr. Ollss Géza Szennyviztisztitas jegyzet (Budapest 1322):
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A tbbbi komponenshez hasonldéan az oldott oxigéncéntracio valtozdsanak
abrazolasara is szdmolo Excel tablat készitettikszamlalod tabldzatba csak az
adatokat kell beirni, melybaz felrajzolja a diagramot.

Az aladbbi abra az oldott oxigén telitettségi all@pomutatja kulénbak
hémeérsekleteken.
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8. &bra O2 telitettségi allapotsmérséklefC fiiggvényében

A vizfolyasokban az alabbi tényidebefolyasoljak az oldott oxigén koncentraciojat.

Oxigén bevitel Oxigén fogyas
Fotoszintézis Légzés
Légkari diffuzio Uledék

Mellékfolyok Szerves anyag (C, N)




6.5. Nitrit-N, Nitrat-N, Osszes-N

Nitrogén forgalom:

dN, _
N1 - szerves N, dt - (kUlep * Kammon) N

dN
e dt2 - kammonN1 - (knitrif + kasszim) N2
N3 - NO2-N, NO3-N dN

dts - knitrif N2 - (kasszim+ kdenitr) N3

Névénvi asszimilacio

Ammonifikacio

Nitrifik:icio

Hidrolizis

Ulepedés

0O, Denitrifikacio

9. 4bra Nitrogénformak alakulasa a vizfolyasokban

Jelen tanulmanyunkban a Nitrit-N, Nitrat-N és agzés N valtozasat a Koros-
eri fécsatornan nem modelleztik. Ezen komponensek szZetékdre az egyes
mintavételi pontokhoz tartozé vizniigégi paraméterekre grafikont illesztettiink.

6.6. Egyéb észrevételek

A 2011. évi és a 2012. évi vizhozamok kozott jélsemiterések vannak. A 2011-
es évben a viztest nagyobb vizhozammal rendelkerigta 2012-ben kisvizesdsizak
volt. A vizhozam eltérések a grafikonokban is megatkozik.

Az 1+677 km szelvényben van egy operativ monitonpait, ahol a viztestre
hatd 0Osszes terhelés/higulas egyitt jelentkezikilegl ezen a ponton tudjuk
meghatarozni a modell pontossagat. Azonban azdutoistavételi pont éktt szamos

2 Dr. Clement Adrienne Oktatési anyag




betaplalas van a csatornaba melyek vizhozamat zksingiségét nem ismerjuk, igy
szamolni sem tudunk azokkal. Ennek eredményekéapernolsd mintavételi pontban a
szamitott és a mért adatok kozott jetsneltérések lehetnek.

G@
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6 L )j k:

- Szandasz6
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10. abra Mellékcsatornak becsatlakozasi pontjajyakéltalunk nem ismert vizhozammal rendelkeznek.
Piros korrel jeldlt zona.

o

11. abra Koros-éristsatorna - Nyilas (kisvize$stak 2012. okt6ber)
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7. Mintavételi pontok ismertetése

A 12. dbra a Koros-érbtsatorna mintavételi pontjait, és a teétket mutatja.

—
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12. abra Mintavételi pontok bemutatasa a Kérogsesatornan

=

7.1. Mintavételi pontok leirasa

A 2 felmérési idpont a mintavételi pontjai k6zott eltérés van. Baoka, hogy
2012-ben uj terhél jelent meg a Kords-érioEsatornan, igy az éls— terhelésekl
mentes — mintavételi pont modositasra kerult.

Mintavételi pontok 2011.01.28.

1. KOros-éri écsatorna 34+841 csatorna km

Az el mintavételi ponton vélhéen még nem éri terhelés a viztestet. Ezen a
mintavételi ponton vizsgalhatjuk a Koros-eéficéatorna hattér-koncentracijat. Ez a
mérési pont kdzvetlenil a nadyksi szennyviz-tisztitotelep bevezetése feletthata.

2. Kords-éri 6csatorna 31+674 csatorna km

A méasodik mérési pont kozvetlendl a nadnidsi szennyviztisztitd alatt
helyezkedik el. Ezen a ponton tudjuk kimutatni hogdltoznak meg az egyes
komponensek koncentracioi a szennyvizbevezetésérata

3. Kords-éri 6csatorna 26+439 csatorna km

A Gogany-ér (Csefhtisztitott szennyvize) hozzéafolyas alatt helyezked a 3.
mintaveételi pont. A 2. és a 3. mintaveételi pont&bzalalhaté még a Bonduelle
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konzervgyar bevezetése, de az csak majustdl okidteehel igy a vizsgalt iibontban
nincs bevezetés.

4. Koros-éri csatorna 1+677 csatorna km

Az utolsé mintavételi ponton a vizfolyastéisszes terhelés/lebomlas valtozast
egyutt tudjuk kimutatni. Fontos mintavételi poniszen kézvetlendl a Tisza folyéba
torkollas ebtt helyezkedik el.

Egyéb mintavételezések:

1. Gogany-ér
Csend tisztitott szennyvizét szallitja a Koros-&céatorndba.

2. Csukas-éridcsatorna

Mintavételi pontok ismertetése 2012.05.21.

1.Koros-éri csatorna 36+621 csatorna km

A 2012. évdl uj terheb Nagykorosi Standfird vezeti be a D6zsa Gyoérgy Uti
csapadékelvezétcsatornan keresztll a hasznalt vizét @ds-éri Hcsatorna 34+275
km-nél. 2011-ben a 34+841 km-nél jeloltik ki a sésmentes mintavételi pontot,
azonban a mérési eredmények azt mutatidgy ez a pont még terheléseét nem
mentes Ezért Uj mintavételi pontot jel6ltink ki a 36+68Mn-nél. Vélhebten ezen a
ponton még sem diffGz sem pontszéerhelés nem éri a viztestet. Ennél a mintavételi

s

2. Koros-éri 6csatorna 33+000 csatorna km

A mérések tanulsaga szerint — mint azt majdslidathatjuk — a komponensek
koncentracidi jeledisen megének. Ennek oka egyrészt a Nadydsi Strand hasznalt
vizének bevezetése, valamint a Nagsi6l érked diffuz terhelések. A mintavételi
pont kbzvetlenll a naggkdsi szennyviz-tisztitotelep felett helyezkedik el.

3. Kords-éri 6csatorna 31+674 csatorna km

A harmadik mérési pont kdzvetlenil a nagngdsi szennyviztisztitd alatt
helyezkedik el. Ezen a ponton j6l szemlélteiheeszennyviztisztito telep terhelése.

4. Koros-éri csatorna 26+439 csatorna km

A Gogany-ér (Csefhtisztitott szennyvize) hozzéafolyas alatt helyezked a 3.
mintavételi pont. A 2. és a 3. mintaveételi pont&bzalalhaté még a Bonduelle
konzervgyar bevezetése is.

5. Koros-éri 6csatorna 1+677 csatorna km

Az utolsé mintavételi ponton a vizfolyastéisszes terhelés/lebomlas valtozast
egyutt tudjuk kimutatni. Kézvetlentl a Tisza folygtorkollas eltt helyezkedik el.
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Egyéb mintavételezések:

1) Nagykirdsi szennyviztisztito telefirérke tisztitott szennyviz
Mivel nem ugyanabban azdpontban térténtek a mintavételek mint a Koros-éri

fécsatornan, igy ezeket az adatokat csak 6sszehastglit hasznaltuk fel.

2) Bonduelle konzervgyarrél érkézszennyviz

Z 275 7 &

13. dbra Bonduelle bevezetés a Korosasatornaba

2 : -

14. dbra Nagylrosi szennyviztelep bevezetése
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8. Hattér koncentracié (Ch) meghatarozasa

3. Tablazat Hattér koncentracié meghatarozasa Q0PRB./ 34+841 km szelvényben a viztiségi
hatarértékek figyelembevételével

Hattér koncentracio
2011.01.28. Jolkdzepes| Rendelkezésre
Okoldgiai allapotot befolyasolo komponensek \ﬂggi:;ts;?i all6 tartalék
34+841 km szelvény] (RW17)
g
pH 7,7 6,5-9 1,3
Fajlagos vezeiképesség (uS/cm) 1002 1200 198
Klorid ion(mg/L) 52 60 8
Oldott oxigén (mg/L) 11,7 5 6,7
BOI5 (mg/L) 11 4 2,9
KOI (mg/L) 25 40 15
NH4-N (mg/L) 0,04 0,4 0,36
NO2-N (mg/L) 0,01 0,06 0,047
NO3-N (mg/L) 3.3 1 -
Osszes-N (mg/L) 3,9 3 -
Oldott ortofoszfat-P (mg/L) 0,08 0,2 0,12
Osszes foszfor (mg/L) 0,13 0,4 0,27

A 2011.01.28-an a 34+841 km szelvényénél vett vitdki alapjan az fenti
tablazatban 6sszefoglalt eredmények adddtak. Amkddapjan elmondhato, hogy a
Koros-érpH értékét tekintvenegfelelaz ebirt hataréertéknek.

Saotartalom komponenscsoport
A komponenscsoporton belilfajlagos vezetképességees aklorid iont kell
vizsgalni.

A szennyvizbevezetések 68l a Koros-ér Hattér koncentracidja soétartalom
komponenscsoport tekintetébanegfelel a j0 potencidlra vonatkoz6 viznésegi
hatarértékeknek. A terhellésegét tekintve, valamint az adott komponenscsoporto
nézve rendelkezésre atirtalékkal rendelkezik a viztest.

Oxigénhéaztartds komponenscsoport

Ebben a komponens csoportbaroliott oxigén, BOI5, KOI ésammonium-N
tartalom, mirbsitési kategoriaban nézvavalo értekeket ért el a vizsgalt viztest.
Terhelhebségét vizsgalva a viztesvasgalt idbpontban sokartalékkal rendelkezik a
34+841 km szelvényben.




Tapanyag komponenscsoport

A Koros-ér 34+841 szelvényébemirit ésnitrat koncentraciokneghaladj&
a jo potenciélra vonatkoz6 viznéiségi hatarértéket, igy a terhelbsdget tekintve
tartalékkal sem rendelkezik, ametylikovetkeztethetiink, mar jelen &verhelésre. Az

0sszes nitrogénoldott ortofoszfat-P éstsszes foszfotartalmat tekintve a viztest ezen

a ponton mégendelkezik tartalékkal.

4. Tablazat Hattér koncentracié meghatarozas 261210 36+621 km szelvényben a viziségi

hatarértékek figyelembevételével

Hattér koncentracio

2012.05.21. Jolkézepes| Rendelkezésre
Okoldgiai allapotot befolyasolé komponensek \;]I:\:g:%ﬁgl?l allé tartalek
36+621 km szelvény| (RW17)
lldc"
pH 7,8 6,5-9 1,2

NO2-N (mg/L) 0,004 0,06 0,056
NO3-N (mg/L) 0,12 1 0,88
Osszes-N (mg/L) 0,2 3 2,8
Oldott ortofoszfat-P (mg/L) 0,02 0,2 0,18
Osszes foszfor (mg/L) 0,17 0,4 0,23

Hattér koncentracié meghatarozasa 2012.05.21-én.

A 2012.05.21-én a 36+621 km szelvényében vett vitakialapjan a fenti tablazat

értékeit kaptuk. AoH tekintetében a vizsgaltdgontban &ival6é kategéridba sorolhato.

Soétartalom komponenscsoport

A vizsgalt idpontban a fajlagos veZé#pesség és klorid ion tartalmat tekintve
a szelvényszakaszon
tartalékokkal , hiszen a mért értékekkavalé mindsitési kategoriaval jellemezitek.

a Koros-éri #écsatorna ezen

Oxigénhaztartds komponenscsoport

Az oldott oxigén ésKO| értékek a 2012.05.21. vett vizmintak vizsgalaieas
jO0 potencialt mutatnak. Abioldgiai oxigénigényés azammonium-N tartalma a viztest

teriielheendelkezik
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36+621 km szelvényében kavalo kategoriaba sorolhatd, amely alapjan a Koros-ér
ezekre komponensekre nézve meég terhé&llven tartaléka.

Tapanyag komponenscsoport

A tdpanyag komponenscsoporton belil a vizsgalt witaralapjamincs

hatérértékeket meghalad6 paraméter A tapanyag haztartas tekintetében a vizsgalt

szelvényben métgrhelhets.

15. 4bra ateresz a Koros-érc$atornan, Mintavétel 2011
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9. Az elkészitett Modellek kiértékelése

9.1.2011.01.28-an a komponensek valtozasa a Korosi-éri fécsatorna
hossz-szelvényében:

Ammoénium-N valtozasa a Koros-éri fcs. hossz-szelvén  yében

cm—KOros-ér ¢

Szennyviz ¢ Hataréték

Koncentracio (mg/l)

000000000000 000000000000000000000000 OO
SO0 00000000000000000000O00O000O00O00OOOOO0DD
lsR=R-J-ReRoReRoNoRelsRoNoNeRoloRe o ReNolieRe e Re oo Rolle Re o Re oo Ro o Ro o]
R T R A i i o S e S e S S S e S S S S S S e
NODYTOANAODNO~NOOWINANAODONRODITONAODDON~OIT®ONAO
NOOONOONDNNNNNNNNNNAAAAA A A A A

Csatorna km

16. abra Ammonium-N valtozasa a Koros-éadatorna hossz-szelvényében

A 16. &bran ol latszik a Nagykosi szennyviztelep bevezetése utan jékam
megrd az ammonium-N koncentracidja. A koncentracido nagysndekkel & meg,
joval a hatérérték folé emelkedik. A Gogany-ér Cédinztitott szennyvizét szallitja,
mégis higitd hatas Iép fel az elkeveredés utdnagrdmon jol latszik, hogy a lebomlas
nem elég intenziv igy még a Tisza folyGba torkoldigt is joval hatarérték feletti a
koncentracié. A diagramon abrazoltuk a szennyvirkatracidjat is.




Osszes-P valtozasa a Koros-éri fcs. hossz-szelvényé  ben

=K oros-ér ¢ ==Szennyviz ¢ = Hataréték

Koncentracio (mg/l)
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Csatorna km

17. abra: Osszes-P értékeinek valtozasa a Kordéesatorna hossz-szelvényében

A 17. abran az 0sszes foszfor valtozasa hasonlénlamint ammonium-N, a
szennyvizbevezetés hatasara jélsan © a koncentracio. A Gogany-ér és a Csukas-éri
fécsatorna ennél a komponensnél is higitd hatastkiejA hossz-szelvény végére

megkdzeliti a hatarértéket. A szennyvizbertl8gszes-P koncentracidjat abrazoltuk a
diagramon

BOI5 véltozasa a Kéros-éri fcs. hossz-szelvényében

——KOros-ér c

Szennyviz c Hataréték

Koncentracio (mg/l)

0000000000000 D
OO 0000000000000 00000000000000000000080
leJoReNoRoRoRoRoNoRoRoRoRoReRoRoNoRoRoNoReRoRe oo RoRoRoRoRoRoReRoReRolte RaRal
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Csatorna km

18. 4bra BOI5 paramétereinek valtozasa a Koré&ésatorna hossz-szelvényében

A szennyvizbevezetés hatasara jélseh megh a biolOgiai oxigénigény, de
még igy sem haladja meg 4 mg/L hatarértéket. A @pgd becsatlakozasa a BOI5
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esetében is javita a koncentraciot. A Csukas-édsdtorna nem vaéltoztat a
koncentracion.

KOl véaltozasa a Koros-éri fcs. hossz-szelvényében

K Oros-ér ¢ == Szennyviz c Hatéaréték

Koncentraci6 (mg/l)

0000000000000 00000000000000000000000 00
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Csatorna km

19. abra KOI értékeinek valtozasa a Kortés-&eshitorna hossz-szelvényében

A 19. abréan lathatd, hogy a kémiai oxigénigény &zt sem tortént hatarérték
tullépés a vizsgalt iwpontban. Hasonléan a BOI5-h6z jelésen megemelkedik a
koncentracié a szennyvizbevezetés hataséara. A wzenkoncentraciot barna vonallal
jeloltik

Oldott ortofoszfat-P valtozasa a Kords-éri fcs. hos  sz-szelvényében

K Oros-ér c Szennyviz ¢ Hataréték

Koncentracié (mg/l)

0000000000000 0000000000000000000000 00O
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Csatorna km

20. abra Ortofoszfat-P paramétereinek valtozasarad<éri csatorna hossz-szelvényében

Az oldott ortofoszfat-P vizsgalata soran megallagtih, hogy jelerfisen megé
a koncentracié a szennyvizbevezetés hatasara (jtatdrérték folé). A Koros-éri




fécsatornan végbemeérontisztulas hatdsara a 9+500 km szelvény koridrecdntracio
hatérérték ala esik. A szennyvizben dé®ldott ortofoszfat-P koncentraciét is
abrazoltuk a diagramot.

Oldott oxigén valtozasa a Kords-éri fcs. hossz-szel  vényében

—KOros-ér c Szennyviz ¢ Hatarértékek Teltési koncentracio

Koncentraci6 (mg/l)

0000000000000 000000000000000000000 00 Q0
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21. abra Oldott- oxigén paramétereinek valtozasaras-éri tcsatorna hossz-szelvényében

Az Oldott oxigén valtozaséat abrazolo grafikon edéreddigiekil. A grafikonon
kékzold szinnel abrazoltuk az oxigéntelitési koh@miod melyet adott dmérsékleten
(~=5°C) 13 mg/L. Jol lathaté hogy a szennyvizbevezetdddara (szerves szenngiez
csokken az oldott oxigén szint. A csatorna hosstvényén haladva légkori diffazid
hatasara folyamatosan télitk oxigénnel a vizfolyas.

Nitrogénformak valtozasa

—8— Nitrat-N = =—Osszes-N =®=Nitrit-N

0,1

0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03

Koncentracié (mg/l)
Nitrit-N koncentracié (mg/l)

0,02
0,01

34+841 31+674 26+439 1+677

Csatorna km

22. abra Nitrogén formak véltozasa a Koros-&rshtorna hossz-szelvényében

A 22. abra az egyes mintaveételi pontokhoz tartozibotyen formak koncentraciojat
abrazolja. A diagramon jol latszik, hogy a szenmgevezetés utan megmek a
koncentraciok
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9.2.2012.05.21-én a komponensek valtozasa a Korosi-éri fécsatorna
hossz-szelvényében:

Ammonium-N valtozasa Koros-éri fcs. hossz-szelvényé  ben

\—Kérés-ér ¢ ===Strandviz ¢ — Hataréték Szennyviz ¢ ===Bonduelle c\

Koncentracio (mg/l)

Strandviz bevezetés

Csatorna km

23
. dbra Ammaénium-N értékeinek valtozasa a Kérogémsatorna hossz-szelvényében

2011-ben a vizsgélt &pontban a szennyvizbevezetés utan a teljes hossz-

szelvényben hatarérték feletti volt az ammonium-Bindentracidja. A 23. abra
szemlélteti, hogy 2012-ben mar csak a szennyvizetes utdn ~ 3,5 km-es szakaszon
haladta meg az ammédnium-N koncentracié a j0 poddnacivonatkoz6 vizmifségi
hatarértéket. Ennek oka, hogy a 2012-es évben Iégmi kerlilt a bioldgiai
szennyviztisztito fokozat a varosi szennyviztiébtin, igy a 2011-es évhez képest joval
alacsonyabb terhelés érte a viztestet ammoniunkiNtédében. A vizsgalati égpontban
még a probalizeme zajlott a szennyviztisztitd telepm diagramon kilon-kilén
abrézoltuk az egyes terliklbevezetésének koncentraciojat.
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Osszes-P valtozasa a Koros-éri f  écsatorna hossz-szelvényében

‘—Kijrijs-ér ¢ = Strandviz ¢ === Hataréték Szennyviz ¢ ===Bonduelle ¢ ‘

Koncentracié (mg/l)

Strandviz bevezetés
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Csatorna km

24. dbra Osszes-P paramétereinek valtozasa a Kirfigsatorna hossz-szelvényében

A 24. abra jol szemlélteti, hogy mar a strandvizdzetés hatasara hatarérték
folé emelkedik az 0©sszes-P koncentracidja a Kords#csatornaban. A
szennyvizbevezetés utan még drasztikusabban erielkddncentracio, a Bonduelle

bevezetés valamelyest csokkenti a koncentraciditi@i. A csatorna végére sem
csokken a koncentracio hatarérték alé.

BOI5 valtozasa a Koros-éri fcs. hossz-szelvényében

‘—Kérés-ér ¢ == Strandviz ¢ ===Hataréték Szennyviz ¢ ===Bonduelle ¢

Koncentracio (mg/l)

Strandviz bevezetés

Szennyviz bevezetése

Csatorna km

25. abra BOI5 paramétereinek valtozasa a Koroésatorna hossz-szelvényében

A BOI5 koncentracié jeleisen megh a strandviz bevezetés utan, azonban a
szennyviz bevezetés hatdsara nincs jgdenbvekedés amely szennyviztisztito telepen
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végrehajtott fejlesztéseknek koszorhetA Bonduelle konzervgyar bevezetése
jelensen noveli a BOI5 koncentraciot, de a csatorna @+&telvénye kornyékére a
lebomlas hatasara hatarérték ala csokken a koac#éntrA diagramon kulon-kilon
abrazoltuk az egyes terkiklbevezetésének koncentraciojat.

KOl valtozasa a Koros-éri fcs. hossz-szelvényében

‘—Kdrtjs-ér ¢ ==Strandviz ¢ ==Hataréték Szennyviz ¢ ==Bonduelle ¢

Koncentracio (mg/l)

Csatorna km

26. abra KOI paramétereinek véaltozasa a Korossésdtorna hossz-szelvényében

A 26. abra jol szemlélteti, hogy a KOI koncentrgei@ strandviz bevezetés
hatasara jelefisen novekszik (joval hatarérték folé). Majd a Baglti konzervgyar
bevezetése csokkenti a KOI koncentraciot. A Konbséesatorna 27+000 km szelvény
kdrnyezetében mar hatarérték ala csokken a kordwédir Az 4bran a terhil

Ve

Oldott oxigén

Az oldott oxigén modellt nem irtuk fel a 2012.05i2idépontban mivel a
szennyvizbevezetés utan joval telitési koncentrdeiétti volt az oldott oxigén
koncentraciéja mérési eredmények alapjan. Ezt aethndm tudta helyesen abrazolni.
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Oldott ortofoszfat-P valtozasa a Kéros-éri fcs. hos  sz-szelvényében

‘—Kbrés-ér ¢ ===Strandviz ¢ ===Hataréték Szennyviz ¢ =—Bonduelle c‘

Koncentréacié (mg/l)

Strandviz bevezetés

Csatorna km

27. abra Oldott ortofoszfat-P paramétereinek vakaza Kérds-éristsatorna hossz-szelvényében

A diagramon j6l kivehét hogy a strandviz bevezetés hatasara az oldott
ortofoszfat-P koncentracio hatarérték kozelire k8z&k, majd a szennyvizbevezetés
hatdsara drasztikusan mégnA csatorna utols6 szakaszan azonban hataréréek al
csokken a koncentracio. A Bonduelle konzervgyaobladrtofoszfat-P bevezetégér
nem allt rendelkezésikre adat.

Nitrogénformak valtozasa

‘ —@— Nitrat-N — — Osszes-N == Nitrit-N

0,3

0,25

Koncentracio (mg/l)

Nitrit-N koncentracié (mg/l)

36+621 33+000 31+674 26+439 1+677
Csatorna km

28. abra Nitrogén formak véltozasa a Koros-&rshtorna hossz-szelvényében

A 28. abra a nitrogénformak értékét abrazolja ayesgmintavételi pontokban. A
diagramon jél latszik, hogyanénmeg a nitrogénformak koncentraciéja a strandviz
bevezetés utan.
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A K’ lebomlasi tényezire a kdvetked eredményeket kaptuk

5. Tablazat a ,k” lebomlasi tényedkre kapott értékek

Ammonium-N 0,000026 0,00001
Osszes-P 0,00001 0,000002
Oldott ortofoszfat-P 0,00005 0,00001
BOI5 0,00001 0,00001
KOl 0,00001 0,00001

Oldott oxigén esetében

Ka 0,00001 =

Kd 0,00006 -

Az 5. tablazatba lathat6 értékeket a modellek feddp soran kalibraltuk, a
mellékletekben szerepelnek a fenti értékek.

Megjegyezzik, hogy a k" értéke a kozépsebességvitigyében valtozik. A
2012-es évben joval alacsonyabb a kozépsebesség iy értéke is alacsonyabbra
tevodott.
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10. A terhelhe®ségi vizsgalat gyakorlati alkalmazasa

A terhelhebségi vizsgalat gyakorlati alkalmazasanak lébégeit egy példan
keresztil szeretnénk szemléltetni. Tetelezzikhfmyy 2013-t6l Jaszkarajéelepilés a
Koros-éri Becsatorndba szeretné vezetni tisztitott szennyviaet. () telep a mar
megléw (Nagykorosi) szennyviztisztitd telep terheléseivel megegymértékben (az
egyes komponensek koncentracioi és hozamai) terteliords-éri dcsatornat. Az Uj
bevezetés a csatorna 9-es km szelvényében valomuga A Kords-éri dcsatorna
2012-es éallapotabdl kiindulva meghataroztuk, hogyen valtozast jelent a viztestre az
0j terheb megjelenése. A vizsgalatot ammoénium-N, KOI és tldartofoszfat-P
paraméterekre végeztik el. Az ammonium-N és a K@hmpéterek tekintetében a
viztest rendelkezik tartalékkal a fenti diagramddpgan. Az 0 terhelést a mar meghév
modellbe épitjiuk bele.

Ammonium-N feltételezett valtozasa a Kords-éri fcs. hossz-
szelvényében

0.3 \ Jaszkarajen 6i szennyvizbevezetés
012 b \/\
0,1 -

Koncentracié (mg/l)

O O P PO O O O O O O
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QNP AP Ay oS 4D 48 X P N e

X XY AX X
NN IEN SN I b

Csatorna km

29. abra az Uj terh&feltételezett hatdsa a Kéros-é&fc$atornara az ammaonium-N tekintetében

A 29. é&bra 0l szemlélteti, hogy hogyan valtozna ammonium-N
koncentracidja Kéros-érbtsatorna hossz-szelvényében. Ugyanaz a szennywdlésma
viztest 9-es km szelvényében kevésbé fejt ki kaméeid ndvekedést a mint a 31+833
km szelvényben. Ez azzal magyarazhatd, hogy a Kénd&csatornanak a 9-es km
szelvényben joval nagyobb a vizhozama, igy joblvaéngesil a higulas. Mig az é&ls
szennyvizbevezetésnél 0,018%sn a vizhozam addig a feltételezett masodik
szennyvizbevezetésnél 0,081sn Az Uj szennyvizterhelés nem jelentene gondot a
Koros-éri Becsatorna vizmitségét tekintve, az 0j bevezetés hatasara is hiséraliatt
maradna az ammoénium-N koncentracidja.
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KOl feltételezett valtozasa a Koros-érifcs. hossz-  szelvényében
—KOlI c —— Hatarérték -~ Szennyviz ¢
90 -
80
g 70
é 60 \I’\
NS 50 \
(] \
® 40
S 30~ T~
3 \ Jaszkarajen 8i szennyvizbevezetés
g 10
0
QQ (OQQ S 600 <o°° QQQ (oQQ QQQ (OQQ QQQ (OQQ QQQ (OQQ QQQ (OQQ 600 <o°° QQQ (OQQ QQQ (OQQ QQ (OQQ QQ
X X X X X X
AU N R I - - 2 S RO »"00«9%“%‘*"/
Csatorna km

30. abra az Uj terhgfeltételezett hatdsa a Kéros-é&fc$atornara a KOI tekintetében

A KOI koncentraciéja az U] terhielhatasara hasonléan valtozna mint az
ammonium-N koncentraciéja. A viztest rendelkeziktaigkkal az U] bevezetés
szelvényében, és az () bevezetés hatadsara semeemelihatarérték folé a KOI
koncentracidja.

Oldott ortofoszfat-P valtozasa a Koros-éri fcs. hos sz-szelvényében
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31. abra Uj terhélfeltételezett hatdsa a Kéros-gicsatornara az oldott ortofoszfat-P tekintetében

A 31. 4bra az oldott ortofoszfat-P koncentraciotomdsat mutatja az Uj
szennyvizbevezetés hatasara. Az&két komponenst eltérben az oldott ortofoszfat-
P tekintetében a viztest nem rendelkezik elege¢adalékkal a bevezetés szelvényében.
Mig az 0 terhél nélkil az oldott ortofoszfat-P koncentracidja atest ~ 8km
szelvényére hatarérték ala csokken, addig a bedeteitasara a viztest végére sem
csokken hatarérték ala a koncentracio. A fenti miagpn lathatd, hogy a nagyobb
vizhozam jobb higuldst eredményez ugyanolyan széntgrhelés mellett.




11. Osszefoglalas

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a rendelkewdsl all6 adatok
segitségeével sikertlt 6 komponens valtozasat mexiella Koéros-éridcsatorna hossz-
szelvényében. Sikerllt a Koros-éfcsatornan egy terhelldsegi vizsgalatot elvégezni.
A munkak soran felhasznalt egyenleteket Excel skrt@blazatba épitettiik, melybe
beillesztve az adatokat, az diagramon &brazoljarecdntraciok valtozasat a hossz-
szelvényben.

Egy példan keresztil bemutattuk, hogy hogyan atekula Koros-éri
fécsatornaban 3 komponens koncentracidja, egy Ujelterimegjelenése esetén. A
vizsgélatot barmelyik nem altalunk modellezett komgnsre ki lehet terjeszteni.
Modellezni lehet, tovabba hogy milyen hatdssal tlehe&iztestre Uj, jobb hatasfokkal
mikodd szennyviztisztitdsi technoldgia alkalmazasa. Aédiéett modellink &
hianyossaga, hogy a Koros-éfictatornaba torkolld6 mellékcsatornakrél nem alltak
rendelkezésunkre adatok.

A tanulmanyban felhaszndlt egyenletek segitségévasonld sikvidéki
csatornakon is modellezni lehet, hogy hogyan vak&za komponensek a hossz-
szelvény fuggvényében. Véleményink szerint a dalgokban bemutatott mdédszer a
terhelhebségi vizsgalat elvégzésére, kbnnyen kiterjesétharmelyik viztestre, mivel
csak néhany vizhozam és vizigsegi adatra van szukség a vizsgalat elkészitésére.
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12. Célkitizés

Szeretnénk a kébbiekben a Nitrit-N, Nitrat-N és az Ossz-N komposeket is
modellezni a Budapest Mzaki Egyetem témat kutatd kollégajanak (Clement
Adrienne) bevondsaval. A Koros-éribckatorna és mellékcsatornai teljes tkor
felmérésével (vizmisség, vizhozam, vizsebesség) tovabb kivanjuk firemita
modellt. A 32. abra a teljes felmérés mintavétehtait abrazolja:
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32. abra a tervezett mintavételi pontokat abrazolja

Jnatelep

N

A 2013. évben szeretnénk Hec-Ras modellt felépiteioros-éri dcsatorna
hidrodinamikéjara és vizmiségére. Reményeink szerint a Hec-Ras modellt
dsszehasonlitva az altalunk felépitett modellelbd konzekvenciakat tudunk majd
levonni.
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