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1. Bevezetés

A vildg novénytermesztése jelentds valtozasokon ment at az elmult évtizedek soran. Ezt a
valtozast a biologiai, kémiai, technikai és technoldgiai forradalom tette lehetévé, melynek
mozgatérugoja a novénytermesztés termékeivel szembeni egyre nagyobb mértékii igény. Tobb
kutat6 tudds egybehangzo véleménye szerint, napjaink egyik nagy kihivéasa a Fold lakossagéanak, a
kozel 7 milliard ember ¢€lelmiszer-sziikségleteinek, valamint mindségi elvarasainak a kielégitése,
amely csak intenziv novénytermesztéssel és folyamatos tapanyag-utanpodtlassal valosulhat meg
(Antal, 2005).

Magyarorszagon a mezdgazdasagi teriilet a legnagyobb kiterjedésti foldhasznalati kategoria, bar
nagysaga folyamatosan csokken. 2010-ben Osszesen 5343 ezer hektar volt, amely az orszag
teriiletének 57%-a. Ezért a mezdgazdasag kornyezetre gyakorolt hatdsanak értékelése foldhasznalati
szempontbol igen fontos feladat. Ezen kiviil jelentés még az erdok és a miivelés alol kivett teriiletek
aranya is, amely mintegy 21-21%. A talajadottsagokhoz igazodé talajmiivelés célja a novények
megfeleld novekedésének eldsegitése, a talaj szerkezetének védelme, illetve biologiai
tevékenységének, viz-, tapanyag- és levegdgazdalkodasanak javitasa. Az eddigi gyakorlatban a
novények taplalasara tobbnyire két tragya tipust alkalmaztak. A szerves tragyakat, valamint a
szervetlen tapanyagokbol allo miitragyakat. Az egy hektarra kijuttatott szerves tragya mennyisége
2010-ben a sz6l6kben volt a legnagyobb, 34 t/ha. A gyiimdlesos- és a szantoteriileteken ugyanez 22
t/ha volt. A szerves tragyazott teriiletek nagysaga 2004 ota folyamatosan csokkent, ezzel
parhuzamosan viszont az egy hektarra Kijuttatott mennyiség 2007 6ta ndvekszik. A kijutatott Gsszes
szerves tragya mennyisége 2010-re 14%-kal novekedett. A szerves tragyazott teriiletek ardnya a
Dél-Alfoldon a legmagasabb, ez valosziniileg Osszefiigg azzal, hogy ebben a régidban a legnagyobb
a sertésallomany. A felhasznalt szerves tragya mennyisége Osszefligghet az adott teriilet
allatallomanyaval (Boday, 2012). Az istallotragya a mitragyakkal ellentétben nem csak a talajok
termOképességét, hanem a szerkezetét, vizhaztartasat, mikrobioldgiai Gsszetételét is javitja (Loch
1992). Magyarorszagon 2010-ben a mitragyazott teriiletek nagysaga 2,7 milli6 hektar volt. A fobb
mivelési agak koziil a miitragyazott teriiletek ardnya a szantoteriiletek esetében volt a legnagyobb,
mintegy 63%. A gylimdlesos teriiletek 28%-an alkalmaznak a gazdalkodok mitragyat. A
miutragyagyartok europai szervezete a Fertilizer Europe becslése szerint az egy hektar
mezOgazdasagi teriiletre jutd hatdbanyag mennyisége Magyarorszagon 40 kg/ha, ebbdl 36 kg/ha a

nitrogén, 1 kg/ha a foszfor és 3 kg/ha a kalium miitragya. Ez a kdrnyezetre nézve egy veszélyes



folyamat. Tobb tanulmany szerint a miitragya foleg a talaj ¢l6florajara karos. A mitragyakbol
szdrmazo nitrogén nitrattd oxidalodva a talaj savanyodasat, a mélyebb rétegekbe mosodva a talajviz
nitratosodasat okozza. A felszini vizekben eutrofizaciét indit el, az ivovizbe keriilve mérgezést
okozhat. Koztudott, hogy a nitrogéntartalmti mutragyak gyartasakor iiveghazhatasu gazok is nagy
mennyiségben keriilnek a 1égkorbe (Boday, 2012). A felmeriilé kérdés, hogy hova vezet mindez,
meddig kérositjuk és veszélyeztetjiilk kdrnyezetiinket a nagy mennyiségli miitragya hasznalattal!?
Kell valamilyen alternativ megoldas a talajallapot megdrzésére, ami nem artalmas az ¢ldvilagra.
Hazéank zoldségtermesztése a kozépmezdnyben helyezkedik el az EU tagorszagok kozott, ami a
jo természeti adottsagoknak és a fOldrajzi elhelyezkedésnek is koszonheté (Tégla, 2009). Az
orszagban koriilbeliil 2000-2500 hektar teriileten folyik intenziv paprika hajtatds, ami a hajtatott
novények termelési mértékének az 50%-a (Tompos, 2006). KSH adatok alapjan az éves
termésmennyiség 175 000 t, melyb6l Németorszagnak 17000 t, Ausztrianak 4500 t, Csehorszagnak
3000 t, valamint még tovabbi hat eurdpai orszagnak exportalunk. Magyarorszag évi atlagos paprika
fogyasztasa kozel 10-12 kg/f6. Az Europai Unid paprika kereslete is fokozatosan novekszik, ami
valosziniileg a jovOben az intenziv paprikahajtatas kiszélesitését igényli (Tégla et al.,2006; Tompos,
2006). Ezzel parhuzamosan n6é majd a mitragyak hasznalata, kovetkezésképpen a termétalaj és a

természet rongalasa.

Célkitiizés

TDK munkam elkészitésének az volt az elsédleges célja, hogy a talaj termékenységének,
humusztartalmanak megovasara olyan alternativ megoldast keressek, amely beilleszthetd a
novények tapanyagellatasdba az intenziv paprikahajtatds soran. Feltarjam ¢és bemutassam a talajban
a mitragyak altal okozott biologiai és kémiai valtozdsokat. Felhivjam a kertészek figyelmét a
kémiai tapanyag-utanpotlas helyett alkalmazhatd bioldgiai mikroorganizmusok talajkondicionalo

hatasara.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az intenziv paprikahajtatas

A paprika (Capsicum annuum L.) Dél-Amerikabdl szarmazik, egyes forrasok szerint hazankban
szélesebb korli hasznalata folydink mentén alakult ki a XIX. szazadtol (Csel6tei, 1993).
Termesztése a bolgarkertészet altal leginkdbb a szabadfoldon valosult meg, de a paprika
termesztéstechnologidja az elmult két évtizedben nagyon sok valtozadson ment keresztiil, és ezzel
parhuzamosan a termésatlagok is jelentds mértékben javultak. Mindez kdszonhetd az 0y fajtdknak,

¢s annak, hogy a termesztés szabadfoldrél bevonult a termesztd-berendezésekbe (1. abra).

1. abra. Az étkezési paprika termésmennyiségének alakulasa 2000-2006 kozott
(Terbe és Szabo, 2008).

FEFEEED

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

ezer ha

O hajtatott @ szabadfold

1. kep Intenziv paprlkahajtatas talajon (Foto: Lantos)



A hazai z0ldséghajtatasban a legnagyobb feliiletet az étkezési paprika fedi le, mintegy 3000 ha-t
(FruitVeB, 2012). Altaldban mércius végén vagy aprilis elsd felében iiltetik, mert nagy héigénye
miatt tél végén és kora tavasszal csak erds fiitéssel hajtathato (Cseldtei, 1993). A piacképes aru €s a
kivanatos arumennyiség eldallitdsdhoz fontos technoldgiai elemmé valt a tAmrendszer kialakitdsa.
Ezzel parhuzamosan eldtérbe keriiltek a folyton novd fajtak, melyekkel folyamatosan azonos
mindségl termés szedhetd. Ezek agrendszere vékonyabb, ezért van sziikség a tamrendszerre. A
rovid ideig torténd termesztés esetén alkalmazzak az Un. kordonos kialakitast. A kordont ugy
alakitjak ki, hogy a 2 méterenként levert 0,8-1 méter magas kardk kéz¢ millanyag zsindrparokat
feszitenek ki, igy a ndvényeket a vizszintesen vezetett zsinoérok kozé huzzédk be. A kordonos
miivelésben nevelt paprikat nem metszik, sziikség esetén ritkitjak. A masik paprikatermesztési mod
a tamrendszeres termesztés, aminek célja a novények enyhe vegetativ tulsulyanak folyamatos
fenntartasa. A tAmrendszer kialakitasa ugy torténik, hogy termesztd-berendezésben kereszt iranyban
4-5 mm-es drothuzalokat, a ndvénysorok felett pedig 2-2,5 mm-es horganyzott drotot feszitenek ki.
Az utébbi dréothuzalokra lehetdleg miszalas kotdzo anyaggal rogzitik a ndvényeket. A fliggdleges
tamrendszer mellett nevelt novényeket azonban metszeni kell (Terbe és Szabd, 2008; Csaszar,
2010). A rendszeres szedés elésegiti a tovabbi gyiimolcsok kotédését és novekedését (Cseltoi,
1993).

2. kép. Fiiggdleges tamrendszer alkalmazésa az intenziv paprikahajtatdsban
(Foto: Feczak)



A paprika felkotozését az tiltetés utan 3-4 héttel kell elvégezni azt kovetden, hogy az dllomanyban
sziikséges kapalast, talajlazitast elvégeztiik (Csaszar, 2010). A paprika a hidegre nagyon érzékeny,
ezért a hajtatd berendezés hémérsékletét az idojarastol fiiggden éjszaka 18-20, nappal 24-26 °C
koriil kell tartani. Ezt még a késébbi hajtataskor is —kiilondsen éjszaka csak biztonsagi fiitéssel
tudjuk megvaldsitani. Védeni kell nemcsak a fagytol, hanem a tartosan hiivos koriilményektdl €s az
¢jszakai erdsebb lehtiléstdl is. A terméskotéshez a feltételeket a megfeleld tapanyag- és vizellatassal
hozhatjuk 1étre (Csel6tei, 1993). A zoldségfajtak koziil a legmagasabb a talaj szerkezetével, kémiai
és fizikai tulajdonsagaival szembeni igénye. A paprikahajtatasban sziikséges szervesanyag-tartalom
4-5%, a gyokérzet magas viz- és tdpanyagigénye miatt. A paprika megfeleld pH tartalma 6,5-7,5; a
mésztartalma pedig 1-5% kozotti. Az 1% alatti mésztartalom esetén megjelennek a kalcium
hianytiinetei, az 5% feletti mésztartalom rossz fejlddést, mikroelem-felvételi zavarokat idéz eld.
Kiilonosen érzékeny a magas s6 koncentracidora, a ndvénytoxikus anyagokra, valamint a
tultragyazasra. Fontos a tapanyagok folyamatos ellatasa, jelenlétének konnyen felvehetd forméja. A
palantazott ndvények rovidebb gyokerei miatt, a talaj felsé rétegében kell elhelyezkedni a makro- és
mikroelemeknek (Terbe, 1999).

A paprika, palanta korban intenzivebb foszfor ellatast igényel. Terméskotddést kdvetden pedig a
nitrogén ¢és kalium igénye fokozodik. Hidnyanak tlinetei a gyokérzet hossza és gyenge, a vékony
szar, a lassi novekedés €s a kései viragzas. A kalciumhidanyt a paprika a bogyokon a bibepont
kozelében jelentkezd foltosodassal jelzi. A termés rendszerint korabban szinesedik, de fénytelen.
Mig kordbban a hagyomanyos bokortermesztésnél a magnéziumhiany ismeretlen volt, (ijabban a
tamrendszeres paprikaneveléssel egyre gyakrabban megfigyelhetdk az alsé levelek jellegzetes
klorotikus és nekrotikus tiinetei (Terbe, 1999). A paprikahajtatas tobb idészakban is megvaldsithatd
talajon. A paldntaneveléshez két honap kivételével (julius, augusztus) egész évben lehetdség nyilik

a paprika vetésére. Hat f6 paprikahajtatasi iddszakot kiilonithetiink el (1. tablazat).

1. tablazat. A paprikahajtatas fobb szaporitasi adatai (Zatykd-Markus, 2006)

Palantanevelés )
Idészak Vetési idé | idotartama (hét) Ultetési ido Szedés kezdete
Igen korai szept. vége 10-14-12 nov. kdzepe- jan. kdzepe januar-
Korai okt. kdzepe 12-11 jan. kozepe- marc. kdzepe marcius-
Enyhén fiitott | jan. eleje 11-10 marc. kozepe- apr. kozepe majus-
Hideghajtatas | febr. eleje 10-9 apr. kozepe- majus vége janius-
Nyari folias
termesztés aprilis 8 jan.- jual. aug.-szept.
Oszi hajtatas | jin. kdzepe 8 augusztus kdzepe oktober




A paprika nem szereti a monokulturat, noha az intenziv termesztésben (pl. hajtatas) éveken at maga
utdn termesztik. Szabadfoldon legjobb eldveteményei az &szi gabona ¢€s a hiivelyesek.
Mindenképpen keriilni kell a burgonyafélék csaladjaba tartoz6 névények utani termesztést, de nem
jo eléveteménye a kukorica, a cukorrépa €s a napraforgd sem (Terbe, 1999).

A paprika az id6jarastol és a fajtatol fliggden a kotddéstol szamitva 25-35 nap alatt fejleszti Ki
termését. A novényallomanyt szedés eldtt 2-3 nappal indokolt bedntdzni, mert a vizzel jol ellatott

novény bogydi kdnnyebben szedhetdk, jobban szallithatok és eltarthatok (Cseltdi, 1993).

2.2. A talaj algak

A talaj életterét benépesité mikroszervezetek egyik, szamban elég jelentds csoportjat alkotjak az
algak. ElsOsorban a talaj legfels6é szintjében talalhatok, ahol a behatolo fénysugarak energidjat még
ki tudjdk hasznalni. Mint autotrof ndvények széndioxidot asszimilalnak, ekdzben oxigént
termelnek, igy a talaj jo szell6zottségét segitik eld. A 10-20 cm-es talajrétegben még grammonként
tizezres nagysagrendben talalhatok, de 100 cm mélységben szamuk ritkdn éri el az 1000/g értéket
(Fileky, 1999).

A zobldalgdk lombtragyaként kijuttatva kedvezden hatnak a fotoszintetikus pigmentek
mennyiségére, a levelek nitrogén-, foszfor-, kaliumtartalmara, valamint a termés mennyiségére €s
mindségére (Dobos, 2011).

Az édesvizi algak tomegtermesztése az 1940-es évekre nyulik vissza, amikor Németorszagban a
Gottingeni Tudoményegyetemen kiilonb6zd célti hasznositasokkal probalkoztak. Hazankban az
1960-as évek elején kezdtek eldszor foglalkozni ezzel a témaval. 1988-ban dr. Pécsi Sandor
egyetemi adjunktus €s munkatarsai az addigi alapkutatasok felhasznalasaval keresték azokat a
technologiai eljarasokat, amelyekkel megvalosithatd az egészséges emberi taplalkozas is (Laszlo,
1995).

Lepossa (2003) szerint nem lehet pontos és értelemszerli meghatarozast adni a talaj algak
besorolasat illetéen. Ettl és Gértner (1995) rendszerezték az algak csoportjat, mely csoportokba
beletartozhatnak a talajban €16 algak, a talaj felszini és mélyebb rétegeiben €16, a nedves aljzaton, a
talajfelszinen és levegdben, a kvarc- és mészkovek alatt, a kérgen, levélen, mohan stb. €16, valamint
a fan lako, sziklabevonatot alkotd és a zuzmoalkoto algak is (2-3. tablazat). Hoffmann a szarazfoldi
¢léhelyek algait hat, mig Ettl és Géartner az Aero-terresztis algakat két, mig Round a talaj alga

mikroflorait 2 kiilon allo csoportba rendszerezte.



Ez is bizonyitja, hogy mennyire nehéz az algakat kategorizalni és nem csak azért, mert nehéz

elkiiloniteni 6ket, hanem azért is, mert nincs megszabva az éles hatar (Lepossa, 2003).

2. tablazat. Szarazfoldi ¢élohelyek algai (Hoffmann, 1989)

- talajalga (talajon ill. talajban €16)
- epilita (sziklafalak bevonatat alkoto)
- hipolita (kovek, kavicsok alatt, a talajok mélyebb rétegében
- litofita | €16)
alga - kazmoendolita (sziklarepedésekben ¢l10)
- endolita | - kriptoendolita (porozus kdzetek iiregeiben €16)
- euendolita (kézetekben jaratot vajo)
- barlangi alga (barlangok faldn bevonatot képezd)
- ho- és jégalga (hoboritotta teriileteken, felszini jégkristalyokban €10)
- epifita alga (szervezettebb novényeken, pl.: fak kérgén, vagy levelein
¢l6)

- epzoon alga (allatokon pl.: lajharokon, csigakon, izeltlabtiakon €16)

3. tablazat. Aero-terresztris algak csoportositasa (Ettl és Géartner 1995)

- euterresztris (a talajfelszini és mélyebb rétegeiben €16)

A

:é’g terresztris - hidroterresztris (nedves aljzaton €16)

.2 (fakultativ aerofita) - aeroterresztris (talajfelszinen és leveg6ben €16)
*§ - hipolita (kvarc- és mészkovek alatt é16)

2 - epifita (kérgen, levélen, mohan stb. é16)

z aerofita - xilofita (fan lako)

% (fakultativ terresztris) - litofita (sziklabevonatot alkotd)

- fikobionta (zuzmoalkoto)

A talajalga elnevezés egy gyljt6fogalom, melybe a talajban €16 obligat, fakultativ, valamint a ho és a jég
feliiletén €16 kriofita algdk tartoznak (Ettl & Gértner, 1995). Tobb éves kutatdsok eredményei alapjan
megallapithato (Fehér, 1936; Trainor & McLean, 1964; Huber, 1985; Davey & Rothery, 1992),
hogy a talaj algak tevékenységét leginkabb a fény, a nedvesség, a homérséklet, a talaj pH, valamint a talaj
tdpanyag tartalma befolydsolja (Lepossa, 2003). A mérsékelt égdvi viszonyok kozott a legsikeresebb
talajkondicionalok a palmelloid-allapotot képezd zoldalgak, pl. a Chlamydomonas és az Asterococcus
fajok. Ezek mellett szamos gazdasagban alkalmaztdk mar a Spirulina és Chlorella tengeri algafajokat is
(Szerényi, 2012).



2.3. A Spirulina algafajok

A Spirulina egysejtii, prokariota, kék-zold mikroalga. Alakja hosszukas, vékony, cérna vastagsagu,
spiralisan feltekeredett fonal. Eldforduldsa leginkabb a tengerekben, de tavakban és folyokban is
fellelheté (www.herbwisdom.com). Fotoszintetizalnak, sejtjeik klorofillt, valamint kék vagy piros
szinanyagot is tartalmaznak. Autotrof, ritkan mixotréf médon taplalkoznak. Fotoszintézisiik a tobbi
baktériuménal kozelebb all a novényekéhez, mivel kozben oxigént szabaditanak fel. Eppen ezért

valdsziniileg jelentds szerepet jatszottak a Fold 1égkorének oxidativva alakitasaban.

A Spirulina (Arthrospira platensis) rendszertani besorolésa:

Orszag:  Bacteria (Baktériumok)

Alorszag: Negibacteria

Fétorzs: Glycobacteria

Torzs:  Cyanobacteria (Cianobaktériumok)

(www. wikipedia.hu).

3. kép. Spirulina mikroalgak felépitése
(Foto: internet, 2012)
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Autotr%C3%B3fia
http://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%B6v%C3%A9nyek
http://hu.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%A9n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Orsz%C3%A1g_%28rendszertan%29
http://hu.wikipedia.org/wiki/Bakt%C3%A9riumok
http://hu.wikipedia.org/wiki/Orsz%C3%A1g_%28rendszertan%29
http://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%B6rzs_%28rendszertan%29
http://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%B6rzs_%28rendszertan%29

2.4. A Chlorella algafajok

A Chlorella (Chlorella vulgaris) egysejtii, fotoszintézisre képes mikroalga, mely a friss
vizekben (tenger, folyd, patak) tenyészik, de a zdld levelli z6ldségndvényekben is megtalalhatd. A
Chlorella tartalmazza az 6sszes névény koziil a legtobb Klorofillt (Cheng et al., 2004). Testiik gomb
alaka, 2-10 pum atméréja. Flagellumokkal nem rendelkeznek. A Chlorella algak az azsiai
gasztrondmidban, a human étkezésben is Oridsi szerepet tOltenek be. Japanban és Thaif6ldon
termesztik elsésorban (Www. wikipedia.hu). Az utobbi években, a mezégazdasagban is alkalmazzak

a talaj humusztartalmanak megévasa érdekében (Szerényi, 2012).

Torzs: Eukaryota
Orszag: Plantae
Osztaly: Chlorophyta
Rend: Chlorellales
Csalad: Chlorellaceae

Nemzetség:  Chlorella

A természetben el6fordul6 Chlorella fajok:
Chlorella minutissima,

Chlorella pyrenoidosa,

Chlorella variabilis

Chlorella vulgaris.

(www. wikipedia.hu; www. http://chlorella.co.nz/).

- . v ¢
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4. kép. A Chlorella algatelep mikroszkopos képe
(www. http://chlorella.co.nz/)
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http://shop.builder.hu/enciklopedia_reszletes.htm4?id=223
http://en.wikipedia.org/wiki/Micrometre
http://en.wikipedia.org/wiki/Eukaryota
http://en.wikipedia.org/wiki/Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorophyta
http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorellales
http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorellaceae
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlorella_minutissima&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorella_pyrenoidosa
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlorella_variabilis&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlorella_vulgaris&action=edit&redlink=1
http://chlorella.co.nz/

2.5. A gilisztahumusz

A gilisztdknak az a szdmunkra elonyOs tulajdonsaguk, hogy mindig a talaj felsé rétegébe
vandorolnak. Ha egy réteg szerves anyagot mar megemeésztettek, a frissen rahelyezett felsé zonaba
vonulnak (www.gilisztakomposzt.hu). A mélyebb foldrétegeket Gsszekeverik a magasabbakkal és
jarataikkal a foldet atfurkalva, sz¢éIt6l és es6t6l konnyebben jarhatova teszik (www.Kislexikon.hu).

A gilisztdk hasznositanak minden szerves anyagot, a pazsitnyesedéktdl kezdve a konyhai
hulladékokig. A gilisztakomposztnak szdmos elénye van az asvanyi tragyaval szemben. Szén-
dioxidban (CO;) semleges termék, aktiv talajvédelmet biztosit, ndveli a talaj viztarold képességét,
gazdag mikroorganizmusokban, huminsavban, kovasavban, fehérjében ¢és  kiilonb6zo
hordozoanyagokban. Alkalmazasa sordn a novényallomanyban kevesebb novényvédd szer
kijuttatasa sziikséges (www.gilisztakomposzt.hu).

Az elsd, un. gilisztaistallo 2007-ben késziilt el. Ez egy Eurdpaban olyan egyediili rendszer, ahol
novényi komposztbdl organikus tragya keletkezik, valamint egyidejlileg tenyésztenek gilisztakat

eladasra.

A gilisztakomposztalas koriilményei:

Elelem: Nyerskomposzt lucernabél, vagott zoldbél és sajat bio 16tragyabol, ezt néha kiegészitik egy
kevés bio zabliszttel.

Homérséklet: 15-25 °C,

pH érték: 5-8,

Nedvességtartalom: 60-90%,

Oxigén: aerob koriilmények (www.gilisztakomposzt.hu).
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http://www.gilisztakomposzt.hu/
http://www.gilisztakomposzt.hu/
http://www.gilisztakomposzt.hu/
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5. kép. Gilisztakomposzt
2.6. A miitragyazas hatasa

A talajjavitds Stefanovits (1977) szerint olyan eljarasoknak az Osszessége, amelyek a
talajtermékenységét tartdsan novelik valamely talajhiba kikiiszobolésével vagy valamely eddig
hianyz6 kedvezo tulajdonsag 1étrehozasaval. A miitragyak novények taplalasara alkalmas anyagok,
melyek a természetben eléfordulé nyersanyagokbol (pl.: levegd nitrogénje, nyerskalisok) kémiai
szintézissel vagy atalakitassal késziilnek.

Osszetételiik alapjan két csoportba oszthatjuk. Egyszerii vagy egyedi miitragydk, amelyek csak
tapelemet tartalmaznak, (pl.: N-, P- és K- tragyak). Osszetett és kevert miitrigyak, amelyek egy
vagy tobb tdpelemet tartalmaznak. Halmazallapotuk szerint megkiilonboztetiink szildrd és
folyékony mitragyakat. Ezen kiviil lehetnek makro-, illetve mikroelem miitragyak is (Loch, 1999).
A palantanevelésben tapanyagaik felvehetdsége és hatdsmechanizmusuk szerinti kiilonboztetjiik
meg Oket. (Ombodi et al., 2003) Léteznek ontd6zé miitragyak, lasstu oldédasu miitragyak, melynél a
tapanyagtartalom lassabban keriil az oldatba. Vannak lassu lebomlast mitragyak, ahol egyes
tapanyagok csak fokozatosan valnak felvehet6vé (Trenkel, 1997).

Tragyazassal, a tragyak évenkénti kijuttatdsaval, elsésorban a kovetkezd terméshez sziikséges
tapelemeket biztositjuk. A tdpanyag-gazdalkodds ennél szélesebb korii, hosszabb tava atgondolt
cselekvés, amely a novények igényén kiviil, figyelembe kell vegye az alkalmazott tragyak hatasat a
talajra és a kornyezetre. A kdrnyezetkiméld tapanyag-gazdalkodas része a termdhely specifikus

tragyazas. Alapelvei: optimalis adagok alkalmazasa, a tultragyazas elkeriilése, a tragyaszerek helyes

12



megvalasztdsa. Mindehhez jol kell ismerniink a talaj fizikai és kémiai tulajdonségait, a talajviz
felszintdl valo tavolsagat. Az elmult években olyan nézetek lattak napvildgot, miszerint a kordbbi
intenziv gazdalkodast jellemz6 nagy adagi miitragyazast fel kell valtania az extenziv
gazdalkodasnak, mely mitragyakat alig vagy egyaltaldban nem hasznal. E nézetek képviseldi a
miutragyak hasznalatat karosnak mindsitik. A miitragydk €és a szerves tragyak szakszerltlen
haszndlata, illetve tiladagolasa kornyezetkarosito hatasu lehet.
A tragyék potencialis kdrnyezetkarosito hatasa az alabbi kovetkezményekkel jarhat:

- kiegyensulyozatlan tapelem aranyok kialakulasa a talajban,

- atalajsavanyusag fokozddasa,

- atalajoldat nitrat koncentracidjanak ndvekedése,

- afelszini természetes vizek eutrofizacioja.
Kiegyensulyozatlan tapelem aranyok elsG6sorban egyoldali mitragyazassal, egy-egy elem
tuladagolasaval alakulhatnak ki, és 4tmeneti zavarokat okozhatnak a novények taplalkozasaban. A
savanyusag kialakulasat és valtozasat tobb tényezd okozhatja:

- atalajban lejatszodo kilugozodasi folyamatok,

- amitragyak és szerves tragydk atalakulasa a talajban,

- asavas esok ¢ légkori iiledékek.
A talajsavanytsag rossz hatdssal van a novények taplalkozasara, eldsegiti a toxikus elemek

cyey

puffer kapacitast talajokon érvényesiil (Loch, 1999).
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3. Anyag és Modszer

3.1. A kisérlet beallitasanak helyszine és ideje

Kisérleti megfigyeléseinket 2012. esztend nyari hajtatasi idészakaban (majus - augusztus)

végeztik el a Dél-Alfoldon Szentesen, a Szentesi Mag Kift. kisérleti telephelyén. Az Antal F;

Hungéria tipusu paprikdkat 100 m hossza, 9 m széles, foliaboritdsu termesztd-berendezésben

hajtattuk. Az allomanyban, a hajtatasi periddus idészakaban 80-90%-os relativ paratartalom mellett

nappal 26-30 °C, ¢jszaka 18 °C homérsékletet biztositottunk. A termeszté-berendezést két egyenld

szakaszra osztottuk. Az elsd szakaszban a paprikak tdpanyagpodtlasara, a ndovények fenoldgiai

fazisait kovetve, 4 kiilonb6zé idészakban Organic Green Gold mikroelemeket is tartalmazo

algakészitményt hasznaltunk (4. tablazat). A makroelemek potlasara az algakészitménnyel azonos

idészakokban, a megfelel6 higitasban Biofluid gilisztahumusz névénykondicionaldé mikrobioldgiai

koncentratumot alkalmaztunk. A masik szakaszban Poly-Feed 16-9-26 + Mg + mikroelemeket is

tartalmazo komplex miitragyat juttattunk ki a novények szamadra (2. abra).

4. tablazat. Az Organic Green Gold és a Biofluid készitmények kijuttatasanak modjai

Kezelések idopontja

Készitmények higitasa

Kijuttatas modja

talaj-el0készitést kovetden 3-5% csepegtetd ontozéssel
kiiiltetés 3% csepegtetd ontozéssel
viragzas elott 5% permetezve
terméskotddéskor 5% permetezve
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2. abra. A kisérlet beallitasanak modszere
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3.2. A kisérletben alkalmazott biolégiai készitmények

3.2.1. Az Organic Green Gold talajkondicionalé készitmény

Az Organic Green Gold egy z6ld szinli, szinezékmentes, szerves tapoldat-koncentratum, amely
¢l6 mikroorganizmusokat (Spirulina és Chlorella algakat) és kornyezetbarat, az €16 szervezetre
artalmatlan anyagokat tartalmaz, ezért a kornyezetkiméld foldmivelést, biologiai gazdalkodast
folytatok szamara is hasznalhato, sot kivanatos (5. tdblazat)!

Az ¢l6 alga tulajdonsagainak koszOonhetden egyediilalld tapanyag beépitési képességgel
rendelkezik: a mikroelemek ionos formaban taldlhatéak meg benne, ezért a névény sejtjei szamara
azonnal felvehetk és hasznosithatok. A ndovényeknek igy nem kell kiilon energiat forditaniuk azok

atalakitasara, hatasa kozvetlentil érvényestil!

Hasznalataval jobb gyokérképzddést, intenzivebb hajtasnovekedést érhetiink el, s mivel erdsiti az
immunrendszert is, komolyabb ellenalld képességet biztosit a ndvény szamara! Ezért ha névényeit
valamilyen stressz éri (fertdzés, vihar, szarazsag), a termék komoly segitséget jelenthet a

regeneralodasban.

5. tablazat. Organic Green Gold készitmény:

pH | N P,Os | K,O | Ca MgO B Cu Fe Mn Mo Zn

6-7 | 0,25% | 0,1% | 14% [ 0,5% | 9000 mg/kg | 0,01% | 0,01% | 0,1% | 0,1% | 0,001% | 0,01%

e Az Organic Green Gold a felhasznalds soran nyugodtan keverheté mas novényvédd szerekhez,
igy kijuttatdsa nem jelent tobbletkoltséget. Mindossze egy szempontot kell figyelembe venni: a
terméket mindig utolsonak kell a vegyszerekhez keverni, hogy az minél kevesebb 1d6t toltson abban

a kozegben.

e Mar gyartasa folyaman is kornyezetbaratnak tekinthetd, hiszen kdrnyezetébdl szén-dioxidot von

el, és oxigén juttat oda vissza (Www. Szentesi-Mag Kft.).
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7. kép. Az Organic Green Gold zoldalga tartalmu talajkondicionald készitmény

A készitmény a megfeleld higitasban alkalmazhato:

e gabonafélék (Poaceae),

e napraforgo (Helianthus annuus L.),

e kukorica (Zea Mays L.),

e repce (Brassica napus oleifera L.),

e pohanka (Fagopyrum esculentum L.),

e konyhakerti leveles zoldségnovények,

e burgonya (Solanum tuberosum L),

e paradicsom (Solanum lycopersicum L.),
e paprika (Capsicum annuum L.)

e 5z616 (Vitis vinifera L.),
tovabba:

e gylimolesok,

o legeld, kaszalo, lucernas,

o erdok, facsemeték,

e disznovények, viragos novények,
o hobbikertek, cserjék,

o valamint otthoni diszndvények termesztésére (www. naturalhighway kft.hu).


http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/gabonafelek/126
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/napraforgo-helianthus-annuus/128
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/kukorica-zea-mays/131
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/repce-brassica-napus-oleifera/132
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/pohanka-fagopyrum-esculentum/133
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/konyhakerti-novenyek/134
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/burgonya-solanum-tuberosum/135
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/paradicsom-solanum-lycopersicum/136
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/paprika-capsicum-annuum/137
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/szolo-vitis/138
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/gyumolcsok/139
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/legelo-kaszalo-lucernas/140
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/erdok-facsemetek/141
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/disznovenyek-viragos-novenyek/142
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/hobbi-kertek-cserjek/143
http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/cikkek/otthoni-disznovenyek/144

3.2.2. A Biofluid gilisztahumusz készitmény

Természetes alapanyagi novénykondiciondldé mikrobiologiai készitmény nodvénykarositd
baktériumok, gombak és rovarok, valamint fonalférgek lekiizdésére (6. tablazat).

A gilisztdk altal hatrahagyott gilisztahumusz, s a beldle vizes kivonassal késziilt, Un.
gilisztahumusz oldat teljes mértékben mentes a ndvényre, emberre ¢és allatra veszélyes
korokozoktol. Ez koszonhetd a giliszta Girbelében zajlo fermentacios folyamatoknak, melyek sordn a
giliszta taplalékforrasabol (szerves tragya, komposzt, egyéb rostanyagok), az abban jelenlévd
baktériumok, gombdk, viralis testek - melyek nem képezik a giliszta Girbelére jellemzd mikroflorat -,

szelektalddnak és/vagy elpusztulnak.

Felhasznalhat6: minden virdgzo- és zoldnovény tapanyag-utanpotlasara, hianytiinetek kezelésére.
Optimalis értéken tartja a tdpanyagszintet, eldsegitve annak felvételét, még télen is!

Rendszeres hasznalata mellett fényléen zold levélzetet, kompakt novekedést és folyamatos
viragzast eredményez (www. biopack. com).

6. tablazat. Biofluid gilisztahumusz koncentracio:

pH N P,Os K20

6-7 2,5% 2,0% 2%

8. kép. Biofluid gilisztahumusz tapoldat
(www. biopack. com)
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3.3. A kisérletben alkalmazott kémiai termésnovelo készitmény

A Poly-Feed 16-9-26 + Mg + mikroelemek miitragya

Klorid mentes, 6sszetett komplex 6nt6z6 mitragya, mely levéltragyazasra, illetve tapoldatozasra
is alkalmas.
Alkalmazasa: Altalanos tapoldathoz, lombtragyahoz alkalmazhaté. Minden tapanyag konnyen és
maradék nélkiil feloldodik. Alkalmas s6 érzékeny kultirndovények szamara is. Levéltragyaként és
tapoldatként vald felhasznalasra egyarant alkalmas. Levéltragyaként kijuttatva 0,4-0,6%-0s dozist
alkalmazzunk a tenyésziddszakban 2-5 alkalommal. A kijuttatast 10-14 naponként ismételhetjiik.
Légi kijuttatas esetén az oldat 5-10 %-os legyen. Kalaszosokban 2%-0s, burgonyaban és
cukorrépaban 1% oldatot hasznaljunk. A legtobb novényvédd szerrel keverhetd. Réz tartalmu
szerek esetén készitsiink el6tte keverési probat. Tapoldatozasnal ne legyen toményebb az oldat

0,15%-nal. Kalcium tartalmu térzsoldatba nem keverheté (www. agro-store. hu).

9. kép. Poly-Feed 16-9-26 + Mg + mikroelemek miitragya
(Wwww. agro-store. hu)
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3.4. A kisérletben alkalmazott novényanyag

3.4.1. Az Antal F; Hungaria tipusu paprika

Folytonos novekedésti, csiingd, kiip alakt, szép fehér, édes, kozepesen korai TV paprika hibrid.
Termése vastaghusu, véllas, szabalyos alakll. Hossza 11-15cm, vall atmérdje 6-8 cm, tdmege 110-
150g.

Szedéséretten fehér, teljesen beérve piros. Kozéperds novekedésli, kozéphosszu izkozl. Jo a
stressz tiirése és a Tobamo virusok (dohanymozaik virus TMV, Obuda paprika virus ObPV és a
paprika enyhe foltossdg virus PMMYV) ellen a legmagasabb, TM3 szintli rezisztenciat tartalmazza.
Paradicsomfoltos hervadas virussal szemben is ellenallo. Liluldsra (antocianosodasra) nem
hajlamos.

Hajtatasban februar végétdl julius kozepéig javasoljuk a kiiiltetését 4-4,5 t6/m2 surtiséggel.
Fltetlen berendezésben a kordonos termesztés is jo eredményeket adhat. Szabadf6ldi intenziv

termesztéséhez 5 tovet iiltessiink négyzetméterenként (Duna-R Kft).

10. kép. Antal F; paprika
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3.5. A Kkisérlet talajvizsgalatanak médszere

A kisérlet beallitasanak elsOsorban a talaj humusztartalmanak, illetve egyéb nitrogén tartalmu
vegylileteinek a megovasara iranyult.
A termesztés altal bekdvetkezett talaj tapanyagtartalom valtozasokat sziikitett talajvizsgalatok
eredményei alapjan értékeltiik. Ezért a talajelokésztést kovetden, a termesztés kezdetekor a
termeszté-berendezés egészEébdl talajmintat vettiink. A termesztés végén a mitragyaval és a
biologiai készitményekkel kezelt teriiletekrdl, kiilon-kiilon talajmintdkat vettiink, melyeket
Szentesen a DABIC Kht. talajvizsgal6 laboratériumaban ellendriztiik.
A talajvizsgalati eredményekbdl a talaj pH, a humusz, a foszfor, a kalium, valamint a nitrat

vegyiiletek mértékét vetettiik ossze.
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4. Eredmények

4.1. A paprikatermés eredményei

Az altalam vizsgalt hajtatasi idészakban 7 alkalommal tortént meg a ndvényallomény teljes
valogattuk az I, II. osztalyu, valamint az osztalyon aluli terméseket (7. tdblazat).

A szedések soran azt allapitottuk meg, hogy a két feliiletrdl minden esetben nagyjabol egyforma
termésmennyiség volt betakarithato. A két killonvalasztott feliiletrSl, a 6 t6/m? novényallomanyrol
7,8 kg/m? bogyo termett. Egy t6 paprika a miitragyaval kezelt felilleten atlaghan 1,3 kg bogyot
termett, mig a bioldgiai tdpanyag-utanpodtlassal kezelt feliileten az 1,2 kg/td volt a termésatlag. A
jelentéktelen kiilonbségeket a termésmennyiségben nem a tdpanyag-utanpotlas, hanem nagy
valdszintiséggel a paprikasorok észak, illetve déli fekvése okozott.

A termésatlagok az eldz6 évek terméseredményeihez hasonldak voltak. A bogyok egyontetiien
60%-ban I osztalyl, 30%-ban II. osztalyu, 10%-ban osztalyon aluliak voltak. Tehat a termesztés
végén tortént értékeléseink alapjan az volt megallapithatd, hogy az ¢l6 alga és a folyékony
gilisztahumusz tapanyagellatds hasonld termésatlagot eredményez, mit a komplex, mikroelemeket

is tartalmaz6 miitragya.

7. tablazat. A termesztd-berendezésbdl betakaritott, osztalyozas nélkiili termésmennyiség

Szedések szama Termésmennyiség (kg)
1. szedés 308
2. szedés 980
3. szedés 700
4. szedés 980
5. szedés 840
6. szedés 700
7. szedés 1036
Osszesen: 5544
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4.2. A talajvizsgalatok eredményei

A termesztés kezdetén, illetve a végén kapott talajvizsgalatok eredményeit a 8. tablazatban
feltlintetett tényezOk alapjan értékeltilk. Valamennyi tényez6t a paprikatermesztés igényeihez,

valamint az eredeti talajallapot fenntartdsahoz mérten elemeztiik.

8. tablazat. A szilikitett talajvizsgalatok eredményei (DABIC Kht.)

SZENTES y S6 CacO; | Humusz | PO; | Ko |NONO~
P (m/m%) | (m/m%) | (m/m%) | (mg/kg) | (mg/kg) (m/kg)

kiindulasi 6,7 <0,02 5,89 5,86 7404 2182 6,27

talajallapot

miitragyaval 7,6 <0,02 1,0 2,9 3000 550 10

kezelt talaj

biologiai

készitményekkel | 6,8 <0,02 4,9 6,05 5317 382 23,53

kezelt talaj

4.2.1. A talaj pH értékek valtozasa és annak elemzése

A talaj kémhatasat féleg baromfi szerves tragya bedolgozasaval a paprikatermesztés igényéhez
mérten allitottuk be a kezdeti id6északban, mely pH 6,7 értékii volt.

A termesztés végére a biologiai készitményekkel kezelt termdtalaj kémhatasa alig valtozott, pH
6,8 volt, amely a paprikatermesztéshez optimalis.

A mitragyaval kezelt feliiletrél vett talajminta vizsgéalati eredményei viszont nagymértékii
talajkémhatas valtozast mutattak, amely pH 7,6 értékli volt. Ezen az értéken a paprika szemmel
lathat6 bioldgiai valtozdsokat még nem mutat. Ezt a tobb éves termesztési tapasztalattal rendelkezd
szentesi kertészek allitasa alapjan elfogadtuk.

Azonban a rendelkezésiinkre all6 szakirodalmak azt bizonyitottak, hogy ezen a pH értéken a
foldigilisztak talaj- €s szdmos, esszencialis talajmikroba biologiai- ¢€s nitrogén megkotd
tevékenysége mar veszélyeztetve lehet (9. tablazat). A foldi gilisztak szdmara az idealis pH érték 6-
7 kozott van (www.felsofokon.hu). A tablazatban vords szinnel jelolt Rhizobium, Azomonas,
Beijerinckia baktériumok nitrogén megkotd tevékenysége, valamint a cellulézbontd sugargombak

szaprofita munkdja a pH 7,6 szinten mar vesz¢lyeztetett, esetleg leall.
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9. tablazat. A termdtalaj esszencialis mikroorganizmusai

Talaj mikroorganizmusok Optimalis talaj pH érték
Rhizobium sp. 6,0-7,0
Nitrococcus sp. 7,0-8,0
Nitrosospia sp. 7,0-8,0
Nitrospina sp. 7,0-8,0
Azozobacter paspali 55-7,8
Azomonas agilis 6,5-7,5
Beijerinckia derxii 45-6,0
Derxii (Azotobacteraceae) 55-8,0
Bacillus megaterium 6,6 - 8,0
cellulozbonto sugargombdak 6,0-7,0
mikorrhiza kolonizacio 74-79

(www. tankonyvtar.hu)

4.2.2. A talaj CaCOs értékek valtozasa és annak elemzése

Az étkezési paprika termesztéséhez hazankban a talaj mésztartalom optimalis értékének 1-5%
kozott kell lennie (Terbe et al., 2000).

A talajvizsgalat eredményei a mitragyaval kezelt feliileten azt mutattdk, hogy a talaj CaCOs;
koncentraci6 az optimum érték alsdé hataran van, tehat a kovetkezd kultira termesztése soran,
valamilyen kalcium tapelem-utanpotlast kell alkalmazni.

A biologiai készitményekkel kezelt feliilleten viszont az optimalis szint fels¢ hataran volt, tehat
tovabbi talajmeszezésre a jovO évben nincs sziikség. Azt azonban meg Kkell jegyezni, hogy a
kiinduléasi talajmész koncentracid viszonylag magas értéket mutatott. A paprikdk viszont a
mitragyaval kezelt feliileten tobb kalciumot vontak ki talajbol.

A nyari hajtatasra jellemz6, hogy a paprika kalcium igénye valtoz6 a magas hémérséklet és
paratartalom, illetve az erGs napsugarzas miatt (Lantos, 2011). Az Antal F; paprika a kalciumhiany
okozta csucsrothadas kialakulasara viszont nem hajlamos. Ebbél kiindulva azt lehet megallapitani,
hogy a nyari hajtatasi viszontagsagok ellenére, a bioldgiai készitményekkel kezelt feliileten hajtatott

paprikak kevesebb kalcium beépitéssel neveltek egészséges terméseket.
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4.2.3. A talajhumusz koncentracio valtozasa és annak elemzése

A Pallas Nagy Lexikona (1897) definicioja szerint, ,,a talajnak azon barna vagy feketeszinii
alkot6 része, mely korhadas altal szerves, azaz névényi és allati anyagokbol keletkezik, s melynek
Osszetétele a felbontd szerves anyag mindsége s a korhadés foka szerint nagyon eltérd. A korhadas
kovetkeztében humin anyagok keletkeznek. A humin anyagok képzddéséhez bizonyos kornyezeti és
biologiai feltételek is sziikségesek. Nevezetesen oxigén, talaj- és 1égnedvesség, magas hémérséklet,
melyek behatdsa alatt és valdszinlileg bizonyos alsorendii szerveztek (hasaddé gombak)
kozremiikodése mellett, a talajban 1év6 szerves anyagok humifikalédnak. A humusz képzodésénél a
szerves anyagbdl elsé sorban sotétszini, fold nemi, szén dus, és vizben nem oldhato, indifferens
természetli anyagok, a barna ulmin, s a fekete humin keletkeznek”.

Tehat, a talajban a humusz képzddése mar régota feltart jelenség, melyet tobbnyire a lebonto
folyamatokban résztvevo gombak cellul6zbonté munkajanak eredménye.

Kisérletiinkben a mitragyaval kezelt talaj pH értéke olyan szintre valtozott, melyen a
cellulozbontd sugargombak tevékenysége igen gatolt. A talaj humusz koncentracidja 2,9 m/m%
szintre romlott. A Biofluid készitmény azonban nagymértékben tartalmazott humin anyagot, melyet
a termesztés soran fokozatosan juttatunk a talajba. Ez a talaj humusz koncentracidjat a termesztés

végére 5,86-161 6,05 m/m% szintre javitotta.

4.2.4. A talaj P,Os koncentracio valtozasa és annak elemzése

A foszfort a ndvény a gyokeresedés, illetve a virag- majd a magképzés idején intenzivebb
mértékben igényli, a j6 termés érdekében mar a termesztés elott a talajba kell juttatni. A névény
energiaforgalmaban szerepld anyagok (adenozin-foszfatok, ATP, ADP) épitdeleme.

A biologiai készitményekkel dsszesen 2,1 hatéanyag % foszfort juttatunk be a talajba, a miitragya
ugyanakkor 9 hatéanyag % foszfort tartalmazott.

A termesztés végén kapott talajvizsgalati eredmények azt mutattak, hogy a miitragya altal
hajtatott paprikak a palanta kortol a termesztés végéig Iényegesen tobb foszfort hasznaltak fel a
talajbol, de a gyokérzetiik nem volt fejlettebb, dusabb, mint a biologiai készitmények altal hajtatott
paprikaknak.

A foszfor felvételének és beépiilésének magyarazatara mélyrehato kutatasok lennének sziikségesek,

melyekre a szakdolgozati munkam soran nem tértiink ki.
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Az irodalmi anyagok birtokaban kijelenthetjiik, hogy mivel a paprika foszfor igényes névény -
0,9-1,6 kg/1000 kg termés - (Buzas, 20006), ezért viszonylag nagy mennyiségili foszfort vesz fel a
talajbol.

A Kisérletiink alapjan valosziniisithetd, hogy a paprika a foszfor igényét az €16 szervezetek altal
eldallitott, a biologiai tapoldatban 1évé P,0Os- t jobban tudja hasznositani. A kovetkezo
paprikakultura szamara az alaptragyaban 1évé foszfor mennyisége is elegendd lehet, mig a

miitragyazas utan, valamilyen foszforpotlast kell majd alkalmazni.

4.2.5. A talaj K,O koncentracié valtozasa és annak elemzése

A paprikahajtatds soran a talaj kalium szintjét a lehetd legmagasabb szintre kell éllitani, hiszen a
kalium a nitrogén utan a legfontosabb makroelem a névény szamara. Termesztési tapasztalat, hogy
az elem noveli a paprika ellendlld képességét, a termés cukortartalmat, valamint a vords szin
kialakulasat. Igénye 3,5 kg/1000 kg termés (Buzas, 2006).

A kiindulasi talajallapot ezért 2182 mg/kg K2O koncentracié szinten volt. A termesztés végére
mindkét termesztési feliileten elég alacsony szintre csokkent az elem szintje.

A talajvizsgalat eredménye azt mutatta, hogy mindkét esetben kaliumpotlast kell alkalmazni a
kovetkezd paprikakultira szamara. A kalium felvételét természetesen a talaj eredeti kaliumkdoto-
vagy szolgaltatd tulajdonsdga is befolyasolja. Meg kell azonban jegyezniink azt, hogy az altalunk

vizsgalt miitragyaban, tulsulyban volt a kalium.

4.2.6. A talaj nitrogén tartalmu vegyiileteinek valtozasa és annak elemzése

Dolgozati munkdm legfontosabb megfigyelése a talaj nitrogén tartalmi vegyiileteinek a
valtozasara iranyult.
Az altalunk alkalmazott készitményben 1évé Spirulina és Chlorella algak talajtani jelentOsége
elsdsorban a nitrogénkotd képességiikben van. Természetesen legtobb mitragya is a nitrogén
poétlasara késziilt.
A nitrogén az egész ndvényi szervezet felépitésében szerepet jatszik, a vegetativ és a generativ
részekben egyarant. A ndvény nitrat- és/vagy ammoniumion formdjadban hasznositja. A paprika

nitrogén igénye 2,4 kg/1000 kg termés (Buzas, 2006).
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A teszttermesztést kovetden azt tapasztaltuk, hogy a talajon torténd intenziv paprikahajtatas,
valamint a fajta termdéképessége a kivant eredményeket mutatta mindkét termesztési szektorban. A
kiindulasi talajallapothoz képest mindkét készitmény javitott a nitrogén tartalmi vegyiiletek
A biologiai készitmények a talaj nitrogén vegyiileteinek szintjét 23,53 mg/kg, a Poly-Feed miitragya
viszont 6 mg/kg- ro6l 10 mg/kg koncentracio szintre emelte. Az 8szi, kovetkezd paprikakultira szamara az

altalunk feltart talajallapotok nem igényelnek intenzivebb nitrogénpo6tlast.
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5. Ertékelések és kovetkeztetések

Dolgozati munkdm soran a termdtalaj termdkésségének, humusztartalmanak megdrzésére
iranyuld6 megfigyeléseket hajtottam végre a témavezetém, valamint a Szentesi-Mag Kft.
kertészeinek segitségével. A talajon torténd intenziv paprikatermesztésben évenként megujulod
problémat jelent a talaj tdpanyagtartalménak fenntartdsa és utanpotlasa. A probléma megoldasara
alkalmas termesztéstechnologiai, valamint agrokémiai megoldasok feltardsa napjaink
mezdgazdasagi kihivasa. Koztudott, hogy a kémiai termésnoveld anyagok hosszi idon keresztiil
torténd talajba juttatdsa tonkre teheti a talaj ¢ldvilagat, amely méretétdl fiiggden, akar okologiai
katasztroéfahoz is vezethet. Ezért tartottam fontosnak megvizsgalni azokat az alternativakat, melyek
a kémiai tapanyag-utanpotlast kiegészithetik, esetleg felvalthatjdk. Ebben kozponti szerepet

tolthetnek be a zoldalgak, illetve a talajban €16 baktériumok tapoldatként torténd alkalmazésa.

A kisérletiinkben szerepld Spirulina és Chlorella algak talajkondicionalo képességét az altalunk
beallitott kisérletben szdmos szempontbdl sikeresnek értékeltiik. A gilisztahumusz alapti, folyékony
talajkondicionald szer kiegészitéssel azonos mennyiségli paprikatermést értiink el, a komplex
mitragyaval hajtatott paprikakkal 0sszevetve, melyben az I.- és II. osztalyu bogyok aranya szinte
megegyezett. Piaci szempontbol ez jO eredményként értékelhetd. A talaj makroelem
¢és a nitrogén tartalmu vegyiiletek esetében jobb eredményt mutattak, mint a komplex miitragya. A
gilisztahumusz adagoldsaval a humusztartalom javitasdban lényeges kiilonbséget tapasztaltunk a
talaymintdk értékelését kovetden. A miitragya hatdsa kovetkezében létrejott pH valtozas, olyan
allapotba hozta a talajt, melyben szamos talajorganizmus biologiai tevékenysége mar gatolt. Ezért
javaslom, hogy az intenziv hajtatdst kovetden, minden nyari hajtatdst megel6zéen almos
istallotragya, esetleg higtragya bedolgozasaval a talaj pH érékét neutrélis szintre kell visszaallitani.
A biologiai készitmények alkalmazasat kdvetden ez nem sziikséges.

A talaj humuszallapotanak kimagaslo értékli javuldsa nagy valdszinliséggel az zoldalgdk
nitrogénkotd képességének eredményeként értékelhetd. Ezért a jovoben javaslom az Organic Green
Gold talajkondicional6 algakészitmény nemcsak a paprikahajtatasban, hanem szélesebb korben
torténé alkalmazasat. A kisérletiink soran elsdként tapasztalhattuk, hogy a talaj kémhatasanak
milyen fontos szerepe van a termdéképesség, a humuszképzddés, valamint a tadpanyagok felvételének
zavartalan milkodésében. Elengedhetetlen munkafézisnak tartom a termesztést megel6z9 talaj pH

érték ellendrzését. Amennyiben az ellenérzés soran kedvezdtlen értéket mériink, javaslom a
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Biofliud és az Organic Green Gold talajkondicionald készitmények mielébbi egyiittes alkalmazasat
annak érdekében, hogy a talaj pH értéke a paprikatermesztéshez optimalis szinten legyen, valamint,
hogy beinduljon a talaj bioldgiai aktivitasa. Természetesen az ontéz6viz mindségét is ehhez kell
igazitanunk.

Kisérleti munkank masodik kiemelkedd tapasztalata a talaj mikrobiologiai aktivitdsanak és a
talaj termoképességének Osszefiiggése volt. Stefanovics megfogalmazasaban ,, A talaj a Fold
legkiilsd szilard burka, mely a novények termohelyéiil szolgal”.

A mitragya, illetve a zoldalgak talajkondicionalé tevékenységének megfigyelésének soran a
fent idézett definiciot azzal egésziteném ki, hogy ,, A talaj a Fold legkiilsO, biologiailag aktiv,
szilard burka, mely a novények termohelyéiil szolgal”. A kisérletiink soran tapasztalt folyamatok
alapjan a tovabbiakban helytallobbnak tartom (Varallyay, 1997) megallapitasat, amely szerint: ,, A
talaj egy harom (négy) fézisu, négydimenzids, polidiszperz rendszer. Feltételesen megujulod

természeti erOforras, mivel megujulasa nem megy végbe automatikusan, allandé és aktiv

tevékenységet kovetel. Tobb természeti erdforrds (napenergia, 1€gkor, felszini és felszin alatti vizek,

bioldgiai er6forrasok) hatasat o6tvozi, s igy életteret biztosit a benne €16 mikroorganizmusoknak,
talajlako 4allatoknak, termdhelyet a novényeknek. A mezdgazdasagi tevékenység legfontosabb
termeldeszkoze, a ndvénytermesztés alapvetd kozege. Legfontosabb tulajdonsaga a termelékenység,
vagyis képes a novényi ¢let alapvetd talajokologiai feltételeit biztositani, a termesztett és
természetes novényzet viz, levegd €s tapanyagigényét biztositani”.

Fontos kijelenteniink tehat, hogy az intenziv zdldséghajtatds sordn az egyoldali mitragya
tapanyag-utanpotlas hosszu tdvon nem alkalmazhatd! Ez a technoldgia a talaj termdképességének a
csokkenéséhez, valamint a biologiai megjuld képességének a leromlasdhoz vezethet. Ezét a
szerves anyagokkal torténd tdpanyag kiegészités mellett lehetne csak a mitragyakat alkalmazni a
jovoben. A masik, ugyanolyan eredményt produkalo tapanyagpotlas a talajalgak és a gilisztahumusz
ontdzdvizben feloldva torténd egylittes kijuttatasa.

Felmeriilhetne benniink a kérdés, hogy az abiotikus kozegekben (pl.: kégyapotban vagy a
perlitben), torténd hajtatas soran, ahol nincs talaj bioldgiai aktivitas, miért nem pusztul ki a névény?
Amennyiben megfigyeljiik a termesztés ideje sordn a termesztd kdzeget, lathatjuk, hogy a lyukacsos
részek kozott algak telepednek meg a kégyapot kocka iiregeiben, illetve tetején. Ugyanez figyelhetd
meg a perlit esetében is! (11-12. kép).
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12. kép. A perlit feliiletén kialakult z6ldalga telep
(Foto: Lantos)
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e Rovid 6konomiai értékelés

Az intenziv z0ldséghajtatas sordn felmeriilé fontos ténye hajtatas gazdasagossaga. Termesztési
cél, hogy egységnyi teriileten, minél nagyobb, j6 mindségl termésatlagot érjiink el. Ebben szerepet
jatszik a hajtatasra forditott Osszes koltség mértéke is. A kisérletiinkben alkalmazott Biofluid
gilisztahumusz 560 Ft/l arban kaphatd, amely mennyiség 3, illetve 5 %-os higitasban keriilt ki a
vizsgalt 700 m? hajtatasi felilletre. Az alga talajkondicionalé készitmény ara 4625 Ft/l, mely 3 %-0s
higitasban kertlt kijuttatasra. A termOidOszakban mindkét készitménybol egy-egy liter
koncentratumot hasznaltunk fel. Ennek Osszértéke: 5185 Ft volt. A Poly-Feed mitragya 1 kg-0s
kiszerelésben 955 Ft. A termesztési id0szakban az utmutatoban leirtnak megfelelden 5 alkalommal
juttattuk, melynek koltsége 4775 Ft volt. A két tapanyag-utanpotlas kozotti raforditas kiillonbsége
410 Ft volt, amely nem nevezhetd megtakaritasnak. A kémiai tapanyag-utanp6tlas tehat olcsobb,
azonban minden hajtatdsi iddszakban alkalmazni kell. A bioldgiai készitmények viszont olyan
talajallapotot teremtettek, amely szdmos tekintetben kielégitd a kdvetkezd paprikakultura szamara,
tehat csak fokozottabb tapanyag-utdnpotlast igényel. A megtakaritas tehat a masodik hajtatasi

idészakban fog jelentkezni.
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6. Osszefoglalas

Munkém soran a hazai paprikatermesztés kozpontjaban Szentesen, olyan kisérletet allitottunk
be, melyben a koztermesztésben mar évek Ota alkalmazott mitragya termésndveld és
talajkondicional6 hatasat vetettem 6sSze egy uj bioldgiai készitmény hatasaval. A humusz potlasara
egy régbdta ismert és a kertészetben széles korben alkalmazott folyékony gilisztahumusz

koncentraciot alkalmaztunk.

Dolgozatom bevezetésében a vilag ¢élelmezésének a problémajat vazoltam fel, melynek
megoldasaban a z6ldségnovényeknek a mindennapi taplalkozdsunkba torténd beillesztése jelentds
szerepet jatszhatna. Ennek létrehozasaban az intenziv zoldséghajtatas alkalmazés lehetne célszerti
megoldas. Koztudott, hogy az intenziv ndvénytermesztés esetében, igy a zoldséghajtatas soran is a
talaj tapanyagellatd képességét, évrol-évre megujuld rendszerességgel mesterségesen kell javitani.
Ezek lehetnek kémiai (szintetikus uton eldallitott), valamint biologiai (szerves) anyagok. Munkdm
irodalmi szakaszéban igyekeztem éppen ezért szakszerlien bemutatni a kisérletiinkben alkalmazott
anyagokat. Az irodalmi anyagok részletesen elemzik a kémiai és a bioldgiai készitmények altalanos
tulajdonsagait, melyeket a zoldséghajtatdsban, illetve mas teriileteken regisztralt kutatéasi
eredmények tamasztottak ald. Ezek oOsszefliggésében mutattam be az algdk nitrogénmegkdtd
képességét, a gilisztahumusz készitésének modszereit, valamint a miitragyak alkalmazasa soran
tapasztalhatd kornyezetkarositd hatasokat.

A modszer kiépitése soran egy csapatmunka alakult ki, melyben az iddsebb kertészek
tudomanyos korokben nem kozolt termesztési tapasztalatait is figyelembe vettem. Ezek alapjan
tortént meg a megfigyelés beallitasa. Célom az volt, hogy a mar jol bevalt komplex miitragya talajra
gyakorolt hatasat Osszehasonlitsam egy uj, alternativ megoldasnak igérkez6é modszerrel. A két
tapanyag-utanpoétlas hatdsossagat a termésatlag, valamint tobb talajvizsgalat eredményeivel
Osszevetve hataroztam meg a témavezetOm segitségével ¢és irdnyitasaval. A talajvizsgalat
eredményei egyértelmilen bizonyitottdk, hogy a miitrdgya egyoldali adagoldsa a talaj biologiai
aktivitasat lecsokkenti, ezaltal annak Gjraélesztésére a termesztést megel6z6 idészakokban, mindig
ujabb ¢és Ujabb természetes anyagokkal torténd megoldasokat kell alkalmaznunk. Erre a célra a
gilisztahumusz, valamint a zo6ldalgdk egyiittes alkalmazasa j6 megoldasnak bizonyul. A talaj pH

értéke, humuszallapota, valamint a nitrogén tartalmu vegyiileteinek koncentracidja a paprika
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szamara optimalis edafikus tényezdket, talajfeltételeket biztositott. A talaj mikroorganizmusai aktiv
¢letmiikodést feltételeztek.

A miitragya termésndvel0 hatasa nem volt kétséges, a termésatlag a talajon torténd
paprikahajtatds soran elérhetdé mennyiséget mutatta. Gazdasagossagi szempontok alapjan a
miutragya alkalmazéas ésszeri megoldasnak tiint. Talajtani szempontb6l azonban tébb karos
tulajdonsagéara is fény deriilt. Legnagyobb mértékben a humusztartalom csokkenése, illetve a pH
értéek eltolodasa mutatott kiilonbséget a bioldgiai készitményekkel szemben. Irodalmi anyagokkal
értékelve bizonyitottam, hogy a miitragya hatasara megvaltozott pH érték hatranyosan befolyasolja
vagy leallitja bizonyos talaj mikroorganizmusok munkajat, melyek a talaj bioldgiai aktivitasaban
meghataroz6 szerepet jatszanak.

A jelenség felismerésének birtokaban Osszehasonlitast végeztiink a talaj definiciok kozott.
Szilard meggydzdédésemmé valt, hogy a talaj egy bioldgiai szempontbol aktiv kozeg, amely
tdpanyag-szolgéltatd képessége, valamint termékenysége a benne 1évé mikroorganizmusok
munkdjanak a fliggvénye. Az algak nitrogénmegkotd képessége nagymértékben hozzajarul a talaj

termékenyének a megdrzéséhez.
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