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1. BEVEZETES

A gabonafélék lisztes magvi novények, a human taplalkozas legfontosabb
alapanyagai. Ertékiik 6ridsi, hiszen tal azon, hogy kenyérgabonaként fontos helyet téltenek be
az emberiség étkezésében, az allatok takarméanyozéasaban is jelentdsek. A gabonaféléket
rendkiviili szerepliknek megfelelden az egész vildgon nagy teriileten termesztik. A gabonak
vetésteriiletének ardnya a vilagon: buza (32%), rizs (21%), kukorica (19%), arpa (10%), cirok
(6%), koles (5%), zab (3%), rozs (2%) (Balogh, 2009). Hazankban is a gabonaf¢lék foglaljak
el termdteriiletiink szamottevd részét, vetésteriiletiink tobb mint 60%-an (2,5-2,8 milli6 ha)
termesztiink gabondkat.

A buza elsédleges kulturndvény. Oshazaja Kis-Azsia teriilete: Jordania, Izrael, innen
indult, Afrika, Eurépa és Azsia iranyaba. Kb. 40 fajt sorolnak a Triticum nemzettségbe.

A buiza a legnagyobb teriileten termelt novényiink, vetésteriilete 2010-ben a vilagon
217 millié ha volt, melybdl Amerikaban 36 millié ha, Azsiaban 101,6 millié ha, Afrika 9,5
Ausztraliaban 13,6 millio ha, Europaban 55,8 millio ha buzat termeltek (httpl). Europaban
Oroszorszag 21,6 millio, Ukrajna 6,3 millié ha, Franciaorszag 5,4 milli6 ha, Németorszag 3,3
milli6 ha, Lengyelorszag 2,4 millié ha, Romania 2,2 millié ha, Nagy Britannia, Spanyolorszag
¢s Olaszorszag 1,9 milli6 ha, Bulgaria és Magyarorszag 1,1 millio ha buzat termeszt. Az
Osszteriilet 90%-at a Triticum aestivum L. foglalja el, kisebb teriileten termesztik a durum
buzat (T. durum), mig a tobbi buzafaj termesztése csekély, cSupan helyi jelentdségii.

A buzat vilagszerte leginkabb emberi taplalkozas c€ljabol termesztik. A legtobb buzat
kenyér és tésztakészitésre hasznaljuk, de egyéb ¢lelmiszerek eldallitasaban is szerepet
jatszanak (keksz, vitalis glutin, édesipari termékek, gydgyszer-, szesz-, papiripari alapanyag).
Az emberi taplalkozas mellett jelentds a takarmanyozasra hasznalt buza termesztése is, hiszen
abrak- és szalas takarmanynak is hasznalhato.

A hazéankban termelt buza egy részét kiilfoldon értékesitjiik a hazai piac taltelitettsége
miatt. Az exportalds a XIX. szdzadban indult meg a vastthaldzat kiépitésével, amikor a
magyar buza szinte markanévként szerepelt a t6zsdéken kivalé mindsége miatt. A 20. szédzad
masodik felében viszont a nagyiizemek a mindség helyett inkdbb a mennyiségorientalt
termesztést céloztdk meg, hiszen a gyengébb mindségli aru is piacra talalt. A keleti piac
besziikiilése miatt azutdn a 90-es évek elejétdl ismét a  mindségorientalt
termesztéstechnologidk és fajtak lettek sikeresebbek. Ma a termeldk legfébb feladata az

egyenletes, j0 mindség megteremtése mellett a gazdasagos termesztés. A gazdasagos,



kornyezetkiméld, fenntarthatdé buzatermesztés célja olyan termodhelynek megfeleld
fajtavalasztas és technoldgia alkalmazésa, amellyel hossza tavon is jovedelmezd termesztést
lehet megvaldsitani. Mivel a fajta helyes megvalasztdsa nagymértékben befolyasolhatja a
termesztés eredményességét, ezért a gazdalkodd szamara nagyon fontos odafigyelni és
koriiltekintéen donteni a fajtavalasztaskor. A termeldk hazankban koriilbeliil 120 allamilag
elismert fajta koziil valaszthatnak, mely nem jar nagy koltségkiilonbséggel, viszont igen nagy
odafigyelést igényel a termésmennyiség €s mindség meghatarozasa miatt. A kiilfoldi
kutatointézetek termékei is elterjedtek az EU csatlakozas ota, de a tapasztalatok szerint
Magyarorszagon elsdsorban a hazai fajtak termesztheték nagyobb biztonsaggal.

A 70-es évek végén és 80-as évek elején a tapanyag-ellatas igen jelentds volt, amely a
tapanyagban szegény talajok feltoltését jelentette, illetve a taltragydzas is jelentkezett. A
rendszervaltds utdn ez drasztikusan visszaesett €s a tdpanyagok egymashoz val6 ardnya sem
volt megfeleld. Ennek okait — tobb hazai szakird szerint — a magangazdalkodok kedvezdtlen
pénziigyi helyzetében, gyakran hianyos szakmai tudasaban kell keresni.

A gabonandvények koziil az egyik legigényesebb és legjobban reagéalod kultirank a
tapanyagellatasra, a tragyazasra az 6szi buza (Pep6, 1995; Szentpétery et al. 1995). A buza
kiilonb6z6 fenofazisokban a nitrogént eltéré mértékben igényli (Jolankai, 1993), melynek
bevalt mddszerek és idOpontok a termesztéstechnologidban megvalésithatdéak. Mégis ujabb
modszerek kifejlesztését teszi sziikségessé a buza gazdasagos ¢és kornyezetkiméld
termesztése. A fajtaspecifikus tragydzas, N fejtragyazéas a fajta igényének legmegfeleldbb,
ennek vizsgalata mar a precizids buzatermesztés lehetdségét mutatja. Eddig a termeldk és
gazdalkodok a buza N-ellatottsaganak mértékérdl altalaban a koltséges, iddigényes ¢&s
laboratoriumi hattérmunkat igényld analitikai vizsgalatokkal szembesiilhettek. Ma mar olyan
gyorsmérdvel tudjuk ezt kivitelezni, amellyel a ndvények N-ellatottsagat hatékonyan fel lehet
mérni. A Hydro N-Tester-t, a precizios mezdgazdasag egyik legfontosabb eszkozei kozé
sorolhatjuk, mely arra szolgal, hogy a ndvények levelébdl mért informaciok alapjan
kovetkeztetni lehessen a termeldknek és gazdalkodoknak, hogy mennyi nitrogén (N)
mitragyat kell kijutatni az adott ndvényre, esetiinkben a buzara. Rizsen, kukorican,
burgonyan, gyapoton kiviil teszteket végeztek mar Dél-Amerikdban tizenhdrom tropusi
fafajon is (Coste et al. 2010). A gép mérései a levél klorofill tartalmara terjednek ki nem a
van a nitrogénellatottsaggal, hiszen linearis kapcsolat van kozottik. A késziilék a novény
megsértése, megsebzése nélkill a mérés utdn rogton képes informdciodkat adni a ndvény

nitrogénellatottsagarol.



Vizsgalatunk célja, hogy Svab-féle kumulativ terméselemzés segitségével
megallapitsuk a buza N fejtragyazasanak hatdsat a vizsgalt fajtdk fejlédésmenetére, illetve

bemutassuk a Hydro N-Tester alkalmazasi lehet6ségét a preciziés novénytermesztésben.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A buza rendszertana, a név eredete
Az alcsalad szintjéig buza rendszertani besorolasa megegyezik a rozs, az arpa és a zab
besorolasaval (Kristo, 2004).
Torzs: Zarvatermék (ANGIOSPERMATOPHYTA)
Osztaly: Egyszikiieck (MONOCOTYLEDONOPSIDA)
Rend: Pazsitfiivek (POALES)
Csalad: Pazsitfufélek (POACEAE=GRAMINEAE)
Alcsalad: Perjefélék (POOIDEAE=FESTUCOIDEAE)
Nemzetség: Biiza (TRITICUM)
Faj:  kozonséges v. kenyérbuza (Triticum aestivum L.)
durum buza (Triticum durum DESF.)

tonkoly buza (Triticum spelta L.)

A kozonséges buza a Poaceae (Gramineae) csalad, Triticum nemzetségébe tartozo,
egyszikli, kaldszos gabonandvény. A buza (Triticum) kétség kiviil az emberiség egyik
legfontosabb termesztett novénye. Vetésteriilete a F6ldon valamennyi termesztett novényfaj
koziil a legnagyobb. A nemzetség legfontosabb faja a kozonséges buza (Triticum aestivum),
amelynek egymagaban 400-nal tobb faj alatti taxonja ismeretes. A kiilonbozd buzafajokat
szabad szemmel is lathato alaktani sajatossagaik alapjan harom csoportba soroltdk, amelyek
tagjairol késobb deriilt ki, hogy egy-egy evolucios sorozatot alkotnak (Turcsanyi et al., 1998),
melyek a kdvetkezok:

- diploid (alakor) sorozat: 14 kromoszomajuk van, egy termesztett faja az alakor,

vagy egyszemi buza (Triticum monoccocum)
- tetraploid (tonke) sorozat: 28 kromoszomajuk van. A rendszertan szerint egy
termesztett faj, a Triticum turgidum (hasas bliza) tartozik ide, melynek tobb alfaja
IS ismert.

- hexaploid (tonkoly) sorozat: 42 kromoszémajuk van. A vilagon, a legnagyobb
teriileten termesztett kozonséges buza (Triticum aestivum ssp. vulgare) is e
sorozatba tartozik . Hazankban foként a kozonséges, vagy kenyérbuza 6szi

valtozatat termesztjiik (Jolankai és Szabo, 2005; Tanéacs, 2005).



1395-ben a Besztercei szdjegyzékben jelenik meg eldszor a gabona elnevezés, majd
1585-ben Calepinus szotaraban (Racz, 2010). 1595-ben a btiza Triticum’ szerepel Verancsics
Faustus Dictionariumaban. A buza csuvas jellegli, 6torok jovevényszavunk, amely a suvas,
ujgur, kuman, oszman, tatar megfeleldin kiviil a mongolban is megvan. A kdékorszakban
altalanosan termesztették a buzat — a kolessel €s az arpaval egyiitt — régészeti leletek szerint.
Irdnban taldltdk a legrégibb buzaszemeket Kr. e. 6500 t4jarél Ali Kosh mellett. A buzat
honfoglalast kdvetéen bizonyitottan hasznélta és termesztette a nomad életmddot folytatd

magyarsag.

2.2. A buza biologiaja

Bojtos gyokérrendszerét elsddleges és masodlagos gydkerek alkotjdk. Az elsddleges
gyokérzet a fogyokérbol és a 4-6 db mellékgyokérbdl tevodik dssze. A buzandvény egyetlen
fogyokere vagy mas néven alapgyokere a csirdzas soran a csira gyokocskéjébol fejlodik ki, a
mellékgyokerei vagy csiragyokerei a mezokotilbol (szikkozépi szarbol) alakulnak ki. Az
elsddleges gyokerek a talaj mélyebb rétegeibdl (90-250 cm) tudjdk felvenni a vizet és a
tapanyagokat (Kovats 1996). A hajtas eredetii masodlagos, vagy jarulékos gyokerek altalaban
tavasszal a bokrosodasi vagy az a feletti csomokbol hajtanak ki, minden oldalhajtasnak 6nallo
jarulékos gyokérrendszere van. A masodlagos gyokerek kevésbé mélyre hatolok (25-30 cm),
de a talaj fels rétegét siirlin atszovik, igy ebbdl a talajrétegbdl veszik fel a vizet és a
tapanyagot, illetve nagy szerepiik van a szar szilarditdsaban és a kiddlés megakadéalyozéasaban.
Lelley és Mandy (1963) szerint egy kifejlett buzanovény gyokereinek teljes hossza 1-2m, a
gyokeérszoroke pedig kb. 10km.

A hajtasrendszer a csira riigyecskéjébdl fejlédik ki. A fOhajtds kezdetben
rigyhiivellyel  fedett csirahajtds, amely késobb levélhiivelyek  altal  alkotott
fohajtaskezdeménnyé¢ (altengely) valik. A buza oldalhajtidsai a bokrosodaskor jelennek meg
(Ragasits 1998a). A buzanak szalmaszara van, melyet a szarcsomok szartagokra osztanak. A
szarcsomok 4alloméanya tomor, mig a szartagok lregesek. A szar feliilete sima, esetleg
hosszaban finoman barazdalt.

A buza levélképleteit a riigyhiively (coleoptyl), a lomblevelek (folia), a mellékhajtasok
eldlevelei (prophyllum) és a virdgzati fellevelek (pelyva-glumae, toklasz-paleae) képezik
(Lelley és Mandy 1963). A lomblevelek részei: levélhiively, levéllemez, nyelvecske, fiilecske.
A levélhiively szélei nem nének 6ssze, de szorosan egymashoz simulva boritjak és szilarditjak

az internodiumot. A levéllemez hossza 10-30 cm, a szélessége 10-18 mm kozott valtozhat. A


http://hu.wikipedia.org/wiki/Honfoglal%C3%A1s
http://hu.wikipedia.org/wiki/Honfoglal%C3%A1s
http://hu.wikipedia.org/wiki/Nomadizmus

nyelvecske szorosan hozzasimul a szarhoz, ¢s megakadalyozza, hogy a viz a levélhiively és a
szar koz¢ jusson. A levéllemez vélla a fiilecskében végzodik, amelynek sajatosségai alapjan a
kalaszos gabonak mar kezdeti fejlodési allapotban is elkiilonithet6k (gabona-abéce).

Viragai Osszetett viragzatot, kalaszt (flizéres flizér) képeznek (Ragasits 1998a). A
kalaszviragzat fotengelye a kalaszorsd, melynek két oldalan 1épcsézetesen helyezkednek el a
kalaszkak. A kaldszorsonak azt a részét, melyhez a kalaszka izesiil orsépadkanak, a két padka
kozotti részt pedig orsotagnak nevezziik. A kaldszka - tengelyének rovid szartagiisdga miatt
igen tOmott szerkezeti - egyszeri flizérviragzat, mely kaldszkatengelybdl, fellevelekbdl
(pelyvak és toklaszok) és viragokbol all. A kaldszkat két oldalt kiils6 és belso kalaszkapelyva
boritja. A kalaszkéban 3-5 virag képzddik. Minden viragot kiilsé és belsé viragpelyva vagy
mas néven toklasz vesz koriil. A fejlettebb, alsobb helyzetl a kiils6 toklasz, a kisebb, felsébb
helyzetli a belsd toklasz. A kaldsz széalkai a kiilsé tokldszon fejlédnek ki. Ha a kiilsé toklasz
szalkai csOkevényesek, illetve rovidek, akkor tar buzardl, ha erdteljesen kifejezettek, akkor
szalkas buzardl beszélink. A virdgtakard két csokevényes tojasdad alaku lepelpikkellyé
modosul, melynek virdgzasbioldgiai szerepe abban nyilvanul meg, hogy virdgzaskor
megduzzad és a tokldszokat szétnyitja. A buza kétivari virdgaiban 1-1 kétagu tollas bibét és
3-3 porzét talalunk (Kovats 1996).

A buzanak szemtermése van, vagyis a maghéj a terméshéjjal Osszendtt (Ragasits
1998a). A szemtermésnek hati és hasi oldalat, valamint alapi és csucsi részét kiilonitjiik el. A
szem csucsi részén epidermiszszéroket, az alapi részén pedig csirapajzsot lathatunk (Szabd
1987).

A buzandvény fejlodése az embrid kifejlodésétdl a kovetkezd megtermékenyiilésig
tart, hiszen a virdgzat megtermékenyiilésekor 0j blizaegyed jon létre (Lang 1966, Kovats
1996). A buza egyedfejlodését a kiilsé kornyezeti tényezok ugyan erdteljesen befolyasoljak,
de genetikailag mégis meghatarozott meghatarozott sorrendben, szabalyosan valosul meg
(Jolankai és Szabo 2005). Ha a fejlodést lathato jelek kisérik, akkor fejlodési fazisokat vagy
fokozatokat, ha pedig a valtozasoknak nincsenek kiilsé jelei, akkor fejlodési szakaszokat vagy
stadiumokat kiilonithetiink el (Lang 1966, Kovats 1996).

A buza fejlédési szakaszaira foként a nappalok hossza és a hdmérséklet van hatassal.
Lang (1966) szerint az Oszi, a tavaszi €s a jaro tipusu buzak foként abban kiilonboznek
egymastol, hogy eltér6 homérsékletli oOkologiai feltételeket igényelnek fejlodésiik
hészakaszaban (jarovizacios stadium). A megvilagitas tartama (fotoperiddus) a fejléddés
fényszakaszaban hat a buza egyedfejlédésének generativ szakaszara. A tavaszi fajtdk

kifejezetten hosszunappalosak, viszont az 0szi buzafajtakat kezdetben rovid, majd



hosszunappalossag jellemzi allapitotta meg kiilfoldi vizsgalatokra hivatkozva Lang (1966) és
Kovats (1996). Két nagy periddusra bonthatjuk a buza egyedfejlddését (ontogenezis), a
vegetativ és a generativ periddusra. A vegetativ periddusban csak zoldtomegében gyarapszik
a novény, a tenyészdcsucs megnyulik és novekszik, viszont a tenyészdcsucs sima marad és
nem fejlédnek generativ szervek (Kovats 1996). A vetés idOpontja jelentdsen befolyasolja a
vegetativ id6szak hosszat. A tenyészdcsticson megjelend kettds gytiriik jelzik a generativ
periddus kezdetét. A szervképzddés (organogenezis) kiilonbozo allapotain (etap) megy
keresztiil ebben az idészakban a ndévény. Az organogenezis etapjaira a tenyészokup nagysaga
és differencialodottsaga, majd a virag és a szem fejlettsége utal (Ragasits 1998a). Az uralkodd
termdhelyi és termesztési feltételek (fény, ho, viz, tdpanyag) meghatirozzak a reprodukcios
szervek fejlodését, azok szamat és nagysagat az egyes etapokban (Kovats 1996).

Kassai (2004) illetve Jolankai és Szabd (2005) szemléletesen Gsszehasonlitottak, hogy
a kiilonbozé morfologiai bélyegek alapjan egymadstol konnyen elkiilonithetd fenoldgiai
fazisok meghatarozasahoz tobb modszert ismeriink (Feekes, Keller-Baggiolini, Zadoks). A
gyakorlatban viszont a buza fejlodését altalaban hat foszakaszra bonthatjuk (Ragasits 1998a):
1. csirazas, kelés, 2. bokrosodas, 3. szarbaszokeés, 4. kaldszhdnyds, 5. virdgzas, 6. érés

A buza csirazésa 0 °C-on méar megindul, de a 15-20 °C koriili hdmérséklet lenne az
optimalis (Ragasits 1998a), ami csak ritkan valosul meg a vetés idején. A tal meleg (35-45
°C) azonban karos lehet a csirdzas idészakaban, mert ekkor a tartaléktapanyagok 4talakulésa,
illetve a csira ndvekedése fokozatosan lassul, illetve meg is szlinhet (Lang 1966). Optimalis
viszonyok kozott a vetéstdl a kelésig - amikor az Osszes csirandvény riigyhiivelye a
talajfelszin fol¢ emelkedik - kb. 10-15 nap telik el.

Amikor a bokrosodasi csom¢é riigyeibdl oldalhajtasok fejlédnek akkor beszéliink
bokrosodasrol. Mar Osszel is bokrosodik, ha jokor vetjiik el a buzat és kedvezd az iddjaras
(hosszu, j6 csapadék-ellatottsagu 6sz), de a bliza bokrosodasa javarészt mégis tavaszra tehetd,
tehat mar novemberben elkezdddik és aprilis kozepéig tart. Az 6szi buza bokrosodasanak
megkésése vagy tavaszi bekdvetkezése a kovetkezo fazist, a szarbaindulast nem befolyasolja,
legfeljebb a bokrosodas iddszaka lerdvidiil Szabo (1987) véleménye szerint. Lang (1966)
megallapitja, hogy az oldalhajtasok szdma, vagyis a bokrosodds mértéke részben
fajtasajatossag, nagyobb részben viszont a kornyezeti tényezOk hatdrozzak meg, igy a
bokrosodast eldsegiti a korai, ritka, sekély vetés, a talaj jo termdereje tovabba az enyhe,
csapadékos Osz és a hiivs, csapadékos tavasz. A tél keményebb iddszakaban fejlddése
sziinetel, a buza rendszerint a bokrosodas kezdeti szakaszaban vészeli at a telet. A bokrosodas

kezdetén még a vegetativ szervek kialakuldsa dominal, viszont a masodik felében mar a



generativ szervképzOdés tapasztalhato. Jolankai és Szabo (2005) szerint mindig tavasszal
megy végbe a szervdifferencidlodas és ekkor alakul ki a kaldszonkénti kaldszkaszam. Kovats
(1971) ezt az id6szakot marcius masodik és aprilis elsé felére teszi keszthelyi vizsgalatok
alapjan, ugyanakkor megallapitja, hogy kiilonbségek figyelhetok meg a fajta, az iddjaras, a
vetésidd és a miitragyazas hatdsara. A produktiv bokrosodast az egy ndvényre jutd atlagos
kalaszszam értékével, a bokrosodds mértékét pedig a ndvényenkénti hajtadsszammal
jellemezhetjiik (Jolankai és Szabd 2005).

Az els6 nodusz kitapintasatol, vagyis a bokrosodds befejezésétél a kalaszolas
kezdetéig tart a szarbaszokkenés iddszaka, amely hazankban Szabd (1987) szerint aprilis
elejétél majus végéig tart. Ekkor a fejlodés legkritikusabb szempontja a tapanyag- és
vizellatottsdg. A szar novekszik és a kalaszka differencialoédik, a cslicsmerisztéma, a
tenyészOktp ekkor keriil a talaj folé (Ragasits 1998a). Ebben az iddszakban dél el a
kalaszkankénti viragszam (Kovats 1981). Késobb a kaldsz a zaszlos (legfelsd) levél hiivelyébe
kertil, a levélhiively megvastagszik. Ezt a hasban 1év6 kaldsz idészakénak nevezziik (Szabo
1987).

A kalaszolas iddszakanak kezdetét a zaszlos levél hiivelye felett megjelend elsé
kalaszka, a végét pedig az els6 portokok eldtiinése jelzi. Jolankai és Szabd (2005) szerint ez a
vetésidotol fiiggd, 4-9 napos iddszak hazankban altalaban majus végén kovetkezik be.

Viragzasnak nevezzilk az elsd portokok kaldszkabol vald kilépésétol az Osszes
kalaszka elhervadasaig tartd idészakot, amely Magyarorszagon majus végén-junius elején
kovetkezik be Szabd (1987) szerint. A bizdnal mindig a kaldsz kdzepétdl kezdddik a viragzas,
innen terjed a kalasz csucsa €s alapja felé. A buza ontermékenyiild, de idegen megporzasra is
hajlamos fajtatol ¢és iddjarastol (széraz, meleg iddben) fiiggben. A kaldszkédkban 1évo
szemszam Lang (1966) szerint, a kornyezeti hatasok is befolyasoljak és 6roklodo
fajtatulajdonsag is. Véleménye szerint a termékenyiilést, a ndvény tartalékolt asszimilata-
készlete, az 6roklodd sajatossagokon kiviil a talaj termékenysége €s az iddjarasi feltételek is
befolyasoljak.

Az érés a szemek kifejlodésétdl a tapanyag bevandorlasanak befejezéséig, illetve a
viztartalomnak a 1égszaraz allapotig valo csokkenéséig tart. A fehérjék épiilnek be a szemekbe
eldszor, majd a keményitd. Ezért van, hogy a viaszéréskor hirtelen bekdvetkezd nagy meleg
¢és aszalyos 1ddjaras miatt megszorult, kis ezerszemtomegli szem fehérjében gazdagabb, mint
hiivosebb, csapadékosabb idéjaras esetén (Kovats 1996, Ragasits 1998a). A szembe épiild

tadpanyagok a folyamat idején torténd asszimildcid (kaldsz és a felsd két levél) soran
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képzddnek, masrészt transzlokacido Utjan jutnak a termésbe a tobbi ndvényi részbol. Az
érésnek 4 fokozata:

— A tejeséréskor erételjes a tapanyagok beépiilése, a szem kb. 50-60% vizet tartalmaz,
korommel szétnyomhato, belsejében tejszertli, ragados nedv talalhato., a szem zoldes
szint, a klorofil még nem bomlott le, ezért zoldérésnek is nevezik.

— A viaszérés vagy sargaérés idészakaban a szem kb. 25-30% vizet tartalmaz, korommel
szétvaghatd, belseje viasszerli. A tdpanyagok beépiilése ekkorra mar nagyrészt
befejezddik, a klorofil kezd elbomlani, igy a szem sargul.

— A teljes érés fazisdban még nem pereg, a szem viztartalma 16% koril van. A
tapanyag-beépiilés befejez6dik, a klorofiltartalom lebomlik.

— A holtérés vagy talérés esetén a szem tovabbi viztartalmat veszit, a vegetativ részek
elszaradasa kovetkeztében konnyen pereg. Mindenképpen talérés eldtt kell

betakaritanunk a gabonat a nagy termésveszteség miatt.

Tehat genetikailag meghatarozottak az dszi buza morfologiai bélyegei ¢és fenoldgiai
sajatossagai, de nagy mértékben befolyasoljak a termdhelyi feltételek és az agrotechnikai

tényezok.

2.3. Fajta hatasa az 6szi buza produktivitasara

Ujabb genotipusok bevezetésével és azok igényeinek minél nagyobb mértékii
kielégitésével elérhetd a terméseredmények ndvelése a buzatermesztésben. Ma mar nagyon
sok fajta talalhato a koztermesztésben nemesitésnek kdszonhetden, melyek magas genetikai
szinvonalat képviselnek, de a varakozasoktol gyakran elmaradnak az iizemi gyakorlatban
produkalt eredményeik. Tehat fontos a mar meglévl és a jovOben koztermesztésbe keriild
fajtak produkcios tulajdonsagaik minél részletesebb megismerésével, az agrotechnikai és
okologiai alkalmazkodd képességének feltarasa. A jovOben ez lehet a kulcs, a fajtak
gazdasagosabb termesztéséhez sziikséges, megfeleld agrotechnikai eljarasok kidolgozasanak.
Nincs olyan fajta, amely minden termdéhelyen a legmagasabb termést adna, ezért nincs
egyértelmiien legjobb fajta (Jolankai és Szabo 2005).

A valtoz6 gazdalkodasi feltételeknek megfelelden, jelentds agrotechnikai és gazdasagi
feladat az ujabb buzafajtak egyes termesztéstechnikai tényezdinek a termés mennyiségére és a
mindségi paraméterekre torténd vizsgalat. Tanacs és mtsai. (2001) 0szi buza fajtak peszticides

vizsgalatat végezte, melynek eredményeként arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a fajta x
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novényvédoszeres kezelés kolcsonhatasa rendkiviil sajatos eredményeket ad, amelyeket a
tovabbiak soran még mélyrehatobban sziikséges tanulmanyozni. Tanacs és mtsai. (2003) 4
fajtaval (GK Garaboly, GK Kaldsz, GK Miska, GK Petur) végrehajtott, harom tényez0s
vizsgalatadban a fajta-, az évjarat- és ezek kolcsonhatasat a sikérteriilésre, az esésszamra, a
nedves- és szarazsikér tartalomra statisztikailag is igazolni tudta, viszont a herbicides
kezelések nem minden esetben mutattak szignifikdns kiilonbségeket a vizsgalt paraméterekre
(Tanacs és mtsai. 2005).

A mennyiségi ¢és mindségi termoOképesség a fajta genetikailag meghatarozott
képessége, amit a kdrnyezeti tényezOk és az agrondmiai modszerek érvényre juttathatnak,
leronthatnak, de szamottevéen javitani nem tudnak (Szentpétery et al. 1995). Ezzel Pepd
(2004) is egyetért és leszogezi, hogy a fajtak értékének realis megitéléséhez az agrondémiai
tulajdonsag, a termOképesség, termésbiztonsag €s a termésmindség is hozzatartozik és a fajta
gyakorlati értékét ezek egyiittesen, komplex modon alakitjak ki.

Koltay (1971a) tobbtényezOs kisérletének eredményeként megallapitotta, hogy fajtak
szerint eltérd talajmiivelési, vetésmélységbeli, csiraszambeli és vetésidobeli hatasokat
tapasztalt az 0szi bliza terméshozamaban, valamint azt, hogy az ezerszemtomeget elsésorban
a fajtdk orokletessége, valamint az évjarat hatarozza meg.

Pepo (1995, 1996) nagyon fontosnak tartja a fajta-évjarat viszony termésmennyiségre
gyakorolt hatasat. Véleménye szerint az évjarat tipusa, jellege nagyban befolyasolja az egyes
buzafajtak realizdlhaté termésmennyiségét, a fajtdk genetikai termoOképességének érvényre
jutasat. A biztonsdgosabb termesztés érdekében célszerli figyelembe venni a
fajtamegvalasztas soran a fajtdk kornyezeti adaptacids képességében 1évo kiilonbségeket. Az
egyik legkiemelkeddbb értekmérd tulajdonsaga a hazai fajtdknak a kiilonb6z6 Okologiai,
els@sorban az iddjarasi feltételekhez vald alkalmazkoddképesség.

A buza esetében a hosszu, 260-280 napos tenyészidé alatt az évjarati tényezok
(hdmérseklet, csapadékellatottsag) a fejlddésben dontd jelentdségiliek, mivel ez idd alatt
sz¢€ls6séges idojarasi koriilmények fordulhatnak el6. Veisz (1993) a fajtak télallosagat, és a
fagy terméselemekre gyakorolt karositdé hatdsat modellezve fitotronban végzett
fajtavizsgélatot. Megallapithatd a vizsgélatok alapjan, hogy fontos fajtatulajdonsag a
télallosag, mivel voltak olyan fajtak, amelyek teljesen kipusztultak, de voltak olyanok, melyek
¢életben maradtak, de csokkent a termésmennyiségiik. Jolankai (1993) viszont arra a
megallapitdsra jut, hogy nincs korreldlhatdé ok-okozati Osszefliggés a buzafajtdk
alkalmazkodoképessége ¢és termoképessége kozott. Pepd és Zsombik (2002) szerint a

terméhely szerinti fajtavalasztas igen fontos, miszerint a vizsgalatukban szerepld fajtak
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nagyobbik hdnyada csak adott termoOhelyen adtak kedvezd terméseredményt (specialis
kornyezeti igényl fajtdk), viszont voltak olyan fajtdk (jo altaldnos adaptacios képességii
fajtak), melyek tobb termétajon is nagy termést produkaltak. Thurzé és Pepo (2002) szintén
megerdsiti a fajtdk kiemelkedd szerepét a tdjtermesztésben. Szerintiik a kedvezd és stabil
termésmennyiség érdekében adott teriileten adott feltételeknek megfeleld fajtdkat érdemes
termeszteni.

A genetikai termOképesség realizalasaban résztvevod legerdsebb tényezd a miitragyazas
(Jolankai 1993). A mitragyazas alkalmazasaval a novény fajtaspecifikus tapanyagigényét
elégitjiik ki, vagyis a termesztendd fajta tapanyagreakciojanak ismerete nélkiill okszer(i
tapanyagellatas nem lehet. (Jolankai et al. (1986) agrotechnikai tényezdk kdlcsonhatasat
vizsgalva megallapitja, hogy csak a fajtara jellemz6, megfeleld t0szammal érvényesiil az
optimalis vetésido kedvezd hatasa.

Az alkalmazkodoképességet, amely a buzafajtak termesztési értékét legjobban kifejezd
tulajdonsag Jolankai (1993) szerint dkologiai és agrotechnikai tényezdk szerint is célszerli
elvégezni. Ezért igen jelentds agrotechnikai és gazdasagi feladat az dszi buza fajtak optimalis
termesztési feltételeinek a meghatdrozdsa, az Ujabb fajtdk nemesitése, a gazdalkodasi

feltételek atalakuldsa, illetve a termdhelyek éghajlatvaltozasa miatt.

2.4. Tapanyag-ellatas hatasa az 6szi buza produktivitasara

A tapanyag-potlas koriilbeliil egyidds a ndvénytermesztéssel, bar évezredeken &t
inkdbb  Osztondsen, hagyomanyokon, hiedelmeken, szokdsokon illetve kiilonféle
megfigyelések alapjan végezték a gazdalkodok, tudomanyosan megalapozott elvek helyett.
Az elsd kisérleteket, Jan Baptista van Helmont flamand kémikus végezte még a XVII. szézad
masodik felében, amelynek célja a novények fejlédése és tapanyagfelvétele kozotti kapcsolat
feltdrasa volt. Justus von Liebig németorszdgi ¢s Sir John Bennet Lawes angliai
munkdssaganak kdszonhetéen XIX. szazad elején lattak napvilagot a névényi taplalkozas elsd
tételei. Jean Baptiste Boussingault francia ndvényfiziologus kutatdsai azutan sok tekintetben
magyarazatot adtak a jeles el6dok eltérd elméleteire: 6 allapitotta meg eldszor, hogy a talaj
nem csak statikus allapott tapanyagforras, hanem él és az iddvel valtozik. Tovabba 6 ismerte
fel a novények aktiv részvételét a taplalkozasban, leirta a nitrogén ciklust és értelmezte az
asszimilaciot (Fileky 1999). Elsoként Liebermann Led nevéhez fiiz6dik a tudomanyos
alapokon 4ll6 tapanyagellatds, illetve tdpanyagvisszapétlds gyakorlata Magyarorszagon.

Liebermann 1881-ben alapitdja, majd egyben els6 igazgatdja volt a Magyar Kiralyi Chemiai
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Intézetnek. A XX. szdzad masodik felében bontakoztak ki széleskorli, szabadfoldi tdpanyag-
ellatasi kisérletek és nagyban segitették a termeldk munkajat (Jolankai, 2006).

Koronként eltéré volt Magyarorszagon a szerves- és mitragyakkal torténd tapanyag-
visszapoétlas szinvonala. A 90-es évek elejére az egyes esetekben a szakértelem hidnya miatt,
illetve a mutragyakoltségek novekedésével a miitragya-felhasznalas drasztikusan csékkent és
a szerény mértéki tapanyagellatas mellett a N, P és K egymdashoz viszonyitott aranya sem volt
megfeleld. Jolankai és Maté (2001) a miutragyafelhasznalast egybevetik az agrar nemzeti
Ossztermék trendjének alakuldsaval és megallapitjak, hogy a tapanyag-utanpotlas szinvonala
0sszhangban all a gazdasag e mutatdjaval.

A kiilonb6zd idészakok tragyazasi gyakorlatdit a mezdgazdasagilag hasznositott
tertiletek N-, P- és K-mérlegének, illetve a talajok tapanyag-ellatottsaganak tiikrében vizsgalta
Kadar (1997). Megallapitotta, hogy a 60-as évekig jellemz6 negativ tapanyagmérlegek esetén
elészor a P-egyenlege, késdbb a 70-es évektdl a nitrogén és kdlium-mérleg valt pozitiv
elojelivé. Az emlitett idészak alatt Kadar (1997) és Bocz (1996) szerint a legnagyobb
mértékben talajaink P-ellatottsaga valtozott, hazank gyenge eredeti P-ellatottsaga miatt. Ehhez
képest a 80-as évek végéig ugyanigy javult talajaink K-ellatottsdga ugyan kisebb mértékben.
A 90-es évek negativ tdpanyagmérlegei viszont maguk utdn vontak, hogy a nitrogénnel,
foszforral és kaliummal legjobban ellatott hazai talajok részaranya 15-25%-kal csokkent.

Nagyon fontos szerepet jatszik a tapanyag-ellatds az Oszi blza novekedésében és
fejlodésében. Harmati (1987) szerint a buza hozamat és min6ségét leginkabb az agrotechnikai
tényezOk koziil a tapanyagellatassal novelhetjiik, javithatjuk.

Bocz (1963) tobb orszag adatait feldolgozva egyértelmiien megallapitotta, hogy a
mitragya-felhasznalas szoros 6sszefliggésben all a buza terméshozamaval. Harmati (1987) ¢€s
Jolankai (1981) hazai példakon keresztiil mutatja be a termés és a miitragya-felhasznalas
kozotti szoros, pozitiv kapcsolatot.

Az Orszagos Miitragyazasi Tartamkisérletek eredményei alapjan Debreczeni és
Dvoracsek (1994), ill. Debreczeniné €s Ragasits (1996) megallapitjak, hogy a sziikséges
tapanyagok mennyisége terméhelyenként eltérd. Az optimalis tdpanyagszintet nemcsak a
kozgazdasagi tényezOk és a termdhelyi feltételek, hanem a termesztési cél is befolyasoljak. A
termelOk tehat a talajvizsgélatok, az Okologiai adottsagok €s az Okonomiai paraméterek
ismeretében tudjak elvégezni az dszi buza tapanyag-ellatasat.

Tobb mint 50 elemet mutattak ki a buza kémiai elemzése soran, melyek koziil makro-,
mezo- és mikroelemek is felfedezhetok. Harmati (1987) szerint a buza tapanyag-ellatasa

talnyomorészt (kb. 85%-ban) mitragyazassal valosul meg. Szamos publikacidé bizonyitja az
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istallotragya fontos szerepét az 6szi buiza mikroelem-ellatasaban, de az 6szi buizat hazdnkban
csak ritkan istallotragyazzak (Kadar és Lasztiy 1979, Németh 1987, Kismanyoky és Kiss
1998). Ezzel szemben - elsésorban gazdasagi okok miatt - a tragyazas gyakorlataban csak a
nitrogént, a foszfort és a kaliumot szoktak potolni (Ragasits 1998).

Harmati (1987) szerint a nitrogén legfébb szerepe a fehérjék, enzimek és a vitaminok
felépitése, a vegetativ fejlédés serkentése, a bliza mindségének kialakitasa (tartalékfehérjék,
sikér). Ducsay és Ryant (2005) vizsgéalataval bizonyitotta, hogy a N - tragyaféleségtol
fliggetleniil - pozitiv hatasi a N, a P, a K, a Ca, a Mg, a S felvételére, a nedvessikér tartalomra
¢s a nyers fehérje tartalomra. A N, P ¢és K szerepét Lasztity (1987) vizsgalta az 0szi buza
szervesanyag-produkcidjara, ami alapjan megallapitotta, hogy a nitrogénkezelések nemcsak a
vegetativ fejlodési fazisokban, hanem a generativ részek fejlesztésében is segitettek, igy
novelték a vizsgalt fajta szarazanyagtartalmat.

A szerves N-vegyiiletek csak kisebb jelentdséggel birnak, a bliza a nitrogént féként
nitrat- (NO3) és ammoéniumion (NH;") alakban veszi fel. A nitrogénfelvétel mér a fejlédés
kezdetén megindul, bar a bokrosodasig kismértékii. A bokrosodasi idészakban és a szarba
indulaskor intenziv, késobb kisebb mértékii, de a vegetacio végéig tart (Ragasits 1998,
Lasztity, 1988a). Harmati (1987) szerint a biza az Gsszes nitrogén 15-20%-at a bokrosodasig,
a 40-50%-at a szarbaindulasig, és 90%-at a kalaszolas végéig veszi fel. Bocz (1996)
véleménye viszont az, hogy a N-felvétel ezekben a fazisokban kozel 30-30-30%-ra tehetd, igy
a tapelem kicsit kordbbi raktirozasa lehetévé teszi a buza gyengébb feltételek kozotti
biztonsagos termeszthetéségét. Harmati (1987) azt javasolja, hogy a buza N-igényét
amennyire lehet, folyamatosan és kelld mértékben elégitsiik ki, mert ez az egyik alapvetd
feltétele a nagy €s jo mindségli termés kialakitasanak. Zhai Bing Nian és Li Sheng Xiu (2005)
vizsgélataik eredményeibdl arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy a N tragya felhasznalasa
hatdsosabb a fejlédés korai szakaszédban, mint a késébbiben és az alacsonyabb N arany
hatdsosabb, mint a magasabb N ardny ontozetlen koriilmények alatt. Kisérletiikben a N
kezelések nagy hatassal birtak a kalaszkaszdmokra és a kaldszonkénti szemszamokra, de nem
befolyasoltdk az ezerszemtomeget. Ezzel szemben a hozam, a kaldszonkénti szemszam és az
ezerszemtomeg is novekedett, amikor 6nt6zott koriilmények kozott alkalmaztak a N tragyat.
Mattsson (2004) szintén azt tapasztalta kozel negyven év adatait feldolgozva, hogy
Svédorszagban a ndvekvO nitrogénadagok pozitivan hatottak az 6szi buza terméshozamara,
viszont a szerzé azt is leszogezi, hogy az elért eredmények az eléveteménytdl is nagy
mértékben fiiggenek. Darwinkel (2000) Hollandiaban harom éves kutatast végzett, hogy a N

tragyadk kiilonb6z0 nagysaganak (200-360kg/ha) Osszehasonlitsa a hatasat az 6szi buza
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hozamara. A talzott N adagolds megddlést, a fuzdrium megjelenését, magas fehérjeszintet,
gyenge szem-szalma aranyt, virusfertdzést, alacsony hozamot okozott. 260-270 kg N/ha
felhasznaldsa maximalis hozamot eredményezett (Darwinkel €s Titulaer 2000). Tapasztaltak,
hogy a magasabb N adagolas mar nem novelte a hozamot, viszont a fehérjeszintet javitotta.

A N nagyobbik hanyada a szarbol és a levélbdl a szembe jut a szemkifejlodés idején,
igy a fold feletti novényi rész nitrogéntartalmanak kb. 65-70%-a a szemben talalhato a teljes
éréskor (Harmati 1987, Ragasits 1998).

A nitrogénhiany (Ragasits 1998) esetén a levelek a csticstol sargulnak, majd barnulnak,
a szar vékony ¢és rovid, a bokrosodas gyenge, akar el is maradhat, a kaldszok pedig kicsik,
vagyis gyenge N-ellatottsag esetén a gyenge bokrosodas ritka allomanyt, a csekély
kalaszkaképzodés pedig kis kalaszokat és kevés szemet okoz. Végsd soron a N-hidny
terméscsokkenést idéz el6 (Jolankai és Szabo 2005).

Bocz (1996) szerint nitrogéntdbblet esetén a buzaallomany s6tétzold, a szovetek lazak,
a levelek szélesek, nedvdusak, a novény betegség-ellenallosaga csokken, megddlési hajlama
no, télalloésaga csokken. A bokrosodassal egy idoben jelentkezd kalaszdifferencialodas idején
az optimalistol tobb, illetve kevesebb nitrogénmennyiség is kedvezétlen (Bocz 1996). A
kalaszkezdemények kezdeti és késdbbi szakaszaban fellépd N-hidny mar nehezen potolhatd €s
a kalaszok, kalaszkak illetve a szemek szamanak csokkenésével szamolhatunk. Koltay
(1971a) tobbtényezOs kisérletében is azt tapasztalta, hogy a kalaszpoduktivitas a N hatasara
javult, vagyis a kaldszonkénti szemszam értéke nétt. Lelley és Mandy (1963) véleménye ezzel
teljesen megegyezik, hiszen szerintiik amellett, hogy a nitrogén féként a bliza vegetativ
fejlodését segiti, a generativ szervek fejlodésére is hatast gyakorol, mert a kalaszka
differencialodasa a vegetativ fazisban felvett N mennyiségtol fiigg. Ugyanakkor Bocz (1996)
hangsulyozza, hogy a termést meghatarozo, elegendd szamu kalasz, kalaszka és szem csak
akkor fejlédhet ki, ha az optimalis tapanyag-ellatottsdg mellett a vizellatas és az iddjarasi
feltételek is megfeleléek. Cui Zhen Ling et al. (2006) Tapanyag-ellatasi vizsgalataban
megallapitotta, hogy az alkalmazott N hatdstalan olyan talajon ahol egyébként is magas a talaj
N szintje. Megallapitotta azt is, hogy kdrnyezetszennyezést okoz az aratds utan a talajszelvény
90cm- ében visszamaradt N. Fotyma (2002) 1995-2000 kozott végzett szantofoldi
kisérleteiben Oszi blza, tritikalé és Oszi arpa leveleinek klorofill tartalmat kézi klorofillmérd
N-teszter hasznalataval allapitotta meg. Leszogezi, hogy a klorofilltartalom fajtafiiggd
jellemz0, igy az 6szi gabonafélék fajtait harom csoportba sorolta: alacsony, kozepes és magas

klorofill tartalmuak.
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Kismanyoky ¢és Kiss (1998) ¢és Kismanyoky et al. (1989) eredménye szerint azonos P-
¢s K-ellatas mellett a N novekvo adagja 150 kg/ha hatdéanyagig 5%-os szinten szignifikdnsan
novelte a bliza szemtermését, viszont a 200 kg/ha-0s N-adag mar enyhe csokkenést okozott.

Kozak és Sowinski (2002) eredménye is hasonl6 volt, mert a terméshozam 7,5; 223,8
¢és 52%-kal novekedett a N 30, 60 és 90kg/ha-os kezelésénél. Viszont a N-adag novelése nem
novelte tovabb a hozamot. Ducsay et al. (2004) 1999 és 2000 kozott végzett kisparcellas
kisérleteik alapjan arra jutottak, hogy jelentdsen novelte az Oszi blza terméshozamat a N
tragya felhasznalas. Ezzel szemben He-MingRong et al. (2005) vizsgalatai arr6l tantiskodnak,
hogy a N tragyanak nincs jelent6s hatasa a terméshozamra.

Tanacs et al. (1993a, 1993b) megallapitotta az Oszi buza tdpanyagellatasat
tanulmanyozva, hogy a ndvekvo P és K adagok csak bizonyos mennyiségig (60 kg/ha P,Os és
120 kg/ha K,0) fokozzak a terméshozamot, a nagyobb dozis viszont mar csokkenti azt. A 120
kg/ha-os adag eredményezte a legnagyobb termésatlagot a N kezelések koziil. Siuliauskas et
al.(2000) kiilonbozé6 NPK aranyok hatasat ¢és ezek felhasznalasi idejét vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy P és K hozamnovekedése magasabb, ha dsszel vetés eldtt jutatjak ki, de
lehet hasznalni tavasszal is a vegetativ novekedés elején. A magas N adag esetén a buza
tragyazasa sokkal eredményesebb volt, ha 2-3 alkalommal juttattdk ki, mintha a teljes
mennyiséget tavasszal egyszerre biztositottak, amikor mar a vegetacios iddszak elkezdddott.
Ha a kalaszolas idején 30kg/ha N-t juttattak ki, megnoétt a termés (0.38 t/ha) €s a szem fehérje
tartalma (0.98%). Koltay és Balla (1975), Bocz és Gyo6ri (1985), Ducsay és Ryant (2005)
egyarant a N miitragya kijutattasi id6 helyes megvalasztasat javasoljak.

Zhao Guang Cai et al. (2005) fejtragyat €s alaptragyat 10:0, 7:3, 6:4, 5:5, 4,6, 3:7 és
0:10 aranyban alkalmaztak. Azt tapasztaltak, hogy amikor egyenld aranyba juttattak ki az
alap- ¢és fejtargyat a hozam akkor volt a legmagasabb. Koteva (2001) Hidro-N-teszterrel
végzett vizsgalata sordn megallapitotta, hogy a blza és az arpa szarbaindulasanak kezdetét
(aprilis) és a kalaszolasat (majus) kozvetleniil a tertilet nitrogén ellatasi szintje hatarozta meg.

Pethes et al. (1997) megallapitasa szerint a kalasztomeget ndveli a tavaszi
miitragyaadag megosztasa. Kutatasaiban a N-fejtragya megosztasanak hatasat vizsgalta. Yue-
Shou Song et al. (1997) kimutattak, hogy a termés mennyisége és a szem sulya novekedik a
késobbi fejlodési fazisok folyaman alkalmazott N altal. Kristaponyte és Maiksteniene (2004)
szintén a N tragya felhasznalasdnak az idejét és az mennyiségének a hatasat tanulmanyoztak
az Oszi buza mindségére és hozamdara. Azt tapasztaltdk, hogy kora tavaszi 60 kg/ha N
felhasznalas a kezeletlenhez képest a hozamot 51,5%-kal, a fehérjetartalmat 7,6%-kal, és a

nedves sikér tartalmat 18,2%-kal novelte. Az 6szi buzéanak a kora tavaszi 90kg/ha-os kezelése
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a hozamot 56,5%-kal, a fehérjetartalmat 14,3%-kal és a nedves sikértartalmat 30%-kal
novelte. A terméshozam, a fehérjetartalom és a nedves sikértartalom 1,7; 3,1 és 4,7%-kal
novekedett a tavaszi 120kg/ha-os N felhasznalasnal. A 150kg/ha N felhasznalast 2-3 adagban
juttattak ki €és nem volt jelentds hatdsa a terméshozamra. Ha a tragyakat a késébbi fejlodési
fazisban juttattak ki, akkor jelentésen nétt a termés mindsége.

Pepd ¢és Zsombik (2002) kutatdsaival bebizonyosodott, hogy jelentdsen
befolyasolhatjuk a termésmindséget ¢és ndvelhetjik a termés biztonsdgot a szakszerli
tragyazassal.

Ha a termohelyi adottsagok és a termesztési feltételek az adott genotipus igényének
megfelelnek a fajta csak akkor érheti el genetikai teljesitd képességét (Szabo 1987). A fajtak
mitragyaigénye, -hasznositdsa és -reakcidi kozott jelentds kiilonbségek mutathatok ki,
amellyel t6bb hazai vizsgalat foglalkozott (Georgievics 1971, Harmati, 1982, Jolankai 1981,
Bocz ¢és Pepd 1985). Gouis et al. (1996) az 6szi buza fajtaspecifikus tdpanyagellatdsaval
foglalkozott. Kiilonb6z6 6szi buza fajtak kiillonbozoképpen reagalnak a N hianyra ezt
vizsgalatai is igazoljak.

Lasztity (1987) kimutatta, hogy a miitragyakezelések kedvezd hatassal vannak az Gszi
buza teméselemeire és statisztikailag igazolta, hogy a kiillonb6z6 N-kezelések hatdsara nétt a
kalaszonkénti szemtomeg, a kalaszonkénti szemszam és az ezerszemtomeg. Lonhardné et al.
(1995) arra az eredményre jutottak, hogy a tapanyagellatas dontéen befolyasolja a kalaszok
mennyiségi mutatoit (kaldszhosszusdg, kaldsztomeg, kaldszonkénti szemszam). Ezzel
szemben Harmati (1987) a tragyak altal okozott terméstobblet nagyobbik hanyadat a
produktiv bokrosodasnak (kalaszszam novekedése) tulajdonitja, és szerinte csak kisebbik
része koszonhetd a kaldsztomeg novekedésének.

Lesznydkné (1998) szerint az eldvetemény is nagymértékben befolyasolja a
tdpanyagok terméselemekre vald hatdsat, hiszen vizsgalataibol kideriil, hogy a borsé
eldvetemény utdn a teriiletegységenkeénti kalaszszam, a kaldszhosszisag, a kaldszkaszam, a
kaldszonkénti szemszam és a szemtomeg, mig a kukorica eldvetemény utan elsésorban a
kaldszonkénti szemszam, a kaldszhosszsdg és a kaldsztomeg okozta a valtozast. Az
ezerszemtdmeg viszont olyan genetikailag erdsen meghatarozott fajtatulajdonsag, amely a
terméselemek novekedését nem koveti, igy agrotechnikai tényezdkkel még kedvezdtlen,
aszalyos évjaratban is csak kismértékben befolyasolhatd (Lesznyakné 2001). Harmati és
Gyuris (2002) arra az eredményre jutott, hogy N és P mitragyak hatasat vizsgalva a buza
szemtermésére és termésdsszetevoire vonatkozdan, hogy csekély mértékben novelte a termést,

az olajlen eldvetemény esetében a N-tragyazds. Ennek oka, hogy az olajlen kis N-
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felhasznalasa miatt N bdség alakult ki a talajban. Buza eldvetemény utan azonban a N
mitragydzas mar 1 t/ha terméstobbletet eredményezett. Kimutattak, hogy nagymértékben
novelte az 6szi buza szemtermését a P tragydzas is. Az optimalis mindkét elévetemény
esetében a 90 kg/ha P,0s dozis volt. A termésdsszetevok koziil az ezerszemtomeg kivételével
a N-miitragya az olajlen utan kisebb, mig a buza utan nagyobb aranyban novelte a kiilonféle
terméselemek értékét. A kalaszszamot és a kalaszok szemszamat novelte, az ezerszemtomeget
csOkkentette a N adagok novekedése. A P mitragya a terméskomponensek értékeit is noveli,
igy nétt a kalaszszam, a kaldszonkénti szemszam és ezerszemtdmeg is, mely két utdbbi
terméselem novekedése természetesen a kalaszonkénti szemtdmeg novekedésével jart.

Debreczeni és Dvoracsek (1994) az Orszagos Miitragyazasi Kisérletek eredményeként
kimutattak, hogy a foszforral és kaliummal kdzepesen vagy gyengén ellatott talajok egyoldala
N-tragyazasa rontotta a hatdoanyagok gazdasdgos érvényesiilését. Megallapitottak tovabba,
hogy ezen koriilmények kozott a N-ellatds mérséklésével, illetve a P K-tragyazas novelésével
hasonld koltségszintli, viszont a terméshozam tobbszordsére ndvelhetd, ezért hatékonyabb
gazdalkodas valosithatd meg.

A mitragydzas a termés mennyiségét meghataroz6 terméselemek valtozasat idézte eld,
allapitotta meg Ragasits (1983). Megfogalmazza, hogy a N adagok nodvelésével a
szemnagysag csokken, mig a foszforkezelések jelentésen novelik az Oszi buza
ezerszemtomegét. Megallapitotta, hogy a foszfor kedvezd hatasa csak a megfeleld
mennyiségli N miitragya jelenlétében tud kedvezd hatdst gyakorolni, ezzel szemben a termés
mennyiségére a foszfor nélkiili és a foszforral egylitt kijuttatott N novelte a terméshozamot.

Jiang et al. (2007) kiilonboz6 tragyakezelések hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy
az eltérd N, P és K ardnyu tragya felhasznédldsa csOkkentette a hozam, a kalaszszam, a
vegetacios index, a fehérjetartalom valtozékonysagat, de nem novelte szignifikdnsan a buza
fehérjetartalmat és nem csokkentette az ezerszemtomeget. Emellett megallapitottak, hogy a
kiilonb6z6 aranyu tragyak felhasznalasa takarékosabb és kornyezetbaratabb hatasu volt, mint
az alland6 arany tragyak kijuttatasa.

Jolankai (1981) megallapitotta, a miitragyakezelés emelésével nemcsak a buza
terméshozama, hanem a mindsége is javult, ugyanakkor az évjarat szerepe a miitragyazasét
felillmulta. Horvat (2006) megallapitotta, hogy a tragyafelhasznalas novelte a hozamot, bar
csupan a 200 kg/ha N kezelés okozott szignifikansan nagyobb termésmennyiséget. Ezzel
szemben a P és K nem befolyasolta a hozamot és a mindséget sem.

Bocz (1996) és Pepd (1990, 1996) szerint a fajtak miitragya-optimuma kiilonb6zd,

ezért fajtaspecifikus mitragyazast javasoltak. A természetes tdpanyagfeltard képességik és a
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tragyareakciojuk alapjan a fajtdkat négy csoportba soroltdk (hagyomanyos, atmeneti,
félintenziv, intenziv).

Jolankai (1993) tobbtényezOs vizsgalatai kovetkezményeiként kimondja, hogy a
mitragyazas az egyéb agrotechnikai tényezdk kozilil az ontozéssel és a vetésidovel all
legerésebb kolcsonhatasban. Bocz (1996) egyetért ezzel és kijelenti, hogy a tapelemek
hasznosuldsat a tdpanyagmennyiség ¢€s azok aranya, illetve kornyezeti feltételek is
nagymértékben befolyasoljak. Yantchev et al. (2000) szintén Osszefiiggést fedez fel a

kiilonb6z6 agrotechnikai tényezok kozott.

2.5. Hydro N-Tester klorofillméré késziilék

A kornyezeti tényezOk hatassal vannak a ndvények fizioldgiai allapotdra, melynek
indikatora a levél klorofill-tartalma. Manapsag a roncsolds mentes miiszeres vizsgalatot
részesitik elényben ennek meghatarozasara a kutatok, ezeket a szant6f6ldon gyorsan el lehet
végezni (Maraczi et al., 2011). Vasileva et al. (2005) 6sszefliggéseket talaltak a levél klorofill
mennyisége és a levél nitrogén tartalma kozott, mivel klorofill molekuldkban talalhato a
levélben 1évé nitrogén nagy része. A miszer altal a termeld meghatarozhatja a novény
nitrogén haztartdsat a tiinetek megjelenése el6tt és idOben optimalizalni tudja a ndvény
tapanyag ellatdsat, miel6tt a hidny termésveszteséget okozna. Magyarorszagon is forgalomban
vannak mar hasonld késziilékek. (Pioneer, 2009). Példaul a mezOgazdasagi termékek
gyartasara szakosodott Yara International ASA osloi kozponti nemzetkozi véllalat egyik
terméke a Hydro N-Tester (http. 2.), de az Eurdpaban vezeté miitragya-nagykereskedd Linzer
Agro Trade Hungary Kft is terjeszti a hasonld tudasu késziilékét (http. 3.).

A Japanban kifejlesztett Minolta SPAD 502—klorofill- mérdkésziilék, melyet a rizs
nitrogénellatottsaganak értékeléséhez szantak (Chubachi et al., 1986) a norvégiai cég altal
piacon lévé Hydro N-Tester késziilék elddje. A rizsben valo vizsgalatok (Turner és Jund
1991, Peng et al., 1993, Janaki és Thiyagarajan, 2004) mellett a késziiléket buizaban (Reeves
et al., 1993; Fox et al., 1994; Hoel 2002.; Ortuzar-Iragorri et al., 2005.; Arregui et al., 2006.;
Naud et al. 2009.; Kozhukhar 2010.) kukoricaban (Piekielek et al., 1995, Chapman és Barreto,
1997, Rajcan et al., 1999), burgonyaban (Jongschaap és Booij, 2004, Wu et al., 2007),
gyapotban (Feibo et al., 1998), valamint fas szaru kulturakban (Chang és Robinson, 2003,
Bauerle et al., 2004, Pinkard et al., 2006) is tesztelték.

A fiatal novények a legalkalmasabbak a talaj tdpanyag-ellatottsaganak a megitélésére,

hiszen az intenziv szarazanyag-felhalmozodas és novekedés ezen idészakban még nem
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kezdédik el. A fiatal szovetekben, a tdpanyag-ellatottsag hidnyossdgai kiclezettek, a
tapelemek koncentracidja altalaban ekkor a legmagasabb. Fejtragyaval vagy levéltragydzassal
az esetleges tapanyag-ellatottsag hidnyossagait még potolni tudjuk. A potolt tdpanyagokat a
termés minOségének javitasara, a termés fokozasara még fel tudja hasznalni a névény. Koteva
(2001) 1998-2001 kozott végezte Hidro-N-teszter kisérletét és megallapitotta, hogy kapcsolat
volt a nitrogén ellatas, a meteorologiai feltételek, a miitragyazas és a blza szemtermése

kozott. Ezek alapjan meghatarozta a nitrogén miitragya kiilonb6z6 ellatasi szintjeit.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Terméhely bemutatasa
3.1.1. Talajadottsagok bemutatiasa

Vizsgélatainkat Gabonakutatdé Nonprofit Kézhaszna Kft. Szeged—Othalmi Kisérleti
telepén végeztiik. A kisérleti telep Szegedtdl északra, az 5-0s fout jobb oldalan taldlhato. A
telepen tritikalé, durumbtiza és 6szi blza, nemesitésével, illetve agrotechnikai vizsgalataival
foglalkoznak, illetve borsd €s Oszi kaposztarepce vetOmagot allitanak eld. A Gabonakutato
Nonprofit Kézhaszni Kft. munkatirsai a kisérletet mélyben sés réti cserjozjom talajon
allitottak be, mely kdzepes N, valamint jo P,Os és K,0O szolgaltatd képességgel jellemezhetd
(1. tablazat).

1. tablazat. Szeged-Othalmi kisérleti telep talajvizsgalati adatai

Talajvizsgalati paraméterek | értékek
pH (KCI) 7,34
Ka 42
Ca (m/m%) 1,88
CaCO3 (m/m%) 4,70
Humusz (m/m%) 2,94
NO3N* NO,.N" (mg/kg) 24,0
P,0s5 (mg/kg) 248
K20 (mg/kg) 209
Mg (mg/kg) 167
Na (mg/kQg) 84
Zn (mg/kQg) 0,9
Cu (mg/kg) 1,8
Mn (mg/kg) 22
Osszes s6 (m/m%) 0,044
S0,4.S (mg/kg) 9,7
Fe (mg/kg) 14
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3.1.2. KEghajlati adottsagok bemutatasa

A 2010/2011-es esztendé Szeged-Othalmon a 25 éves adatokhoz viszonyitva kelléen
csapadékos volt, viszont a csapadék eloszlasa kedvezoOtlennek bizonyult. Szeptemberben
kiemelkedéen sok csapadék hullott (100,6mm). Megfigyelhettiik, hogy novemberben
(68,3mm) és decemberben (99,5mm) is magas volt a mért csapadék mennyisége (1. abra).
Mig a januar és februari idészakban a megszokottdl kevesebb volt a csapadékmennyiség,
addig marciusban kielégitéen (47,7mm) alakult. Aprilisban egy szaraz periodus kovetkezett, a
termdhelyen ilyenkor szokéasos csapadékmennyiségnek csupan 4%-at mértiik a telepen. A
kovetkezd honapban a csapadék mennyisége kdzel a megszokott értékeket produkalta, viszont
a szemtelitodés id0szakaban ismét kevesebb csapadékot tudtunk regisztralni, mint a 25 éves

atlag.
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m2010/2011 m2011/2012 25 éves atlag

1. abra. Csapadék megoszlasa Szeged-Othalmon

A 2011/ 2012-es év Szeged-Otthalmon sziraz volt és a csapadék eloszlasa is
kedvezdtlennek bizonyult. Szeptemberben kevés csapadék hullott, 15,5mm ez a tavalyi évhez
és a 25 éves atlaghoz képest is elenyészonek tekinthetd. Oktoberben 32,5mm esett ez
nagyjabol megegyezik a 25 éves atlaggal. A szarazsagot tovabb tetézte a novemberi (0,2mm),
januari (26,7mm) ¢és marciusi (1,2mm) csekély csapadékmennyiség. A decemberben
(46,8mm), februarban (32,6mm) ¢&s aprilisban (46,lmm) hullott csapadék ugyan
megkozelitette a 25 éves atlagot, viszont a korabbi csapadékszegény periddust mar ezek az

es6k sem tudtdk enyhiteni. A szemtelitddés id6szakaban az egy évvel korabbi tragédia ismét
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lejatszodott, a 25 éves atlagnak csupan egy negyede esett juniusban, vagyis a szarazsag miatt

a szemek nem tudtak kell6képpen kifejlodni.

3.2. Tapanyag-ellatasi vizsgalatok bemutatasa

Harom 0szi buza fajtaval végeztiik a kisérletet (GK Békés, GK Csillag, GK Petur) két
éven at, két-két mitragyakezelést végeztiink. A mitragyakezelések a dozisokban és kijuttatas
idejében is eltértek (2. tablazat).

2010/2011 volt az elsé kisérleti év, melynek elsd kezelésében, szeptemberben
kijuttattak 45kg/ha adagot mindhdrom makro elembdl (N, P, K). Ezt kdvetéen csak nitrogént
juttattak ki, februar végén 55kg/ha mennyiségben; majd aprilis elején 27 kg/ha és majus
dekadjan 27kg/ha adagban. A masodik kezelésben a szeptemberi adag megegyezett az elso
kezelésben feltiintetettekkel, ellenben a februdri kezelés kimaradt, majd 4prilisban és
majusban a kijutatott adag mind a két esetben 100-100 kg/ha volt.

A masodik kisérleti évben (2011/2012) két mutragyakezelés Oszi alaptragyazasa
(45kg/ha N, 45kg/ha P,0Os és 45kg/ha K,0) és kora tavaszi (2012. februar 20.) fejtragyazasa
nem kiilonbozott, viszont tovabbi fejtragya-adagot csak a masodik miitragyakezelés kapott

50-50 kg/ha N hatéanyag mennyiségben.

2. tablazat. A kisérletben alkalmazott miitragyakezelések adatai

2010/2011. 2011/2012.
Kezelés Kezelés | N adag | P adag « Kezelés | N adag | P adag «
L adag o adag
jelzése ideje (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) ideje (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha)
2010.09.06 45 45 45 2011.09.10. 45 45 45
miitragya | 2011.02.24 | 55 0 0 |2012.02.20.| 50 0 0
1 2011.04.07 27 0 0 2012.04.19. 0 0 0
2011.05.10 27 0 0 2012.05.25. 0 0 0
2010.09.06 45 45 45 2012.09.10. 45 45 45
miitragya | 2011.02.24 | 0 0 0 [2012.02.20.| 50 0 0
2 2011.04.07 100 0 0 2012.04.19. 50 0 0
2011.05.10 | 100 0 0 2012.05.25. 50 0 0
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A 10m*—es kisérleti parcellakat 500 db csira/m® csiraszammal vetették mindkét évben
oktober kozepén. A vetést Oyjord tipusu, programozhaté parcellavetogép segitségével
végezték, mely 8 sor egyidejli vetésére alkalmas (2. dbra). A vizsgalt parcellak névényapolési
munkai €s egyéb vegyszeres kezelései nem kiilonboztek egymastol. Az aratast Wintersteiger

tipust parcellakombdjnnal (3. &dbra) végezték a teljes érés idészakaban, julius elején, illetve

junius végén.
r‘

2. abra. Wintersteiger Oyjord tipust, 3. abra. Wintersteiger parcellakombéjn

programozhat6 parcellavetdgép

3.3. Kisérletekbe vont fajtak bemutatasa
A GK Békés fajta elismerésének éve: 2005. Az egyik legelterjedtebb fajta hazankban,

amit elsdsorban a kivald6 malom- és siitéipari tulajdonsagainak koszonhet. Klasszikus
értelemben vett javitd buza. Alkalmazkodoképessége kivalo, gyakorlatilag az orszag barmely
buzateriiletén eredményesen termeszthetd. Fagy és télallosaga jo, de a koraisagabol adéddan a
széarazsag toleradlasa sem elhanyagolhat6. A gombabetegségekkel szembeni ellenallosaga
elsdsorban a lisztharmattal ¢és a rozsdabetegségekkel szemben jo. Az egyéb
levélbetegségekkel és a fusariummal kapcsolatban, atlagos reakciot mutat. Szalmaja 85-95
cm. Szemtermése telt orso alaku, teljes éréskor acélos, piros szinii. Beltartalmi mutato6i koziil
kiemelkedik a stabilan magas és j6 mindségli nedves sikér és fehérje tartalma. Az utobbi
években az egyik legnagyobb teriileten szaporitott Oszi buzank. Termesztése az orszag
barmely vidékén kifizet6do, jo alkalmazkoddképességili, aminek eredményeképp hatarainkon

tul is keresett fajtava valt (Romania, Szlovékia).(3. tdblazat).
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3. tablazat. A GK Be¢kés, GK Csillag, GK Petur mindségi jellemzoi

GK Békés GK Csillag GK Petur
Ezerszemtomeg 40-45¢g 40-45¢g 42-45¢
Szemkeménység 60-75 50-70 75-80
Esésszam 280-350s 300-350s 280-350s
Szemszin piros piros piros
HI tomeg 80-83Kkg 78-83kg 78-82g
Nedves sikér tartalom | 33-36% 30-34% 30-34%
Sikér teriilés 2,5-5mm 2,5-4,5mm 2,5-5,5mm
Fehérje tartalom 13-15% 12-14% 12-15%
Zeleny érték 55-65 40-45 45-50
Alveografos W érték | 280-320 X 10 J/g | 250-320 X 10™ J/g | 250-300 X 10 J/g
Farinografos érték 75-85 66-75 65-75
Siitéipari besorolas Al-A2 B1-A2 B1-A2

A GK Csillag fajtaelismerés éve: 2005. Szabadalmaztatas éve: 2007. Lajstromszama:
F000.045. A hazai, korai fajtaszortiment egyik legnagyobb termésti fajtaja. Levelei félig
felalloak, kozepesen szélesek, vilagoszoldek. Bokrosodd képessége az atlagosnal jobb.
Atlagos évjaratban magassaga 85-90 cm. Kalasza tar, kissé elhegyesedd, kozepesen tomott.
Kalasza érett allapotban félig felalld, szine fehér. Szemei érett allapotban acélosak, szine
piros. A gombabetegségekkel szemben 4altaldnos rezisztencidval rendelkezik. Kedvezd
csapadékviszonyok ¢€s jol bedllott allomany esetén lisztharmat és fuzarium fogékonysaga
kozepes. Terméképessége kiemelked$ atlagos évjaratot figyelembe véve 6,5-8,0 t/ha.
Szemtermésének mindsége jo-erés malmi buza. FErése egyonteti, mivel kal4szai
megkozelitleg egy szintben vannak. A kozepesen igényes fajtdk csoportjdba tartozik,
termesztése ezért gazdasagos. A kedvezd termesztési tapasztalatokbol adodoan a fajta iranti
keresett nemcsak Magyarorszagon de Romanidban és Szlovakiaban is megnott. (3. tablazat).

A GK Petur fajtaelismerés éve: 1999. Szabadalmaztatds éve: 2002. Lajstromszama:
F221.450. A sikerfajtinak szamito GK Othalom és a kivald rezisztencidlis tulajdonsigt
francia Thesée fajta kombinacidjabol szelektalt kozépérésu fajta. Erdteljes kezdeti fejlodést,
jol bokrosodd. Alloképessége jO, magassaga 75-85cm. Télallosdga és szarazsagtiirése jo.
Széra szilard megddlésre nem hajlamos. Kaldsza tar, oszlopos. Széles agrondmiai

alkalmazkoddé képességgel rendelkezd, éréscsoportjaban rekordtermésre képes, kivéaloan

26



adaptal6do fajta. A magasabb miitragyaadatokat biztonsaggal tiiri és jol hasznositja, amit
szignifikansan magasabb terméssel és jo mindséggel reagdl le (3. tablazat). Vetési és a

betakaritasi idére nem érzékeny, kukorica utan is vetheto.

3.4. Kisérletekben végzett vizsgalatok és az adatelemzés modszerei
Tobbtényezds agrotechnikai vizsgéalatok esetén a terméseredményekben észlelhetd
kezelések értelmezését megkonnyitik, ha a terméskomponensek értékeit is meghatarozzuk.
Mindkét vizsgélati évben a mintaszedést a novények teljes érésének idészakaban, kdzvetleniil
az aratds el6tt végeztik. A mintaszedés soran fajtanként és kezelésenként 3 ismétlésben

egységnyi teriileten (0,25fm) fejlodott novényeket és hajtdsokat emeltiink ki. Mintainkat

tovesen a parcellak mértani kdzepébdl emeltiik ki, mérébot (4. abra) segitségével.

&V T g5 1/
El AL\ }@M/ ' :
| Lﬁ' 4

5. abra. Kalaszcséplo 6. abra. Numigral magszamlalo
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A mintdkbol meghataroztuk a mintateriileten kifejlodott hajtasok szamat és tomegét, a
kalaszszamot és kaldsztomeget, kalaszokban fejlodott kaldszkak szamat és a szemtomegét. A
kalaszok cséplését WINTERSTEIGER LD 180 ST 4. tipusu (5. abra) kalaszcséplovel
végeztiik. A mintakbol szarmazo szemeknek a tomegét digitalis mérleggel hataroztuk meg.
Mennyiségét pedig NUMIGRAL magszamolo6 berendezéssel allapitottuk meg (6. ébra).

A meghatarozott terméselemeket Svab-féle kumulativ terméselemzéssel (Svab, 1961;
Svab, 1962) értékeltik. A kumulativ terméselemzéssel szemben a klasszikus
terméselemzésnél az egyes terméselemek egy-egy masik terméselemmel kapcsolatosak (pl.
szem/kalaszka, ezerszemtomeg stb.), igy ezek szorzataként megkaphatjuk a terméshozamot. A
rendszerben az egyes komponensek egymastol fliggetlenek és felcserélhetdk, viszont nagy
hatranyuk, hogy a termés kialakulasat idérendileg nem jellemzik. Ezzel szemben a Svab-féle
kumulativ terméselemzés esetén az egyes komponensek teriiletegységre vonatkoznak,
sorrendjiik koveti a novény fejlodési idészakait, igy nem cserélhetok fel, hiszen a
terméskomponensek egy-egy fejlodési fazis végtermékei, melyek jol jellemzik az adott,
illetve az azt megel6zd fejlédési fazisokat is. A terméselemek felcserélhetetlensége miatt a
kumulativ terméselemzés segitségével a terméskomponenseken keresztiil olyan fejlddési
folyamatot lathatunk, amelybdl kovetkeztetni lehet az adott agrotechnikai vagy okologiai
elem hatasanak iranyara és mértékére, amelyekkel végso soron a terméshozam kialakult.

Kumulativ terméselemzés soran terméselemeknek tekintjiik: A=csiraszém/m2, B=
hajtésszém/mz, C=kalészszém/m2, D=kalészkaszém/m2, E=szemszé1m/m2, F=szemt6meg/m2.
Sematikusan tehat A—B—C—D—E—F diagrammal abrazolhatjuk a vizsgalt alloméany
fejlodését, ahol a betlik az emlitett fazisvégtermékeket, a nyilak pedig az egyes fejlédési
fazisokat jelolik.

A kumulativ terméselemzés lehetdséget nyujt a névényalloméany fejlddésének grafikus
abrazolésara, ahol a vizszintes tengely (x) a fejlédés sorrendjében a teriiletegységre (pl. m?-re
vonatkoztatott terméselemeket (fejlodési fazis végtermékeket), a fiiggdleges tengely (y) a
terméselemeknek az Osszehasonlitasi alapra vonatkoztatott szazalékos értékét jelenti. A
grafikus terméselemzés szdzalékos abrazolasa azért eldnyods, mert igy a nagysagrendileg €s a
mértékegységben is eltérd terméselemeket kozds grafikonon fejezhetjiik ki. A grafikonon a
vizsgalt terméselemeket vonallal 6sszekdtve megkaphatjuk az elemzett allomany relativ
fejlédésmenetét a vizszintes 100%-os 0Osszehasonlitdé alaphoz viszonyitva. Az egyes
fazisvégtermékeket 0sszekotd vonalak a fejlédés iranyat és intenzitasat jelolik. A fejlédés

intenzitdsanak szamszerti értékét a szarmaztatott, vagyis két teriiletegységre vonatkozo
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terméselem aranyabol szamolt terméskomponens értéke adja. Eszerint az A—B fazis
intenzitasat a hajtasszam/csiraszam, a B—C fézis intenzitdsat a kaldszszam/hajtasszam, a
C—D fazis intenzitasat a kalaszkaszam/kalaszszam, D—E fazis intenzitasat a
szemszam/kaldszkaszam, E—F fazis intenzitdsat a szemtOmeg/szemszam, azaz az

ezerszemtomeg egy ezred része fejezi ki.

crer

crer

abra). A méréseket N-kezelésenként (1. és 2. miitragyakezelések), az els6 évben négy (aprilis
6., aprilis 15., majus 5., majus 17.), a masodik évben harom idépontban (aprilis 18, majus 4,
junius 7), harom fajtaval (GK Békés, GK Csillag és GK Petur) végeztiik.

Hydro N-Tester klorofill mér6 miszer miikodésének alapelve, hogy a kiilonb6zo
hullamhosszsagt fényt kiilonb6z6 mértékben nyeli el a ndvény levelében a klorofill. A levél
klorofilltartalma igen szoros 0sszefliggésben all a klorofill fénykioltdsanak mértékével.). A 8.
abran az lathato, hogy gyakorlatilag nulla az infravoros tartomanyban a zold és a sarga. Ebbol
adoddan a vords vagy a kék tartomanyt hasznéaljuk mérésre és viszonyitasi értéknek az
infravords tartomanyt valasztjuk. A Hydro N-Tester késziilék mérésre voros fényt hasznalja,
mivel a levél karotin tartalma nem befolydsolja ennek az elnyelését. Két fotodioda talalhaté a
késziilék vilagito rendszerében, egy infravords (940nm csucsértékkel) és egy vords (650nm
csucsértékkel). A két fotodidda valtakozva, egyforma fényerdsséggel bocsatja ki a fényt. A
megvilagitott teriilet 6mm?. A levéllemezen athalado kétféle fény egy része athatol a levélen
(transzmisszid) mas része elnyelédik (abszorcid) és egy része visszaverddik (reflexio). A
levélen athatold fényt egy szilikon fotodiddabol allo érzékeld fogja fel, €s alakitja 4t analog
elektromos jellé (Balogh, 2009), majd a miiszer szamjeggyé alakitja, ugy, hogy az elektromos
jelet felerdsiti.

A levélen athaladt vords és infravords fény erdsségének aranya adja szamitdsaink
alapjat. A novény levelében minél tobb vords fény nyelddik el, a miiszer kijelz6jén annal
nagyobb ez a szam ¢€s ez szoros dsszefliggésben van klorofill-tartalommal (Vanyiné, 2008). A
Hydro N-Tester-érték 0-tol 999-ig terjedhet. A méréshez egészséges és ép ndvényeket
valasszunk ¢és a miiszert mindig teljesen kifejlett levélen alkalmazzuk. A Hydro N-Tester
értékeléséhez harminc mérést kell elvégezni egy parcelldbol. A nagyon eltérd értékeket
(legyen az ,,+” vagy ,,-” iranyl) a gép nem veszi szamitasba, ezen adatokhoz potlo méréseket
kér a miiszer. Ha a parcella nagyon eltérd akkor parcella azon rész¢ébdl kell mintat venni ami a

legjobban megmutatja az adott részt.
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7. abra. Hydro N-Tester klorofillmér6 késziilék
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8. abra. A klorofill szinképelnyelése
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4. EREDMENYEK

4.1. Oszi biiza fajtak fejlédésmenete eltérd N kezelésekben

A 9. abran a 3 vizsgalt fajta elsé mitragyakezelésben megfigyelt fejlédésmenetét
lathatjuk, ahol a 100%-0s szint a fajtak atlagos fazisvégtermékeit jeloli.

A 2010/2011-es tenyészidészak els6 mitragya kezelésében a GK Békés fajta
bokrosodott a legjobban (teriiletegységenkénti hajtdsszam/ndvényszam), viszont a
kalaszszama, kaldszkaszama és szemszama olyan gyenge volt, hogy a teriiletegységre jutod
szemtomeg a fajtadtlagtol 5%-kal maradt el. GK Csillag ugyan az atlaghoz képest 14%-kal
tobb teriiletegységenkénti hajtasszamot ért el és a kalaszkankénti szemszama is kedvezdnek
bizonyult, de a hajtasai improduktivak voltak, a kalaszonkénti kalaszkaszama és az
ezerszemtomege is gyengén alakult. Végsé soron a GK Csillag hozta 1étre a legnagyobb
teriiletegységre jutd szemtomeget. A vizsgalt fajtak koziil a leggyengébb bokrosodast a GK
Petur volt. A fajta gyenge kezdeti fejlodését kovetden a hajtdsonkénti kaldszszam és a
kalaszonkénti kaldszkaszam a tobbi fajtdhoz képest javulast mutatott, igy a fejlédés végén

kialakult teriiletegységenkénti szemszadm mar csupan 7%-kal maradt el a fajtak atlagatol.
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9. abra. A GK Békés, GK Csillag, GK Petur fajtak fejlédésmenete a

2010/2011. évi 1. mitragyakezelésben

A masodik miitragya-kezelésben (10. abra) a fajtak atlagahoz és a vizsgalt fajtakhoz
képest is a GK Csillag bokrosodott a legkiemelkedébben, melyet a 117%-0s teriiletegységre
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juto hajtasszam értéke igazolja. A GK Csillag nem okozott csalodast a tovabbiakban sem, a
kalaszok szama 13%-kal, a kalaszkak szama 17%-kal, a szemszam kozel 19%-kal mulja feliil
a fajtak atlagat. A fejlodés végén mutatkoz6, a gazdalkodok szamara a legértékesebb
informaciot ado teriiletegységre jutd szemtomeg 10%-kal magasabb volt, mint az atlag. A GK
Békés és GK Petur fajtak kezdeti fejlodése atlag alatt alakult és az ezt kovetd fazis
végtermékek (kalaszszam, kaldszkaszam ¢és szemszam) eredményei is atlagon aluli
eredményeket produkaltak. Mivel az ezerszemtdomeg a két fajtanal hasonld értéket mutat, igy
nem is meglepd, hogy az atlaghoz képest a GK Békés a 12%-kal, a GK Petur 8%-kal

kevesebb teriiletegységre jutd szemtermést termett.
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10. abra. A GK Békés, GK Csillag, GK Petur fajtak fejlodésmenete a

2010/2011. évi 2. miitragyakezelésben

A 11. abran az els6 mitragyakezelést vettiik alapul (100%-nak) ¢és hozza
viszonyitottuk a masodik miitragyakezelés soran meghatarozott fajtankénti terméselem-
adatokat.

A grafikonon jol lathatd, hogy a vizsgalt fajtak fejlédési vonalai nagyon hasonldan,
egymassal szinte parhuzamosan rajzolodnak ki. A hajtasszam tekintetében a GK Békés fajta
54%-kal, a GK Petur 50%-kal és a GK Csillag 38%-kal alatta marad az els6 miitragyakezelés
fajtadtlaganak. A két mitragyakezelés kozotti kiillonbség tehat a teriiletegységenkénti
hajtasszam eltérésében szembetiing, vagyis a masodik miitragyakezelésben fejlddé ndvények,

amelyek a kora tavaszi N adagot nem kaptak meg nem tudtak olyan mértékben bokrosodni,
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mint az idoben N kezelésben (1 miitragyakezelés) részesiilok. A masodik mutragyakezelés
kevés szaml hajtdsa azonban produktivabb volt, mint az 1. miitragyakezelés esetén
tapasztaltuk, a B (hajtasszam) és C (kalaszszam) fazisvégtermékek kozotti egyenes
meredeken felfel¢ mutat. Tehat a masodik mitragyakezelés aprilis és majus eleji N tobblete
eldnyos volt a kalaszszam, majd késébb a kalaszkaszdm, szemszam és szemtomeg értékére. A
sok, de megkésett N adag azonban nem tudta kompenzalni a 2. mitragyakezelés ndovényeinek
lemaradasat, igy a végsd fazisvégtermék, a teriiletegységenkénti szemtomeg a 2.
mitragyakezelésben kb. 8%-kal kevesebb volt, mint az 1 miitragyakezelésben. Természetesen
a 3 vizsgalt fajta fejlédési vonala valamelyest itt is eltért egymastol. A legszembetiindbb talan
az ezerszemtOmeg alakuldsdban van, hiszen mig a GK Békés és GK Petur fajtdk a 2.
mitragyakezelés tobblet N adagjat magasabb ezerszemtomeggel halaltdk meg, addig a GK
Csillag 6szi buza fajta ezerszemtomegében mar depressziodt valtott ki a talzott N ellatas (E és

F fazisvégtermékek kozotti vonal lefelé mutat).
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11. abra. A 2. mitragyakezelésben részesiilt fajtak 6sszehasonlitasa az 1. mitragyakezeléssel

a2010/2011. évben

A 12. abran 2011/2012-es 1. miitragyakezelésében vizsgalt fajtak fejlédési vonalait
lathatjuk, ahol a 100%-os szintet a fajtak atlagos fazisvégtermékei képezik. A kisérlet
masodik évében, az 1. mitragyakezelésnél is lathaté, hogy a GK Csillag a
terliletegységenkénti hajtasszdm, kaldszszadm kaldszkaszdm és szemszam esetében ismét

feliilmulta a tobbi fajtat. A GK Csillag ezerszemtdmege azonban kisebb, mint a GK Békés és
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GK Petur fajtake, igy a teriiletegységenkénti szemtdmege 2%-kal a vizsgalt fajtak atlaga alatt
maradt. A GK Békés és GK Petur fajtak kezdeti fejlédése (hajtasszam és kalaszszam) nagyon
hasonldéan alakult. Késébb a GK Petur dinamikusabban fejlodott, kalaszonkénti
kalaszkaszama, kalaszkankénti szemszama és ezerszemtomege nemcsak a GK Békést, hanem
a fajtak atlagét is feliilmulta. gy a masodik vizsgalati év 1. miitragyakezelésében a GK Petur

terliletegységenkénti szemtomege a fajtaatlagot 11%-kal multa felil.
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12. abra. A GK Békés, GK Csillag, GK Petur fajtak fejlddésmenete a

2011/2012. évi 1 miitragyakezelésben
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13. abra. A GK Békés, GK Csillag, GK Petur fajtak fejlédésmenete a

2011/2012. évi 2. miitragyakezelésben
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A GK Csillag a méasodik miitragyakezelés esetén (13. dbra) is rendkiviili
bokrosodasaval, teriiletegységenkénti kalasz- és kaldszkaszdmaval, valamint szemszdmaval
tlinik ki a tobbi fajtatol. Azonban a GK Csillag fejlédési vonalabol az is kiolvashatd, hogy a
fajta szemtermése kicsi, igy a terméshozamban csupan 2%-kal tudta megel6zni a vizsgalt
fajtak atlagat. A GK Békés és GK Petur fajtak fejlodési vonala szinte parhuzamosan alakul. A
két fajta a teriiletegységenkénti hajtasszam, kaldszszdm, kaldszkaszdm és szemtOmeg
értékeivel is elmarad a GK Csillag fajtatol. Ezt a lemaradast a nagy ezerszemtomegiikkel sem
tudtak teljes mértékben kompenzalni, hiszen a GK Petur 1%-kal haladta meg a vizsgalt fajtak
atlagat, a GK Békeés pedig kb. 4%-kal maradt el attol.

A 14. abran az els6 mitragyakezelést vettiik alapul (100%-nak) ¢és hozza
viszonyitottuk a masodik miitragyakezelés soran felvett terméselem-adatokat.

A GK Csillag az els6 kezeléshez képest 20%-kal tobb a hajtasszama teriiletegységre
nézve. A kalaszszamhoz vezet6 vonal enyhén lefelé ivel. A kaldszkaszam és a szemszam igen
jO eredményt ért el, a szemszadm az els6é miitragyazashoz képest 31%-kal jobban teljesitett.
Teriiletegységre jutd szemtomege Viszont csalodast okozott (csak 10%-kal haladta meg az 1.
mitragyakezelés atlagat), mely a kis ezerszemtomeg értékének tulajdonithato.

A GK Békés hajtasszama joval a GK Csillag alatti, tovabba a kalaszszama 11%-kal,
kalaszkaszama 13%-kal Kisebb, mint az els6 miitragyakezelésben a fajtak atlaga. A fajta
ugyan tobb kalaszkankénti szemszamot ért el, de a szemek nagysaga kisebb volt, mint az els6é
mitragyakezelésben a fajtdk atlaga, igy joval nagyobb N adag csupan 3%-0s
teriiletegységenkénti terméstobbletet eredményezett.

A GK Petur novényszamban nem, viszont minden mas fazistermékben jobb
teljesitményti, mint a GK Békés, igy az elsé miitragyakezelésben részt vevo fajtak atlagdhoz

képest 9%-0s hozamtobbletet produkalt.
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14. abra. A 2. miitragyakezelésben részesiilt fajtak 6sszehasonlitdsa az 1. miitragyakezeléssel

2011/2012-ben

Ha a két mitragyakezelésben résztvevd fajtak atlagat hasonlitjuk Ossze, akkor azt

tapasztalhatjuk, hogy a 2. miitragyakezelésben a teriiletegységenkénti hajtasszam nagyobb,

viszont a kalaszszam kozel azonos az 1. miitragyakezeléshez. Vagyis a késobb folyamatosan

adagolt N hatdsara tobb hajtds alakult ki, ezek viszont mar kaldszt nem hordoztak,

improduktivak lettek, hiszen a kalaszok kialakuldsara a tobblet N mar nem lehetett hatassal. A

2. kezelés tobbletnitrogénje nemcsak a vegetativ részek fejlodését segitette eld, hanem a

generativ részek is javulast mutattak: kedvezObb lett a kaldszonkénti kaldszkaszam és a

kalaszkankénti szemszam is az elsé (N fejtragyazasban csak egyszer részesiilt) kezeléshez

képest. A haromszor 50kg/ha-os N fejtragyazasban részesiilt kezelés ezerszemtomege kisebb

volt, mint az egyszeri fejtragyazasu kezelésé, igy a terméshozama csupan 7%-kal haladta meg

az elso kezelését.
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4.2. Az 0szi buza szalmatomeg és kaldsztomeg aranyanak alakulasa eltéré N

kezelésekben

4. tablazat. Szalma- és kalasztomeg aranya miitragyakezelésenként a vizsgalt fajtaknal

Kezelések 2010/2011 2011/2012
. Fajtak
Jelzése Szalmatomeg | Kalasztomeg | Szalmatomeg | Kalasztomeg
GK Békés 1 1,07 1 1,64
GK 1 1
. 1,35 1,84
miitragya 1 Csillag
GK Petur 1 1,04 1 1,61
atlag 1 1,15 1 1,70
GK Békés 1 1,20 1 1,77
GK 1 1
: 1,43 1,78
miitragya 2 Csillag
GK Petur 1 0,97 1 1,47
atlag 1 1,20 1 1,67
Féatlag 1 1,00 1 1,15

A vizsgalat mindkét évében a fajtakat miitragyakezelésenként 6sszehasonlitva arra az
eredményre jutottunk, hogy a GK Csillag fajta esetén a legnagyobb, a GK Petur fajta esetén
pedig a legkisebb a szalmatomeg:kalasztomeg aranya.

A mitragyakezeléseket 0Osszehasonlitva megallapithatdo, hogy a vizsgalat elsd
(2010/2011) évében a kisebb adagu, kiegyenlitettebb fejtragydzas (1. miitragyakezelés)
elenyész6 mértékben, de kisebb szalmatomeg és kalasztomeg aranyt eredményezett, mint a
nagyobb adagli, megkésett N tragyazds (2. mitragyakezelés). A vizsgalat masodik
(2011/2012) évében az egyszeri (1. miitragyakezelés) és a haromszori (2. miitragyakezelés) N
fejtragyazas  kozott —még  csekélyebb  kiilonbséget  tudtunk  megallapitani  a

szalmatomeg:kalasztomeg aranyaban.
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Tehat megallapithatjuk, hogy a szalmatomeg ¢és kaldsztomeg ardanyat a
mitragyakezelések alig valtoztattadk meg, sokkal inkdbb a fajtak sajatossagai jutottak érvényre

ezen paraméter esetén.

4.3. Hydro N-Tester klorofill-méré késziilékkel végzett vizsgalatok
eredményei Kiillonb6z6 0szi buza fajtakban és eltéro N kezelésekben

A kisérlet els6 évében az 0szi NPK tragyazas utan februar 24-én lett kijuttatva 55kg/ha
N hatéanyag az 1. mutragyakezelésre, mig a masodik mitragyakezelésli parcelldkra ekkor
nem szortak N-t. A Hydro N-Testerrel végzett elsé mérésiinket 2011. aprilis 6.-an, vagyis 2
héttel az els6 N fejtragydzast kovetden végeztiik. A 15. abra bal felsé grafikonjan lathato,
hogy az 1. miitagyakezelésben minden vizsgalt fajta klorofilltartalma nagyobb volt, mint a 2.
miitragyakezelésben. Tehat a N fejtragyazas hatasa a Hydro N-Testerrel mérheté volt. A
grafikonon az is lathat6, hogy ugyanazon N adagra az egyes 0szi buza fajtak eltéré mdodon
reagaltak: a legnagyobb kiilonbséget a GK Békeés, a legkisebb kiilonbséget a GK Csillag
esetén tapasztaltunk a klorofilltartalomban.

A kovetkez6 N fejtragya adagot 2011. aprilis 7-én juttattak ki: az 1.
mitragyakezelésben 27kg/ha, a 2. mutragyakezelésben 100kg/ha hatbanyag mennyiségben. A
15. abra jobb felsé grafikonjan lathat6, hogy 8 nappal a N kijuttatdsa utan mar kimutathato
volt a klorofilltatalom ndvekedése a 2. miitragyakezelésben. Ekkor a GK Csillag esetén
tapasztaltuk a legnagyobb, a GK Békés esetén pedig a legkisebb klorofilltartalom valtozast.
grafikon), hogy a mdajus 5-1 mérésre ismét az 1. miitragyakezelés ndvényeinek levelei
tartalmaztak t6bb klorofillt.

2011. majus 10-én az 1. kezelés ndvényeinek 27kg/ha, a 2. kezelés parcelldiba
100kg/ha N hatéanyagot juttattunk ki. A mitragya-kijuttatds utdn 7 nappal (majus 17.) mar
lathato valtozast tapasztaltunk a relativ klorofill koncentracidban: mindharom fajta esetén a 2.

miitragyakezelés parcellainak ndvényeinél mértiink magasabb értékeket.
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15. abra. Hydro N-Teszterrel végzett mérések 2011-ben kiilonb6z6 6szi buza fajtakon

A 2011/2012-es tenyészidészakban az 6szi NPK miitragya kijuttatasa utan februar 20-
an mindkét kezelés egyforman 50 kg/ha N fejtragyat kapott. Dacara az egy idOben és
egyforma mennyiségben kijuttatott tdpanyagellatadsnak az daprilis 6-1 méréseink arrdl
tantiskodnak (15. abra), hogy mindharom fajta 1. mitragyakezelésében mértiink a magasabb
relativ klorofill koncentraciot.

2012. aprilis 19-én a 2. mitragyakezelés 50kg/ha N hatdéanyagban részesiilt, mig az 1
miitragyakezelésii parcelldk nem kaptak semmit. igy 2012. majus 4-én végzett méréskor mar
azt tapasztaltuk, hogy mindharom fajta esetén az elézdéleg mért klorofilltartalom kiilonbség
csokkent.

2012. majus 25-én juttattuk ki az utols6 50kg/ha-os N fejtragya dozist a 2.
mitragyakezelésre, de az 1. kezelés ekkor sem kapott semmit. Az év utolsé mérése jinius 7-
én volt, amikor megallapithatjuk, hogy mindharom fajta relativ klorofill koncentracioja elérte
az eddigi legmagasabb eredményt és a 2. miitragyakezelés ndvényeinél magasabb volt a

relativ klorofill koncentracié, mint az 1. mitragyakezelés novényeinél.
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16. abra. Hydro N-Teszterrel végzett mérések 2012-ben kiilonb6z6 6szi buza fajtakon
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A jelenlegi gazdalkodasi szinvonalon a buza szdmara a tapanyagellatds dontd
fontossagu, amelynek jelentds részét mutragyak segitségével tudunk biztositani. Lelley és
Miandy (1963) véleménye szerint a buza termesztése esetén a mitragydzas a legfontosabb
agrotechnikai tényez6, ugyanakkor a gazdasagi és kornyezetvédelmi tényezdket is figyelembe
kell venni a sikeres ¢s fenntarthatd termesztés megvaldsitasa érdekében. A tapanyag-ellatas
nagyon fontos szerepet jatszik az 6szi buza novekedésében és fejlédésében is. Harmati
(1987), Szentpétery et al. (2005) valamint Pep6 (2003) szerint az agrotechnikai tényezdk
koziil a tapanyagellatassal novelhetjiik leginkdbb a buiza hozamat és javithatjuk mindségét.

Legnagyobb mértékli miitragya-felhasznalas Magyarorszagon az 1970-t61 1990-ig
tart6 iddszakban volt. Késébb a 90-es évek elejére a miitragyakoltségek ndvekedésével, illetve
- egyes szerzOk szerint - a szakértelem hidnya miatt a mitragya-felhasznalds drasztikusan
csokkent.

Napjainkban a sok 10j koztermesztésben 1évé buza fajta széleskorli, sokoldala
megismerése érdekében egyre nagyobb szerep jut azon fajtaspecifikus tdpanyag-ellatasi
vizsgélatoknak, amelyek a gazdasagos, fenntarthato és kornyezetkimélé 0szi buza termesztést
célozzak. Joldnkai és Szabo (2005) szerint minden fajtdnak egyedi igénye van a
tapanyagellatas szempontjabol, mely alatamasztja, hogy kulcsfontossagu a precizids tapanyag
utanpotlas megvalositdsa hazank teriiletén is. Mivel mindig Gjabb és ujabb fajtdk jelennek
meg a koztermesztésben, ezért nagy kihivas és allandd kutatasi téma a hazai nemesitok ¢€s
agrotechnikai szakemberek szamara ezek tapanyag reakciojanak ismerete, hisz e nélkiil nem
tudunk okszerii tapanyagellatast végezni, melyet Jolankai (1993) is megerdsitett.

Vizsgélatainkkal arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogy a kiilonb6zd N-ellatasi
stratégiak milyen hatassal vannak az 6szi buza harom kivalasztott fajtajanak (GK Békés, GK
Csillag, GK Petur) a termésmennyiségére ¢€s a hozamot meghatdrozd legfontosabb
terméselemeire. Valamint arra is kivancsiak voltunk, hogy a Hydro N-Tester klorofillmérd
alkalmazhat6-e az Oszi buza fajtdk N-ellatottsdganak megallapitasara, igy a precizids
novénytermesztés hazai gyakorlati megvaldsitasara.

Kisérleteinkben a harom szegedi nemesitésii 6szi buza fajtat két tenyésziddszakban
vizsgaltuk. A vizsgalt genotipusok fejlodését Svab-féle kumulativ terméselemzéssel
tanulmanyozva megallapithato, hogy azok jellegzetes fejlédési vonallal rendelkeznek, vagyis
terméselemeik egymashoz viszonyitott elhelyezddése a fajtara jellemzd sajatossdgokat

mutatnak. Megfigyelhettiik, hogy a GK Csillag nagyon kedvez6 bokrosodasu fajta, s ennek
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koszonhetden teriiletegységenkénti kalaszszama, kalaszkaszdma ¢€s szemszama minden N-
ellatasi stratégiaban kedvezdbb volt, mint a masik két fajta esetén. Viszont eredményeinkbdl
az is jol latszik, hogy a GK Csillag szemtermése kicsi és a kis ezerszemtomege miatt a fajta
kezdeti fejlodési elénye nem tudott minden esetben kell6képpen tikr6z6dni a
terméshozamokban.

Jolankai (1993) szerint a genetikai termOképesség realizalasaban résztvevo legerdsebb
tényez6 a mitragyazds. A mitragyazads alkalmazasaval a novény fajtaspecifikus
tapanyagigényét elégitjik ki, vagyis a termesztendd fajta tdpanyagreakcidjanak ismerete
nélkiil okszer(i tdpanyagellatds nem lehetséges. Vagyis a Svab-féle kumulativ terméselemzés
grafikonjain a fajtak jol elkiilonithetd fejlédési jellemzokkel rendelkeznek viszont azt is
lathattuk, hogy a genotipusok vizsgalt termés elemeit a termesztési (N-ellatas) €s kornyezeti
koriilmények jelentdsen modositjak.

Az els6 iddszak (2010/2011) elsé miitragya kezelésében azok a ndvények, melyek
nem kaptak kora tavaszi fejtragyazast, nem is bokrosodtak kielégitéen. Viszont hajtasaik
produktivak voltak (sok hajtasonkénti kalaszszam), igy bar a késébbi nagy adagu N
fejtragydkkal ugyan kompenzadlni nem tudtdk kezdeti lemaraddsukat, mérsékeltebb
termésveszteséget tudtunk regisztralni. Ezt bizonyitja Bocz (1963) megallapitasa is miszerint,
a miutragya felhasznalas szoros Osszefiiggésben van a termés hozamaval. Viszont Harmati
(1987) az iddben torténd N-ellatasra is felhivja a figyelmet, vagyis hogy a buza N-igényét
amennyire lehet folyamatosan és kelld mértékben elégitsiik ki. Eredményei Zhai Bing Nian ¢és
Li Sheng Xiu (2005) megallapitasaval is egybecsengnek hiszen megallapitjak, hogy a N
tragya felhasznalads hatasosabb a fejlodés korai szakaszdban, mint a késobbiben. Tehat
vizsgalatainkban a sok, de megkésett N adag ranyomta a bélyegét nem csak a
termésmennyiségre, hanem a tobbi terméselemre is.

A GK Békés és GK Petur a magas N adagot nagy ezerszemtomeggel héalalta meg. A
GK Csillagnal viszont depresszid mutatkozott igy beigazolddott Lasztity (1987)
megallapitasa, hogy a nitrogén kezelések a vegetativ és generativ fejloddésre is kihatnak.

A masodik tenyésziddszakban (2011/2012) végzett vizsgalatok eredményeként
megfigyelhettiik, hogy a mésodik miitragyakezelésben (hdrom egyenld N adag) részesiilt
novények fejlddésmenete sokkal kiegyenlitettebb volt, mint a csupan februari nitrogén
fejtragyazottaké. Vizsgalataink alapjan azt is tapasztalhattuk, hogy a folyamatos N
fejtragyazéas nagyobb teriiletegységenkénti hajtdsszamot, viszont kozel azonos kaldszszamot

eredményezett, mint a csupan egyszeri N kezelésben részesiilt alloméany. Vagyis a késébb
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folyamatosan adagolt N hat4sara tobb hajtas alakult ki, ezek viszont mar kalaszt nem
hordoztak, improduktivak lettek.

Koltay (1971a) véleménye szerint a kalaszpoduktivitds a N hatasara javul, vagyis a
kalaszonkénti szemszam értéke né. Lelley és Mandy (1963) véleménye ezzel teljesen
megegyezik, hiszen szerintiik amellett, hogy a nitrogén foként a bliza vegetativ fejlodését
segiti, a generativ szervek fejlodésére is hatast gyakorol, mert a kaldszka differencialédasa a
vegetativ fazisban felvett N mennyiségtdl fligg. Kisérletiinkben ezt mi is lathattuk, vagyis
hogy a tobbletnitrogén nemcsak a vegetativ részek fejlédését segitette el6, hanem a generativ
részek is javulast mutattak: kedvezobb lett a kalaszonkénti kaldszkaszam és a kalaszkankénti
szemszam is a N fejtragyazasban csak egyszer részesiilt kezeléshez képest.

Ragasits szerint (1998) nitrogénhiany esetén az ¢szi buza bokrosodasa gyenge, akar el
is maradhat, a kaldszok pedig kicsik, vagyis gyenge N-ellatottsag esetén a gyenge bokrosodas
ritka alloméanyt, a csekély kalaszkaképzddés pedig kis kaldszokat és kevés szemet okoz.
Végs6 soron a N-hiany terméscsokkenést idéz eld (Jolankai és Szabd 2005). Vizsgalataink
masodik évi N-kezelései ezekkel a megallapitasokkal teljesen szinkronban voltak.
Alatamaszthato a masodik miitragyakezelés sikeressége az elsdvel szemben Yue-Shou Song
¢s mtsai (1997) kutatasaik eredményével is miszerint a termés mennyisége ndvelhetd a
késobbi fejlodési fazisok alatt kiszort N miitragya altal. Viszont teljesen egyetértiink Ragasits
(1983) megfogalmazasaval: a nitrogén adagok novelése a szemnagysagot csokkenti.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a folyamatos és kelld mennyiségli N
kijuttatasaval értilk el a legmagasabb terméshozamokat, a megkésett, de nagyobb adagl
tragyazas esetében ugyan a novények vegetativ fejlddése megfeleld volt, de gyengébb
terméseredményeket értek el. Megallapithatjuk, hogy a talzott adagli nitrogén ellatds nem
csak a kornyezetet szennyezi és felesleges koltséget 16 a gazdalkodora, hanem a termés
mennyiségben sem tud realizalédni, melyet Darwinkel és Titulaer (2000) illetve Cui Zhen
Ling et al. (2006) is megfogalmaz.

Darwinkel ¢és Titulaer (2000) szerint a talzott nitrogén adagolas gyenge szem szalma
aranyt okoz. Ezzel szemben a két éves kisérlet eredményei alapjan arra jutottunk, hogy a
szalmatomeg ¢és kaldsztomeg aranyat a mitragyakezelések alig valtoztattdk meg, ezen
paraméter sokkal inkébb fajtasajatossag.

A sajat illetve masok (Fotyma 2002, Reeves et al., 1993; Fox et al., 1994; Hoel 2002.;
Ortuzar-Iragorri et al., 2005.; Arregui et al., 2006.; Naud et al. 2009.; Kozhukhar 2010.)
kutatasi eredményei alapjan leszogezhetjiik, hogy a Hydro N-Tester alkalmas az szi biiza N-

ellatottsdganak megallapitasara, hiszen vizsgdlatainkban a N fejtragyazasok utan egy héttel
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mar szamszerlsithet volt a levelekben a Kklorofill-szint valtozas. Megallapitasainkat Koltay
¢s Balla (1975), Bocz és Gydri (1985), Ducsay ¢és Ryant, (2005) véleménye is alatdmasztja,
miszerint az 6szi biiza megfeleld idoben vald N tragyazasahoz elengedhetetlen tudni a fajta
sajatossagait, igényeit. Ezért javasoljuk a precizebb, koltség- ¢és kornyezetkimélobb
buzatermesztd gazdalkodoknak, illetve szaktanacsadoknak az ilyen vagy ehhez hasonld
késziilék hasznalatat. Azonban fontos arra is felhivni a miiszert hasznalok figyelmét, hogy a
kapott értékek nemcsak a kijuttatott N mennyiségétdl fiiggenek, hanem a fajtak is jelentésen
befolyasoljak azokat. Ezért a koztermesztésben legelterjedtebb Oszi bluza fajtak esetén
célszerii lenne tobb ilyen jelleghi vizsgalatot is végezni, hogy a gazdalkodok szémara a
fajtasajatossagok figyelembevételével lehessen megvaldsitani a termohelyi sajatossagoknak

megfeleld precizios N-ellatast.
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6. OSSZEFOGLALAS

A gabonafélék rendkiviil fontos szerepet toltenek be a human taplalkozasban, igy a
vildgon és Magyarorszagon is a legnagyobb teriileten termesztett névények. A gabonafélék
koziil az 0szi buzat évente 1-1,2 milli6 ha-on termesztjiik, mely azon til, hogy étkezésiink
legalapvetébb gabonaféléje, az allatok takarmanyozasaban is igen nagy szerepet tolt be.

A blza a tapanyag-ellatds szempontjabol gabonandvényeink koziil az egyik
legigényesebb, illetve legjobban reagald kultirank, ezért is tekinthetjiik a tapanyagellatasi
kisérletek modell-novényének. A buza egyes fenofazisaiban kiilonb6z6é mértékben igényli a
kiilonféle tapanyagokat, melyek kielégitésére bevalt modszerek, idOpontok és
termesztéstechnoldgia 4all a gazdalkodok segitségére. Mégis az id6 eldrehaladtaval, a
klimavaltozassal, az Gjabb fajtak megjelenésével egyre korszeriibb modszerek kifejlesztésére
van sziikség, hogy termesztése gazdasdgosabb és kornyezetkiméld legyen. Az Uj fajtak
termesztésbe vonasaval sziikségessé valik a fajtaspecifikus tragyazas megvaldsitasa, hiszen
csak akkor érhetiink el optimalis termésatlagot, ha a gazdasagi és kornyezetvédelmi
szempontok figyelembevételével az 6szi buza fajtainknak minden koriilményt maximalisan
biztositunk.

A buza fajtak optimalis fejlodésének egyik legfontosabb tényezdje a nitrogén-ellatas
optimalizalasa, melyhez fel kell tudnunk mérni a névény nitrogén-ellatottsagat. Régebben
csak analitikai vizsgalatokkal lehetett feltérképezni a biza N-ellatottsagat, ami idéigényes ¢€s
koltséges miivelet. Ma mar lehetdségiink nyilik arra, hogy a névény megsebzése, megsértése
nélkiil, kint a teriileten hatékonyan és azonnal megallapithassuk a ndvény N-ellatottsagat,
amely mar a precizios buzatermesztés lehetdségét vetiti elénk.

Kisérletiink célja az volt, hogy Svab-féle kumulativ terméselemzés segitségével
megallapitsuk a N fejtragyazas hatasat a vizsgalt harom szegedi nemesitésii dszi buza fajta
fejlédésmenetére, illetve a Hydro N-Tester alkalmazéasaval ramutassunk a precizids
novénytermesztés jelentdségére €s lehetdségeire.

Vizsgalatainkat a Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszni Kft. Szeged—Othalmi Kisérleti
telepén végeztiik. A 2010/2011, illetve a 2011/2012-es tenyészidészakban, harom fajtat (GK
Békés, GK Csillag, GK Petur) alkalmaztunk. A miitragyakezelések a dozisokban és a
kijuttatas idejében is eltértek. 2010/2011. év 6szén mindkét kezelésre 45-45-45kg/ha
hatoanyagot juttattak ki mindharom makroelembdél (N, P, K). Ezt kovetden az elso
mitragyakezelésre csak nitrogént juttattak ki, februar végén 55kg/ha mennyiségben; majd

aprilis elején 27 kg/ha és majus 1. dekadjaban 27kg/ha adagban. A masodik kezelésben a
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szeptemberi adag megegyezett az elsd kezelésben feltlintetettekkel, ellenben a februari
kezelés kimaradt, majd aprilisban és majusban a kijutatott adag 100-100 kg/ha volt.

A maésodik kisérleti évben (2011/2012.) két mitragyakezelés Oszi alaptragyazéasa
(45kg/ha N, 45kg/ha P,0Os és 45kg/ha K,0) és kora tavaszi (2012. februar 20.) fejtragyazasa
nem kiilonbozott, viszont tovabbi fejtragya-adagot mar csak a masodik miitragyakezelés
kapott, 50-50 kg/ha N hatéanyag mennyiségben.

Kisérleteink eredményébdl megallapithatd, hogy azok a novények, amelyek a kora
tavaszi N adagot nem kaptak meg nem tudtak olyan mértékben bokrosodni, mint az idében N
kezelésben részesilék. Vizsgalatainkbol az is kideriilt, hogy az aprilisi és majus eleji N
tobblet elényds volt a kaldszszam, majd késobb a kalaszkaszam, szemszam ¢€s szemtomeg
értékére. A sok, de megkésett N adag azonban nem tudta kompenzalni a novények
lemaradésat, igy a végsd fazisvégtermék, a teriiletegységenkénti szemtdmeg kevesebb volt,
mint a kisebb adagu, kiegyenlitettebb fejtragyazas esetén. A fajtaspecifikus N-kezelés
jelentdségét is megfigyelhettiik kisérletiinkben: hiszen amig a GK Békés és GK Petur fajtak a
nagyobb adagi N fejtragyazast magasabb ezerszemtomeggel halaltdk meg, addig a GK
Csillag 6szi buza fajta ezerszemtomegében mar depressziot valtott ki a talzott N ellatas.
Vizsgalataink alapjan azt is tapasztalhattuk, hogy a folyamatos N fejtragyazas a nagyobb
teriiletegységenkénti hajtasszamot viszont kozel azonos kalaszszamot eredményezett, mint a
csupan egyszeri N kezelésben részesiilt allomany. Vagyis a késébb folyamatosan adagolt N
hatasara tobb hajtas alakult ki, ezek viszont mar kalaszt nem hordoztak, improduktivak lettek,
hiszen a kaldszok kialakuldsdra a tobblet N mar nem lehetett hatissal. Lathattuk, hogy a
tobbletnitrogén nemcsak a vegetativ részek fejlodését segitette eld, hanem a generativ részek
i1s javuldst mutattak: kedvezobb lett a kaldszonkénti kaldszkaszam ¢és a kaldszkankénti
szemszam is a N fejtragyazasban csak egyszer részesiilt kezeléshez képest. Vizsgalatainkbol
az is kideriil, hogy az 6szi bliza szamara a folyamatos, tobb részletben kijuttatott N-adag
eldnyOsebb, magasabb terméshozamot eredményez, mint a kevesebb alkalommal kiszort nagy
adagu N-dozisok.

Kisérletiink sordn arra jutottunk, hogy a szalmatdomeg ¢és kaldsztomeg aranyat a
miitragyakezelések alig valtoztattadk meg, sokkal inkabb a fajtak sajatossagai jutottak érvényre
ezen paraméter esetén.

A Hydro N-Testerrel végzett vizsgalatok alapjan leszogezhetjiik, hogy a miiszer
alkalmas az dszi buiza N-ellatottsaganak megallapitasara, hiszen a N fejtragyazasok utan egy
héttel mar szamszeriisitheté volt a levelekben a klorofill-szint valtozas. Viszont arra is

szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy a miiszer értékei nemcsak a kijuttatott N mennyiségétol
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figgenek, hanem a fajtak is jelentdsen befolyasoljak azokat. Ezért a koztermesztésben
legelterjedtebb fajtdk esetén célszerli lenne tobb ilyen jellegl vizsgélatot is végezni, hogy a
gazdalkodok szamara a fajtasajatossagok figyelembevételével lehessen megvalositani a

termohelyi sajatossagoknak megfeleld precizids N-ellatast.

47



10.

11.

12.

7.IRODALOMJEGYZEK

ANTAL J. (1999): Szant6foldi novények tragyazasa. 295-366. p. In: FULEKY GY.
(Szerk.): Tapanyag-gazdalkodds. Budapest: Mez6gazda Kiado, 714 p.

ARREGUI, L. M., LASA, B, LAFARGA, A., IRANETA, |, BAROJA, E.,
QUEMADA, M. (2006): Evalution of chlorophyll meters as tools for N fertilization in
winter wheat under humid Mediterranean conditions. European Journal of Agronomy.
24. 2: 140-148 p.

BALOGH A. (2009): A fajtasecifikus tapanxyagellatis hatasa az &szi blza
termésmennyiségére €s mindségére. PhD értekezés. Debrecen 137. p.

BAUERLE, W. L., WESTON, D. J.,, BOWDEN, J. D., DUDLEY, J. B., TOLER J. E.
(2004): Leaf absorptance of photosynthetically active radiation in relation to
chlorophyll meter estimates among woody plant species. Scientia Horticulturae. 101.
1-2: 169-178 p.

BOCZ E. - KOVACS G. — RUZSANYI L. — VARGA J. (1996): Btiza. In: BOCZ E.
(szerk.): Szant6foldi novénytermesztés. Mezdgazda Kiado Bp. 212-282 p.

BOCZ E. (1963): Szerves ¢s miitragyak korszerli alkalmazisa a szocialista
nagyiizemekben. MTA Agrartud. Oszt. Kozl. Budapest. 22. 3-4: 468-471 p.

BOCZ E., GYORI Z (1985): Az ontozés és tapanyagellatis hatasa a buza
termesztésére 527-534 p., In: BAJAI J., KOLTAY A. (Szerk.): Biizatermesztési
kisérletek 1970-1980. Budapest: Akadémiai Kiado, 816. p.

BOCZ E., PEPO P. (1985): AZ 6szi buza fajtak tragyareakcidjanak
vizsgalata csernozjom talajon. Novénytermelés. 34. (6) 481-493. p.

CHANG, S. X., ROBINSON, D. J. (2003): Nondestructive and rapid estimation of
hardwood foliar nitrogen status using the SPAD -502 chlorophyll meter. Forest
Ecology and Management. 181. 3: 331-338 p.

CHAPMAN, S. C., BARRETO, H. J. (1997): Using a chlorophyll meter to estimate
specific leaf nitrogen of tropical maize during vegetative growth. Agronomy Journal.
89. 2: 557-562 p.

CHUBACHI, T., ASANO, I, OIKAWA, T. (1986): The diagnosis of nitrogen
nutrition of rice plants (Sasanishiki) using chorophyll meter. Japanese Journal of Soil
Science and Plant Nutrition. 57. 2: 190-193 p.

COSTE S., BARALOTO C., LEROY C., MARCON E., RENAUD A,
RICHARDSON A. D., ROGGY J-C., SCHIMANN H., UDDLING J., HERAULT B.,

48



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

2010: Assessing foliar chlorophyll contents with the SPAD-502 chlorophyll meter: a
calibration test with thirteen tree species of tropical rainforest in French Guiana;
Annals of Forest Science 67. szam, 607 p.

CUI ZHEN LING, CHEN XIN PING, LI JUN LIANG, XU JIU FEI, SHI LI WEI,
ZHANG FU SUO (2006): Effect of N fertilization on grain yield of winter wheat and
apparent N losses. Pedosphere Science Press. 16 (6) 806-812. p.

DARWINKEL A. (2000): N requirement and N uptake in high-yielding winter wheat:
effects of high nitrogen applications on grain yield and yield components. PAV-
Bulletin-Akkerbouw. (April) 16-19 p.

DARWINKEL A., TITULAER H. H. H. (2000): Nitrogen in high-yielding winter
wheat: effects of high nitrogen rates on nitrogen balance in the crop and the soil. PAV-
Bulletin-Akkerbouw. (2) 11-15 p.

DEBRECZENI B., DVORACSEK M. (1994): Szant6foldi tartamkisérletek kiilonb6z6
NPK-adagokkal, -aranyokkal és mitragyazasi modokkal 166-284. p. In:
DEBRECZENI B., DEBRECZENI B.-NE (Szerk.): Tragydzasi kutatasok 1960-90.
Akadémiai Kiadé. Budapest. 411 p.

DEBRECZENI B.-NE, RAGASITS 1. (1996): A buza optimalis tapanyagellatasa
eltér talaj- és 6kologiai viszonyok kozott. Agroforum. 7. (11) 8-10 p.

DUCSAY L., LOZEK O., VARGA L. (2004): The winter wheat response to
topdressing with nitrogen. Acta Fytotechnica et Zootechnica. 7 (3) 67-71. p.

DUCSAY L., RYANT P. (2005): Effect of different forms of nitrogen fertilizers
applied in the end of tillering on yield and quality of winter wheat grain. Acta
Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis. 53 (4) 43-50. p.
DUCSAY L., RYANT P. (2005): Effect of different forms of nitrogen fertilizers
applied in the end of tillering on yield and quality of winter wheat grain. Acta
Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis. 53 (4) 43-50 p.
ERDEI P. (1987): Agrotechnika. 401-414. p. In: BARABAS Z. (Szerk.): A
buzatermesztés kézikényve. Budapest: Mezdgazdasagi Kiado, 538. p.

FEIBO, W., LIANGHUAN, W., FUHUA, X. (1998): Chlorophyll meter to predict
nitrogen sidedress requirements for short —season cotton (Gossypium hirsutum L.).
Field Crops Research. 56. 3: 309-314 p.

FOTYMA E. (2002): Variety differentiation of chlorophyll content in the leaves of
winter cereals.( Zroznicowanie odmianowe zawartosci chlorofilu w lisciach zboz

ozimych.) 6. Scientific Conference IUNG: Crop Production in Poland; Environment -

49


http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Fotyma+E%22.au.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Biology - Technology. Pulawy (Poland). 3-5 Jun 2002. Pamietnik-Pulawski (Poland).
Special number. (2002). (n0.130(1)) 171-178. p.

FOX, R. H., PIEKIELEK, W. P., MACNEAL, K. M. (1994): Using a chlorophyll
meter to predict nitrogen fertilizer needs of winter wheat. Communications in Soil
Science and Plant Analysis. 25. 3-4: 171-181 p.

GEORGIEVICS M. (1971): A nagy hozamu buzafajtak 6sszehasonlitd vizsgalata a
hazai fajtakkal Szolnok megyében. 535-542. p. In: BAJAI J. (Szerk.): Buzatermesztési
kiserletek 1960-1970. Budapest: Akadémiai Kiado, 641. p.

GOUIS J. L., PLUCHARD P., LE-GOUIS J., TIGERSTEDT P. M. A. (1996): XIV.
EUCARPIA Congress on Adaptation in Plant Breeding. Jyvaskyla, Finland.
Euphytica. 92 (1-2) 221-224 p.

HARMATI I. (1982): A buza fajtaspecifikus miitragyazasa. MEM NAK. Budapest.
HARMATI . (1987): Tapanyagellatds. 351-365. p. In: BARABAS Z. (Szerk.): A
buzatermesztés kezikonyve. Budapest: Mezdgazdasagi Kiado, 538. p.

HARMATI |. (1987): Tapanyagellatis. 351-365. p. In: BARABAS Z. (Szerk.): A
buzatermesztés kézikonyve. Mezdgazdaséagi Kiado, Budapest, 538 p.

HARMATI I, GYURIS K. (2002): A N ¢és P miitragyak hatdsa a buza szemtermésére
és termésosszetevdire. In: JAVOR A., SARVARI M. (Szerk.): Innovdcié, a tudomdny
és a gyakorlat egysége az ezredfordulo agrariumdaban. Novénytermesztés. DE ATC-
SZIE kiadvanya - Debrecen. 301 —307. p.

HE MING RONG, YANG WEN YU, WANG XIAO YING, WANG ZHEN LIN,
YANG WAN LI (2005): Effects of different N management on the grain yield and
quality, and N fertilizer use efficiency of winter wheat. Acta Agronomica Sinica. 31
(8) 1047-1051. p.

HE MING RONG, YANG WEN YU, WANG XIAO YING, WANG ZHEN LIN,
YANG WAN LI (2005): Effects of different N management on the grain yield and
quality, and N fertilizer use efficiency of winter wheat. Acta Agronomica Sinica. 31
(8) 1047-1051. p.

HOEL, BERNT OLAYV (2002): Chlorophyll meter readings in winter wheat: Cultivar
differences and prediction of grain protein content. Acta Agriculturae Scandinavica
Section B Soil & Plant Science. 52(4). 2002. 147-157.

HORVAT D., LONCARIC Z., VUKADINOVIC V., DREZNER G., BERTIC B.,
DVOJKOVIC K. (2006): The influence of mineral fertilization on winter wheat yield
and quality. Cereal Research Communications. 34 (1) 429-432. p.

50



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

http 1.: www.fao.org. Letoltve: 2012. aprilis 25.

http 2.: www.yara.hu Letoltve: 2011. aprilis 15.

http 3.: www.borealisgroup.com/pdf/155200/W4W_CAST _Precision_Farming.pdf,
Letoltve: 2011. majus 24.

Innovacid, a tudomény és a gyakorlat egysége az ezredforduld agrariumaban.
Novénytermesztés. (Szerk.: JAVOR A., SARVARI M.) DE ATC-SZIE kiadvania-
Debrecen.

JANAKI, P., THIYAGARAJAN, T. M. (2004): Effect of SPAD techniques and
planting density on ’y’ leaf nitrogen concentration in transplanted rice. Acta
Agronomica Hungarica. 52. 1: 95-104 p.

JIANG A NING, HUANG WEN JIANG, ZHAO CHUN JIANG, LIU LIANG YUN,
WANG JI HUA, LIU KE LI (2007): Effect of variable nitrogen application based on
spectral index on winter wheat grain yield and economic benefits. Journal of Triticeae
Crops. 27. (1) 122-126. p.

JOLANKAI M, MATE A. (2001): A tapanyagvisszapotlas hazai szimptomai. 33-39.
p. In: JAVOR A, SZEMAN L. (szerk.): Innovéci6, a tudomény és a gyakorlat
egysége az ezredforduld agrariuméaban. NOvénytermesztés.Godollo-Debrecen.
Konferencia kiadvany.

JOLANKAI M. — SZABO M. (2005): Buiza, 183-205 p. In: ANTAL J. (szerk.):
Novénytermesztéstan 1. A ndvénytermesztéstan alapjai Gabonafélék. Mezdgazda
Kiado, Budapest, 183-204 p.

JOLANKAI M. (1981): Oszi biza fajtak tipanyag és vizhasznositasa. Kandidatusi
értekezés. Martonvasar 158 p.

JOLANKAI M. (1993): A buizatermesztés egyes meghatarozo tényezéi. Tézisek a
mezdgazdasagi tudomany doktora fokozat elnyeréséhez. Martonvésar.

JOLANKAI M. (2006): A foldmiivelés fejlédésének rovid torténete, 15-21. p. In:
BIRKAS M. (Szerk.): Foldmiivelés és foldhaszndlat. Mez3gazda Kiado Budapest, 414
p.

JOLANKAI M., LOVEI 1., BARLA SZ. G. (1986): A genetikai term&képesség
realizalasat elésegitd agrotechnika kidolgozasa In: HAJDU M.: Jovedelmezébb
buzatermesztés. MEM Mérmok és Vezetd- és tovabbképzé Intézet Budapest. 25-36. p.
JONGSCHAAP, R. E. E., BOOlJ, R. (2004): Spectral measurements at different
spatial scales in potato: relating leaf, plant and canopy nitrogen status. International

Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation. 5. 3: 205-218 p.

51


http://www.fao.org/
http://www.yara.hu/
http://www.borealisgroup.com/pdf/155200/W4W_CAST_Precision_Farming.pdf

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

KADAR 1 (1997): Talajaink tapelemgazdalkodisa az ezredfordulon.
Noveénytermelés. 46 (1) 73-84. p.

KADAR I, LASZTITY B. (1979): Az §8szi blza tapanyagfelvételének
tanulmanyozasa szabadfoldi kisérletben. Agrokémia és Talajtan. 28. 3-4 p.

KASSAI M. K. (2004): Az Oszi blaza mindségének herbologiai tényez6i. Doktori
(PhD) értekezés. Godollo.

KISMANYOKY T., BALAZS J., HOFFMANN S., KOVATS A., SZANYI
A. (1989): Gabonak vetésforgdjanak vizsgalata. In. MATE Talajtani
Tarsasag Vandorgytlése. Szarvas 1988. szept. 1-2. Agrokémia és talajtan
38. (1-2.) 93-97.

KISMANYOKY T., KISS L. (1998): A kiilonb6z6 szerves tragyak és a miitragyazas
hatasa a gabonak termésére tartamkisérletben. Novénytermelés. 47 (3) 313-326 p.
KOLTAY A. (1971a): A termesztési tényezOk hatasa a buzafajtik szemtermésére és
terméselemeire. 111-123. In: BAJAI J. (Szerk.): Buzatermesztési kisérletek 1960-
1970. Budapest: Akadémiai Kiado, 641. p.

KOLTAY A. (1971b): Vetésido-kisérletek buzafajtakkal (1965-1967). 465-469. p. In:
BAJAI J. (Szerk.): Bizatermesztési kisérletek 1960-1970. Budapest: Akadémiai
Kiado, 641. p.

KOLTAY A., BALLA L. (1975): Buzatermesztés és —nemesités, Budapest:
Mezdgazdasagi Kiado, 254. p.

KOTEVA V. (2001): Hydro-N-tester diagnostic of the wheat and barley nitrogen
fertilizing.  Pochvoznanie,-Agrokhimiya-i-Ekologiya  (Bulgaria). Soil  Science
Agrochemistry and Ecology. (2001). v. 36(2-3) p. 53-58.

KOVATS A. (1971): Az Oszi buza tenyészécsucsanak differencialodasa kiilonbozo
vetésidé és tapanyag-ellatottsag esetén. 135-148. p. In: BAJAI J. (Szerk.):
Buzatermesztési kisérletek 1960-1970, Budapest: Akadémiai Kiado, 641. p.

KOVATS A. (1981): N6vénytermesztési praktikum. Budapest: Mez6égazdasagi Kiado,
386. p.

KOVATS A. (1996): A biiza morfologiaja, fejlédése. 224-238. In: BOCZ E. (Szerk.):
Szantofoldi novénytermesztés, Budapest: Mezogazda Kiado, 887. p.

KOZHUKHAR, T.V.; KOKHAN, S.S.; KIRICHENKO, E.V. (2010): Effect of
mineral fertilization and preplant treatment of seeds with biological preparations on

the content of chlorophyll in winter wheat leaves. A poxnmnR, no. 1. 2010; 61-67 p.

52


http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Kozhukhar%27%2c+TV%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Kokhan%2c+SS%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Kirichenko%2c+EV%22.au.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

KRISTAPONYTE I., MAIKSTENIENE S. (2004): The influence of nitrogen fertilizer
rates on winter wheat (Triticum aestivum L.) grain yield and quality. Zemes ukio
Mokslai. (4) 7-14. p.

KRISTO L (2004): Novénytermesztéstan II. A gabonafélék termesztése, Jegyzet;
Hodmezdvasarhely. 7-36 p.

LANG G. (1966): A biiza. 48-111. p. In: LANG G. (Szerk.): 4 névénytermesztés
kézikonyve 1. Budapest: MezOgazdasagi Kiado, 591. p.

LASZTITY B. (1987): A miitragyazas és a szervesanyag-produkcié dinamikaja az
6szi buzanovényben. Novénytermelés. 36 (2) 105-116 p.

LASZTITY B. (1988a): A miitragyazas hatasa a tapanyagok felvételére és dinamikajara Gszi
buzaban (N-, P-, K-, Ca-, Mg). Novénytermelés. 37 (4) 143-155. p.

LELLEY J.,, MANDY GY. (1963): A buiza, (Triticum aestivum L.) Budapest:
Akadémiai Kiado

LESZNYAK M.-NE (1998): A termesztési tényezok hatasa az G6szi buza
szarazanyagprodukcidjara és terméselemekre. Novénytermelés. 47. (4) 461-469. p.
LESZNYAK M.-NE (2001): A termesztési tényezOk hatsa az 6szi buza termésére és
a terméselemekre 2000-ben, Debreceni Egyetem Agrartudomanyi kozlemények — Acta
Agraria Debreceniensis. (1) 26-32. p.

LONHARDNE BORY E., NEMETH 1., RAGASITS 1. (1995): N és P tragyazas
hatasa a btiza generativ fejlodésére. Novenytermelés. 44. 2: 171-177. p.

MARACZI K., H. BARACSI E., (2011): Roncsolasmentes dkofiziologiai vizsgalatok
diszcserjéken, Pannon Egyetem, Gerorgikon Kar, 1 p.

MATTSSON L. (2004): Nitrogen fertilization in winter wheat. (Kvaveintensitet i
hostvete vid olika forutsattningar.) Rapport Avdelningen for Vaxtnaringslara,
Institutionen for Markvetenskap, Sveriges Lantbruksuniversitet. (209) 35 p.

NAUD, CCBDRIC; MAKOWSKI, DAVID; JEUFFROY, MARIE-HCBLC.NE
(2009): Leaf transmittance measurements can improve predictions of the nitrogen
status for winter wheat crop. Field crops research. 2009 Jan. 5. 110(1) p. 27-34.
NEMETH 1., TOTH B., TOLGYESI GY. (1987): A kiilonbozd adagu istallo- és
mitragya hatasa az 6szi bliza mikroelem-tartalmanak alakulasara. Novénytermelés. 36.
(2) 117-124 p.

ORTUZAR-IRAGORRI, M. A.; ALONOS, A.; CASTELLON, A.; BESGA, G;
ESTAVILLO, J.M.; AIZPURUA, A. (2005): N-tester use in soft winter wheat:

53


http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Naud%2c+Ccbdric%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Makowski%2c+David%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Jeuffroy%2c+Marie-Hcblcne%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Ortuzar-Iragorri%2c+MA%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Alonos%2c+A%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Castellon%2c+A%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Besga%2c+G%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Estavillo%2c+JM%22.au.
http://ovidsp.tx.ovid.com/sp-3.5.1a/ovidweb.cgi?&S=BAFMFPJGFADDBHGGNCALCGLBGJDHAA00&Search+Link=%22Aizpurua%2c+A%22.au.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.
85.
86.

87.

evaluation of nitrogen status and grain yield prediction. Agronomy journal. 2005 Sept-
Oct. 97(5) 1380-1389. p.

PENG, S., GARCIA, F. V., LAZA, R. C., CASSMAN, K. G. (1993): Adjustment for
specific leaf weight improves chlorophyll meter’s estimation of rice leaf nitrogen
concentration. Agronomy Journal. 85. 5: 987-990 p.

PEPO P. (1990): Oszi buzafajtak tragyazasa és ontdzése. Kandiddtusi értekezés.
Debrecen.

PEPO P. (1995): Ujabb adatok az 6szi buza fajtaspecifikus tapanyagellatasahoz,
Debreceni Agrartudoméanyi Egyetem Tudomanyos Koézleményei, Tom. XXXII.
Debrecen, 125-142. p.

PEPO P. (1996): Az &szi blzatermesztés kritikus pontjai, Gyakorlati Agroforum. 7
(10) 3-8 p.

PEPO P. (2004a): Oszi buza fajtaspecifikus tapanyag-reakcidjanak vizsgalata
tartamkisérletben. Novénytermelés. 53. (4) 339-350. p.

PEPO P. (2004b): Oszi bliza tapanyagellatasa a Hajdusagban. MTA Doktori Ertekezés.
189. p.

PEPO P., ZSOMBIK L. (2002): A hazai szibuza-termesztés helyzete és fejlesztési
lehetdségei, Gyakorlati Agroforum. 13 (9) 2-4 p.

PETHES J., KISS E., DEBRECZENI B.-NE (1997): A N fejtragya megosztasanak
hatasa Gszibuiza-fajtak kalaszanak tomegére és kalaszszamara, Novénytermelés. 46 (2)
163-175.p.

PIEKIELEK, W. P., FOX, R. H., TOTH, J. D., MACNEAL, K. E. (1995): Use of a
chlorophyll meter at the early dent stage of corn to evaluate nitrogen suffciency.
Agronomy Journal. 87. 3: 403-408 p.

PINKARD, E. A., PATEL, V., MOHAMMED, C. (2006): Chlorophyll and nitrogen
determination for plantation —grown Eucalyptus nitens and E. globulus using a non-
destructive meter. Forest Ecology and Management. 223. 1-3: 211-217 p.

PIONEER HIRADO (2009) 18. szam 4 p.

RACZ J. (2010): Novénynevek enciklopédiaja, Budapest, 164. p.

RAGASITS I. (1983): A mitragyazas hatdsa a buza termésmennyiségére és
mindségére. A talajtermékenység fokozasa. Georgikon Napok. Keszthely. 272-282. p.
RAGASITS 1. (1998): Buzatermesztés. Mezdgazda Kiadd, Budapest. p. 41., 47-49,
61-68, 152 p.

54



88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

RAJCAN, I, DWYER, L. M., TOLLENAAR, M. (1999): Note on relationship
between leaf soluble carbohydrate and chlorophyll concentrations in maize during leaf
senescence. Field Crops Research. 63. 1: 13-17 p.

REEVES, D. W., MASK, P. L, WOOD, C. W., DELANEY, D. P. (1993):
Determination of wheat nitrogen status with a hand —heldchlorophyll meter: influence
of management practices. Journal of Plant Nutrition. 16. 5: 781-796 p.
SIULIAUSKAS A, LIAKAS V., PALTANAVICIUS V. (2000): Peculiarities of
winter wheat growth and yield formation under different fertilisation treatments.
Zemdirbyste, Mokslo Darbai. (70) 79-85. p.

SOWINSKI J., KOZAK M. (2002): The effect of nitrogen fertilization on quality and
quantity of winter wheat grain yield grown with direct sowing. Collection of Scientific
Papers, Faculty of Agriculture in Ceske Budejovice Series for Crop Sciences. 19 (2)
67-73.p

SVAB J. (1961): Uj terméselemzési modszer a novényfajtak fejlédésének
jellemzésére. MTA Agrartudoméanyok Osztalyanak Kozleményei 19. 253-261. p.
SVAB J. (1962): Tragyazasi és egyéb agrotechnikai kisérletek értékelése kumulativ
terméselemzéssel. Agrokémia és talajtan. 11. (2) 219-236. p.

SZABO M. (1987): Fajtakérdés, fajtarotacio, fajtavédelem. 237-251. p In: BARABAS
Z. (Szerk.:) A buzatermesztés kézikonyve. Budapest: Mez6gazdasagi Kiado, 538. p.
SZENTPETERY ZS., JOLANKAI M., VARGA J., FEHER GY-NE (1995): Az 6szi
buza hektoliter-tomegének, fehérje és nedves sikér mennyiségének valtozasa az
elhizod6 betakaritas hatasara, Novénytermelés. 44. (4) 335-343. p.

TANACS L. (2005): Elelmiszer —ipari nyersanyagismeret; Szaktudas Kiadé Haz,
Budapest. 14 p.

TANACS L., GERO L., KOVACS K. (1993a): Miitragyazas hatasa észi buzafajtik
terméshozamara, siitdipari és egyes beltartalmi tulajdonsagaira. Elelmiszervizsgdlati
Kozlemények. XXXIX. kotet. 3. flizet. 214-219. p.

TANACS L., GERO L., SOOS J., PETROCZI 1. M. (2003): Gyomirtoszeres
allomanykezelések és az évjarat hatdsa a buzafajtdk szemtermésének sikértartalmara,
sikérteriilésére és esésszamara. Novénytermelés. 52. (6) 623-635. p.

TANACS L., MATUZ J., GERO L., KOVACS K. (1993b): Miitragyazott &szi

buzafajtak siitGipari paramétereinek alakulasa. Novénytermelés. 42. (6) 509-518. p.

55



100.

101.
102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

TANACS L., SOOS J., GERO L. (2001): Herbiciddel és fungiciddel kezelt
buzaallomanyok valorigrafos paramétereinek alakulasa. Novénytermelés. 50. (5) 531-
543.p.

THURZO S., PEPO P. (2002): Oszi buza fajtak vizsgalata a 2001. tenyészévben. In:
TURCSANYI G., ALMADI L., CZIMBER GY., FEHER T., KASZAB L., KOVACS
M., B-NE NYAKAS A., ORDOG V., PENKSZA K., RIMOCZI 1., SZABO 1.,
SZIGETI J. (1998): Mezbdgazdasagi novénytan; Budapest. 363 p.

TURNER, F. T., JUND M. F. (1991): Chlorophyll meter to predict nitrogen topdress
requirement for semi —dwarf rice. Agronomy Journal. 83. 5: 926-928 p.

VASILEVA E., FILIPOV KH., DACHEV Z. (2005): Evaluation of the nitrogen of
wheat through the chlorophyll content in leaves. (Otsenka na azotnoto khranene na
pshenitsata po Kkhlorofilnoto sadarzhanie na listata.) Journal Source Ekologiya-i-
Badeshche (Bulgaria). Ecology and Future.. v. 4(2-3) 98-101. p.

VEISZ O. (1993): A fagy karositd hatdsa a buza terméselemeire. Novénytermeles. 42.
(3) 205-211. p.

WU, J.,, WANG, D., ROSEN, C. J., BAUER, M. E. (2007): Comparison of
petiole nitrate concentrations, SPAD chlorophyll readings, and QuickBird
satellite imagery in detecting nitrogen status of potato canopies. Field
Crops Research. 101. 1: 96-103 p.

YANTCHEV I., TERZIEV Z., KOLEV T. (2000): Influence of planting date, seeding
rate and applied P on wheat's grain yield. Rasteniev"dni-Nauki. 37 (9) 747-751.
YUE-SHOU SONG, YU-ZHEN WEN, YU-SONG LIE, XU-YU MIN, YUE-SS, YU-
ZW, YU-SL, XU-YM (1997): Scientia Agricultura Sinica. 30 (2) 42-46 p.

ZHAI BING NIAN ES LI SHENG XIU (2005): Study on the key and
sensitive stage of winter wheat responses to water and nitrogen
coordination. Scientia Agricultura Sinica. 38 (6) 1188-1195 p.

ZHAO GUANG CAI, ZHANG YAN, LIU LIHUA, YANG YU SHUANG, CHANG
XU HONG (2005): Effect of different fertilizer regimes on grain yield, protein
composition and processing quality in winter wheat. Acta Agronomica Sinica. 31 (6)
772-776. p.

56



