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1. Bevezetés

Napjainkban a gazdalkodassal szemben tamasztott legfébb kovetelmény, hogy gazdasagos és
kornyezetkiméld legyen, vagyis alkalmazkodjon az Okoldgiai és ©Okondmiai viszonyokhoz.
Vilagszerte a hosszutavon fenntarthatd gazdalkodas megvalositasa kertil elotérbe (Loch, 2002).

A mai modern mezégazdasag feladata az arutermelés mellett a természeti értékek, a bioldgiai
diverzitds megérzése, a vidéki térség esztétikai képének fenntartasa. Ezzel egyiitt megvaltoztak a
tapanyag-visszapotlas alapelvei is az elmult két-harom évtizedben. Az intenziv miitragyahasznalat
nem kivéanatos hatasairol egyre tobb kisérleti €s gyakorlati eredmény latott napvilagot, ezek egyre
szigorodobb kornyezetvédelmi jogszabalyokat eredményezetek, illetve megjelentek az 0j elméleti
alapokra helyezett kornyezet- és koltségkiméld tragyazasi rendszerek (Angyan, 2005).

A talajok termékenysége alapvetéen a tapanyag-gazdalkodéssal van szoros kapcsolatban. A
termékenység mellett, a talaj tovabbi fontos funkcidi a viz- és tapanyag-raktarozd képesség,
valamint a sz{ir6- és méregtelenitd tulajdonsaga.

A nem megfeleld talajhasznalat, tragyazasi gyakorlat esetén fokozottabban érvényre juthatnak
a kedvezdtlen klimatikus tényezdk (pl. aszdly- vagy belvizkarok), valamint nagyobbak a
terméskiesésbodl szarmazo karok is. Kedvezdnek itélhetjiik a talajhasznalat hatdsat, ha a kornyezet
hosszabb iddszak alatt sem karosodik az adott termOhelyhez és a kozgazdasagi viszonyokhoz
adaptalt novények termesztése soran (Jolankai €s Birkas, 2010).

Ha 6sszegezni kivanjuk a 21. szdzad tapanyag — gazdalkodasi feladatait, két fontos célkitlizést
kell szem eldtt tartani, az els6 a Magyarorszdgon mezdgazdasidgi miivelés alatt allo talajok
termékenységének megdrzése, a masik a termelés és a kornyezetvédelem harmonizacidja.

A kornyezet felesleges terhelése nélkiili tadpanyag-gazdalkodas a fenntarthato fejlodés egyik
alapja. Ez igy valosithaté meg, ha a gazdalkodas intenzitasat kell6 mértékben Osszehangoljuk a
termohelyi sajatossagokkal (Varallyay, 2002).

Az Eurdpai Ko6zosség tagorszagainak mezdgazdasagi miniszterei 1958-ban dolgoztak ki a
Ko6zos Agrarpolitikat (CAP). 1992-ben olyan jelentds reformintézkedések sziilettek, melyek
lehetové tették, hogy a vidékfejlesztési, illetve a természet-€s kornyezetvédelmi célok
integralhatova valtak a mezdgazdasagi tevékenységbe (Elekhazy, 2004).

Az Agrar-kornyezetgazdalkodasi Program (AKG) kovetelményrendszerét Magyarorszagon a
150/2004 (X.12.) FVM rendeletben tette kozzé az szakminiszter (Mile, 2005). Az
agrarkornyezetgazdalkodési tamogatasok egyik, de igen fontos feltétele az 6tévenkénti, akkreditalt

laboratoriumban tortént talajvizsgalat.



Dolgozatomban az AKG programban 2005-2009 kozott részvevé gazdalkodok talajvizsgalatai
eredményei alapjan békés megyei, csernozjom talajtipusu szantofoldek talajosszetételének és NPK-

ellatottsaganak valtozasat vizsgaltam.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Csernozjom talajok altalinos jellemzése

A mezdségi talajokat a humuszanyagok felhalmozodasa, a magagy készités szamara
kedvezd morzsalékos szerkezet, az ¢lénk talajélet, a kalciummal telitett talajoldat kétiranyu
mozgasa jellemzi(Stefanovits és Szics, 1961; Kemenesy, 1973).

A szakirodalom jellegzetes agronomiai tulajdonsagaiknak tekinti a mély termoréteget, a
relativ magas humusztartalmat, a kivalo viz-, leveg6- és hégazdalkodast, a jo tapanyagszolgaltato
képességet, valamint a viszonylag konnyti miivelhetdséget (Stefanovits és Sziics, 1961, Kemenesy,
1973). Kialakuldsukban nagy szerepe volt az 6si fiives pusztak (sztyeppek) novény-tarsuldsainak.
Ezek elsdsorban xerofita éveld és egynydri illetve pillangos lagyszaruakbol alltak. Az anaerob
bomlés sordn az évente felhalmozddd nagymennyiségii szerves anyagokbdl jo mindségii és jelentds
mennyis€gli humusz képzddott (Stefanovits és Sziics, 1961).

A mikroszervezetek koziil a kiilonféle baktériumoknak, gombéaknak, sugargombaknak az
elhalt szerves anyagok egyszerli vegyiiletekké valod lebontasdban van fontos szerepiik, emellett
bizonyos gomba (mikorrhizdak) és baktériumfajok (Rhizobium sp.) szoros szimbidzisban élnek
magasabbrendli novényekkel (Fiileky, 1988; Kemenesy, 1973). Fontos szerepe van a talajképzésben
a talajlako faunénak is. A szerves anyag apritdsaval, atalakitasaval, a gilisztajaratok képzésével a
gylrtsférgek torzsébe (Annelida) tartozo foldigiliszta-félék (Lumbricidae) elésegitik a jo
talajszerkezet kialakulasat (Filep, 1999; Gyuricza, 2004). A gerincesek (Vertebrata) kozol a
kozonséges vakondok (Talpa europaea) és egyes ragesalok (Rodentia), példaul a kozonséges iirge
(Spermophilus citellus) és a mezei horcség (Cricetus cricetus) a talaj keverésével jarul hozza a
talajszerkezet javitasdhoz. Az elébb emlitett gerincesfajok tulzott elszaporodasa esetén a termés
pusztitdsaval jelentékeny kart is tudnak okozni (Filep, 1999; Kemenesy, 1973).

A mezdségi talajok humuszrétege jellemzden sotétbarna, fekete, szerkezete morzsas. A
humuszréteg fokozatosan megy at a felsd talajszelvénybdl az alsobb felé. A talajképzd kozet
jellemzden a 16sz. A talajszelvényekben megfigyelhetd mészkivalasok szintén tipikus jelei ennek a
talajtipusnak, ezektdl a mészkivalasoktol az alsobb humuszrétegek fakd szintiek lesznek. A
mészkivalasok jellegzetes formai a kovetkezdek: lepedékek, erek, foltok, gobecsek (Jacob, 1956,
Kreybig, 1956).

Benne a legigényesebb szantofoldi novénykulturdk is sikeresen és biztonsdgosan

termeszthetdk, az egyes ndvényfajok termesztési potencidlja teljes mértékben érvényre juthat
(Nahlik, 1981, Antal, 1983).



2.2. A magyarorszagi tapanyagellatas torténetének fontosabb korszakai

A ndvénytermesztéssel egyidds a tapanyag-utanpoétlas, ez a kezdeti szakaszban egyrészt
babonakon, hiedelmeken, masrészt gyakorlati megfigyeléseken alapult.

A 17. szazad masodik felében indultak meg olyan tudomanyos kutatisok, melyek a
novények tapanyagfelvétele és a novények fejlédése, egészsége illetve a terméshozamok kozotti
Osszefiiggéseket kivantak feltarni. Fontos allomas a novények tapanyagfelvételével kapcsolatos
torvényszertiségek tanulméanyozéasanak torténetében J. Liebig és J. B. Lawes tudoményos
munkassaga (Fiileky, 1999, Jolankai, 2006).

Magyarorszagon 1881-ben alapult meg a Magyar Kirdlyi Chemiai Intézet, melynek alapitoja
¢s elsd igazgatdja Liebermann Led volt. Az intézet tobbek kozott talaj- és terményvizsgalattal
foglalkozott, s6t 1885-t6] talajvizsgalatokra alapozott tragyazasi szaktanacsokat is adott. A 20.
szazad masodik felében indultak meg hazankban a szabadfoldi tdpanyag-ellatasi kisérletek
(Jolankai, 2006, Réder, 2010).

A magyar szant6foldi miitragyazas elsé, 1950-ig tartd szakaszat szervesanyag bazisu
tdpanyag-utanpotlds  iddszakdnak nevezzikk. A negativ  tadpanyagmérleg kovetkeztében
Magyarorszag talajai igen nagymértékben kizsaroltak voltak.

Az 1960-as években ugrasszerti ndvekedés tortént a miitragya felhasznalas teriiletén, ez a
novekedés egészen kb. 1975-ig dinamikus emelkedést mutatott. A fontosabb szant6foldi
novényeink atlagtermése ebben az idészakban jelentdsen ndvekedtek, bar ez az intenziv miitragya-
felhasznalas mellett az 10, nagy termOképességli fajtdk elterjedésének, az Osszetett mitragyak
megjelenésének és a korszerll, nagyilizemi agrotechnikai eljarasoknak is kdszonhetd volt. Ebben az
iddszakban javult talajaink tapanyag-ellatottsdga és pozitiv tdpanyagmérleg alakult ki (Loch és
Nosticzius, 1992).

Viérallyay (2002) szerint a miitragyak eldtérbe keriilésének egyik jelentds oka az, hogy az
iparszerti allattenyésztési telepek altal alkalmazott tartastechnologiak kdvetkeztében jelentdsen
csokkent a szantofoldekre kijuttathato istallotragya mennyisége.

Fontos jellemzdje még ennek az iddszaknak az, hogy az allami dotaciok segitségével
mesterségesen alacsonyan tartottak a miitragyaarakat.

A kovetkezd korszak kezdete 1976-ra tehetd, ekkoriban a Mez6gazdasagi és Elelmiszeripari
Minisztérium kidolgozott egy csomagtervet, mely az okszerli tdpanyag-gazdalkodas megvaldsitasat
tlizte ki célul és az alabbi feladatokat fogalmazta meg:

e cgységes talaj-és novényvizsgalati modszereken alapuld szaktanicsadasi rendszer

kidolgozasa;



e szakszert, lehetéleg veszteségmentes miitragyatarolast lehetévé tevo tarolok épitése;
e korszerli miitragyazasi technologidk meghonositésa.

Ebben az idészakban a tdpanyag-gazdalkodas fo feladata a talaj tapanyag-készletének
meghatarozott szintre torténd feltoltése €s a ndvények altal kivont tapanyagok potlasa (Réder,
2010).

Ez az id6szak 1985-ig tartott, a miitragya felhasznalés ettdl az évtdl egészen a kovetkezd
évtized kozepékig erdteljesen csokkent, majd Gjra, ha lassan is emelkedni kezdett.

Kadar (1997) vizsgalatai soran megallapitotta, hogy hazank talajainak tobbségét negativ
tapanyagmérleg jellemezte egészen a *60-as évekig, azonban a ’70-es évektol pozitiv eldjelivé valt
a kalium- ¢és a nitrogénmérleg. Talajaink foszfor-ellatottsaga is jelentésen javult ebben az
id6szakban (Kadar, 1997).

A nyolcvanas évek kozepétdl napjainkig tartdé iddszakot gyokeres valtozasok jellemzik.
Megsziint a mitragyak allami dotacidja, a privatizacio soran az addigi nagykiterjedésii, Osszefiiggd
szant6foldi tablak elaprozodtak, jellemzové valtak a torpe- €s kisbirtokok. A kb. két évtizedig tartd
intenziv tragydzasi iddszakot egy jellemzden talajzsarold iddszak kovete. Napjainkra a hetvenes
évekre jellemzé NPK-ellatottsagi szint jellemzd talajainkra (Csato et al. 2012).

A jelenkori hazai tragyazasi gyakorlatra jellemz6, hogy példaul az 0Oszi bulza
tapanyagellatasat tilnyomorészt (mintegy 85%-ban) miitragyazassal oldjak meg (Harmati, 1987), az
istallotragya szerepe csokkent. A tapanyag-utanpotlas jellemzden csak a nitrogén, a foszfor és a
kalium potlasara szoritkozik, ennek els@sorban gazdasagi-pénziigyi okai vannak (Ragasits, 1998).

A nitrogénnel, foszforral, és kaliummal legjobban ellatott talajaink részaranya jelentdsen,
15-25%-kal csokkent a kilencvenes évek negativ tapanyagmérlegeinek hatisara (Kadar, 1997;

Kristo, 2008).

2.3. A magyarorszagi tartamkisérletek legfontosabb tapasztalatainak 6sszefoglalasa

A kijuttatandé mitragya mennyiségének megallapitdsanal figyelembe kell venni tobbek
kozott az adott kultura tdpanyagigényét, a termesztés kornyezeti feltételeit, a talajtipust, a
tapanyagellatottsagot, az elévetemény, valamint a szervestragyazas hatasat (Loch és Nosticzius,
2004).

Hazank talajaiba az intenziv mitragyazas idészakaban (1970-1990 kozott) kb. masfélszer
tobb kalium keriilt, mint amit a termés kivont. Mivel a kijutatott kalium jelentds része képes
felhalmozodni a talajban, becslésiik szerint a hatvanas évekhez képest a kilencvenes évek elejére

mezOgazdasagi miivelés alatt allo talajaink mintegy kétharmada jol, illetve igen jol ellatotta valt.



Tartamkisérletek soran megallapitast nyert, hogy a kalium-utéohatdsok meghaladjak a
nitrogén-, de nem érik el foszfor-utohatasok idébeni kiterjedését (Csathé és Arendas, 2009).

Tobb tanulmany szerint is a talajban mozgékony nitrogén utohatdsa a legrovidebb, hiszen
hajlamos a kimosddasra, a volatizaciora, €s a denitrifikaciora (Németh €s Buzés, 1991, Németh,
1996, Csatho et al.,2005).

A kéliumra kozepes utdhatas a jellemzd, ennek iddtartamat tobb tényezo is befolyasolhatja.
Ilyen tényezd tobbek kozott a talaj agyagtartalma, az agyagasvany-Osszetétel, a termesztett
novénykultura, a kalium kijuttatasinak modja €s ideje. Az olyan kaliumra érzékeny novények, mint
a burgonya, kukorica, cukorrépa nagyobb utdhatdst mutatnak, mint a kaliumra kevésbé érzékeny
kalaszosok, a napraforgo vagy a szoja (Kadar et al., 1989).

A foszfornak tobb tanulmany is a leghosszabb id6tartamu utdhatast tulajdonitja, egyes

kisérletek soran fél évszazados utohatast is mértek (Kadar et al., 1989).

2.4. Talajaink tapanyagszolgaltato-képessége

A kiilonb6zd ndvények tragyaigénye ugyanazon talajon is eltérd, példaul a kaldszos gabonak
jellemzden erésen foszfor-igényesek, ezzel szemben a kdliumra kevésbé reagalnak, a kukorica
igényei ennek pont az ellenkezdje (Kadar,1997).

A laboratoriumi vizsgalatok eredményei erdteljesen fiiggnek a megbizhato, precizen végzett
mintavételtdl. Magyarorszdgon az MSZ-08-0202-1977 jelli szabvény tartalmazza a talajmintavétel
szabdlyait (Kadar, 1997). A szakszeriien elvégzett mintavétel a megbizhato tapanyag-gazdalkodasi
szaktandacs, illetve tragyazasi javaslat eldfeltétele. Egy mintavételi teriilet tapanyag-ellatottsagat
elvileg kétféele modon hatdrozhatjuk meg: az elsé lehetdség, hogy a begylijtott pontmintakat
egyenként analizaljuk és az igy kapott eredményeket atlagoljuk. A mdasik moddszer az, hogy a
pontmintakbdl homogenizalas utan atlagmintat képziink, €s ezt elemezziik. Az els6 modszer eldnye,
hogy megallapithatjuk az adott mintavételi teriilet heterogenitasat és az eltérd tapanyag-ellatottsagt
foltok feltérképezése utan differencialt modon tudunk tdpanyag-utanpotlasi tanacsadast késziteni.
Hatranya a moddszernek a pontmintdk sokasagabdl adddd magas laborvizsgalati koltségek. A
masodik alternativa elénye az alacsonyabb laborkoltségek, hatranya, hogy a megmintazott teriiletet
tapanyagtartalmi szempontbol homogén egésznek értelmezi (Kadar, 1997).

A talajok viz- és tapanyag-gazdalkodasat, tdpanyag-szolgaltatd képességét, azaz a talajok
termékenységét, valamint a miitragyazas hatékonysadgat dontéen befolydsolja a termdréteg
vastagsaga, a kémhatas, a mésztartalom, a talaj fizikai félesége, illetve a szerves anyag tartalma és

Osszetétele (Latkovicsné, 2001).



A talajok nitrogén-tartalma szoros 0sszefiiggést mutat a talajban lejatszodé mikrobioldgiai
folyamatokkal. A legaktivabb mikrobiologiai tevékenység a humuszos talajszelvényekben
figyelhet6 meg. (Németh, 2002).

Megallapitast nyert, hogy a talajszelvény humusztartalom eloszlasat koveti a 6sszes-nitrogén
tartalom eloszlasa is (Latkovicsné, 2001). Mivel a talajoldat szervetlen nitrogéntartalma gyorsan
valtozik, ezért a miitrdgyazasi szaktandcsadasnak az alapja az adott talaj miivelt rétegének
humusztartalma (Németh, 2002).

A kijutatott foszfor- és kalium mitragyak hatdbanyaganak egy kisebb része a szantott réteg
ala vandorol (Fiileky, 1999), ez a jelenség leginkabb a homoktalajokon figyelheté meg (Cserni,
1983).

Kadar és Szemes (1994) szamitasai szerint 170—190 kg novényi P,Os-felvétel és 330-350 kg
novényi K,O-felvétel eredményezi a megfeleld hatdoanyag AL-oldhaté formdjanak 10 mg/kg-0s
csOkkenését a talajban. A foszfor szerves és szervetlen formakban fordul eld a talajban, atlagosan
fele-fele aranyban. A foszforvegyiiletek oldhatosagat a talaj kémhatasa er6sen befolyasolja. Loch
(1999) szerint a legkedvezobb a 5,5-7,0 pH tartomény, mivel a kedvezétlen lek6tddési és atalakulasi
folyamatok elsésorban e tartomany alatt, illetve felett jatszodnak le. Csatho (2002) megallapitasa
szerint az oldhatd foszfor mennyisége a talaj kémhatdsan kivill még a talaj kotottségétol és
mészallapotatol is fiigg. A laboratoriumi vizsgalatok soran hasznalt kivondszerek masként
viselkednek a savanyu és masként a meszes talajokon. Ezért példaul gyakran tulbecsiiljiik a meszes
talajok foszfor szolgaltato képességét.

A novények szamara felvehetd kalium mennyiséget elsésorban a talajoldat kaliumtartalma
szabja meg, hiszen a novények gyokereik segitségével ebbdl képesek kozvetlen felvételre. A
kaliummennyiség utanpotlasara a talajkolloidok és agyagéasvanyok feliiletérdl van lehetdség
kalium-puffereld képességének nevezziik. Ez a képesség fiigg a talaj agyagfrakcid tartalmatol,
illetve 0Osszetételétél (Sziics ¢€s Szlicsné, 2003). Magyarorszag talajainak legjellemzdébb
agyagasvanyai: a vermikulit, az illit, a kaolinit, a montmorillonit és a klorit. A klorit és kaolinit
kaliumtartalma és —raktarozd képessége csekély, kalium-megkotd képességiik kicsi. Az illit
kaliumban gazdag, azonban a rétegracsok kozzé nagyon erésen kotddik, és csak a talajoldat
kaliumtartalméanak elszegényedése utan valik felvehetové. A vermikulit €s a montmorillonit k6zds
jellemzdje a nagy ionmegkotd képesség, kaliumtartalmuk a klorit €s a kaolinit, illetve az illit kozott
van. A vermikulit fixalja a kdliumionokat, ezzel a ndvények szdmara hozzaférhetdségiik megszlinik.
A montmorillonit a rétegracsok kozzé beépiilt kaliumot képes viszonylag nagy aranyban a
talajoldatban ujra leadni, ezzel a névények szamara hozzaférhetévé tenni (Loch et al., 2006). Az

egyes novényfajok kaliumigénye eltérd. A kaldszos gabonafélék, kukorica, burgonya, cukorrépa,



napraforgo, gyiimolcs- €és zoldségfélék kaliumigénye a felsorolds rendjében novekszik. Ezért a
novény igényéhez alkalmazkodd, mérlegelven alapuld kaliumtragyazas sziikségszerii (Loch et al.,
2006).

Nagy agyagtartalmu, kaliumfixalasra hajlamos réti talajon a kukorica termését a nitrogén
mellett a kdliumellatas befolyasolja legnagyobb mértékben. A burgonya nagy mennyiségben igényli
a kaliumot, mely nemcsak a termésképzés, hanem a mindség szempontjabdl is fontos. Noveli a
burgonya keményittartalmat, tovabba citromsav- és C-vitamin-tartalmat, melyek csokkentik a
burgonyahus kék-, illetve feketefoltossagat, tovabba a f6zés soran fellépd elszinezddést. A jo kali-
um-ellatas hozzajarul a tokéletes éréshez és jo tarolhatésaghoz (Loch et al., 2006).

Az orszag kiilonbozo részein végzett cukorrépa kisérletek egyarant azt igazoljak, hogy a
cukorrépa termés- és cukortartalom ndvekedéssel halalja meg a kalium- és magnézium-tragyazast.

A talajok K-ellatottsaganak vizsgalatara hazankban az ammonium-laktat — ecetsavban (AL)
oldhat6 K-tartalom meghatarozasa terjedt el (Sziics és Szlicsné, 2003). Az agrokémia fejlédésével a
mult szazad masodik felében eldtérbe keriilt az enyhe kivonoszerek (desztillalt viz, hig s6oldatok)
alkalmazasa, mivel az ezek altal kivont tapelem-tartalom és a ndvények tapelem-ellatottsaga kozott
szorosabb Osszefiiggést talaltak (Bertané Szabo et al., 2009).

Kiilonbozo talajok foszfor-, és kalium-szolgaltatdsa (vagyis a ndvény tdpanyag-felvételi
id0dszaka alatt felvehetévé valo foszfor-, és kaliummennyiség) csak olyan kivonoszerek esetén
hasonlithat6 6ssze, amelyek altal kivont tapelem-mennyiségrol még feltételezhetd, hogy aranyos a

névény szamara a talajoldatban, felvehetd formaban 1év6 tapelem mennyiségével (Harmati, 187).

2.5. A talajmintavétel

A tapanyagtartalom vizsgalatdban elsérendli szerepe van a szakszerlien végzett
talajmintavételnek. A szakirodalom szerint az dsszes hibalehetdségek (ideértve a talajmintavételt, a
modszertani hibat, a miszerek kozti eltérést, az esetlegest szubjektiv hibakat) kb. 80-85%-at teszi ki
rosszul végrehajtott mintavétel (Kadar, 1997).

Mintavételi eszkozként az erre a célra rendszeresitett furokat kell hasznélni, melyeknek tobb
tipusa is haszndlatban van. Az egyik az Un. standard far6, mely a talaj fels, 0-30cm rétegének
mintavételére szolgal. Ezt a tipust altalaban szantofoldi és rét-legeld teriileten hasznaljak.

Szant6foldi mintavétel esetén 20-25 leszurasbol kapott pontmintak homogenizaldsa utan
képziink kb. lkg tomegli mintat. Rét-legeld mintavétele esetén a mintavételi mélység 0-10cm. A
talaj mélyebb rétegeibdl torténd mintavétel esetén az un. rétegfurot alkalmazzak. Ez a tipus 60cm-€s

mélységig hasznalhato. Ezt a furdtipust haszndljak az iltetvények, gyiimolesdsok mintavételére.
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A mintavétel megkezdése esetén meg kell tisztitani az adott teriiletet a kiilonb6z6 szar-¢s
egyéb novénymaradvanyoktol. A nagyobb mintavételi alap esetén gépi mintavételt alkalmaznak.
Ennek egyik tipusa a tarcsas talajmintavevd. A 0-30 cm-es mintavételi mélységet a kb. 500 mm-es
atmérdji fém tarcsalevél biztositja. A tdpanyag-vizsgalatokhoz sziikséges talajmintavételnek két
lehetséges mintavételi idoszaka van. Az egyik a nydari-0szi id0szak, mely a betakaritds utan
kezdddik és a szerves-, illetve miitragya kijuttatasaig tart. A masik idészak a tavaszi id6szak, ez a
talaj miivelhetd allapotaba keriilésével kezdddik és a tavaszi tragydzas kezdetéig tart. A tavaszi

mintavélt a késén lekeriil6 kulturak esetén szoktak alkalmazni (Kadar, 1997).

2.6. Tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek

A tragyazasi szaktandcsadas a 19. szazad masodik felében alakult ki Magyarorszagon,
egyiddben a nyugat-eurdpai orszagokkal. Ekkoriban kezdett elterjedni a miitragydk hasznalata és
ekkoriban sziiletett meg az agrokémia, mint 1j tudomanyag (Balla, 1991a).

A tragyazasi tanacsok eleinte a gazdalkodads sordn szerzett tapasztalatokon alapultak. Ez
késobb atadta helyét a szant6foldi kisérleteken alapulé eredmények alapjan kidolgozott
modszereknek. A 20. szazad elején Cserhati Sandor megallapitja, hogy a termesztett kulttra, az eld-
¢s utdévetemény, a talajadottsagok, a talaj tapanyagtartalma hatdrozza meg a kijuttatandd tragya
mennyiségét (Balla, 1991b).

A termesztésbe vont ndvények és a talaj termékenységét jellemzd allapothatarozok kozotti
kapcsolat valtozasainak nyomon kovetésében, az Osszefiiggések megismerésében a kiillonbozo
tartamkisérletek meghataroz6 szerepet jatszottak és jatszanak mind a mai napig (Ballané, 1991a,
Kadar és Lasztity 1979;).

Tobbféle tragyazasi szaktanicsadasi rendszert is alkalmaznak a hazai gyakorlatban. A
modszerek kozos jellemzdje, hogy a talaj tdpanyagtartalmat, a termOhelyi besorolast, a fondvény
tervezett termésatlagat (t/ha) veszik figyelembe, a korrekcional figyelembe veszik a kijutatott
istallotragyat, az eléveteményt, a zoldtragyazast, illetve az 6nt6zés hatésat.

A tragyazasi szaktanacsadasi rendszerek alapelveit vizsgalva szemléletbeli kiilonbségeket
taldlunk: a kilencvenes évek eldtt kidolgozott rendszerek az intenziv miitragyazési idészakban
sziilettek. Ezen idészak fontosabb jellemzdi: talajaink foszfor és kalium-ellatottsaganak mieldbbi
javitasa, a terméshozamok jelentés és tartos emelése. fgy a termésatlagokat a *70-80-as években
sikeriilt az ’50-60-as évek két-haromszorosara novelni, és az ezt kovetd évtizedekben tovabbi
javulast sikeriilt a magyar mezdgazdasagnak elérnie.

A hetvenes €s nyolcvanas évek miutragya-felhasznéalasaval kapcsolatban fontos megjegyezni,

hogy jelentds allami dotacidban részesiilt. A maximalis termésatlagok elérése érdekében kijuttatott
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miutragya-mennyis€¢geknek kornyezetterheld, ionantagonizmusokat eldémozdité kéaros hatasa is volt.
A magas terméshozam elérése érdekében a nitrogén tultragyazasara, illetve a foszfor és kalium jo -
igen jo ellatottsagi szintjének az elérésére torténtek torekvések. Az emlitett idészak végére ennek
koszonhetéen jelentés mértékben javult Magyarorszag szant6foldjeinek foszfor ¢és kalium
ellatottsaga (Fodor et al., 2005). Ebben a korszakban a kovetkezd szaktanacsadasi rendszereket
alkalmaztdk a gyakorlatban: a Sarkadi-féle AL-P korrekcidos modell, az MTA TAKI — KSZE
integralt rendszere, valamint a MEM-NAK intenziv, mérlegszemléletii rendszere (Sarkadi et al.,
1987; Varallyay et al., 1992).

Napjaink gyakorlataban tobb szaktanacsadasi rendszert, illetve szamitogépes programot
alkalmaznak, példdul az MTA TAKI — MTA MGKI Tragyazasi Szaktanacsadasi Rendszerét
(ProPlanta), a Bogarasi Kft. Tapanyag-gazdalkodasi Tervkészité szoftverét, illetve 3RP System
Szakmai Fejlesztd Tarsasag szoftverét.

Az aldbbiakban 3RP nevli szamitdégépes programot mutatndm rdviden be, mely hirom
modulbol all: egy gazdalkodéasi naplot vezetd, egy foldhasznalati tervet és egy tapagyag-
gazdalkodasi, miitragyazasi tanacsot adéo modulbdl.

1)) 3RP Gazdalkodasi naplo modul tartalmazza a mitragya és szervestragya szamitasokat,
évenként aktualizalt ndvényvéddszer listat, az AKG célprogramonként eldirt hatdéanyag-
korlatozasokat ¢és segitségével a jogszabalyi eldirdasoknak megfeleléen vezethetd a
gazdalkodasi naplo.

2.) 3RP Tapanyag Tervezd: a talajvizsgalatok, ndvényvizsgalatok kiértékelése alapjan 143
szantofoldi novény, 62 zoldség, 19 gylimdles, sz616 tdpanyag-gazdalkodasa a leglijabb
ismeretek alkalmazasaval tervezhetd meg. Az egyedi hatarérték €s szamitasi rendszer
mellett a MEM NAK és egyéb szaktanicsadasi javaslatok is alkalmazhatok. A
szamitasok soran lehetdség van korrekcids tényezoket figyelembe venni (elévetemény,
szarmaradvany, szerves tragya Kkijuttataisa, K/Mg ardny, 0Ontozés, levélanalizis
eredményei).

3.) Miitrdagydzasi tandcsado modul: lehetéség van sajat mutragya adatbazis tetszéleges
kialakitasara, alkalmazasara, a tervezett hatdanyagok miitragya mennyiségre valtasara. A
modul segitségével mésztragyazasi, lombtragyazasi javaslat készithetd. Tapoldat
receptjének Osszeallitaisara és a gazdasag miutragyasziikségletének Osszesitésére,
valamint a mitragyazas sziikségességének tablankénti rangsorolasa is lehetdségiink

nyilik (http 1).
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2.7. Az Agrar-kornyezetgazdalkodasi Program rovid bemutatasa

Az agrar-kornyezetgazdalkodas Magyarorszag unios csatlakozdsa utan valt a Nemzetkozi
Vidékfejlesztési Terv részévé. A foldmiivelésiigyi- €s vidékfejlesztési miniszter a 150/2004 (X.12.)
FVM rendeletben kozli az Agrar-kornyezetgazdalkodéasi Program (AKG) kovetelményrendszerét. A
tamogatasi kérelmeket 2004 november 26-ig lehetett benyujtani.

A befogadasrol 2005 augusztus elsé felétdl kaptak tajékoztatast a kérvényezok. Az AKG
program 80%-ban unids finanszirozasu, fobb célkitiizései kdzé tartozik a kornyezet, a termék, és az
ember védelme. Ezek mellett fontos szempont a vidéken €16 és gazdalkodassal foglalkozd emberek
megélhetésének, valamint a természetkozeli, vidéki életmod fennmaraddsadnak tamogatasa.

Az AKG program a kovetkezd célok elérését segiti el0:

e amezbdgazdasagi eredetli kornyezetszennyezés, illetve a kornyezetterhelés csokkentését;

e természeti er6forrasok védelmét;

e atermészet, az €lvildg védelmével dsszeegyeztethetd gazdalkodasi formak elterjedését;

e avidéki életformak megdrzését;

e videéki teriiletek elnéptelenedésének a megakadalyozasat;

e oktatasi és képzési programok segitségével kornyezettudatos gazdalkodoi szemlélet
kialakitasat;

e a mezbdgazdasag altal eldallitott termékek mindségbiztositdsanak javitdsa, mentesség a
szennyezO- és egészségre karos anyagoktol;

e megfelelni az egyre szigorabb nemzetkozi eldirdsoknak;

e piacképes mezdgazdasagi és €lelmiszeripari termékek eldallitasa.

A kérelmek befogadésa, azok elbiraldsa, hatarozatok meghozasa, a tamogatasok kifizetése,
ellendrzések, szankcidk kiszabasa és minden mas, a palyazattal kapcsolatos allamigazgatasi eljaras
a Mezdgazdasagi ¢s Vidékfejlesztési Hivatal (MVH) hataskorébe tartozik.

Az AKG palyéazati tdmogatas 6téves iddszakokra oszlik, az elsé idészak a 2004/2005-6s
gazdasagi évvel kezdddik és a 2008/2009-sel végzddik, vagyis 2004. szeptember 01-t61 2009.
augusztus 3l-ig tart, a masodik a 2009/2010—es gazdasagi évvel kezdddik és 2013/2014-es
gazdasagi évvel ér véget, vagyis 2009. szeptember 01-t61 2014 augusztus 31-ig tart.

Az AKG programba részvevd gazdalkodoknak otévente kotelezd talajvizsgélatot végeztetni
akkreditalt talajlaboratoriumban, ez az eldirds vonatkozik az AKG programba be nem vitt

teruletekre is.
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2004-t61 2009-i1g harom vizsgalati csomagot kiilonitettek el:

1. Sziikitett talajvizsgalat

pH(KCI-0s),humusz tartalom, Ka (Arany-féle kotottség), vizoldhaté osszes s6, CaCOs,
(N02+N03)-N, P,0Os5, K50.

2. Bovitett talajvizsgalat

pH(KCI-0s),humusz tartalom, Ka (Arany-féle kotottség), vizoldhatdé osszes s6, CaCOs
(N02+N03)-N, P,Os5, K50, Na, Mg, SOy, Mn, Zn, Cu.

3. Teljes koru talajvizsgalat

pH(KCI-0s),humusz tartalom, Ka (Arany-féle kotottség), vizoldhatdé Osszes s6, CaCOj
(NO2+NO3)-N, P,0s, K0, Na, Mg, SO4, Mn, Zn, Cu és a toxikus elemek: Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg,
Cr, As.

Sziikitet vizsgalat: az AKG programba be nem vitt teriileteken,
Bovitett vizsgalat:

1) alapszintli szant6foldi célprogramnal,

2) tanyas gazdalkodas célprogramnal,

3) ritka szantofoldi novények és zoldségfajtak termesztése célprogramnal,

4) szant6foldi novénytermesztés élohely-fejlesztési eldirasokkal célprogramnal,

5) tuzok él6hely-fejlesztési célprogramoknal.
Teljes korii talajvizsgalat:

1) integralt szant6foldi célprogramnal,

2) oOkologiai szant6foldi célprogramnal,

3) integralt tiltetvény célprogramnal,

4) okologiai tltetvény célprogramnal.

A masodik ciklusban a vizsgalati sorok koziil torolték a teljes sort, az integralt és okologiai

szantofoldi, valamint az integralt és 6kologiai iiltetvény célprogramokban részt vevoknek bdvitett

vizsgalatot kell elvégeztetnilik (Mile, 2005).
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3. Anyag és médszer

3.1. A talajvizsgalatok menete és eljarasai

A laboratériumi vizsgélatokat a hodmezdvasarhelyi Mezdgazdasdgi Szakszolgaltatd Kft.

Agrokémiai Laboratoriumaban (akkreditalasi nyilvantartasi szam: NAT-1-1087) végeztik el. A

talaymintakat az MSZ 21470-50:2006 szabvany szerint készitettiik el6 a vizsgalatokra.

3.1.1. A talaj kitottségi szamanak meghatdarozdasa Arany szerint (MSZ-08 0205-78 jelii szabvdany

szerint)

Az Arany-féle kotottségi szam a képlékenység fels6 hatarat jellemzé érték, az a ml-ben

kifejezett vizmennyiség, amelyet 100g légszaraz talajhoz kell adagolni az un. ,,fonalproba”

eléréséig. Meghatarozasa lehetoséget nyujt a talaj mechanikai Osszetételének, kotottségének

megitéléséhez (1. tablazat).

1. tdblazat: Fizikai talajféleségek az Arany-féle kotottségi szam (Ka) alapjan

Ka Fizikai talajféleség

<25 Durva homok
26-30 Homok
31-37 | Homokos valyog
38-42 Vilyog
43-50 Agyagos valyog
51-60 Agyag

61< Nehézagyag
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3.1.2. A pH (KCI) - érték meghatdrozdsa - potenciometriasan (MSZ-08 0206/2-78 jelii szabvdany

szerint)

A talaj kémhatéasat 1: 2,5 aranyt 1n kalium-klorid oldat: talaj szuszpenziobol hatarozzuk

meg potencidométer segitségével (2. tablazat).

2. tablazat: Talajok kémhatasanak kategoriai a kalium-kloridos pH alapjan

pH kel |Talaj kémhatasa

<45 erdsen savanyu

4,51-5,50 savanyu

5,51-6,90 | gyengén savanyu

6,91-7,30 semleges

7,31-7,90 | gyengén lugos

7,91< lugos

3.1.3. Vizben oldhato dsszes sotartalom meghatdrozdasa (MSZ-08 0206/2-78 jelii szabvdny szerint)

A vizsgélathoz az Arany-féle kotottségi szdm meghatdrozasdhoz készitett talajpépet
hasznaljuk fel. A talajpép vezetdképességét mérjiik ismert kapacitasu elektrod és konduktométer
segitségével. A leolvasott ellendllast (mS) a homérséklet figyelembevételével a szabvanyban
talalhato tablazatbol kikeresve megkapjuk a talajvizben oldhato Osszes sotartalmat %-ban kifejezve
(3. tablazat).

3. tablazat: Talajok vizben oldhato sotartalma (m/m %)

Osszes s6 (M/m %) Megnevezés
<0,05 alacsony sotartalmu
0,06-0,15 gyengén szoloncsakos
0,16-0,40 szoloncsakos
0,41< erOsen szoloncsakos
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3.1.4. Szénsavas mésztartalom (CaCO3) meghatirozdsa kalciméterrel (MSZ-08 0206/2-78 jelii
szabvdny szerint)
A meghatarozas elve az, hogy a szénsavas meszet 10%-os sosavval elbontjuk és a fejlodo
CO, gaz térfogatat mérjiik.
CaCOj3 + 2HCI —CaCl; +H,0 + CO,
A képzodott gaz térfogatit normal homérsékletre és nyomasra (18° C és 760 Hgmm)

redukalva szamitjuk ki a talaj mésztartalmat, amelyet CaCO3 %-ban fejeziink Ki.

4. tablazat: Talajok besoroldsa mésztartalom alapjan

CaCO3 % Megnevezés

0,00-1,00 | gyengén meszes

1,01-8,00 | kdzepesen meszes

8,01-15,00 meszes

15,01< erdsen meszes

3.1.5. A humusztartalom meghatdrozdsa (MSZ-08-0210-77 jelii szabvdny szerint)

Alkalmazott modszer: Székely szerinti szerves szén meghatarozasa kolorimetridsan. A
szerves kotésli szén ,nedves égetése” szobahOmérsékleten 5%-os kalium-bikromét oldat és
koncentralt kénsav 1:2 aranyt roncsolokeverékkel torténik. A keletkezett szines oldatot foto-

metridsan mérjikk 580 nanométeren. A humusztartalmat m/m% -ban fejezziik ki (5. tablazat).

5. tabldzat: Talajok besorolasa humusztartalom alapjan

Humusztartalom (m/m%) | Megnevezés
<1,80 Igen gyenge
1,81-2,30 Gyenge
2,31-2,80 Kozepes
2,81-3,60 Jo
3,61< Igen jo
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3.1.6. A talaj oldhato tipelem-tartalmdanak meghatdirozdsa (MSZ-20135:1999 jelii szabvdany

szerint)

3.1.6.1. 4 talaj oldhato tapelemtartalmanak meghatarozasa

A talaj oldhat6 tapelemtartalmét kivonoszerek segitségével eldallitott talajkivonatokbol
hatarozzuk meg. A kivondszerek olyan hig s6- és pufferoldatok, amelyekkel a talaj folyékony
fazisanak bizonyos — a tapelemek mozgasanak, felvehetéségének szempontjabol fontos-
tulajdonsagait modellezziik. A kivonoszerekkel készitett talajkivonatok tartalmazzék az adott
kivonoészerrel oldhato tapelem-komponenseket.

A vizsgélatok soran két kivonooldatot hasznaltunk:

e Ammom-laktat —oldat (AL): 3,7 + 0,05 pH-ju oldat, 0,1 mol/dm® amménium-laktatot
és 0,4 mol/dm? ecetsavat tartalmaz,

e Kalium-klorid oldat (KCI): 1 mol/dm®kalium-kloridot tartalmaz,

3.1.6.2. Talajkivonatok készitése korrazogéppel

AL-kivonat: 59 talaj + 100 ml AL-oldat, razatasi id6: 2 ora,
KClI-kivonat: 40g talaj + 100 ml KCl-oldat, razatasi id6: 1 ora.

crer

3.1.6.3.1. AL-oldhato kalium meghatarozdsa langfotometridasan

A kaliumionokat acetilén-levegd langba porlasztva gerjesztett allapotba hozzuk, ekkor az
ionok a r4juk jellemzd hulldmhosszon (766,5 nm) fényt bocsatanak ki. A kibocsatott fény
intenzitasat langfotometridsan mérjiik. A langba porlasztott oldat kdliumkoncentracidja egyenesen
aranyos a kibocsatott fény intenzitasaval.

A méréseket egy ausztral gyadrtmanya GBC 906 AA tipust atomabszorpcios spektrométeren
végeztliik langemisszidos (FAES) lizemmoddban. A késziiléket a miszerkonyv eldirasai szerint
készitettiik. Az acetilén-levegd langban jelentkezé zavard hatdsok miatt litium-klorid ionizécios
pufferoldatot alkalmaztunk.

A mérési eredmények kiszamitasat a GBC atomabszorpcids spektrométer sajat szoftverje

végezte, az eredményeket K,O mg-kg™-ben fejezziik Ki.
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6. tablazat: Talajok kalium-ellatottsaganak megitélése (Ka < 42)

K,0 (mg-kg?) | Megnevezés
<70 Igen gyenge
71-130 Gyenge
131-180 Kozepes
181-240 Jo
241-550 Igen jo
551< Tulzott

7. tabldzat: Talajok kalium-ellatottsaganak megitélése (Ka > 42)

K;0 (mg-kg™)
<80 Igen gyenge
81-140 Gyenge
141-190 Kozepes
191-250 Jo
251-550 Igen jo
551< Tulzott

A talajok AL-oldhato K,O ellatottsaganak megitélésénél figyelembe kell venni az adott talaj
kotottségét is (6. és 7. tablazat).

3.1.6.3.2. Talajok AL-oldhato P;0s és KCl-oldhato NQO3-NO2-N-tartalom meghatarozaisa
nagyteljesitményii automata miiszersorral

A meghatarozast Labor MIM gyartmanyt Contiflo miiszersoron, a miiszer kezelési utasitisa

oldatokbol készitettiik.
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P,Os — tartalom meghatarozasanak elve: az ortofoszfationok savas kézegben molibdenat-
ionokkal komplexet képeznek, amelyet aszkorbinsavval redukédlva molibdénkék komplexet alkot. A
szin intenzitdsat, amely az ortofoszfat - koncentracioval ardnyos 670 nm-es hulldmhosszon

fotometridsan mérjiik, az eredményeket P,Os mg-kg'l-ben fejezzik ki.

8. tablazat: Talajok foszfor-ellatottsaganak megitélése (CaCO3 < 1%)

P,Os (mg-kg™) | Megnevezés
<60 Igen gyenge
61-80 Gyenge
81-120 Kozepes
121-170 Jo
171-350 Igen jo
351< Tulzott

9. tabldzat: Talajok foszfor-ellatottsaganak megitélése (CaCO3z > 1%)

P,Os (mg-kg™) | Megnevezés
<60 Igen gyenge
61-80 Gyenge
81-140 Kozepes
141-190 Jo
191-350 Igen jo
351< Tualzott

A talajok foszfor-ellatottsaganak megitélésénél figyelembe kell venni az adott talaj szénsavas

mésztartalmat (8. és 9. tdblazat).
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NOs3-NO,-N-tartalom meghatdrozasanak elve: a talajkivonat nitrat-tartalmat &aramlo
rendszerben nitritté redukaljuk hidrazin-szulfattal, a nitritionok savas kdzegben szulfanilsavval
diazoniumvegyliletet alkotnak, amely a-naftil-aminnal rézsaszinli azoszinezékké alakul. A nitrit
koncentracidéval egyenesen aranyos a kialakuld szin intenzitasa, melyet 540 nm-es hullamhosszon

fotometridsan mérjiik €s az eredményeket NO3-NO,-N mg-kg’l-ben fejezziik ki (10. tablazat).

10. tabldzat: Talajok NO3-NO,-N-ellatottsaganak megitélése

NO3-NO,-N (mg-kg™) | Megnevezés
<5,0 Igen gyenge
5,1-10,0 Gyenge
10,1-20,0 Kozepes
20,1-30,0 Jo
30,1-50,0 Igen jo
50,1< Tulzott

Az 1-10. tablazatok kategoridinak €s hatarértékeinek forrasa a 3RP System szoftver.

3.2. A vizsgalt talajok jellemzése és az elemzés modszere

Munkank soran Békés megyei gazdasagok szantofoldi talajmintdinak laboratoriumi
vizsgalati eredményeit értékeltem. Az 6sszes vizsgalt minta csernozjom genetikai tipusu volt.

A vizsgilt szantofoldi tabldk a Békés - csanadi 16szhaton fekszenek. A Békés — csanddi 16szhat
a Tiszantil déli részén teriil el. Eszakon a Berettyd és a Kordsok taja hatarolja, nyugaton a
Tiszavolgyével, északnyugaton a Szolnoki 16szhattal szomszédos tajegységet a Kordsok, a Tisza és a
Maros zarja kozre. Jelentdsebb vizfolyast a hataroldo nagy folydkon kiviil nem talalunk (Kreybig,
1956).

Evi kozéphémérsékletére jellemzd, hogy az orszag legmelegebb teriiletei kozé tartozik, az évi
kozéphémérséklet 10-11° C. Jellemzé a nagy hdingadozéds a téli és a nyari évszakok kozott, a
legmelegebb nyari honap a julius. A tenyésziddszak atlagosan 200 nap. A csapadék megoszldsa nem
egyenletes, a legkevesebb csapadék télen esik. Atlagos éves csapadékdsszeg az 500-550mm kozott van
(http 2).
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A Békés — csanadi 16szhat termOrétege az Alfoldet boritd diluvialis 16sztablan alakultak ki.
Lassanként alakult ki az alfoldi 16szbdl, mint anyakdzetbdl a tajegységre jellemzd televényes
valyogtalaj (Géczy, 1968).

Az évenként megljuld Osi legelok visszamaradt gyokérzete és avarja televényesedett ¢€s
hozzajarult a ma ismert jellegzetes talajszelvény kialakuldsdhoz. A humuszos réteg és az anyakodzet
kozott atmeneti szintet talalunk. Jellemzd a morzsalékos szerkezet, mely jo viz-, és levegdgazdalkodast
biztosit (Stefanovits és Sziics, 1961).

Az elemzés soran az els6 AKG nyito- (2005) és zard (2009) évében a laboratoriumba érkezé
talaymintak koziil a Békés megyébdl szarmazo 300-300 darab talajminta vizsgalati eredményeit
értékeltiik NPK-ellatottsdg alapjan. Az adatok feldolgozasa soran vettiik észre, hogy bizonyos
gazdasagok (melyek mindkét esztenddben laboratériumunkban vizsgaltattak talajmintdikat)
talajosszetétel-valtozasaban bizonyos anomalidk fedezhetdk fel. Ezért a dolgozat készitése soran
egy nagy multa, Békés megyei, volt dllami gazdasidg, a Hidashati Mezdgazdasagi Rt. és harom,
szintén Békés megyei egyéni gazdalkodd szanto6foldjeinek talajvizsgalati eredményeit, nemcsak az
NPK-ellatottsag, hanem tobb fontos, a talajhasznalatot jelentdsen befolyasolo tulajdonsag idébeni
valtozésat is értékeltem.

A Hidashati Allami Gazdasag 1952-ben jott létre a MezSberényi és a Korostarcsai Allami
Gazdasagok egyesiilésével. Késébb a Csardaszallasi és a Vizesfasi Allami Gazdasagokat, valamint
a Biharugrai Halgazdasagot csatoltak hozzd. Az ontozéses ndvénytermesztés, a vetdmagiizem €s
tejtermelésre szakosodott tehenészet valt a legfobb jovedelemtermeld dgazattd. 2002. januar 31.-
ével privatizaltdk a tarsasagot, f6 tulajdonosa a Murato Kft. lett. A foglalkozottak szama 200 {6
koriil van, a névény- €és vetOmagtermesztés tobb mint négyezer hektaron folyik, beleértve az
integracidba vont teriiletekre kihelyezett termelést is (http 3). A Hidashati MezOgazadsagi Rt.
kovetkezd tablainak talajvizsgalati eredményeit elemeztem: Murony A-9, Murony AL-12, Murony
BL-1, Murony BI-2, Murony BL-4, Murony BL-7, Murony BL-8, Murony C-6, Murony F-11.

A vizsgalt talajmintak masik csoportjat egyéni gazdalkodok foldteriiletei képezték, melyek
Totkomlos, Gyomaendrdd és Pusztafoldvar kézigazgatasi hataraban fekszenek.

A talajvizsgélatok eredményeit a 3RP nevil szoftver segitségével értékeltem ki, a diagramokat

Xara grafikus szoftverrel dbrazoltam.
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4. Eredmények

4.1. Békés megyei talajok nitrogén-ellatottsaga

Az [. abrardl lathatd, hogy a 2005-6s évben a nitrogén-ellatottsag tekintetében a igen gyenge
kategoriaba a talajok 7%-a, a gyenge kategériaba 10%-a, a kdzepes kategoridba a talajok 35%-a
tartozott. A jo kategoriat a vizsgalt talajok 44%-a képezte €s az igen jo kategdridban a talajok 4%-at
soroltuk. 2005-r61 2009-re az igen gyenge kategoria 7%-r0l 6%-ra csokkent, ezzel szemben a
gyenge 10%-rdl 12%-ra, a kozepes 35%-16l 39%-ra nétt. A jo nitrogén-ellatottsdgu talajok ardnya

44%-101 41%-ra, az igen jol ellatott talajok ardnya 4%-10l a felére, 2%-ra csokkent.

mIgenjo
uJo
mKozepes
H Gyenge

M Igen gyenge

NO;-NO; -N ellatottsag
h
=
[=]
[=]

2005 2009

1. dbra. Békés megyei tablak nitrogén-ellatottsaga 2005 és 2009 kozott

4.2. Békés megyei talajok foszfor-ellatottsaga

A foszfor ellatottsagi szint a két vizsgélati év (2005-2009) kozotti valtozasat az 2. dbra
mutatja. 2005-ben a vizsgalt 300 minta 7%-at sorolhattuk a gyenge, 25%-a a kdzepes, 19%-at a jo,
42%-at az igen jo, T%-at a tulzott kategoriaba.

2009-es vizsgalati eredményeink a alapjan megallapithatd, hogy a 300 db Békés megyei minta
9%-a a gyengén, 27%-a kézepesen, 171%-a jol, 40%-a igen jol, S%-a tulzottan volt ellatva foszforral.
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Lathato, hogy a masodik vizsgalati évben (2009-ben) statisztikailag kimutathatban megjelent
az igen gyenge szint (2%), a gyenge és a kozepes szint 2%-kal emelkedett, ezzel szemben a jo és

igen jo szintek szazalékos aranya csokkent.

oy 0% - B Tualzott
E 60% - HIgen jo
§ 5004 mlo

g,, 40% - HKozepes
o B Gyenge

HIgen gyenge

2005 2009

2. abra. Békés megyei tablak foszfor-ellatottsaga 2005 és 2009 kozott

4.3. Békés megyei talajok kalium-ellatottsaga

Kalium-ellatottsag tekintetében 2005-ben a gyenge kategoriaba a talajok 4%-a, a kdzepes
kategoriaba a talajok 25%-a sorolhato, a jo kategoriat a vizsgalt talajok 43%-a, az igen jo kategoriat
22%-a képezte (3. dbra).

2009-ben a talajok 2%-a igen gyengén, 5%-a gyengén, 22%-a kiozepesen, 46%-a jol, 20%-a
igen jol, 5%-a tulzottan volt ellatva kaliummal.

A konnyen felvehet6 kalium esetében is megjelent az igen gyenge (2%) ellatottsagi kategoria
2009-re, illetve 1%-al nétt a gyenge szint (3. abra). Csokkent a kdzepes K-tartalmu talajok
szazalékos ardnya, ezzel szemben 3%-al nétt a jo ellatottsagi tartomanyba esd teriiletek aranya. Az
igen jol ellatottsagl kategoria aranya 22%-rol csokkent 20%-ra. Kismértékben csokkent (6%-rol

5%-ra) a tulzott ellatottsagu teriiletek részaranya.
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3. dabra. Békés megyei tablak kalium ellatottsaga 2005 és 2009 kozott

4.4. A vizsgalt tablak kémhatasanak (pH kc) alakulasa
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4. dbra A vizsgalt tablak kéemhatasanak (pHkcy) alakulasa a 2005-6s és a 2009-es években

Az 4. dbra a vizsgalt tablak KCl-es pH értékeit abrazolja, ahol az x-tengely a tablak nevét, a
y-tengely baloldalan a pH értékeket, jobb oldalon a talaj kémhatasat jellemz6 kategoriakat jeloltiik.
Az egyes kategoridk a kovetkezdk: erdsen savanyu, savanyud, gyengén savanyl, semleges, gyengén
lagos, lugos. Minden tabla kémhatasat két évben, 2005-ben és 2009-ben vizsgaltuk.

A Murony A-9 jelii tabla a 2005-6s évben semleges kémhatasu volt (pH=6,95), a 2009-es
évben szintén ebbe a kategoriaba tartozott (pH=7,13).
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A Murony AL-12 jelii tabla 2005-ben (pH=6,95) és 2009-ben (pH=7,04) is semleges
kémhatasu volt.

A kovetkezd tabla a Murony BL-1 jeli volt, ez is mindkét vizsgalati évben semleges
kémhatasu volt, 2005-ben pH=7,11; 2009-ben pH=7,20.

A Murony BL-2 jelii tabla 2005-6s vizsgalati eredményei pH=7,08; 2009-ben pH= 7,12;
tehat mindkét évben a semleges kategoriaba tartoztak.

A Murony BL-4 jela tadblainak vizsgélati eredményei alapjan, mind a két vizsgalt évben a
tabla talaja semleges kémhatasu volt, 2005-ben pH=7,10-et, 2009-ben pH=7,11-et mértiink.

Kovetkez6 tabla a Murony BL-7 jelli, ennek az elsé vizsgalati évben (2005-ben) a pH-ja
7,25 volt, a masodik vizsgalati évben (2009-ben) pedig 7,26, tehat mindkét vizsgalt idészakban a
tabla semleges kémhatasu volt.

A Murony BL-8 tabla talaja mind a két vizsgalati évben semleges kémhatasu volt, 2005-ben
7,15-6s; 2009-ben 7,25-6s értéket kaptunk.

A Murony C-6 jeli tabla 2005-6s vizsgalati eredménye pH=6,97; a 2009-es eredmény
pH=6,96; mindkét érték a semleges kategoridba esik.

A Murony F-11-es tabla vizsgalati eredményei a kovetkezOk voltak: 2005-ben pH=6,55;
2009-ben pH=6,50; mindkét vizsgélati eredmény a gyengén savanyu kategoriaba tartozik.

A pusztafoldvari tabla 2005-6s pH eredménye 7,45; a 2009-es 7,31 volt. A semleges
tartomanyba esik mindkét vizsgalati eredmény.

A gyomaendrddi tabla 2005-0s vizsgalati eredménye pH=5,38 volt, ez a savanyu
tartomanyba esik, 2009-ban vizsgalati eredményként pH=7,18-at kaptunk, ez viszont semleges
kémbhatast jelez.

A totkomlosi tabla vizsgalati eredménye 2005-ben pH=6,02; a masodik vizsgalati évben,
2009-ben pH=7,48 volt. Az els6 eredmény a gyengén savanyu, a masodik a gyengén lugos

kategoriaba esik.

4.5. A vizsgalt tablak Arany-féle kotottségi szamanak alakulasa

Az 5. dbra azt abrazolja, hogy a vizsgalt tabldkat az Arany-féle kotottségi szam
meghatirozasa alapjan, mely fizikai talajféleségi osztdlyba sorolhatjuk. Az egyes talajféleségi
osztalyok a kovetkezdek: durva homok, homok, homokos valyog, valyog, agyagos valyog, agyag,
nehéz agyag. Az X -tengelyen a vizsgalt tablak jelei olvashatoak, az y-tengely bal oldalan az Arany-
féle kotottségi szdmok, a jobb oldalan a fizikai talajféleség osztalyai talalhatoak. Minden tébla

Arany-féle kotottségi szamat két évben, 2005-ben és 2009-ben vizsgaltuk.
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5. dbra A vizsgalt tablak Arany-féle kétottségi szamanak
alakulasa a 2005-6s és a 2009-es evekben

A Murony A-9 jelii tdbla 2005 és 2009-es Arany-féle kotottségi szdma: 46 (agyagos valyog).

A Murony AL-12 jeli tabla kotottségi szama mind 2005-ben, mind 2009-ben 49-es volt, ez
az agyagos valyog kategériaba tartozik.

A Murony BL-1-es tabla 2005-6s vizsgalati eredménye 47, a 2009-es vizsgalata¢ pedig 50
volt, mindkét érték agyagos valyognak felel meg.

A Murony BL-2-es tabla elsé vizsgéalati eredménye 47, a masodik 48 volt, ezek az
eredmények az agyagos valyogtalajok osztalyaba soroljak a vizsgalt teriiletet.

A Murony BL-4-es jelii tabla 2005-6s vizsgalati eredménye 49; a 2009-es 51 volt, az elsd
eredmény az agyagos valyog kategoriaba tartozik, a masodik az agyagos valyog — agyag osztalyok
hatarén van.

A Murony BL-7-es jelli tabla kotottségi szama 49 volt 2005-ben és 50 volt 2009-ben,
mindkét vizsgalati eredmény az agyagos valyog osztalyba tartozik.

2005-ben 49; 2009-ben 47 volt a Murony BL-8 jeli tabla vizsgalati eredménye, az agyagos
valyog osztalyba sorolhaté mindkét eredmény alapjan az adott teriilet.

A Murony C-6-os tabla vizsgalati eredménye 2005-ben 39; 2009-ben 41 volt, ezen
eredmények alapjan a tabla a valyogtalajok k6zz¢ sorolhato.

Ugyanaz a vizsgalati eredmény sziiletett 2005-ben és 2009-ben is a Murony F-11 tabla
vizsgalata soran, mind a két vizsgalati évben 48-as kotottségi szamot hatdroztunk meg, ez agyagos

valyogtalajnak felel meg.
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A pusztafoldvari tabla vizsgalati eredménye 2005-ben 50; 2009-ben 39 volt. Az elsd
vizsgalati eredmény alapjan agyagos valyog, a masodik alapjan valyogtalaj kategoridba sorolhato.

A gyomaendrédi mintat a 2005-0s vizsgalat eredmény (58-as kotottségi szam) alapjan az
agyagtalaj, a 2009-ben meghatarozott 40-es kotottségi szam alapjan a valyogtalajok osztalyaba kell
sorolnunk.

A valyogtalajok kozé sorolhatjuk mindkét vizsgalati évben kapott eredmények alapjan a
totkomlosi tabla talajat, 2005-ben 41-es; 2009-ben 39-es Arany-féle kotottségi szamot hataroztunk

meg.

4.6. A vizsgalt tablak vizben oldott 6sszes sétartalmanak alakulasa
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6. abra A vizsgalt tablak vizben oldott osszes sotartalmanak alakulasa a 2005-6s és a 2009-€S

években

A 6. szamu dbra a megvizsgalt talajok vizben oldhatd Gsszes sotartalmat abrazolja. A x-
tengely mentén a vizsgalt tablakat, az y-tengely bal oldalan a tablak Osszes sotartalmat, a jobb
oldalan a sétartalom alapjan felallitott kategoridkat jeloltiikk. Minden tabla vizben oldhato Osszes
sotartalmat két évben, 2005-ben és 2009-ben vizsgaltuk. A vizsgalt tdbldkat vizben oldhato
sotartalmuk alapjan a kovetkezd kategoridkba soroltuk: alacsony soOtartalmu, illetve gyengén
szoloncséakos.

A Murony A-9 jelii tabla sotartalma mindkét vizsgalati évben 0,05% volt, tehat sotartalma

alacsony.
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A Murony AL-12 jelii tabla vizsgalati eredményei is megegyeznek, mindkét évben 0,06%-0t
kaptunk, ennek a talajnak is alacsony sétartalma van.

Mind a 2005-6s, mind a 2009-es évben 0,03% sotartalmat hataroztunk meg a Murony BL-1
jelt tablanal, ez a talaj is az alacsony sétartalmuak koz¢ tartozik.

Az Murony BL-2 jelii tabla 2005-6s vizsgalati eredménye 0,05%, a 2009-es vizsgalati
eredménye 0,04% volt, melyek alacsony sétartalmat mutatnak.

Gyengén szoloncsakosként jellemezhetjiik a Murony BL-4 jelt tablat, mindkét vizsgélati év
eredménye azonos, a vizben oldhaté sétartalma 0,06%.

Az alacsony soétartalma Murony BL-7 jeli tdbla 2005-6s ¢és 2009-es eredményei
megegyeznek, mindkét évben 0,04% volt.

A Murony BL-8 jelti tabla 2005-0s vizsgalati eredménye 0,04%; 2009-es vizsgalati
eredménye 0,03% volt, a vizsgalati eredmények alapjan az alacsony soétartalmt talajok kozé
tartozik.

Az alacsony sotartalmu talajok kozé tartozd Murony C-6 jeli tabla vizsgalati eredménye
mindkét évben 0,03%.

Gyengén szoloncséakos kategoriaba sorolhaté a Murony F-11 jel tabla, 2005-ben 0,09%-ot,
2009-ben 0,07%-ot mértiink.

A pusztafoldvari tabla sotartalma 2005-ben 0,05% (alacsony sotartalmi), 2009-ben 0,07%
(gyengén szoloncsakos) volt.

A gyomaendrddi tabla két vizsgalati eredményei kozott jelentds kiilonbséget tapasztaltunk,
2005-ben 0,11%-o0s; 2009-ben 0,03%-o0s eredményt kaptunk.

A 2005-6s eredmény 0,02%, a 2009-es 0,05% volt a totkomldsi tabla vizsgalata esetén,

mindkét eredmény alapjan alacsony sotartalmunak sorolhatjuk be.

4.7. A vizsgalt tablak szénsavas mésztalmanak alakulasa

Az 7. dbra a megvizsgalt tablak szénsavas mésztartalmat abrazolja, ahol az x-tengely a
tablak nevét, a y-tengely baloldalan a CaCOs tartalom m/m % -ban kifejezve, jobb oldalon a talaj
mésztartalma alapjan megallapitott kategoridkat jeloltik. 1,00% CaCOgs-tartalomig gyengén
meszesnek, 1,01 és 8,00 %-ig kozepesen meszesnek jellemeztiik a vizsgalt tabldkat. Minden tabla

szénsavas mésztartalmat két évben, 2005-ben és 2009-ben vizsgaltuk.
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1. dbra A vizsgalt tablak szénsavas mésztartalmanak alakulasa a 2005-6s és a 2009-es évben

A diagramon abrazolt els6 tabla, a Murony A-9 jeli 2005-6s vizsgalati eredménye 5,15 %, a
2009-es vizsgalati eredménye 4,27%. Mindkét eredmény a kézepesen meszes kategdriaba esik.

A Murony AL-12 tabla vizsgalati eredményei alapjan kozepes mésztartalmui: 3,09% (2005);
és 3,57% (2009).

A Murony BL-1 tébla is kozepes mésztartalmt: 1,72% (2005); 1,68% (2009).

A Murony BL-2 tabla 2005-6s vizsgalati eredménye 1,72%, 2009-ben 1,94%-ot mértiink,
mindkét eredmény a kozepes mésztartalmu kategoriaba esik.

A diagramon szerepld kovetkez6 hdrom muronyi tdbla mésztartalma is kozepesen
meszesnek jellemezhet6. Murony BL-4 jeli tabla 2005-6s eredménye 2,22%; 2009-es eredménye
2,30%.

A Murony BL-7 jelii tabla elsd vizsgélati eredménye 2,58%, a mésodik 2,87%.

2005-ben 1,82%-ot, 2009-ben 1,98%-ot mértiink a Murony BL-8 jelii tabla talajmintaiban.

A kovetkezd két muronyi tablat a vizsgélati eredmények alapjan gyengén meszesnek
jellemezhetjiik.

A Murony C-6 jel tabla CaCOgs-tartalma 2005-ben 0,46%; 2009-ben 0,42% volt.

A Murony F-11 jelti tabla vizsgalati eredményei a kdvetkezdk: 0,60% (2005) és  0,57%
(2009).
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A pusztafoldvari tabla kalcium-karbonat tartalma 2005-ben 4,88%; 2009-ben 4,85% volt.
Mindkét vizsgalati eredmény a kdzepesen meszes tartomanyba sorolhato.

A gyomaendrddi tabla elsé eredménye 0,44%, a masodik 2,22%. A 2005-6s vizsgalati
eredmény alapjan az alacsony, a 2009-es vizsgalati eredmény alapjan kdzepes mésztartalmu talajok
kozé tartozik.

A totkomldsi tabla kozepes karbonattartalmu, 2005-ben 4,54%-ot, 2009-ben 5,89%-ot
mértiink.

4.8. A vizsgalt tablak humusztalmanak alakulasa

Az 8. dbra a vizsgalt tablak humusztartalmat mutatja be. Az x-tengelyen a tablak nevét, az y-
tengely bal oldalan a humusztartalmat szazalékban, a jobb oldalan a humusztartalom kategoriait
abrazoltuk. Minden tabla humusztartalmat két évben, 2005-ben és 2009-ben vizsgaltuk. A vizsgalt
tablak humusztartalmat a kovetkez0 kategoridkba soroltuk: igen gyenge, gyenge, kdzepes, jo, igen

io.
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8. dbra A vizsgalt tablak humusztartalmanak alakulasa a 2005-6s és a 2009-es években

A Murony A-9 tabla igen j6 humusztartalmu, 2005-ben 3,78%; 2009-ben 4,19% volt a
vizsgalati eredmény.

Szintén igen jO szervesanyag-tartalmt a Murony AL-12 jeli tabla: 2005-ben 4,29%; 2009-
ben 3,93% volt a humusztartalom.
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A Murony BL-1 jeli tabla kozepes humusztartalma: 2005-ben 2,31%; 2009-ben 2,25% volt
a vizsgalati eredmény.

A Murony BL-2 tabla 2005 és 2009 vizsgalati eredményei megegyezetek: 2,71%. Ez
kozepes humusztartalomnak felel meg.

J6 szervesanyag-ellatottsagi a Murony BL-4 jelii tabla, 2005-0s vizsgalati eredménye
3,20%; 2009-es vizsgalati eredménye 3,15% volt.

A Murony BL-7 jelt tdbla 2005-6s eredménye 2,77% (kozepes), a 2009-es eredmény 2,96%
(jo) volt.

Kozepes humusztartalmunak értékelhetjiik a Murony BL-8 tablat, a vizsgalati eredmények a
kovetkezdek voltak: 2,56% (2005) és 2,39% (2009).

A Murony C-6 jelll tabla vizsgalati eredményei a kovetkezdek voltak: 2,53% (2005) és
2,17% (2009), az els6 kdzepes, a masodik gyenge humusztartalomnak felel meg.

A Murony F-11 tébla vizsgélati eredményei a kdvetkezdk voltak: 2,57% (2005) és 2,51%
(2009), ezek az eredmények kdzepes humusztartalomnak felelnek meg.

A pusztafoldvari tabla humuszellatottsaga jonak tekinthetd, 2005-0s vizsgalati eredménye
3,43%, a 2009-es vizsgalati eredménye 3,58% volt.

A gyomaendrddi tdbla humusztartalma 2005-ben 2,47% (kozepes), 2009-ben 3,30% (jo)
volt.

A totkomlosi tabla szervesanyag-tartalma a ,,jo” kategoriaba sorolhato, 2005-ben  3,28%-0s,
2009-ben 3,55%-0s humusztartalmat mértik.

4.9. A vizsgalt tablak NO3-NO,-N-talmanak alakulasa

Az 9. dbra a vizsgalt tablak NO3-NO,-N-tartalmat abrazolja, ahol az x-tengely a tablak
nevét, a y-tengely bal oldalan a nitrogéntartalmat (mg-kg'l), jobb oldalon a talaj nitrogén-
ellatottsagat jellemz6 kategoriakat jeloltilk. Minden tabla nitrogéntartalmat két évben, 2005-ben és
2009-ben vizsgaltuk. A vizsgalt tablak nitrogéntartalmat a kovetkezd kategoridkba soroltuk: igen
gyenge, gyenge, kdzepes, j0, igen o, tilzott.

A Murony A-9 jelii tabla kdzepes nitrogén-ellatottsagti volt mindkét vizsgalt évben: 13,9
mg-kg? (2005) és 14,8 mg-kg™ (2009).

Jo nitrogén-ellatottsagl a Murony AL-12 tabla vizsgalati eredményei a kovetkezdk voltak:

21,9 mg-kg™ (2005) és 21,8 mg-kg™ (2009).
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9. dbra A vizsgalt tablak KCl-oldhato NO3-NO,-N tartalmanak alakuldsa a 2005-0s és a
2009-es években

A Murony BL-1 jelii tabla 2005 vizsgalati eredménye 19,0 mg-kg™ (kdzepes), a 2009-es
vizsgalati eredménye 20,4 mg-kg™ (j6) volt.

K&zepes nitrogéntartalmi a Murony BL-2 jelii tabla, 2005-ben 17,6 mg-kg™; 2009-ben 18,3
mg kg™ volt a vizsglati eredmény.

Hasonl6éan kozepes nitrogénszintli a kovetkezd tabla, a Murony BL-4 jell, vizsgalati
eredményei: 18,6 mg-kg™ (2005) és 17,3 mg-kg™ (2009).

A Murony BL-7 jeli tabla vizsgalati eredményei 2005-ben és 2009-ben: 26,8 mg~kg'1 (jo) és
27,7 mg-kg™ (jo).

Jo nitrogén-ellatottsagi kategoéridba sorolhatdé a Murony BL-8 jeli tdbla, vizsgalati
eredményei: 23,2 mg-kg™ (2005) és 23,3 mg-kg™ (2009).

A Murony F-11 jeli tabla kozepes nitrogéntartalmu, 2005-es és 2009-es vizsgalati
eredményei a kovetkezék voltak: 12,3 mg-kg™ és 11,5 mg-kg™.

A pusztafoldvari tabla 2005-6s vizsgalati eredménye 39,8 mg-kg™ (igen j6), 2009-es
vizsgalati eredménye 55,3 mg-kg™” (tulzott) volt.

Igen j6 a gyomaendrddi tabla nitrogénellatottsaga, vizsgélati eredményei a kovetkezok
voltak: 48,1 mg-kg™ (2005) és 31,5 mg-kg™ (2009).

A totkomlosi tabla nitrogéntartalma 2005-ben 8,3 mg-kg™ (gyenge), 2009-ben 53,8 mg-kg™”
(talzott) volt.
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4.10. A vizsgalt tablak AL -oldhat6 P,0Os tartalmanak alakulasa
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10. dbra A vizsgalt tablak AL-oldhato P,Os tartalmanak alakuldsa a 2005-0s és a 2009-es

években

A 10. abra a vizsgalt tablak foszfortartalmat abrazolja, ahol az x-tengely a tablak nevét, az y-
tengely baloldalan a P,Os koncentraciot (mg-kg™), jobb oldalon a talaj foszfor-ellatottsagat jellemzé
kategoridkat jeloltiik. Minden tabla foszfortartalmat két évben, 2005-ben és 2009-ben vizsgaltuk. A
vizsgalt tablak foszfortartalmat a kovetkezd kategoriakba soroltuk: igen gyenge, gyenge, kdzepes,
jO, igen jo, tulzott.

A Murony A-9 jelti tdbla mindkét vizsgalati évben igen jo foszfor-ellatottsagu volt, 2005-
ben 228 mg-kg™ ; 2009-ben 254 mg-kg ™ volt a P,Os-tartalma.

A Murony AL-12 jeli tabla foszforellatottsiga mindkét évben talzott volt: 527 mg~kg'1
(2005) és 647 mg kg™ (2009).

A Murony BL-1 tabla foszforral igen jol ellatott volt a 2005-6s (226 mg-kg™ ) és a 2009-es
(243 mg-kg'1) évben is.

A Murony BL-2 jeli tabla P,Os-tartalma 2005-ben 229; 2009-ben 288 volt, minkét érték az
igen jo tartomanyba esik.

Szintén ebbe a kategéridba tartozik a Murony BL-4 jelii tabla: a 2005-0s vizsgalati
eredmény 258 mg-kg™ , 2009-es vizsgalati eredmény 239 mg-kg™.

Talzott volt a foszfor-ellatottsagi szintje 2005-ben (705 mg-kg™) és 2009-ben (553 mg-kg™)
is a Murony BL- 7 jelii tablanak.
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A Murony BL-8 jelii tabla vizsgalati eredményei a kovetkez8k voltak: 339 mg-kg™ (2005)
és 311 mg-kg? (2009). A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy ennek a tiblanak
igen jo volt mind a két évben a foszforellatottsaga.

A Murony C-6 jelt tabla szintén foszforral jol ellatott, vizsgalati eredményei: 207 mg-kg’1
(2005) és 228 mg kg™ (2009).

Kozepes foszforellatottsagi volt mind a két vizsgalt évben a Murony F-11 jeli tabla: 85
mg-kg™ (2005); 101 mg-kg™ (2009).

A pusztafoldvari tabla vizsgalati eredményei 2005-ben és 2009-ben: 227 mg-kg’1 (igen jo),
illetve 331 mg-kg™ (igen jo).

A gyomaendrddi tabla P,Os-tartalma 2005-ben 167 mg-kg™ (j6), 2009-ben 308 mg-kg™
(igen jo) volt.

A totkomlosi tdbla AL-oldhatod foszfortartalama 2005-ben és 2009-ben is tilzott volt: 680
(2005), 564 mg-kg™* (2009).

4.11. A vizsgalt tablak AL-oldhat6 K,O tartalmanak alakulasa

Az 10. dbra a vizsgalt tablak AL-oldhatoé kaliumtartalmat abrazolja, ahol az x-tengely a
tablak nevét, a y-tengely bal oldalan a K,O koncentraciot (mg-kg™), jobb oldalon a talaj kalium-
ellatottsagat jellemz6 kategoridkat jeloltiik. Minden tabla kaliumtartalmat két évben, 2005-ben ¢és
2009-ben vizsgaltuk. A vizsgalt tablak kaliumtartalmat a kovetkezd kategéridkba soroltuk: igen

gyenge, gyenge, kozepes, jo, igen jo, tulzott.
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11. abra A vizsgalt tablak AL-oldhato K,O tartalmanak alakulasa a 2005-0s és a 2009-es

években
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A Murony A-9 jeli tabla vizsgalati eredményei a kovetkezd voltak: 2005-ben 682 mg-kg’l
(talzott), 2009-ben 571 mg-kg™ (tulzott).

A Murony AL-12 jeli tabla is talzott kalium-ellatottsagiinak talaltuk mind a két vizsgalt
évben: 580 mg kg™ (2205), 803 mg kg™ (2009).

A 2005-6s évben 497 mg-kg'1 (igen joO), a 2009-es évben 641 mg-kg'1 (ttlzott) volt a
konnyen felvehetd kaliumtartalom a Murony BL-1 jelii tablan.

Az igen jo tartomanyba esett mind a két évben a K,O-tartalom a Murony BL-2 jeld tablan:
507 mg-kg ™ (2005), 493 mg-kg™ (2009).

A Murony BL-4 jelii tabla vizsgalati eredményei: 2005-ben 487 mg-kg™ (igen j6), 2009-ben
512 mg-kg™ (igen jo).

Tulzott a felvehetd kaliumszint a Murony BL-7 jelii tablan 629 mg-kg™ (2005), 687 mg-kg™”
(2009).

A Murony BL-8 tabla vizsgalati eredményei a kovetkezéek: 2005-ben 442 mg-kg™ (igen jo),
2009-ben 396 mg-kg™” (igen j6).

Mind 2005-ben, mind 2009-ben talzott volt a K,O-tartalom a Murony C-6 jelii tablan, a
vizsgalati eredmények: 622 mg-kg™ (2005), 626 mg-kg™ (2009).

Igen jo felvehetd kaliumszintet mértiink mind a két vizsgalati évben a Murony F-11 jeli
tablan: 356 mg-kg™ (2005), illetve 327 mg-kg™ (2009).

A pusztafoldvari tabla K,O-tartalma 2005-ben és 2009-ben: 373 mg-kg™ (igen j) és 438
mg-kg ™’ (igen j0).

A gyomaendrddi tabla mérési eredményei alapjan mind a két vizsgalati évben tulzott volt a
felvehetd kaliumtartalom: 561 mg-kg™ (2005) és 613 mg-kg™ (2009).

A totkomlési tabla 2005-6s vizsgalati eredménye 251 mg-kg™ (igen j6), a 2009-es vizsgalati
eredménye 617 mg-kg™ (tulzott) volt.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A foszfor és a kalium esetében 2005-ben a vizsgalati eredmények alapjan nem talaltunk igen
gyenge kategéridba esO talajmintakat, 2009-ben viszont a mintdk 2%-a konnyen felvehetd
foszforban és kaliumban is igen gyengén voltak ellatva, ezzel egyiitt a gyenge ellatottsagu talajok
aranya is nott, a foszfor esetében 2%-kal, a kaliumnal 1%-kal. A nitrogén esetében ellentétes irdnyu
valtozast tapasztaltunk, az igen gyenge kategoria 7%-rol 6 %-ra csokkent.
mozgasanak oka lehet a nem megfeleld mutragyazasi gyakorlat, a komplex NPK miitragyak helyett
monoelemes N-mitragyak hasznalata. A nem megfeleld miitragyavasarlas, -felhasznalas hianyos
tragyazasi ismertekkel, ill. anyagi-gazdasagi okokkal magyarazhato, hiszen pl. a Pétiso ara a
kiilonb6zé NPK mitragyak aranak kevesebb, mint a fele, és sok gazdalkoddé a mitragyazas
hatékonysagat sajnos még mindig csak a ndvény szinelvaltozasabol allapitja meg: ,,ha szép
haragoszdld, akkor tdpanyaggal jol ellatott”.

A kijutatott nitrogén-miitragya termésnoveld, mindségjavitd (gabonafélék) hatasa kdzismert
(Lang, 1966, Filipov és Dachev, 1997, Hornok M. 2009), természetesen a termesztendd novény
igénye ¢€s a talaj tapanyag ellatottsdganak ismerete szerint alkalmazva érhetjiik el a kivant hatast
(Kadar 1997, Fiileky és Rajkainé, 1999, Loch és Nosticzius, 2004).

Szentpétery et al. (2005) kisérleteik soran még kedvezdtlen 6koldgiai viszonyok mellett is
tudtak mindségjavitd eredményeket elérni nyersfehérje- és sikértartalom tekintetében novekvo
mennyiségll N-fejtragya hatésara.

A talaj tdpanyag ellatottsagarol természetesen csak rendszeres talajvizsgalatok segitségével
tajékozodhatunk, illetve fontos, hogy az adott termesztett novény altal igényelt N:P:K aranyt
figyelembe vegytik.

A hetvenes-nyolcvanas évek feltolté miitragyazasi gyakorlatinak pozitiv hatasa még a
vizsgalt id0szakban is tapasztalhato. Azonban, Osszesitve az igen gyenge-gyenge kategoriak
Osszevont értéke 2005-ben a foszfor esetében 7%, ez 2009-ben 11%-ra nétt, kaliumnal a 2005-6s
4% 2009-ben 7%-ra emelkedett.

A 2005-6s évben a tablak 25%-a kozepesen volt ellatott foszforral, 2009-ben ez 27%-ra
emelkedett, kaliumnal forditott volt a valtozas, 25%-r61 22%-ra csokkent a kozepes kaliumtartalmu
talajok aranya.

A P,0s tartalom jo-igen jo kategériajaba a vizsgalt talajok 61%-a tartozott 2005-ben, ez
2009-ben 57%-ra csokkent. A kaliumnal ugyanez a kategoria szazalékos aranya 65%-ro6l 66%-ra

emelkedett a vizsgalt 6t év alatt.
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Csath6 et al. (2012) becslései szerint a 21. szazadi Magyarorszag NPK - ellatottsaga a
hetvenes évek végén meglévo szintre jellemzd. Az altaluk publikalt eredmények szerint 2010-ben a
konnyen felvehetd kalium tekintetében a hazai talajok 45%-a a jo-igen jo; 30%-a kézepes, 25%-a az
igen gyenge kategériaba tartozott. Ugyanebben az id6szakban a talajok foszfor-szolgaltato
képessége becsléseik szerint a kovetkezoképpen alakult: 35%-a jo-igen jo, 30 %-a kézepes, 35%-a
igen gyenge-gyenge kategoriaba tartozott, a nitrogén ellatottsag orszagos szinten a kdvetkezéképpen
alakult: 25% jo-igen jo, 35% kozepes, 40% igen gyenge-gyenge.

Cikkiikben a manapsag elterjedt hat ellatottsagi kategoria helyett (igen gyenge, gyenge,
kozepes, jo, igen jo, tulzott) csak harmat hasznalnak (igen-gyenge, kozepes, jo-igen j6).

Sajat vizsgalataink soran a 2009-ben megvizsgalt 300 db békés megyei talaj tdpanyag-
ellatottsaga eredményeit a fenti harom kategoriaba (jo-igen jo, kozepes, igen gyenge-igen gyenge)
sorolva és Osszevetve Csatho et al. (2012) eredményeivel, azt tapasztaljuk, hogy az orszagos atlagoz
képest a békés megyei talajok NPK-ellatottsaganak jo-igen jo tartomanya sokkal kedvez6bb

szazalékos aranyt képvisel (11. tablazat).

11. tablazat: Orszdgos és békés megyei NPK-ellatottsag megitélésének szazalékos megoszildsa

Nitrogén (%) Foszfor (%) Kalium (%)
Orszagos | Békés | Orszagos | Békés | Orszagos | Békés
atlag megyei atlag megyei atlag megyei
atlag atlag atlag
Igen gyenge- Gyenge 40 18 35 11 25 7
Kozepes 35 39 30 27 30 22
Jo-Igen jo 25 43 35 62 45 71

A hidashati és az egyéni gazdalkodok talajvizsgélati eredményeit elemezve az alabbi
kovetkeztetésekre juthatunk.

Elészor a kalium-kloridos pH eredményeket értékelve, azt tapasztaljuk, hogy a muronyi
mintak kémhatdsa a két vizsgalati 1doszak kozott eltelt 6t év alatt alig valtozott, a legnagyobb
eltérés 0,12 pH egység volt. Ugyanez mondhato el a pusztafoldvari eredményekrdl. Ezzel szemben
a gyomaendrddi ¢és a totkomlosi talajok pH-ja jelentékeny valtozdson mentek keresztiil: a
gyomaendrddi minta kémhatésa 1,8; a totkomldsi minta kémhatasa 1,46 pH-egységgel novekedett.
fgy az el6bbi a savanyl kategoriabol a semlegesbe, az utobbi a gyengén savanybol a gyengén
lugos kategoriaba sorolhatd at. Régota ismert a mutragyak szakszerttlen alkalmazasa soran fellépd
talajsavanyodas jelensége (Loch, 2002, Loch és Nosticzius, 2004) ennek mi ellenkezdjét, a talaj

lugosodasat tapasztaltuk ezeknél a mintaknal.
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A kotottségi szamrol koztudott, hogy hosszu idon keresztiil (akar évszadzadokig) nem, vagy
alig valtozik. A muronyi mintakat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a két vizsgalt év (2005 és 2009)
kozott a legnagyobb eltérés harom kotottségi szam (Murony BL-1), ezzel szemben a pusztafoldvari
mintak kozott 11, a gyomaendrédi mintdk kozott 12 kotottségi szam a kiilonbség, a totkomlosi
mintak eredményei kozott nem szamot tevo, 2 kotottségi szam a kiilonbség. A pusztafoldvari €s
gyomaendrédi mintdk kotottsége kozotti kiilonbséget csakis a gondatlanul, szakszerttleniil
végrehajtott mintavételnek tulajdonithatjuk.

A vizben oldott 0sszes sotartalom idobeni valtozasanal el6szor a kilenc muronyi tébla
eredményeit szemiigyre véve nem talalunk jelent6sebb valtozast, a legnagyobb eltérés 0,02 m/m %.
A pusztafoldvari €s a totkomlosi mintdkndl hasonld mértéki valtozast latunk, bar a pusztafoldvari
minta esetében a 0,05-r61 0,07 m/m%-ra torténd emelkedés egyuttal azt is jelenti, hogy az alacsony
sotartalmu kategoriabol atlép a gyengén szoloncsidkosba. Jelentsebb eltérést a gyomaendrddi
mintanal tapasztalhatunk (0,08 m/m%), bar igy is marad a gyengén szoloncsakos tartomanyban.

A kovetkezo altalunk vizsgalt paraméter a szénsavas mésztartalom volt. A muronyi tablak
kozott a legnagyobb abszolut eltérés 0,88%. A pusztafoldvari mintak kozott csak 0,03%-os eltérést
mértiink. A totkomldsi mintadk kozott mar jelentdsebb eltérés volt: 1,35%. A gyomaendrddi
mintaknal talaltuk a legnagyobb eltérést, 2,18%-ot.

A humusztartalom valtozasat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a muronyi tablak esetében
jelentdsebb valtozast nem tapasztalunk, a legnagyobb abszolut eltérés 0,41m/m% (Murony A-9). A
pusztafoldvari tabla esetében is csak kismértékii, 0,15 m/m%-os valtozast észleltiink, a totkomldsi
tabla két vizsgalati év eredményei kozott is csak 0,28 m/m% kiilonbség van. A gyomaendrddi
tablanal figyelhetjik meg a legnagyobb mértékii valtozast 2,47 m/m%-r6l 3,30 m/m%-ra
emelkedett a két vizsgalat kozott eltelt 6t év alatt.

A kovetkezd paraméter a KCl-oldhato nitrogéntartalom volt: Hidashati Mg-i Rt. tablai koziil
a Murony BL-1 jeliinél tapasztaljuk a legnagyobb abszolut eltérést: 1,4 mg-kg™, ez — a 2005-6s évet
bazisévként véve- 7,4%-0s relativ eltérést jelent. A hdrom egyéni gazdalkodo tablainak
nitrogéntartalma az 1d6 fiiggvényében érdekesen alakult, a pusztafoldvari tdbla nitrogéntartalma
2009-re 38,9%-kal nétt, a gyomaendrddi 34,5%-kal csokkent a 2005-6s vizsgalati évhez képest. A
totkomlosi tdbla eredményeit elemezve megddbbentd eredményre jutottunk: a nitrogéntartalom a
2005-6s 8,3 mgkgt-rél 2009-re 53,8 mg-kg™-re nétt, ez 648%-o0s ndvekedést jelent! Ezt a oridsi
mértékii valtozast csakis a nem megfelelden végrehajtott mintavételnek tulajdonithatjuk.

Az AL-oldhatdé P,Os tartalom a kovetkez6 idObeni valtozasokat mutatta. 2005-ben
megvizsgalt mintak 8%-a tartozott a gyenge-igen gyenge, 67%-a a jo-igen jo és 25%-a tulzott

kategoriaba. A 2009-ben vizsgalt mintak kdzo6tt mar nem talalunk igen gyenge-gyenge kategoriaba

39



tartozd mintakat, 8%-uk a kozepes, 67%-uk a jo-igen jo kategoridba, illetve 25% a tulzott
tartomanyba estek a mintak.

Az AL-oldhat6 kaliumtartalom egyik vizsgalt évben sem esett az igen gyenge-gyenge, vagy
a kozepes tartomanyba, az Osszes vizsgalt mintak 2005-ben 58%-a a jo-igen jo , 42%-a a tulzott,
2009-ben 42%-a a jo-igen jo, 58%-a tilzott kategoriaba sorolhato.

A muronyi tabldk és az egyéni gazdalkodok 2005-6s és 2009-es laborvizsgalatanak
eredményeit Osszevetve megallapithatjuk, hogy a pusztafoldvari, gyomaendrédi és totkomlosi
talaymintak esetében a kémhatés, a kotottségi szam, az 0sszes sotartalom, humusz, nitrogén- és
kaliumtartalmanak jelentds eltérése a nem megfeleléen, nem kell6 gondossaggal végzett mintavétel
sordn elkovetett hibdknak az eredménye. A muronyi mintdknal nem taldlunk ekkora eltéréseket,
val6szintsithetd, hogy a mintavételt szakszertien végezték.

Napjaink mezdgazdasdganak Ossze kell hangolni a gazdalkodds intenzitasat a termdhelyi
adottsagokkal. A ma mezdgazdaszanak alapvetd feladata talajok termékenységének megdrzése a
kornyezet felesleges terhelése nélkiil. A termdhely specifikus tapanyag-gazdalkodasanak
elengedhetetleniil fontos része a rendszeresen (legalabb 6t évente) elvégzett talajvizsgalat. A preciz,
kornyezetkiméld €s a ndvény igényeit figyelembe vevd talajvizsgalathoz tarsuld novényvizsgalat is
hasznos informaciokat nytjthat a gazdalkodd szamara. Jol hasznalhato vizsgalati eredményeket
csakis a szakszerlien elvégzett mintavételt kovetden kaphatunk. A nem megfelelden végzett
mintavétel nem adhat valos képet az adott talajrol. Ezek utan természetesen a tragyazasi szaktanacs
is pontatlan lesz, igy nem is valosulhat meg az AKG palyazat kidolgozoinak, illetve a tamogatasi
rendszer finanszirozdjanak (Magyarorszagnak, illetve az Eurdpai Unionak) alapvetd szandéka, a
tudatos, kornyezetkiméld, a termohelyi adottsagokat szakszerlien kihasznal6 tapanyag-gazdalkodasi
gyakorlat.

Szakszeri mintavételt csak akkor varhatunk el, ha a mintavételt végzok alkalmasak erre.
Véleményiink szerint a mintavételt vagy fels6fokli végzettségli szakemberre kellene bizni, vagy
meg kell teremteni a mintavétel oktatasi feltételeit (tanfolyamok szervezése a gazdalkoddknak).
Megfontolandd az is, hogy esetleg a tamogatasok juttatasaval, vagy esetleg azok megvonasaval is
lehetne Osztokélni a gazdalkodot a helyes tapanyag-gazdalkodas betartdsdra. Vagyis megfeleld
szankcionak tartanank, hogy a tdmogatasok teljes Osszegét csak akkor itéljék oda a palyazoknak, ha
az el6z6 vizsgalati ciklus talajvizsgalati adatsorahoz képest lathato javulasaval, vagy legalabbis nem
romlasdval zarta a tamogatasi iddszakot.

Atfogd, orszagos szintli talajvizsgalati elemzéseket kellene végezni (nemcsak a
tartamkisérletek vagy mitragya forgalmazo cégek vizsgalatai alapjan) hazank talajainak
megovasanak érdekében. Hiszen a talaj, mint Magyarorszag mez6gazdasagi termelésének alapvetd

forrasa kozos nemzeti kincsiink. Ugy véljiik, ha felelésen, a termdfoldet tisztelve és szeretve
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gazdalkodunk, sohasem feledhetjiik, hogy olyan érték van keziinkben, melyet apainktdl kaptunk
koleson, de csak azért, hogy unokdinknak ugyanilyen értékben, vagy még kedvezobb allapotban és

Osszetételben tudjuk atadni, hogy 6k is itt, a Karpat-medencében tudjanak gazdalkodni és élni.
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6. Osszefoglalas

A dolgozat soran az Agrar-kornyezetgazdalkodasi Programhoz kapcsolodo talajvizsgélatok
eredményei alapjan arra kerestiink valaszt, hogyan alakultak 2005 és 2009 kozott Békés megye
szantoteriileteinek a foldmuvelést és novénytermesztést alapjaiban befolyéasold talajtulajdonsagai,
illetve hogyan valtozott a vizsgalt idészak alatt az NPK-ellatottsag.

A laboratériumi vizsgélatokat a hodmezdvasarhelyi Mezdgazdasdgi Szakszolgaltatd Kft.
Agrokémiai Laboratériumaban végeztiik el.

Az elemzés soran az els6 AKG nyito- (2005) és zard (2009) évében NPK-ellatottsag alapjan a
laboratoriumba érkezé talajmintak koziil a Békés megyébdl szarmazo 300-300 darab talajminta
vizsgélati eredményeit értékeltiik. Az adatok feldolgozasa soran anomalidkat fedeztiink fel bizonyos
gazdasagok (melyek mindkét esztenddben laboratoriumunkban vizsgéltattdk talajmintaikat)
terliletének talajosszetétel-valtozadsdban. Ezért a dolgozat készitése soran egy nagy multt, Békés
megyei, volt allami gazdasag, a Hidashati Mezdgazdasagi Rt. és harom, szintén Békés megyei
egyéni gazdalkodd szantofoldjeinek talajvizsgalati eredményeit, nemcsak az NPK-ellatottsag,
hanem tobb fontos, a talajhasznalatot jelentésen befolyasold tulajdonsag (Arany-féle kotottségi
szam, kémhatas, vizben oldhatd OsszeS s6, humusztartalom, szénsavas mésztartalom) iddbeni
véltozasai alapjan értékeltem. A laboratorium a Nemzeti Akkreditalasi Testiilet (NAT) altal
akkreditalt. A mintael6készitést, valamint az Osszes vizsgalatot az érvényben 1év6é szabvanyok
szerint végeztiik, a kalibralo-oldatokat mindségi bizonyitvannyal rendelkezd hiteles oldatokbol
készitettilk. A vizsgalati eredményeket tdpanyag-gazdalkodasi terv készitésére alkalmas 3RP
System szoftver segitségével értékeltiik Ki.

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a hetvenes-nyolcvanas évek feltolté miitragyazasi
gyakorlatanak pozitiv hatdsa még a vizsgalt iddszakban is tapasztalhato volt. De meg kell allapitani,
hogy az igen gyenge-gyenge kategoriak dsszevont értéke 2005-ben a foszfor esetében 7%, ez 2009-
ben 11%-ra nétt, kaliumnal a 2005-6s 4% 2009-ben 7%-ra emelkedett. Sajat eredményeimet
Osszevetve Csatho et al. (2012) eredményeivel, azt tapasztaltam, hogy az orszagos atlagoz képest a
békés megyei talajok NPK-ellatottsaganak jo-igen jo tartomanya sokkal kedvezdbb szdzalékos
aranyt képvisel. A dolgozat készitése, az adatok értékelése soran egyes gazdasagok nyitd- és zard
évének vizsgalati eredménye arra mutatott, hogy a talajmintavételt nem a kelld koriiltekintéssel és
szakértelemmel végezték.

Személyes tapasztalat, hogy a gazdilkodok szédmara eldirt laboratériumi talaj- és
ndvényvizsgalatokat a megrendeldk egyfajta folosleges és értelmetlen, csak a tdmogatdshoz
sziikséges kiadasként kezelik. A gazdalkodok jelentds része nem ismerte fel a tudatos tapanyag-

gazdalkodas fontossagat és az ebben rejlé lehetéségeket. Erdemes figyelembe venni ennél a
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jelenségnél azt is, hogy a laboratoriumi vizsgalatok koltsége a palyazatban résztvevo teriiletekre
kapott tamogatas elenyész6 része, kb. 150 Ft/év/ha. Viszont a vizsgalati eredmények alapjan
készitett tragyazasi szaktanacs olyan kézzelfoghato eldnyoket nyujthat, melyek segitségével
nagyobb termésmennyiséget, jobb mindséget, egészségesebb, kiegyenlitettebb novényallomanyt
tudnak produkalni.

A tudatos tdpanyag-gazdalkodas ezen eldnyok mellett csokkentheti a kdrnyezetterhelést és a
mai mitragyadrakat figyelembe véve jelentds koltségmegtakaritast jelent.

Mivel az AKG programban részt vevok jelentékeny része nem ismerte fel a lehetdségeket a
talajvizsgalati eredmények felhasznaldsaban, a mintavétel kérdését is hasonldéan kezelhették. A
szakirodalomban mar régéta ismert, hogy a mintavétel sordn elkovetett hibdk az Osszes
hibalehet6ségek 80-85%-at jelenti. Az adott teriiletet gyengén, vagy egyaltalin nem reprezentald
talajmintdk a gyakorlatban hasznalhatatlan laboratoriumi eredményeket és tragydzasi javaslatot
eredményeznek.

Célszerti lenne megfontolni a masodik AKG palyazat zar6 évéhez kozeledve, hogy nem lenne-
e tanacsos a laboratériumi vizsgalatokhoz hasonldéan a mintavételt is akkreditalt szervezetekre bizni.
Ez az intézkedés ugyan 0jabb koltségeket rona a palyazatban résztvevokre, de figyelembe kellene
venni, hogy hasznédlhaté vizsgalati eredményekre és hatékony tragydzasi szaktanacsra csakis
szakszertien végzett mintavételt kovetden szamithatunk.

Masik megoldasi lehetéségként azt is megfontolandonak tartjuk, hogy a tamogatasi
rendszerben résztvevd gazdalkodok szamara olyan, kotelezd jellegii oktatast kellene szervezni, mely
megismerteti Oket a korszerli, kornyezet- ¢és koltségkiméld tapanyag-utanpotlas elméleti és
gyakorlati ismereteivel, valamint ezen képzés keretein beliil elsajatithatnak a szakszer( talaj- és

novénymintavétel szabalyait is.
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