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1.Bevezetés:

A rekultivacid vagy ujramiivelés, egy teriilet Gjrahasznositasra valo alkalmassa tétele. Azon
technikai, biologiai és agrondmiai eljarasok 0sszessége, melyek sordn a természeti, vagy az
emberi (antropogén) tevékenység karositd hatasara terméketlenné valt foldteriilet alkalmassa
valik mezdgazdasagi, erddégazdasidgi miivelésbe vald visszaallitasra vagy egyéb modon
torténd ujrahasznositasara Roncsolt felszinti teriiletek helyreéllitdsa. Az emberi beavatkozasok
(ritkdbban a természeti folyamatok, pl. arviz, foldcsuszamlds) hatasara modositott, rendszerint
tonkretett, elpusztitott taji adottsdgok helyredllitdsa miiszaki és agrotechnikai eszkozokkel.
Leggyakrabban banyagodrok, meddéhanyok rekultivacio jat végzik el oly mdédon, hogy a

terméketlen feliileteket talajtakaroval boritjak be, s arra novényeket telepitenek.

Amennyiben az iiledékes kdzet mallékony €s ndvényi tapanyagokat is tartalmaz, a

rekultivacio sikeresebb lehet, mint a tapanyaghianyos, nehezen vagy nem mallé kdézeten

1.1. Elézmények:
Az 1998-a Kornyezetvédelmi alap céltartalék terhére (KAC) kiirt banya rekultivacios

palyazatban nyertiik el tobbek kozott a Gyongydssolymos —felhagyott —Cserkdbanya

rekultivacids munkait.

1.2. Célkitiizés
Dolgozatomban szeretném bemutatni Gyongydssolymos felhagyott Cserkdbanya

rekultivacidos munkait, illetve a 10 éves eredésvizsgalat eredményeit €s a teriilet mai arculatat.
Fel szeretném hivni a figyelmet az eredményes tjrahasznositas utani idészak problémaira, €s

javaslatot tenni ezek megoldasara.

2.Irodalmi attekintés

2.1. Rekultivacio Fajtai:
A kiilonb6zd modon karositott teriiletek rekultivaciojanak folyamata 2 jelentds Iépésre

bonthatdé. A Iépések egymasra ¢piilnek, a karosodas jellegétdl, modjatdl fliggden
valtoztathatok. Ezen szempontok alapjan megkiilonboztethetiink technikai és biologiai

rekultivaciot.



2.1.1 A technikai rekultivacio:
Az olyan miiveletek 6sszességebdl all, amelyek kovetkeztében a karosodott teriilet alkalmassa

valik mezdgazdasadgi célu hasznalatba vételre, miivelésre. Erdészeti hasznositas esetén a
biologiai rekultivacio elvégzéséhez, egyéb hasznositdsi modok esetén a teriilethasznalat

céljanak megfeleld hasznositashoz kell alkalmassa tenni a teriiletet.

2.1.2 Biolégiai rekultivacio:
A biologiai rekultivacid a technikai rekultivaciot kovetd olyan agrondomiai miiveletek sora,

amelyek hatasdra a teriilet alkalmassd valik rendeltetésszeri mezdgazdasagi, erdészeti
hasznositasra. Ezt a 1épést a karosodott teriilet talajbioldgiai, talajkémiai, vizgazdalkodasi

tulajdonsagainak fokozatos javuldsanak elérésével valositjak meg.

2.2. Tajseb:
Okoldgiai, termdhelyi, a tajképi adottsigok jelentds mértékii megvaltoztatisanak

maradanddé nyoma, helye. ~ az anyagnyerdhely, a banyagddor, a banyautotdj, a

zagytér, a szemétlerako hely, a hulladek- és melléktermék-deponia.

2.3. Tajrekonstrukcio :
A banyaszat altal megbolygatott teriiletek emberi hasznositasra alkalmas, elfogadhat6

esztétikai latvanyt nyljto, a kdrnyezetbe, a tajba illeszkedd feliiletekké valo alakitasa.

2.4. Tajrehabilitacio
Konzervaciookologiai fogalom, a részlegesen sériilt, de az eredeti rendszer alapelemeit
¢s vazat 6rz0 ¢€lohelyek helyreallitasa. Az alapelv, hogy csak azokat a tényezdket €s

folyamatokat (limitdlo tényezOket) kell befolyasolni, amelyek sériilésiikkel az egész

rendszer degradalodasat okoztdk. A rendszer regenerdcios képességét aktivalva, egy



€p migracios halozatot kialakitva azon keresztiill a hianyz6 fajok immigracioja
megtorténhet. Bizni kell abban, hogy a rendszer ,,0ngyogyitd képessége” ilyen modon

miikodésbe 1ép.

A National Geographic munkatarsa altal végzett 2006-os felmérés eredményei alapjan,
Magyarorszagon tizendtezer tajseb betegiti. Ez a szam, azonban csak a banyészati
tevékenységgel Osszefiiggd tajképrombolasok mennyiségét mutatja. Akad koztiik
n€hdny négyzetméteres agyaggddor €s tobb kilométeres kiilszini ércbanya. Némelyiket
a természet gyogyitja be, néhdny szdzukat a sebeket ejté ember. Ahhoz azonban, hogy
pontosan megértsiik, és Osszefliggéseiben tudjuk értelmezni a tdjseb fogalmat, az azt

megeldzo, eldidézo, illetve kisérd folyamatokon sem szabad atsiklani.

2.5. Monatogén formak kialakulasa és jellemzése
A bényaszati tevékenység eredményeképpen a felszin morfologiaja valtozik a

legszembetlindbben. Az anyagkitermeld tevékenység kovetkeztében keletkezett formakat a

geotechnikai tevékenység jellege alapjan két f6 csoportra tagolhatjuk

(Papp L. 1985., Szabo J. 1993.):
1. Kimélyitéssel keletkezett (exkavaciods, negativ) formak.
2. Feltoltéssel keletkezett (akkumulacios, pozitiv) formak.

3. A monatogén formak morfologiai vizsgalata harom kategodriaban késziilt el

A makroformdka a banyaszatnak a legfeltiindbb, tdjalkotd, az adott t4) mindsitését is
befolydsold maradvanyai. A banyaszat kovetkeztében létrejott exkavacidos makroformakat
formaelemek épitik fel( exkavacids mezoformdk): a banydban banyafal, tormeléklejtdé és
banyaudvar  kiilonithetd el. A formdk morfologiai jellemzOéit a  banyaszati

technika(technologia)fejlettsége, a miivelés intenzitasa €s idétartama mellett az adott teriilet

geologiai felépitése(szerkezet,rétegzettség), a kdzetmindség, valamint a rajuk hato

természeti folyamatok hatarozzak meg.

Az exkavacios makroformdk formaelemei (exkavacidés mezoformak):



Banyafal: a legmeredekebb formaelem, amelynek az udvarhoz viszonyitott hajlasszoge a
fejtéstechnika (robbantas, kézi vagy gépi fejtés) mellett fligg a kdzetmindségtdl is, altaldban

kozel fiiggdleges helyzetii. a banyaudvart harom oldalr6l hatarolja.

Tormeléklejtd: a banyafalak labanal fekvo, az el6zonél kisebb lejtdszogl formaelem, melynek
anyaga részben a banyamiivelésbdl maradt vissza, részben természetes folyamatokbol
(képergés, kdomlas) szarmazik. A tormelékkupok anyaguk mennyiségének novekedésével

egyseéges, 0sszefliggd tormeléklejtét képeznek.

Béanyaudvar: a banyafal és a tormeléklejtdk altal hatarolt, megkozelitdleg sik felszin. A Felso-
Cserk0—banya udvardban taldlhatdé nagyobb, 10-15 méter mélytd a banyaudvar

talmélyitésével létrejott egykori munkagddorben duzzadt fel.

2.6. A Matra-hegység felhagyott kdbanyainak tajrendezése, utéhasznositasa
és kornyezeti problémai
A kbébanyaszat szoros Osszefliggésben van a természet- €s kdrnyezetvédelemmel.

Természetesen a kObanyaszat természeti kornyezetre gyakorolt hatasai legkézenfekvobben a
miik6dé kébanyak esetében vizsgalhatok. A fobb szempontok ebben az esetben a kdvetkezOk

lehetnek:

— vizualis hatasok, amelyek a kdbanyak tajképi megjelenését jelentik,

— terlilethasznalat, vagyis hogy a megnyitott kobanya és a felhalmozott medddéanyag mas
gazdasagi agaktol (els6sorban a mezdgazdasagi hasznositastol) teriileteket von el,

— a levegdszennyezés a robbantdsok €s a gépi kéfeldolgozas (apritas, Orlés) kovetkeztében,

— a vizszennyezés, a felszini és felszin alatti vizekbe jutd oldott és szilard részecskék, ipari
szennyezOanyagok (olaj, tisztitdbanyagok) kovetkeztében,— zaj- és vibracids hatdsok, a
robbantasok, a munkagépek ¢és a szallitoeszkozok milkddése miatt.Egy 1) kobanya
tervezésekor ezekre a tényezdkre az engedélyeztetési eljarasok soran feltétleniil figyelemmel

kell lenni.

A Matra-hegység teriiletén tanulmanyozott kébanydk zomét nem miivelik. E felhagyott
kébanyak esetében kiilon sziikséges hangstlyozni a bezéards utani tajrendezés fontossagat. A

Matraban tanulmanyozott 51 felhagyott kobanyateriileten 8 esetében tortént, 43banyateriileten
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nem. A szamok azt mutatjak, hogy a kordbbi évtizedekben a tajrendezésre kevés figyelmet

forditottak, hiszen a tjrendezett kdbanyak is csak az elmult évek eredményei.

2.7.Pozitiv példak - aktiv teriilethasznalat
Tobb felhagyott kobanya esetében tapasztalhatdo, hogy valamilyen rekredcios céla

kiranduldhelyet, autdés pihendt alakitottak ki benne, illetve vannak folyamatban ilyen
munkalatok  (Szurdokpiispoki-Pince-patak, = Matraszentimre-Dardzs-hegy, = GyOongyos-
Farkasmaly, Matrahaza-Daras-banya). A spontan kirandulohelyekként hasznalt kdbanyak
esetében 1s célszerti kiépiteni az alapvetd kiszolgald I1étesitményeket, elsésorban
hulladékgytjtoket (Apc-Szélesko, Domoszl6-Tarjanka, Gyongydssolymos-Felso-
Cserkdbanya, Gyongyodspata-Levente-kat, Gyongydspata-Var-hegy).

A foldtani értékeket hordozo kdbanyakat célszerli természetvédelmi oltalom ald vonni. Ez
tortént meg Verpeléten a var-hegyi kdbanya esetében. Maga a Var-hegy tulajdonképpen egy
vulkani kap, amely pannon iiledékes kornyezetbdl emelkedik ki. A lavacsatorna anyagat
1934-ig intenziven banyasztak. Ennek a tevékenységnek koszonhetd, hogy a vulkani kap
keresztmetszete tudomanyos €s oktatasi célokra igen alkalmas. Az egyediilallo foldtani érték
védetté nyilvanitasat Vidacs Aladar kezdeményezte, ez végiil 1975-ben tortént meg.

Ertékesek lehetnek azok a banyék, amelyek asvanygyiijté helyekként ismertek

(Gyongyostarjan-Koves-domb, Kisnana-Hatso-Tarnoca-volgy). Ezekben téjékoztatd tablak

elhelyezésével lehet szervezetté €s iranyitotta tenni a tevékenységet.

Bodo, M. (1988) David, L (2000) Forgo, L. - Jekkel, I. (1985) Varga, Gy. - Csillagné
Teplanszky, E. - Félegyhazi, Zs. (1975)

2.8. A banyaszat hatasa a névényzetre:
* A banyaszati miiveletek megsziinte utdn 3-5 év mulva jelennek meg az elsd pionir

novényfajok
* martilapu (Tussilago farfara),

»  betyarkoro (Erigeron canadensis),



»  gilisztalizd varadics (Chrysanthemum vulgare),

» kozonséges cickafark (Achilea millefolium),

* apalahanyokon fdleg a siska nadtippan (Calamagrostis epigeios),
* akiilonboz6 iirdm- (Artemisia sp.),

* laboda- (Atriplex sp.) és

» disznoparéjfélek (Amaranthus sp.)

5-10 év alatti szervesanyag-termelésiikkel némi humuszt juttatnak a kdzettormelékhez és —

malladékhoz, csak azutan honosodnak meg fokozatosan.

A telepitésre alkalmas novénvfajok:

* Az allomanyalkot6 fafajok koziil:

*  Pinus silvestris — erdeifeny6 (4-5.4bra)

* Robinia pseudacacia —fehér akéc (6.abra)

* Betula pendula — kdzonséges nyir (7.abra)
* Alnus incana — hamvas éger

* Alnus glutinosa - mézgas éger

* Populus alba - fehér nyar

*  Populus tremula — rezgd nyar

» Salix caprea - kecskefliz

Az elegy fafajok koziil:

* Acer campestre — mezei juhar

» Acer pseudoplatanus - hegyi juhar



* Ailanthus glandulosa - balvanyfa

* Eleagnus angustifolia - eziistfa

» Tilia argentea — eziist vagy magyar hars

e Tilia cordata — kisleveli hars

A vadgviimdlcsfa-félék kozil:

*  Prunus avium - vadcseresznye
* Sorbus aucuparia - madarberkenye
* Mirobalan szilva

A cserjék kozil:

Euonymus europaeus — csikos kecskeragd Euonymus verrucosus - bibircses kecskerago

Frangula alnus — kutyabenge
Ligustrum vulgare — vessz6s fagyal

Rosa canina — vadrdzsa

A pazsitfiifélek kozil:

Agropyron repens — tarackbuza
Bromus inermis — magyar rozsnok
Dactylis glomerata — csomos ebir
Festuca rubra — vords csenkesz

Poa pratensis — réti perje

Juniperus communis — k6zonséges boroka
Rhamnus catharticus — varjutovis

Staphylea pinnata - holyagta

Bromus erectus — sudar rozsnok
Cynodon dactylon - csillagpazsit
Festuca ovina — juhcsenkesz

Festuca sulcata — barazdalt csenkesz



1.4bra Festuca sulcata

A pillangdsviraguak kozil:

Medicago falcata - sarkerep lucerna

Medicago lupilina — komlés lucerna Trifolium pratense - Lohere
Trifolium repens - fehérhere

Vicia angustifolia — vetési biikkony

Kerényi A. (2001); Nagy J. (2002); Szab¢ J. (1977);Szegi J. (1982)

Rekultivacids program ismertetése:

2.9.1.Technikai rekultivacio

Technikai rekultivacios feladataink kozott szerepelt a banyafal kézi jovesztése, melyet alpin-
technologiaval végeztek a szakképzettbanyamentok (11.4bra). A kiilsé és belsé banyaudvar
mitargyainak bontéasa(12.4bra), tormelék -elszallitasa(14.abra) a patakon keresztiill egy
provizérikus hidszerkezet kiépitésével. A teriileten taldlhatdé hulladék szakszeri
artalmatlanitasa, banyat6 leszivatasa(15.4abra) , takaritasa, roncsok eltavolitasa, meddohanyok
rendezése(16.4abra), bels6 banyaudvar véddgatas megvédése(13.abra) az esetleges banyafal

omlastodl, terep elokészitése a biologiai rekultivacio kivitelezésének megkezdéséhez.



2.9.2. Bioldgiai rekultivacio:

Tajidegen 6zon fafajtak kiirtdsa (Robinia pseudacacia).A terlileten taldlhaté akacfakat,

facsemetéket eltavolitottuk(18.4abra). Lehetdség szerint az arra alkalmasakbol alakitottuk ki a

tereptargyakat: lépcsdanyag, korlat, hidgerenda, pallo stb.(19.4bra). Sziikség szerint a teriiletet

humusz teritéssel lattuk el (17.abra). Fasszara novényeket telepitettiink a rekultivacios

telepitési terv szerint. (20.-21.4bra)
Kitiltetett novények:

Ligustrum vulgare-kdzonséges fagyal
Forsythia x intermedia- aranyvessz6
Euonymus europeus- csikos kecskeragod

Pyracantha coccinea-kozonséges tiiztovis

2. abra: sziklafal kézi jovesztése banyasz-alpin technologiaval (sajat kép)
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Bels6é banyaudvar véddgatas megvédése (sajat kép)

11



5. abra: tormelék elszallitasa (sajat kép)

6. abra: banyat6 leszivatasa (sajat kép)

12
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10. abra: tereplépcsok, korlatok kiépitése (sajat kép)

14



12. abra: medd6hanyo betiltetése (sajat kép)
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14. abra: novények utdégondozasa (sajat kép)
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15.4bra: Eliiltetett novények(sajat kép)

3. Anyag és modszer
2011-2012 években 10éves eredés vizsgalatokat végeztiink. Helyszini terepfelvételezés és

morfologiai meghatarozasok voltak a feladataink.

3.1. Szintezettség vizsgalata
A tarsulas térbeli tagozodasanak- strukturajanak felvételezése.

A mérsékelt 6v erddtarsulasai négy szintet tartalmaznak:

1. Lomb-koronaszint
2. Cserjeszint

3. gyepszint
4

mohaszint

17



3.2 Conologiai felvételezések
A novény tarsulds felvételezéseket a Gyongyossolymosi felsd-cserké banya

banyaudvaran ¢és a mellette elhelyezkedd, azt lezar6 meddéhalmon végeztiik. 2011. 10.
18.- 19¢n , 2012. 08. 28.-an végeztiik el. A felvételezések soran négy 5x 5 m- es
teriiletet (quadratot) vizsgaltunk . A tarsuldsok analizisét Abundancia (A) — Dominancia
(D) értékek mérésével, becslésével végeztiik el.

A tarsulés analizise (Turcsanyi, 1995) az alabbiak szerint végzendo:
Felvétel készitésekor a kovetkezd értékeket allapitjuk meg becsléssel.
Egyedszam (abundancia = A). Valamely faj egyedszamanak aranyat fejezi ki az
0sszes faj egyedszamahoz viszonyitva. Skaldja a kovetkezo:
1 = nagyon gyéren fordul eld;
2 = gyéren fordul eld;
3 = kevésbé nagy szdmban fordul elo;
4 = nagy szamban fordul elf;
5 =1igen nagy szdmban fordul eld.
Boritasi (dominancia = D) érték. A felvételi teriilet 100%- nak véve megbecsiiljiik
minden egyes faj boritdsi szdzalékat. A K6zép- Eurdpaban hasznalt Braun- Blanquet —
féle skala az abundancia és dominancia értéket (4- D értéket) egyiittesen allapitja meg.
Jelzései a kovetkezdek:
r = igen ritka, csak nagyon kis teriiletet borit (tobbnyire egy egyed);
+ = szorvanyos, csak kis teriiletet borit;
1 = szamos egyed, de a teriiletnek legfeljebb mintegy 1/20- at boritja vagy
meglehetdsen szorvanyos, nagyobb boritasi értékkel;
2 = tetsz6leges egyedszam mellett a teriilet 1/20 — 1 /4 részét boritja vagy nagyszamu
egyed, de a teriiletnek kevesebb, mint 1/20- 4t boritja;
3 =ateriilet 1/4 — 1/ 2 részét boritja, az egyedszam tetszdleges;
4 = atertilet 1/ 2 — 3/ 4 részét boritja;
5 = a teriilet tobb mint 3/ 4- ét boritja.
A boritas becslésére kozbeesd értékeket (pl.+-1, 1-2, ... 4-5) is alkalmazhatunk. Az

egyes értekek a kovetkezd atlagos szdzalékértékekkel helyettesithetok:

+=10,5% 3=37,5%
+-1=1,0% 3-4 =50,0%
1=3,0% 4=62,5%
1-2=15,0% 4-5="75,0%
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2=15,0% 5=87,5%
2-3=125,0%

4. Eredmények és megvitatasuk

4.1. Szintezettség vizsgalat eredményei
A-lombkorona szint

9.

® Ny kWD =

Fraxinus excelsior (magas koris)

Acer pseudoplatanus (hegyi juhar)

Acer campestre (mezei juhar)

Quercus cerris (cser tolgy)

Malus silvestris (vadalma)

Pyrus magyarica (magyar vadkdorte)

Acer negundo (z6ld juhar)

Robinia pseudacacia (fehér akac) (25.4bra)

Alnus glutinosa (mézgas éger)

10. Salix alba (fehér fiiz)

11. Staphylea pinnata (holyagfa)

16. abra:Robinia pseudacacia (sajat kép)
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A lombkorona szintben tarsulds idegen fafajok kozil a fehér akac (Robinia
pseudoacacia)néhany gyokérsarja volt csupan lathaté (25. abra). Az OGshonos fafajok

visszatelepiilése figyelhetd meg .A sziklafal tovében juharos szurdokerd6 alakult ki.

(Acer pseudoplatanus, Acer campestre.) (26.abra). A banyatdparti régidjaban szubmontan

¢gerliget lathato. Alnus glutinosa (mézgas éger) €s Salix alba (fehér fiiz ) fafajokkal..

17. abra:Alnus glutinosa (sajat kép)
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18. abra Alnus glutinosa termése (sajat kép)

A szarazabb régidkban csertolgy magoncok keltek ki (29. abra).

19. abra: Quercus cedrris (sajat kép)
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A topart és patak part kozotti savban az égeres hataran megtelepedett a Staphylea pinnata

20-21.4abra: Staphylea pinnata (sajat kép)

B.-cserjeszint

1. Forsythia x intermedia (hibrid aranyfa)
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2. Ligustrum vulgare (fagyal)

3. Pyracantha coccinea (tliztovis)

4. euonymus europeus (csikos kecskerago)

5. Cornus alba (fehér som)

6. Cornus sanguinea (veresgyliriis som)

7. Crataegus monogyna (egybibés galagonya)

8. Prunus spinoza (kdkény)

\O

. Rubus caesius (hamvas szeder)

10. Rosa canina (gyeplir6zsa)

11. Prunus fruticosa (cseplesz meggy)

12. Clematis metalba (erdei iszalag)

13. Vitis vinifera subs. silvestris (vadsz610)
14. Humulus lupulus (komlo)

15. Chaenomeles lagenaria (japan birs)

A cserjeszintben megtelepedtek a rekultivacio soran iiltetett fajok:

- Forsythia x intermedia (hibrid aranyfa)
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22. abra: Forsythia x intermedia (sajat kép)
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A régi meddéhanyon kiszaradt egyedek is megfigyelhetdk:

23. abra: Forsythia x intermedia kiszaradt egyedei (sajat kép)

* Pyracantha coccinea  (tliztovis)

- Euonymus europei (csikos kecskerago)
- Cornus alba (fehér som)
- Cornus sanguinea (veresgytiris som)

‘Ligustrum vulgare (Kozonséges fagyal)(34. abra)
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24. abra: Ligustrum vulgare (sajat kép)

Az 6shonos cserjefajok tomeges hoditasa észlelheto:

- Crataeagus monogyna (egybibés galagonya)
* Rubus caesius ( vadszeder)
- Clematis vitalba (erdei iszalag)
* Rosa canina (gyeplirozsa) (35.4bra)

25.4bra: Rosa canina és Vitis vinifera subsp. silvestris (sajat kép)
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* Vitis vinifera subsp. silvestris  (ligeti sz616) (35.abra)

* Prunus spinosa (kokény) (36.4bra)

26.4bra: Prunus spinosa (sajat kép)

A 36.4bran jol megfigyelhetd a kokényagon megtelepedett zuzmo telep.

* Humulus lupulus (komlo) (37.4bra)
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27.4bra: Humulus lupulus (sajat kép)

C.-Gyepszin
1.Festuca montana (hegyi csenkesz) 2. Festuca cinerea subs. pallens (deres csenkesz)

3. Festuca arudinacea ( nadképli csenkesz) 4. Campanula macrostachya( hosszaftizéri

harangvirag)

5. Centaurea pannonica (magyar imola) 6. Inula oculus-christi (selymes peremizs)

7. Achilea crithmifolia hegyvidéki cickafark) 8. Thalictrum foetidum sziklai borko6ro)

9. Potentilla ercta (véront6fll) 10. Plantago argentea (eziistos utifil)

11. origanum vulgare (szurokfli) 12. Chicorium intybus (mezei katang)

13. Melampyrum nemorosum (kékiistoktii csormolya) 14. Echium russicum (piros kigyo6szisz)
15. Erigeron podolicus (orosz kiillérolyt) 16. Melandrium album (fehér mécsvirag)

17. Euphorbia pannonica (magyar kutyatej 18. Mentha dumethorum (berki menta)

19. Galium abaujense (abauji galaj) 20. Rumex sanguinens erdei 16rom)
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21. Saxifraga adscendens (hegyi k6torofit) 22. Solanum nigrum (fekete csucsor)
23. Ambrosia artemisiifolia ( irdmlevell parlagfii) 24. Lamium album (fehér arvacsalan)
25.Colchicum autumnale ( 0szi kikerics)

A gyepszint rendkiviil valtozatos ndvénytarsulas. Megtaldlhatok a szaraz sziklagyepek
novényei a banyaudvar teriiletén, (Isd. quadratok novénytarsulasai) valamint a nyirkos iide

hegyi rétekndvényfajai a sziklafal tovénél:

- Campanula macrostachya ( Hosszufiizért harangvirag)

28.abra : Campanula macrostachya (sajat kép)

* Menta dumethorum (berhi menta) - Melamphyrum nemorosum (kékiistokii csormolya)

* Festuca arundinacea (nadképii csenkesz)
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30.4abra: Thalictrum foetidum (sajat kép)

A védett ndvényeink koziil kiemelendd az 6szi kikerics( Colchicum autumnale)
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31.4abra: Colchicum autumnale (sajat kép)

Mohaszintben talalhaté mohak és zuzmok ( 42-43.4bra)

32. abra: Raoulia (sajat kép)
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33.4bra: moha (sajat kép)

34. abra: Elotérben a banyaudvar fiives tarsulasai , hattérben a banyaté égeres

novénytarsulasa (sajat kép)
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4.2. Conologai felvételezések eredménye:

I. Quadrat:
Degradalodott , invaziv parlagfiivel fert6zott novénytarsulas

Osszboritottsag: 60 % , nyilt sziklagyep.

Elofordulo fajok:

- Ambrosia artemisiifolia ( parlagtii)

- Festuca cinerea

- Festuca montana

* Echium rusicum
- Plantago argentea
- Achillea crithmifolia
* Inula oculus-christi

- Cichorium intybus

(deres csenkesz)
(hegyi csenkesz)
(piros kigydszisz)
(eziistos utifit)
(hegykozi cickafark)
(selymes peremizs)

(mezei katang)

Ertékelés:

Deres ¢és hegyi csenkeszes nyilt sziklagyep. a sziklagyep szarazsagtiird novényei.

A-D érték
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45. abra: nyilt sziklagyep (sajat kép)

* Echium russicum  (piros kigydszisz)
- Plantago argentea  (ezlistos utifii)
- Achillea crithmifolia (hegykozi cickafark)

* Cichorium intybus  (mezei katang) (46.4bra)
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36. abra: Cichorium intybus (sajat kép)

A degradalt ndvénytarsulasért az invaziv parlagfi a felelés. Az endemikus novényfajokat
eredményesen szoritja ki , foként allelopatidja révén Ugyanakkor meglepd, hogy meg tudott
telepedni a fagyzugos banyaudvaron .A gyomndvény magja valosziniileg az intenziv

banyamiivelés soran a szallitmanyozassal keriilhetett a teriiletre.(47.4abra)

37. abra Ambrosia artemisiifolia (sajat kép)
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II. Quadrat:

Centauro- Festucetum montanae részben zart sziklagyep, 6sszboritasa 90 %

Eléfordulé fajok: A-D érték
* Festuca montana (hegyi csenkesz) 4
‘Centaurea pannonica (magyar csenkesz) 2
* Festuca arundinacea (nadképii csenkesz) 1
* Talictrum foeticum (sziklai borkoro) 1
- Potentilla erecta (vérontofit) 1
- Centaurea pannonica (magyar imola) 1
* Achilea crithmifolia (hegykozi cickafark) +
* Origanum vulgare (szurokfii) +

* Rumex sanguinens (erdei l6rom) +
* Echium russicum (piros kigydszisz) +

Ertékelés:Magyar imolas (48.abra) részben zart sziklagyep hegyi csenkesz fiifajjal.

38. abra: sziklagyep (sajat kép)
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A banyafalhoz kdzelebb talalhato, mint az el6z0 tarsulds. nyirkosabb talaji, arnyasabb
fekvést, igy Festuca arundinacea (nadképi csenkesz) is alkotodja a gyepnek. Jelentds boritasa

van még a sziklai borkoronak is. Vadontermd novények koziil jelen van a szurokfii.(49. ébra)

39. abra : Szurokfii (sajat kép)

II1.Quadrat:

Inulo-Festucetum montanae, zart sziklagyep, a sziklafal tovében, nyirkos kornyezetben,

Osszboritas 100%

El6fordulod fajok: A-D érték

* Festuca montana (hegyi csenkesz) 3
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- Festuca cinerea subs. pallens
- Innula oculus christi
- Talictrum foetidum
- Erigeron podolicus
* Mentha dumetorum
* Melandrium album
- Achillea chritmifolia
* Chicorium intybus
- Solanum nigrum
- Acer campestre
 Rosa canina
- Rubus caesins

Ertékelés:

Selymes peremizses zart sziklagyep hegyi csenkesz fiiboritassal.( 50.4bra)

(deres csenkesz)
(selymes peremizs)
(sziklai borkoro)
(karpati)
(berhi menta)
(fehér mécsvirdg)
(hegyi cickafark)
(mezei katang)
(fekete csucsor)
(mezei juhar)
(gyeplirdzsa)

(vadszeder)

A sziklagyep alkotoja még a deres csenkesz ( Festuca cinerea subsp. pallens) A sziklafal

toveben helyezkedik el, nyirkosabb hegyi rét jellege van. Ezt bizonyitja az alabbi fajok

jelenléte:
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40. abra: Selymes peremizses zart sziklagyep (sajat kép)

* Innula oculus christ. (selymes peremizs)
* Mentha dumetorum (berhi menta)
* Talictrum foetidum (sziklai borkéro)

A sziklafal tovében fa €s cserje fajok is talalhatok: mezei juhar; gyepiirézsa; vadszeder.
IV. Quadrat

Achilleo-Festucetum cinereae szaraz zart sziklagyep, 100%0sszboritas

Eléfordulé fajok: A-D érték
* Festuca cinerea subs. pallens (deres csenkesz) 4-5
* Achilea crithmifolia (hegykdzi cickafark) 2
* Echium russicum (piros kigyoszisz) 1-2
* Talictrum foetidum (sziklai borkoro) +-1
- Euphorbia pannonica (magyar kutyatej) +
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- Centaurea pannonica (magyar imola) +

* Cladonia sp. (zuzmo) +

- Plantago argentea (ezlistosutifit) +

* Chicorium intybus ( mezei katang) +
Ertékelés:

Hegykdzi cickafarkos, deres csenkeszes zart , szaraz sziklagyep (51.4bra).

41. abra:Hegykdzi cickafarkos, deres csenkeszes zart, szaraz sziklagyep (sajat kép)
Kitett, jol megvilagitott, napos, szaraz helyen talalhaté novénytarsulas.
Szarz élohelyre jellemz6 novényfajok:
- Achillea chritmifolia
* Festuca cinerea subs. pallens
- Echium russicum

* Euphorbia pannonica
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* Plantago argentea
* Cladonia sp.

- Saxifraga adscendens (52.abra)

42 .abra:Saxifraga adscendens (sajat kép)

Tarsulas idegen fajok nem talalhatok a quadrat ndvényallomanyaban.

5. Osszefoglalas

A rekultivacid vagy ujramiivelés, egy teriilet Gijrahasznositasra vald alkalmassa tétele. Azon
technikai, biologiai és agronoémiai eljarasok 0sszessége, melyek sordn a természeti, vagy az
emberi (antropogén) tevékenység karositdé hatasara terméketlenné valt foldteriilet alkalmassa
valik mez6gazdasagi, erdogazdasdgi miivelésbe vald visszadllitasra vagy egyéb modon
torténd  ujrahasznositasara. Roncsolt felszinii  teriiletek  helyreallitasa.Az  1998-a
Kornyezetvédelmi alap céltartalék terhére (KAC) kiirt banya rekultivaciés palyazatban
nyertiik el tobbek kozott a Gyongyossolymos —Felhagyott —Cserkdbanya rekultivacios

munkait.
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Az irodalmi attekintésben ismertettem:

* Biologiai rekultivacio » Techchnikai rekultivacié « A rekultivacidé munkafazisai
* Banyaszat torténete « Monatogén formak kialakulasa ¢€s jellemzése

* T4j és Természetvédelmi kérdések

* A Miatra-hegység felhagyott kdbanyainak tédjrendezése, utdhasznositdsa és kornyezeti

problémai
* Banyateriiletek technikai és bioldgiai rekultivacidja « A banyaszat hatasa a novényzetre

» Rekultivicids program ismertetése:

Technikai rekultivacios feladataink kozott szerepelt a banyafal kézi jovesztése, melyet alpin-
technologiaval végeztek a szakképzett banyamenték. A kiils6 és  belsé banyaudvar
mitargyainak bontasa, tormelék elszallitdsa a patakon keresztiil egy provizorikus hidszerkezet
kiépitésével. A teriileten talalhat6 hulladék szakszer(i artalmatlanitdsa, banyatd leszivatasa,
takaritdsa, roncsok eltdvolitasa, meddéhanyok rendezése, belsé banyaudvar véddgatas
megvédése az esetleges banyafal omlastol, terep elOkészitése a bioldgiai rekultivacio

kivitelezésének megkezdéséhez.

* Bioldgiai rekultivacio:

Tajidegen 0z6n fajok kiirtdsa (Robinia pseudacacia).A teriileten talalhatd akacfakat,
facsemetéket eltavolitottuk . Lehet0ség szerint az arra alkalmasakbol alakitottuk ki a
tereptargyakat: lépcsdanyag, korlat, hidgerenda, pall6 stb. Sziikség szerint a teriiletet humusz

teritéssel lattuk el . Fasszaru ndvényeket telepitettiink a rekultivacios telepitési terv szerint.

* . Anyag ¢és modszer * Szintezettség vizsgalata « Conologiai felvételezések * Eredmények ¢€s

megvitatasuk ¢ Szintezettség vizsgalat eredményei « Conoldgai felvételezések eredménye.

Dolgozatomban  szeretném bemutatni GyOngyossolymos  felhagyott Cserkdbanya
rekultivacidos munkait, illetve a 10 éves eredés vizsgalat eredményeit és a teriilet mai arculatat.
Fel szeretném hivni a figyelmet az eredményes Gjrahasznositas utani idészak problémaira, €s

javaslatot tenni ezek megoldasara.

Conologiai felméréseket végeztem a banyateriilet mai allapotanak felmérésére és ezeket az

eredményeket ismertettem.
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6. Kovetkeztetések
Az 1986-0s banya bezarastol eltelt iddszakot két részre lehet osztani a conologiai

felvételezések alapjan. Az elsé iddszak 1986-t6l 1998-ig terjed. JOl elhatarolhatd az
invaziv Robinia pseudacacia (Fehér akac) eldrenyomulasa, holott a szakirodalom szerint a
3-5 évben megjelennek az endemikus novényfajok. Az 1998-as banya-rekultivacié utan
nagyon szembetlind a természetes ,zoondlis jegyeknek megfeleld tarsulasok térhdditésa.
Megjelennek a hegyi juhar; mezei juhar; csertolgy; enyves éger; holyagfa; vad

gyimdlcsfak. A cserjeszintben megmaradtak a rekultivacio soran telepitett cserjefajok.
Kiiiltetett novények:
* Ligustrum vulgare-k6zonséges fagyal * Forsythia x intermedia- aranyvessz6
* Euonymus europeus- csikos kecskeragd ¢ Pyracantha coccinea-kdzonséges tliztovis

A jovOben azonban Ujra kellene értékelni a meddéhanyokra kiiiltetendd novények fajtait, a
rossz ¢€s elégtelen vizhaztartds miatt.Ezen a probléman a mikroklima parassaga sem segit (a

patak €s a banyato6 kozelsége).
A tarsulds azonos cserjefajok kozil jelen vannak:
» Cornus sanguinea (veresgyuriis som) ¢« Crataegus monogyna (egybibés galagonya)
* Prunus spinoza (kokény) * Rosa canina (gyeplir6zsa)
* Rubus caesius (hamvas szeder) * Prunus fruticosa (cseplesz meggy)
* Clematis metalba (erdei iszalag) * Vitis vinifera subs. silvestris (vadsz610)

* Humulus lupulus (komlo) * Chaenomeles lagenaria (japan birs) (53.4bra)
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43. abra: Chaenomeles lagenaria (sajat kép)

Gyepszinten az invaziv Ambrosia artemisiifolia (parlagfii) gyakran jelenik meg. A gyepszint
tarsulasban degradacidhoz vezethet. valdsziniileg a megfeleld humuszréteg hianya is

kozrejatszott. Ennek kovetkeztében a sziklagyepekre jellemzo csenkesz fajok jelentek meg.
* Festuca montana (hegyi csenkesz)

* Festuca cinerea subs. pallens (deres csenkesz)

6.1 Javaslatok

A kornyezé teriilet pozitiv adottsagaibol adoddan, az egyedi tdjkarakterek ¢és helyszinek

hatasanak koszonhetden, egy kiilonleges élményt nyujtéd , aktiv kikapcsolodasi lehetoséget
biztositod, Okoturisztikai helyszin kialakitasara lenne lehetOség.

* J6 megkozelitési lehet0ség « Viszonylag kiépitett taristaut » Kisvasut, patak kozelsége

» Palyazati lehetdségek kiaknazasa ¢ Esetleges geologiai tandsvény kialakitasanak lehetdsége

A megfeleld kulturallapot fenntartasa érdekében természetbaratok, kornyezetvédelmi

szakemberek, iskolak bevonasa a programban.

44



Pl :

* Szeméttarolok elhelyezése - szemétgyljtés

» Tuzrako helyek kialakitasa a gyepszint megovasa érdekében

» Az ¢letveszélyessé valt 1épcsok, korlatok, tereptargyak helyreéllitdsa, padok potlasa stb.

Osszességében a rekultivalt banyateriilet az dkotrizmus szolgalataban kivaléan alkalmas az

ifjasag tudatos kornyezetvédelmi nevelésében.
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8. Abrajegyzék

1.4bra: Festuca sulcata

3.4bra:Meglévd, felhagyott miitargyak bontasa

4.abra: BelsO banyaudvar véddgatas megvédése

5. dbra:Tormelé€k elszallitasa

7.4bra : MeddOhanyok rendezése

9. abra: Tajidegen fajtak kivagasa

11. &bra: Novények telepitése

13. abra: Kiiiltetésre eldkészitett novények
15.4bra: Eliiltetett novények

17. &bra: Acer campestre

19. édbra Alnus glutinosa termése

20-21.abra: Staphylea pinnata

2 abra: Sziklafal kézi jovesztése

6. abra: Banyato leszivatasa
8.4bra: Humuszréteg teritése
10. abra: Tereplépcsok, korlatok kiépitése
12. dbra: Medddhanyo beiiltetése
14. dbra: Novények utégondozasa
16. abra:Robinia pseudacacia
18. &bra:Alnus glutinosa
20. abra: Quercus cerris

22. abra: Forsythia x intermedia

23. abra: Forsythia x intermedia kiszaradt egyedei 24. dbra: Ligustrum vulgare

25.4bra: Rosa canina €s Vitis vinifera subsp. silvestris

26.4bra: Prunus spinosa
28.4bra : Campanula macrostachya
30.4bra: Talictrum foetidum

32. abra: Raoulia

27.4bra: Humulus lupulus
29.abra: Festuca arundinacea
31.abra: Colchicum autumnale

33.abra: Moha

34. dbra: Eldtérben a banyaudvar flives tarsuldsai , hattérben a banyato égeres ndovénytarsulasa

35. abra: Nyilt sziklagyep
37. abra Ambrosia artemisiifolia

39. abra : Szurokfu

36. dbra: Cichorium intybus
38. abra: Sziklagyep

40. abra: Selymes peremizses zart sziklagyep

41. dbra: Hegykozi cickafarkos, deres csenkeszes zart, szaraz sziklagyep

42.4bra: Saxifraga adscendens

44 .4bra : Tereplépcso €pitése

43. abra: Chaenomeles lagenaria

45.4bra:Tereplépcsd napjainkban

46. abra: Kommunalis hulladékkal szennyezett banyaudvar

47
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