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1. BEVEZETES

Magyarorszag egyik legjelentésebb erdészeti kartevoje a gyapjaspille (Lymantria dispar L.
1758). Hazank gylimolcsoseit, erdéallomanyait és szinte mindent, ami eléje keriil (polifag
volta miatt) képes tarra ragni. Euroszibériai elterjedésti fajként tartjak szamon. Europabol ki-
szabadulva meghoditotta Amerikat is, ahol talan még nagyobb pusztitast végez, mint eredeti
szlildhazajaban természetes ellenségek hianya miatt.
helyrdél Horvatorszagbol (Punta Kriza szigetérol), Ausztriabol (Klingenbachbdl) és Magyaror-
szagrol (Hansagbol) szarmazo populacié egyedeit hasonlitottuk dssze.
Célkitlizéseim a kovetkezOk voltak:

o Eltér6 szarmazasu, illetve kiilonb6z6 tapnovényekrdl begyijtott példanyok fejlodése ko-

z0tt van-e szamottevo eltérés?

o Mi az a tényez06, ami elsddlegesen meghatarozza az egyedek fejlodési idejét?

o Mikor dél el, és mi hatarozza meg az egyed novekedési stadiumainak szamat?
A kisérletben a hagyomanyostol eltéréen nem kiilonbozé fafajok leveleivel taplaltuk a her-
nyokat, hanem mesterséges taplalékkal etettiik 6ket. A kisérletiink 1ényegét, mely a diverzitas-
ra és alkalmazkodoképességre hivja fel a figyelmet Charles Darwin fogalmazza meg sza-
munkra a legkézenfekvdbben: ,,Az éldlények fejlodéséhez vezetd valamilyen dltalanos térvény
(...) igy hangzik: sokasodj, valtozz, (...) nem a legerésebb marad életben, nem is a legoko-
sabb, hanem az, aki a legfogékonyabb a viltozdasokra”.



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. AFAJ ALAPVETO TULAJDONSAGAINAK BEMUTATASA

2.1.1. A GYAPJASPILLE NEVEZEKTANA, RENDSZERTANI ELHELYEZESE ES RO-
KON FAJAI

Nevezéktan

A gyapjaspillét sok névvel illeték az id6k soran, mely nevek mindegyike a morfologiai sajatos-
sagokon alapult. A magyar nevekben eldszeretettel emelik ki azt a tényt, hogy az éllat potrohat
selymes sz6rzet fedi, és a lerakott tojasokat is ezekkel a gyapjas sertékkel vonja koriil, igy kap-
ta a ma hasznalatos magyar neveit: gyapjaslepke, gyapjaspille, gyapjas pohok, erdei gyapjas-
lepke, kozonséges gyaponc (vagy gyaponcz) — ma mar ritkan hasznalt névvaltozata.

Linné 1758-ban kiilonitette el és irta le 6nallo fajként Phaelaena dispar néven, ami valamelyest
modosult és jelenleg a Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) nevét hasznaljuk. Ez az elnevezés is
a morfoldgiai sajatossagukhoz vezethet6 vissza, ugyanis a ,,dispar” az ivari kétalaktisagra utal,
ami igen szembetlinG a him és a néstény egyedeknél; még akkor is, ha csak a sziniik vagy csap-
juk kozotti kiilonbségeket figyeljik meg. A ,,Lymantria” pedig pusztitot jelent, amit méltan
kapott jelzoként, tekintve a faallomanyokban okozott nagy karokat. A fajnak nemcsak magya-
rul, hanem tudomanyos néven is tobb szinonimaja ¢l a koztudatban: Bombyx dispar L., Liparis
dispar L., Ocneria dispar L., Porthesia dispar L., Phaelaena dispar L., Phaelaena bombix L.,
Hypogymna dispar L. (Brehm, 1869; Révai, 1911; Jermy és Balazs, 1993; Szaboky és Lesko In.
Toth, 1999).

Rendszertani elhelyezés

A gyapjaspillék a Nappali lepkék (Noctuoidea) szupercsaladjaba, s ezen belil a
gyapjasplepkefélék (Erebidae) csaladjaba tartozik (Fibiger and Skule 2012.) A gyapjaspille
szdrmazasa

A gyapjaslepke euroszibériai elterjedésii lepkefaj, s ennek megfelelden egész Europaban
(Skandinavia legészakibb részeinek kivételével) és Afrika északi részén megtalalhato. Magya-
rorszagon, mint dshonos faunaelem van jelen az egyébként is nagy valtozatossagnak orvendd
hazai rovarkozosségben. A kezdetekben még Eurazsiaban koncentralodott faj 1869-ben kertilt
ki az Amerikai Egyesiilt Allamokba Etienne Leopold Trouvell (francia amatdr rovarasz) révén. Az
»elszabadult” populaciok rendkiviil gyorsan fejlddésnek indultak és nem kellett sok id6 ahhoz, hogy ott
is jelent6s karokat okozzanak. Ezen tul szdmos eurdpai orszagban, igy Spanyolorszdgban, Horva-
torszagban, Szlavoniaban, Bulgaridban és a volt Szovjetunio teriiletén is széles korben elterjedt

fajként tartjak szamon (Brehm, 1869; Varga, 2001; Csoka és mtsai, 2005).


http://www.faunaeur.org/experts.php?id=274

2.1.2. A GYAPJASPILLE MORFOLOGIAJA

A gyapjaslepke egyik legfontosabb morfologiai sajatossagaként emlitheté meg azt, hogy a Ki-
fejlett egyedek kozott igen szembetiing az ivari dimorfizmus.

A gyapjaslepke tojasai 0,8-0,9 mm atmérdjiiek, magassaguk 1,0-1,2 a csucsukon enyhén be-
nyomottak, sététolivas - zoldesbarnas szinezettel rendelkeznek (néhany sététebb foltot és vona-
lat is meg lehet rajtuk figyelni, megfeleld nagyitas mellett), s egy potrohszdrrel boritott pete-
csomo részét képezik, amelyet altaldban a fa kérgén helyez el a ndstény a megtermékenyitést
kovetden. Amikor kikelnek a petébdl az 5-8 mm hosszusagh larvak 8 par labbal rendelkeznek.
Ekkor még nem a ,,megszokott” szinvilag jellemzi a hernyokat. Nagyrészt sotét (fekete) alap-
szinnel birnak, ami folyamatosan valtozik, idével halvanyodik és a barnasfekete, sargasbarna,
sOtétsziirke valamint ezek arnyalatai valnak uralkodova rajtuk. A negyedik vedlés utan, G;j ,,ru-
hajukon” mar megjelenik az a két feltiinden szines pontsor, ami az 1. abran jol lathato. A larvak
vedlése soran nemcsak a testtomegiik és sziniik valtozik folyamatosan, hanem fejtokjaik szine,
mérete és formdja is (Brehm, 1869; Révai, 1911; Jermy és Balazs, 1993; Szaboky és Lesko In.
Toth, 1999).

1. abra A gyapjaspille hernydjanak morfoldgiaja
Rajzolta: Varga Anna Judit

A ndstények és a himek kdzott mar larva allapotban megfigyelhetdek az ivari dimorfizmus je-
lei, hiszen a ndstények alapvetden nagyobb tomeget érnek el. A gyapjaslepke imagojanal nem
nehéz megkiilonboztetni a him és a néstény lepkét, hiszen nemcsak mintazatban, szinben, mé-
retben térnek el egymastdl, hanem csapjuk forméjaban is (a him lepke csapja szélesen fésts,
mig a néstényé fonalas, s gyengén pillas). Dufek Elek mar az 1877-es Erdészeti lapokban igy

irt a ndstény lepke méreteirdl: ,,E dus lomblegelon a kézénséges gyaponcz némely hernyoja 7-8



Cm hosszusdgra nétt”. A néstény elefantcsont fehér alapszinnel s azt mintaz6 barna hullamvo-
nalakkal, valamint tobb kisebb folttal van ellatva. Potroha feltlin6en nagyméretii, és okkersar-
ga, hosszu szOr boritja (amely a peték befedésére és védelmére szolgal). A kifejlett him 1énye-
gesen kisebb és kevésbé feltling, sziirkésbarna rejtd szinnel rendelkezik (Brehm, 1869; Révai,

1911; Jermy és Balazs, 1993; Szaboky és Lesko In. Toth, 1999). A lepkék morfologiai sajatos-

sagait a 2. abran lehet megfigyelni.
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2. abra A gyapjaspille imagojanak morfologiaja

Rajzolta: Varga Anna Judit

2.1.3. A GYAPJASPILLE ELETMODJA

A Lymantria dispar egynemzedékes, alapvetden polifag faj, mely szinte minden fafajon karo-
sit. Id6jarastol — foként a hdmérséklettdl — fliggden rajzik. A kifejlett lepkék nemi identitasa a
viselkedésmodjukon is megnyilvanul: a néstény lepkéket, mivel nem tud repiilni; a fatérzson
vagy a falon iil, és feromonnal csalogatja magahoz a him példanyokat, melyek nasztancszerii
cikk-cakk repiilésben kozelitik meg Oket. A rajzas a nappali orakban, de leginkabb a koraesti
sziirkiiletben éri el tet6pontjat. A megtermékenyités utan a néstények tojasaikat a fatdrzs also
részére, vagy egyeb targyra (pl. falra, villanyoszlopra) rakjak. Megfigyelhetd, hogy a rajzas
kezdetén a tojasokat a fak déli és délnyugati részére helyezik el a talajhoz kozelebb. Ellenben a
gradécio csucspontjan a peték a torzs felso felén és az agak also oldalan is vords pamacsokként

tlinnek fel a szakavatott szemeknek. A tojasokat a ndstények egy enyves valadékba ragasztjak a



feliiletre, amit késébb vorhenyes potrohszérzetiikkel takarnak be. A lerakott tojasok szama
fiigg attdl is, hogy az egyedek a gradacid mely szakaszaban rakjak le oket. A rajzas kezdetén
akar 500-800 tojas is képezheti a kis csomokat, mig a végén a 70-150 darabot épphogy eléri a
szamuk. Ezek az adatok igen valtozatosak lehetnek a koriilményektdl fliggéen. Ezt példazza az
1. tablazat is (Kristen, 1908).

1. tablazat Tapasztalati iton meghatarozott tojasszam egy petecsomon beliil

Megtigyeld A petecsomékban 1évé pe- Megfigyelo A petecsomékban 1évé peték
ték szama (db) szama (db)

magyar megfigyelések szerint: Kauschinger-Fiirst 300-400
Fekete | 200-500 Taschenberg 300-500

eurépai megfigyelések szerint: Eichstein 400
ludeich Nitsche 400 Krichten Adolf 300-450
Altum 300-400 amerikai megfigyelések szerint:
Keller 200-300 Amerikai adatok 600-700
Hess 200-400

A tojasok lerakéasa utan az 6sz bekoszontével elkezdddik egy nyugalmi idészak, amely egészen
aprilis kozepéig tart. Ekkor kelnek ki az elsd larvék a tojasbol, hogy elkezdjék hernyo alakban
a tovabbi fejlodésiiket. A larvastadium kezdetekor a kis hernyok 1-2 napig a kikelt tojasburok-
bol taplalkoznak, késobb kezdenek lassan a fa magasabb részeibe vandorolni, ahol friss hajta-
sokat, leveleket keresve terjednek szét a fan. A hernyok, ha tehetik, éjszaka taplalkoznak; igy
napkdzben, amikor szamukra tul meleg van vagy csapadékos az id6jaras, menedéket kereshet-
nek az agak tovében. A gyapjaspillék hernyoi igen konnyedén tudnak szeles id6ben terjedni az-
zal a fonallal, amelyeket minden larvastadiumukban 1étre tudnak hozni. fgy akar 10 km tavol-
sagot is meg tudnak tenni. A ndstény larvak fejlédése altalaban hat, a himeknél pedig 6t larva-
stadiumbdl all. A larvaallapotokban elért méretekrdl a hernyok fejtokmérete arulkodik ami,

mint ,,hagyaték” marad meg beldliik a vedlett bor mellett (2. tablazat).

2. tablazat Larvaallapotok és a hozzajuk tartozoé fejtokatmérdk (mm)
L, 05-06 | L, 105-123 | Ly 135-225 | L, 279-395 | Ly 4,03-499 | Ly 524-647 |

(Szaboky és Lesko In. Toth, 1999)

A hernyd, amikor az utols6 larvastddiumban elér egy bizonyos tomeget; szovedéket készit, s
par napig nem taplalkozik, ezalatt elokésziil a bebabozodasra. Selyemfényii szovedékkel ta-

pasztja magat az agakon felsodort levelekhez. Ez az iddszak igen eltérd lehet a him és a nds-



tény egyedek kozott. Mithat (1993) szerint 28 °C-on a himek és 15 °C-on a ndstények 11 nap
alatt kelnek ki. Ezzel ellentétben Csoka Gyorgy igy ir a ,,.Lepkehernyok” cimii konyvében
(1995): ,,A babnyugalom kb. 3 hétig tart.” A lepkék fejlédése a 3. abrabol olvashato le.

3. abra A gyapjaspille éves fejlédése

Hoénap l. 1. 1. V. V. Vi VIL. | VIIL | X X. X1 | XII.

Tojas

Hernyé

Bab

Lepke




4. sbra: 5 EQY lepke élete”

Pete + L1 L2

L5-L6 kozotti vedlés L6 Friss Bab
-

Bab Imagd ¢ Imago &
(el példany) (utékornak megmaradt példany)

Fotozta: Varga Anna Judit



2.1.4. AGYAPJASPILLE TERMESZETES ELLENSEGEI
A gyapjaspille természetes ellenségeivel rengeteg irodalom és tudodsitas foglalkozik. Tobbek
kozott: Chernel (1899), Gyo6rfi (1957), Reichart (1959), Gschwantner és mtsai (1999), Szaboky
¢és Lesko In. Toth (1999), Sziics (2000). Az alabbi 5. abran lathatjuk, hogy mely allatok azok,
amelyek a kiilonb6z6 allapotokban elfogyasztjak a gyapjaspillét.
™

5. 4bra A Lymantria dispar természetes ellenségei (bab, lepke alakban)
Rajzolta: Varga Anna Judit
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2.2. A GYAPJASPILLE TAPNOVENYEI

A gyapjaslepke polifag faj, amely szinte minden fan és cserjén képes szamottevo pusztitast vé-
gezni, vilagszerte tobb szaz (Eurdépaban 270-300) tapnovénye ismert: foként lombos fak és
cserjék, de tileveltiek (erdei-, eziist-, voros-, luc-, jegenyefenyd) is megtalalhatok a karositott
fafajok kozott (Csoka, 1995; Szaboky és Lesko In. Toth, 1999; Csoka és mtsai, 2005a). A tap-
novény igen nagy fontossaggal bir a lepke fejlddésében, hiszen ettdl fiigg az elérheté maxima-
lis tomege, a fejlodésénck gyorsasaga és a larvastadium hossza. A tapnovény kozvetett moédon
abban is szerepet jatszik, hogy a kikelt utdédok mennyire életképesek €s a ndstények mennyi
egészséges tojast tudnak lerakni, melybdl a kovetkez6 nemzedék fog kikelni. Tehat minél élet-
képesebb volt a ,,szlil6 nemzedék”, annal nagyobb mennyiségi tojast rak le, s az utédok annal
jobb eséllyel fejlddnek ki. Igy egyre nagyobb lehet az esélye a tomegszaporodasnak, ami tarra-
gast eredményez. Azokban az allomanyok, ahol nagy létszammal fordulnak elé a Lymantria
dispar altal kedvelt fafajok, sokkal nagyobb veszélynek vannak kitéve, mint azok az alloma-
nyok, amelyek tilnyomorészt kevésbé preferalt fafajokbol allnak (Varga, 1975).

Magyar viszonylatban fel lehet allitani egy 3 szintbél allé csoportot, a fobb tapnovényei, Ka-
rositott fafajok és a karositatlan fafajok szerint, s ez az osztalyozas Dr. Varga Ferenc 2001-es
kiadasu Erdévédelemtan konyvében olvashatd. A magyarorszagi kedvelt tapnovényeiként
megemlithetjiik tehat a kocsanyos tolgyet (Quercus robur), mézgas égert (Alnus glutinosa),
gyertyant (Carpinus betulus), cser tolgyet (Quercus cerris) és a nemesnyar hibrideket (Populus
spp.) is. Vannak viszont olyan hazai fafajaink is, melyeken minden tovabbi nélkiil taplalkozik,
de nem jon létre rajtuk a gyapjaslepkék tomeges elszaporodasa. Ilyen fajként emlithetéek meg:
a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea), fehér nyarak (Populus alba), balzsamos nyarak
(Tacamahaca), harsak (Tilia spp.), szilek (UImus spp.), somok (Cornus spp.) és a kozonséges
biikk (Fagus sylvatica) (Varga, 1975).

Lathatjuk, hogy a gyapjaslepke nem minden fajt szeret egyenlé mértékben, s errdl egy angol
nyelvii tanulmany is szamot ad. E tanulmany szerint is 3 nagyobb csoportba lehet osztani a
gyapjaspille taplalkozasanak ,targyait”. Az elsé csoportba azok a fajok keriiltek, amiket kife-
jezetten kedvel és nem ritka, hogy tarra raghatja azokat az erddket, amelyekben ezek ¢ fafaj-
ként vannak jelen. A hazai jol ismerteken kiviil, ilyenek példaul: Quercus coccinea, Q.
velutina, Q. stellata, Q. marilandica, Q. imbricaria, Q. palustris, valamint a Fagus americana.
A masodik csoportba azok a fafajok tartoznak, melyeket ,,jobb hijan” megragnak, de nem tar-
toznak a szamukra idealis fafajok kozé és ,,nagy kiterjedésti” tarragas se figyelheté meg rajtuk.
A hazankban is el6forduld fafajokon kiviil ilyenek még: Castenea dentata, Ulmus americana,

U. rubra, Carya cordiformis, C. ovata, Betula lenta, B. alleghaniensis,Asimina triloba,
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Sassafras albidium, Diospyros virginiana, Prunus virginiana. A harmadik csoportba azok a
fas szarti novények tartoznak, amelyeket igen ritkan karosit ez az erdészeti kartevo vagy egyal-
talan nem is karositja és sokszor az itt talalt példanyok se tudjak magukat fenntartani. Ilyen fa-
jok: Rhododendron spp, Gleditsia triacanthos, Maclura pomifera, Catalpa spp., Liriodendron
tulipifera, Gymocladus dioicus, Morus rubra (Booth and Entomologist, 2010).

Mosher, aki 1915-ben végzett kisérleteket szintén a tapanyag preferenciaval kapcsolatosan
4 focsoportot allitott fel: 1. nagymértékben preferalt 2. timogatott, de csak a hernyo korai 1ar-
vastadiumai utdn 3. nem kiilondsen tdmogatott, de az egyedek nem halnak meg rajta
4. egyaltalan nem élnek meg rajta a gyapjaslepke hernyok.

A gyapjaslepke tehat a lombos fakat és cserjéket preferalja a legjobban, s hazai megfigyelések
alapjan akar azt is mondhatjuk, hogy sokkal konnyebb azokat a fakat/cserjéket megnevezni,
melyeken nem karosit, mint amelyeken igen. Hazankban az akacot (Robinia pseudoacacia), a
bodzat (Sambucus) és az amorfat (Amorfa fruticosa) is megeszi. Mi tobb, tomegszaporodasuk
végén, mikor mar minden szdmukra kedvelt és nem kedvelt ndvény leveleit leragtdk a gyep-
szint novényeit is képesek ,,megtamadni” (Jermy és Balazs, 1993).

A sok preferalt novény ellenére viszont Magyarorszagon is vannak olyan fafajok, amelyeket
nem karositott nagymértékben a gyapjaspille larvaja; ezekkel Gyorfi (1960) foglalkozott beha-
tobban.

Kiilfoldon végzett kiilonbozé nyarklonok kutatdsa soran arra a kovetkeztetésre jutottak a
gyapjaspille fejlodésével kapcsolatosan, hogy a legjobb tapnovénynek az a klon mondhatd,
amelynek feltételezhetden magas a nitrogéntartalma (Daryaei és mtsai, 2008).

Elszaporodasa idején a bujaki Erdészet teriiletén végzett kutatasokban (itt 2005. jiniusaban je-
lentds karokat okozott a gyapjaslepke) megallapitottak, hogy a gyapjaslepke hernydja szinte
minden fafajt megragott a fagyal kivételével (20% feletti hernyoragéas volt diagnosztizalhato a
teriileten). A megfigyelések szerint a larvak egy id6 utan valogatas nélkiil mindent leragtak a
lomb- és cserjeszinten is (tobb volt azon hajtasok szama, amit megragtak és ismét kihajtott,
mint azoké, amiket nem kérositott) (Katona és Szemethy, 2007).

A Veszprémi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kara 11 tdpndvényen végzett ku-
tatasokat, igy az orgonan, harson, juharon, alman, szilvan, salatan, burgonyan, biikkon, babér-
meggyen, roézsan ¢s rododendronon). Eredményként megallapitottak, hogy gradacido esetén
nemcsak az erddk, hanem a gylimolcsosok védelme is nagyon fontos tényezdként johet szoba

(Tavaszi és Nadasy, 2006).
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2.3. A GYAPJASPILLE KAROSITASAI ES TOMEGSZAPORODASA

2.3.1. AGYAPJASPILLE TOMEGSZAPORODASA

A gyapjaspillék alapvetéen nem nagy Osszefliggd teriileteket népesitenek be, hanem tobb ki-
sebb-nagyobb csoportot alkotva jelennek meg viszonylag sok erddtarsulasban. Ez a feltagoltsag
még szembetlinObb Eurdpaban, az 4zsiai rasszal szemben, hiszen a hazai populaciok ndstény
egyedei ropképtelenek, igy nem tudnak nagy tavolsagokat megtenni. Hazankban elsGsorban ott
okoznak nagy karokat, ahol az altaluk preferalt tdpnovények nagy szamban, koncentraltan ta-
lalhatok meg (Jermy és Balazs, 1993).

A kozéphegységeinkben a lepkék tomegszaporodasaban ciklikussagot figyelhetiink meg, mi-
szerint megkozelitéleg 10-12 évente okoz nagymértékii karokat, s egy-egy ilyen nagyobb
gyapjaspille pusztitds 1-2, néha 3-4 éven at nagy erdsséglinek mondhat6. Tarragés elott észre-
vehetjiik, hogy van par olyan év, amikor a tdmegszaporodas kibontakozasa elindult, de a karté-
telek még nem annyira nagyok (a gradacios gorbe igy hullamzonak mondhatd) (Jermy és Ba-
lazs, 1993).

Az alfoldi erdékben €16 populaciok tomegszaporodasanak dinamikéja eltér a kdzéphegységi
populacioktol (itt akar nagyobb rendszerességgel, 5-6 évente, is megjelenhetnek). Jermy és Ba-
lazs (1993) megallapitotta, hogy a kiilonbozé populaciok rajzasdinamikaja egyaltalan nincs
szinkronban egymassal. Kiilonb6z0 tajegységeken a populaciok gradacié dinamikaja eltérd. Ha
a tomegszaporodas ciklusossagat hazank egyes tajaihoz kotjiik, az Alfoldon (északi része),
Eszaki-kozéphegységben és a Dunanttlon 8-10 évente, az Alfold déli részén 3-5 évente, mig
Nyugat- és Dél-Dunantilon 10-12 évente jelent nagy problémat a gyapjaspille (Szaboky és
Lesko In. Téth, 1999).

A Lymantria dispar tomegszaporodas esetén igen nagy populacio stiriséggel jelenik meg, s en-
nek kovetkeztében a tarragas eredményeként az az évi fatérfogat-novekedés 50%-kal is csok-
kenhet. A kartétele egymagaban nem okoz teljes megsemmisiilést, viszont mivel a fak élettani-
lag nagyon legyengiilnek, fogékonyabbak lesznek a betegségekre, megtamadjak ket a masod-
lagos gyengiiltségi korokozok és kartevok, s igy példaul az idésebb kocsanyos tolgyek és az
erddsitésekben a fiatal faegyedek pusztulasat is eldidézheti (Varga, 2001). Mi tobb, nem min-
dig csak magaban a fak leveleiben okoz kart, hanem ennek kovetkezményeként akar a tolgyek
makktermésének mennyiségét is lekorlatozhatja, s igy a természetes feltjulas is nehezebben in-
dul meg. A jobb fatermési osztalyu allomanyok, ha nem tdmadja meg a fakat mas korokozo, vi-
szonylag gyorsan tudnak regeneralddni, a rosszabb fatermési osztaly allomanyokkal ellentét-

ben (Hirka, 2011). Magyarorszagon megfigyelhet6, hogy mindig elegyetlen idésebb cseres
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vagy kocsanyos tolgyesekben kezdddik, s mint egy gocpont innen terjed szét a kozeli alloma-
nyokba akar a futotliz. Az sem ritka, hogy a petékbdl a hernyok akacosokban kelnek Ki, s on-
nan a kozeli tolgyesekbe mennek taplalkozni (Varga, 2001). A tarragasok dinamikajanak egyik
mozgatorugoja az éghajlati tényezdk, mivel a nagyszabasi karok a meleg aszalyos éveket ko-
vetden alakulnak ki (Hirka, 2011). A hullamvonal, mellyel jellemezni szoktuk a ciklikusan
visszatérd tarragasokat, alapvetéen négy szakaszbol tevodik Ossze. Az elsé szakasz szinte ki se
mutathat6, mivel az egyedek szdma oly alacsony, hogy nem forditunk ré kiilondsebb figyelmet
(lappangasi szakasz), majd az egyedszam ugrasszerlien megnd, a harmadik szakaszban az
egyedszam maximumanal tetézik, s az utolsd szakaszban rohamosan csokkenni kezd az egyed-

szam (Varga, 2001).

2.3.2. A GYAPJASPILLE KAROSITASAI MAGYARORSZAGON

A gyapjaslepke kartétele els6sorban az erd6gazdalkodassal vagy gyiimélcsfaneveléssel foglal-
kozd, valamint balatoni tidiilével rendelkez6 lakossagot foglalkoztatja. Azt nem tudjuk ponto-
san mikor is lettek figyelmesek az elsé nagymértékii tarragasra az emberek, de mar az Erdésze-
ti Lapok els6 szamaiban is megjelentek az ehhez a témahoz kapcsolodo cikkek.

Az 1866-o0s évben Erdddi Adolf is emlitést tesz a gubacsokkal kapcsolatosan a hernyofalésra,
valamint csaknem 10 év mulva Dufek Elek szintén ezen folyoirat egyik oktoberi szdmaban em-
1ékezik meg a Veszprém-, Gyor-, Vas- és Sopron-megyét sulyto ,,lepkevészrol”. Valamint 1878
januarjaban Vadaszfy Jend erdész igy ir az Erdészeti Lapokban a gradacié megakadalyozasa
miatt végzett lepketojas szedésrdl: ,,...Ha ezen nagy mennyiségii petébdl csak 50 % hernyo ma-
rad, elegendo, hogy nem egy 1.580 holdas, de tébbszorié nagyobb erddt diszétol, lombjatol s
ennélfogva novekvésének legnagyobb részétol teljesen megfossza.”

Az 1900-as években egyre jobban elterjedté valt a gyapjaslepke tarrdgasa, ezért mind jobban
foglalkoztatta az embereket maga a faj is, igy az 1908-as erdészeti lapok mdajusi szamaban
megjelent Kristen Adolf, féiskolai tanarsegéd munkaja, amely ismerteti a fobb tulajdonsagait
¢és kartételeinek elterjedését: ,,...A lepke egész Europaban el van terjedve, azonban észak felé
mind ritkabb s mar a keleti tenger oroszorszagi partrészeiben ritkasagszamba megy. Amerika-
ban, hol jelenleg oriasi mérvben pusztit, nem volt az eredeti faunaban taldlhato...”

A gyapjaslepke kartételével kapcsolatosan nemcsak a tdpndvények jatszanak kiemelkedd sze-
repet, hanem meg kell emliteniink a napjainkban oly fontos klimavaltozast is, melynek hatasara

az orszagunktol délre elteriilé népek rovarkarositoinak elterjedési teriilete északabbra tolodik, s
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egyre gyakrabban okoz karositast hazankban is (akar mindennapossa is valhatnak a kartételek),
ezt igazolja a 2004-2005-6s Lymantria dispar tomegszaporodas is (Tasnady, 2006).

A tarragas kovetkeztében nemcsak a fas szara novényekben okozott pusztitast a gyapjaspille,
IS nagy szerepet jatszott. Mi tobb a madarak fészkelési lehetdségeit, az egyéb névényevok tul-
¢lési esélyeit is csOkkentette, valamint a lomb-biomassza képzddését is mérsékeltek az okozott
karok (Katona és mtsai, 2007).

A gyapjaspille kartételét hazankban 1961-t6] tartjak szamon. 1961 és 1993 kozott atlagosan
5251 ha volt az éves kartétele (1994-ben 34.000 ha), mig a 2003-t6l 2006-ig tartd
,cstcesgradacioja” 2005-ben 212.177 ha erdéallomanyt kovetelt (Csoka, 1995b). Majd a kovetd
években normalizalodtak a kartételek és a lepkék szama is lecsokkent. 2010-ben 114 ha-nyi
Lymantria dispar altal ,,rontott teriiletet” jeleztek (Csoka és Hirka, 2009). Am ez az alacsony-
nak mondhat6 szam kezd megnoni, hiszen 2011-ben mar 3347 ha-rdl tettek jelentést. A 2011-
es adatok 85% gyenge karnak szamitott, de egyes részeken megjelentek az erdsebb kartételek is

350 ha-on (Zselic, Dravamellék) (Hirka, 2011).

2.3.3. A GYAPJASPILLE KAROSITASAI EUROPABAN ES AMERIKABAN

A Lymantria dispar mint mar emlitettem, alapvetOen eurazsiai elterjedésii faj, tehat egész Eu-
ropaban megtalalhato. Gradacioja és nagyobb kartételei elsésorban Europa déli orszagaiban fi-
gyelheték meg, Eszak felé haladva azonban csokken a kértétele és az egyedszama, igy erdésze-
ti jelentdsége se olyan nagymértékii.

A kornyezd orszagokban (Roménia, Szlovékia, Horvatorszadg, Ausztria), ahol a hazankban a
gyapjaspillék altal preferalt tapnovények megjelennek, mint veszélyes erdészeti karosité van
jelen. S6t, Spanyolorszagban is idénként nagy teriileteket rag tarra, mivel az orszag nem szen-
ved hianyt a preferenciandvényeib6l. Mig Németorszagban és Lengyelorszagban, ahol mas a
fafaj-Osszetétel és a klima, valamint nagyobb kiterjedésii erdok vannak, sokkal kisebb a
gyapjaspille kartétele (Csoka és mtsai, 2005b).

Eszak-Amerikaban mivel természetes ellensége nem volt a gyapjaspillének, talan még nagyobb
karokat okozott, mint Eurépaban. Igy ott is, mint erdészeti kartevé vonult be a koztudatba. A
karok csokkentése miatt Europabol importaltak fiirkészdarazsakat, amik mint természetes el-
lenségei korlatozni tudjak karositasat. Eszak-Amerikaban azért terjedt olyan rohamosan el a
gyapjaspille, mert az éghajlat, és a floradsszetétel is megfeleld volt a szamara (Sziics, 2000;

Csoka és mtsai, 2005b).
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2.4, A GYAPJASPILLE KARTETELENEK ELOREJELZESE ES A VEDEKEZES
LEHETOSEGEI

Elorejelzés

A gyapjaslepke kartételének alapvetéen haromféle eldrejelzési modja 1étezik.

A varhato kartétel, meghatarozasanak egyik modja, hogy az egytized hektdronkénti petecso-
mokat megszamoljuk s osztalyozzuk: ha egytized hektaron beliil 500 db-t talalunk, akkor az
természetesnek bizonyul, ha 500 és 1000 kozott van a petecsomok szama, az kdzepes karositast
igér a kovetkezd évre. Viszont ha a petecsomok szama 1.000 db f6l¢ emelkedik, akkor minden
bizonnyal erds tarragasra kell szamitanunk, mely ellen mindenképpen védekezniink kell. A t6-
megszaporodas mértéke Osszefiigg az allomany Osszetételével, koraval, fatermési osztallyal,
elegyességgel, éghajlati adottsagokkal, petecsomokon beliil a peték szamaval, a peték egészsé-
gi allapotaval is (Varga 2001; Csoka és mtsai, 2005b).

A masik elbrejelzési lehetOség a fénycsapdazas modszere, am ez nem mindig bizonyul helytal-
l6nak, féként, hogy a him egyedekre lehet csak ,,vad4szni”, s azok is viszonylag gyengén men-
nek a fényre. Megfigyelésekbdl tudjuk, hogy az iddjaras valtozdsa mennyiben moédositja a ,,fo-
gas” eredményét. Lesko és mtsai (1998) szerint, a nagyobb lehiilések olyannyira csokkentik az
egyedszamot, hogy akar a gradacio mértékét is nagyban modosithatjak.

A fénycsapdan kiviil alkalmazhato még szexferomonoscsapda is, (Lesko, 1981).

Védekezés

A hernyok szamanak csokkentésére kornyezetkimél6 készitményeket szoktak hasznalni (Bacil-
lus thuringiensis spdra szuszpenzid vagy kitinszintézist gatldo anyagok). A hernyok irtasanak
hatékonysaga érdekében akkor alkalmazzak, amikor L.2-s stadiumban vannak a hernyok, mivel
a szer nem azonnal fog hatni, hanem a kezelt novények radgéasa utdna idére van sziikség, hogy
larva szervezetére hatast gyakoroljon. Ezeket a szereket a gyakorlatban helikopterrel, 1égi uton
juttatjak a lombkoronara, mig a Kisebb kiterjedésii teriileteken: parkokban, kertekben elégséges
a foldigépes permetezés (Csoka €és mtsai, 2005b). A 2006-0s magyarorszagi tomegszaporodas-
nal 37.000 ha-on védekeztek vegyszeresen, de a természetes véddmechanizmusok is beindultak
¢és elszaporodtak a gyapjaslepke természetes ellenségei, tehat a természet is kivette a részét a

»gyapjaspille had” megallitasabol (Koltay, 2006).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A KISERLETBEN FELNEVELT LYMANTRIA DISPAR POPULACIOK
SZARMAZASA

cyey

tomeggyarapodasaval és  babozddasi, illetve vedlési  szokésaival  foglalkoztam.
A Kkisérleti petecsomoOk, nem kozvetlen helyszinen gy(ijtétt mintak voltak, hanem egy korabbi
kisérlet soran felnevelt lepkenemzedék tovabbszaporitdsanak eredményei. (A szarmazasi hely-
r6l hozott kdzvetlen petecsomodkat 2011. év februdrjaban gytijtotték.) Péarositas soran horvat,
magyar, valamint osztrak himeket és ndstényeket paroztattunk. Az életképes petecsomok koziil
viszont csak az egyenes agi petecsomokat hasznaltuk fel a kisérlet soran, tehat horvat-horvat,
magyar-magyar ¢és osztrak-osztrak lepke parok petéib6l valogattuk ki azokat az példanyokat,
melyeket késébb az imagd allapot eléréséig kisértiink figyelemmel. A kisérletben megfigyelt
egyedek eredeti szarmazasi helyei a kovetkezok:
o Az 1. populicié Horvatorszagbol Cres szigetének déli részérdl, a minddssze 80 lelket
szamlalo Punta Krizabol szarmazik, melynek foldrajzi koordinatai az alabbiak: 44° 38712"
N 14°29°30" E.

o A 2. populacié Magyarorszagrol, Hanybol szarmazott, amely a Hansag déli részén talal-
hat6 és a Fert6-Hansag Nemzeti Park részét képezi, valamint a kovetkez6é koordinatakkal
bir: 47°42'07.94" N 17°07'15.02" E.

o A 3. populicié Ausztriabol Klingenbachbol (magyarul: Kelénpatak) szarmazik, Soprontol
mintegy 10 km-re E-ENy-i iranyba a 47°45'54.09" N 16°33'45.50" E szélességi és hosszu-

sagi korok taldlkozasanal taldlhato meg.

3.2. A KISERLET IDOPONTJA, HELYSZINE, ES A KORNYEZETI TENYEZOK

Idopont

A kisérlet 2012. aprilis 10-én kezd6dot. Ebben az iddpontban valogattuk ki az életképes toja-
sokat. 2012. augusztus 14-én ért véget, amikor az utolso kikelt gyapjaspilléket is parositottuk,
és a kivalasztott egyedeket DNS kivonas céljabol alkoholba helyezve tartositottuk.

Helyszin

A gyapjaslepkék felnevelését Sopronban, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdémivelési €s
Erdévédelmi Intézetének 1. szdmu Rovarkeltetéjében végeztiik, ahol megfelelé kornyezetet le-
hetett teremteni a munkaeszkdzok tarolasara €s a kisérlet szakaszainak lebonyolitdsara

(6. abra).
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Kornyezeti tényezok

A kisérlet soran allando 20 +/-1 °C fenntartasa nagyon fontos volt, hiszen ez a hémérséklet ide-
alis a larvak kikelése és az optimalis fejlodés szempontjabdl is. A napi megvilagitas ciklusos
valtakozasa is Iényeges volt, ami 16 6ra nappali megvilagitast, 8 ora éjszakai sotétségbiztosita-

sat jelentette a kisérlet folyaman.

3.3. SPECIALIS TAPLALEK

A kisérletben fontos szerepet kapott a taplalék, amit a larvak fogyasztottak, hiszen nem a ha-
gyomanyos természetben is megtalalhatd lombos fak levéleivel etettem éket, hanem laboratori-

umi koriilmények kozott eldallitott készitménnyel.

3.4. A KISERLET DOKUMENTALASANAK MODJA

A mért és megallapitott adatokat, a milanyagdobozokon tiintettiik fel. Ezen tl a dokumentaciot
nyomtatott iirlapok is megkonnyitették, melyekre minden fontos adatot rogzitettink a mii-
anyagdobozba valo helyezéstdl, a fejlodési szakaszokon keresztiil, az imagé kikeléséig, adott

esetben a parositasaig.

6. abra A kisérlet helyszine ¢és a sziikséges berendezések

Fotdzta: Varga Anna Judit
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3.5. A LYMANTRIA DISPAR POPULACIOK FELNEVELESENEK FAZISAI

A lepkék felnevelése a hiitébol kiszedett mintak megvizsgalasaval kezd6dott. 150 mitanyagdo-
bozba egyenként 2-2 életképes oliva zold szinil tojast valasztottam ki. A harom orszag popula-
cidjanak petecsomodibdl 2x50-2x50 db tojast (4. larvastddiumban valasztottam szét azokat a
larvékat, amelyeknél mindkettd egyed egészségesen megmaradt, s onnantol kezdve 150 L4-es
larvat neveltem tovabb). A parositasok, amik koziil valaszthattam nemzetenként a kovetkezok
voltak: 8 horvat, 12 magyar és 12 osztrak petecsomo.

Az 6sszes petét 2012. aprilis 10-én vettiik ki a hiitdbdl és a miianyagdobozokba helyeztiik dket.
A folyamatos ellenérzés alatt tartott gyapjaslepkelarvak minden vedlését dokumentalni tudtuk a
levedlett fejtokok alapjan, amiket elére megszamozott milanyag petri-csészékben helyeztiik el,
igy minden egyednek a fejtokja megdrzésre kertilt.

Az L,—es stadiumba keriilt hernyok tomegét a vedlés utan folyamatosan (2 naponta) megmér-
tik, igy nyomon tudtuk kovetni a tomeggyarapodasukat. Ett6] a stadiumtol gyszeriibb volt ész-
revenni, hogy mikor fog vedleni. A vedlés el6tt a fejtok enyhén elére billent, halvanyabb, még
meg nem keményedett fejtok bukkant eld mdgiile, valamint a vedlés el6tt a folyamatos tomeg-
novekedés utan kissé visszaesett a tomege, mert a vedlés energia-befektetéssel jar, ami tomeg-
csOkkenést vont maga utan. A hernyok a bebabozddas el6tti utolsé larva stadiumban, ismét to-
megveszteséget ,,szenvedtek” és elkezdték felszoni magukat a mlianyagdoboz falara, majd par
napon beliil bebabozddtak. A lepkék a ,,babnyugalmat” kdvetden keltek ki. LehetOség szerint a
frissen kikelt aktiv himeket a néstények mellé helyeztem, egy a tojasrakds céljara a miianyag
dobozba behelyezett keménypapir darabbal. Itt megtortént a parosodas, s a néstény lepkék le-
raktak tojasaikat szerencsés esetben a papirlapra, kiilonben a doboz falara. A tojasrakést kove-
téen a lepkéket etanollal toltétt milanyagiivegbe helyeztiik, DNS kivonds céljabdl, s a petéket

hiivos helyen raktaroztuk el.

3.6. A VIZSGALATOK KIERTEKELESENEK STATISZTIKAI MODSZEREI

A gyapjaspilléket jellemz6 idotartam és tomegadatokat elsé 1épésben alapstatisztikai modsze-
rekkel értékeltem ki (atlag, szoras stb.). Ezt kdvetden, az adathalmaz jellegének megfelelden,
kiilonbozo statisztikai probakat alkalmaztam a STATISTICA version 11. program segitségével.
A fejlodési id6 szazalékos aranyanak normalitasat a Shapiro-Wilk teszttel, a varianciak homo-
genitasat a Bartlett probaval ellendriztem. Az dsszehasonlitasokat, ha azt a szorasértékek, illet-

ve a normalitas lehetdvé tette parametrikus probaval (ANOVA, illetve t-teszt) végeztem el.
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Ahol az adatok egy része szignifikdnsan eltért a normal eloszlastol, illetve a varianciak kozott
voltak inhomogének ¢és ezeket az eltéréseket transzformacioval sem sikeriilt normalizalni, illet-
ve a szérasokat elég kozel hozni egymashoz, nem-paraméteres modszereket alkalmaztam. gy

tobb fliggetlen minta eseten a Kruskal-Wallis probat végeztem el.
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4. A GYAPJASPILLE KiSERLET EREDMENYEI, MEGFIGYELESEK
4.1. AKIiSERLET ALTALANOS ADATAI

A kisérlet soran 3 populaciot neveltiink fel, tgy hogy megfigyelés alatt alltak a tojas lerakasatol
a kikelésen, bebabozddason at az imago kikeléséig. A harom populécié (osztrak, magyar, hor-
vat) kisebb, nagyobb mértékben egymastol elzart teriiletekrdl szarmaztak, tehat nem alltak
egymassal kapcsolatban, viszont egyenlé koriilmények kozt nevelkedtek, ugyanazon taplalé-
kon, amely korlatlanul allt rendelkezéstikre.

A harom populéciorol altalanosan meg lehet allapitani, hogy nagyjabdl egyforma volt a himek
¢s a nostények ardnya (a magyarokndl volt némi eltérés, ami azonban nem szamottevd)

(7. abra).

31
egyedszam (db) 27
30 23
20
10
O him
O néstény 0 , [
osztrak magyar horvat

7. dbra: A kivalasztott tojasokbol kikelt gyapjaspillék ivararanya
A mortalitas a nemzetek kozott kiilonboz6 volt. A magyar egyedek 100%-osan kifejlodtek, mig
a masik két populacional minimalis igaz, de volt veszteség (osztrakoknal 1 him 4 ndstény, hor-
vatoknal 5 him 6 ndstény).
Altalanos informacionak szamit a nemzetek, majd nemek szétvéalasztasa utana az, hogy hany

larvastadium utan babozodtak be a larvak (8. abra).

egyedszam (db)

30 +

251 19 18 21 20

201 15

15+ 9

10 4 3 4 6 2
5 1
0

L4‘L5‘L6 L4‘L5‘L6 L4‘L5‘L6 L4‘L5‘L6 L4‘L5‘L6‘L7 L4‘L5‘L6‘L7

HiM NOSTENY HiM NOSTENY HiM NOSTENY

osztrak magyar horvat

8. abra: Larvastidiumok szdma nemzetre és nemre vald tekintettel
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A fenti abra alapjan megfigyeltiik, hogy a horvat és az osztrak himek L4-es stadium utan is ba-
bozodtak, viszont L6 utdn nem, a magyar himek viszont L4-es utan nem babozodtak, viszont
volt néhany egyed, ami L6 utan alakult at. A néstényeknél mindenhol volt L5 €s L6 utan beba-
bozddod hernyo is, hasonld ardnnyal a nemzetek kdzott, viszonyt a horvatoknal volt egy életké-

pes L7 stadium utan babozdodoé egyed is.

4.2. A TOJAS STADIUMBAN ESZLELT TENDENCIAK

A kisérlet soran rendszeres megfigyelést igényeltek a tojasok, igy nyomon tudtuk kovetni a ki-
kelések idejét. Az elsd larva 2012. 04. 13-an kelt ki, mig az utolsé 2012. 04. 27-¢én. A kelések
idejét tekintve jelentGs szoras figyelhetd meg, ami egyes tojasok kozott akar 14 napot is jelent-
het a hiit6bol kivételtdl a kikelésig.

A gyapjaspille populaciok tojasként toltott atlagos napjait a 9. abra mutatja be (a grafikonban

nem szerepelnek azok az egyedek, melyek a nevelés soran elpusztultak (5 osztrak, 11 horvat)).
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L5 \ L6 | L5 \ L6 | LS5 \ L6

|_4\|_5

L4 \ L5 | LS5 \ L6 \ L7

osztrak him | osztrak néstény | magyar him |magyar néstény| horvat him horvat néstény

9. abra A gyapjaspille populédciok tojasban toltott atlagos napjai
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4.3. Az L4-ES TADIUMTOL L7-STADIUMIG MEGFIGYELT TOMEGGYARAPO-
DASSAL KAPCSOLATOS TENDENCIAK

A GYAPJASPILLE L4-ES STADIUMNAK TOMEGGYARAPODAS SZERINTI VIZSGALATA

A hernyok tomegét az L4-be vald vedlés utan kezdtiik el mérni, amikor mar elérték a ,,mérhetd
tomeget”, s nem volt kockazatos a dobozbdl vald kiemelés. Az adatsorokbol mar akkor kitiint,
hogy a ndstények és a himek kozott nagy kiilonbség van. A ndstények nagyobb sullyal rendel-
keznek mar ebbe a korai stadiumban is. Mindazonaltal az is szembet(inG, hogy azok az egye-
dek, melyek korabban babozddnak tarsaiknal szintén nagyobb tomeggel birnak. Akarmelyik
szarmazas tekintetében az L5-ben bebabozddo himek 0,18 g és 0,21 g kozott vannak, mig az
L5-ben bebabozodd ndstények 0,28 g és 0,33 g kozott, ami nem is tlinik olyan nagynak, de
ilyen kis allatoknal mar jelentésséggel bir. Az L6-ban bebaboz6dé ndstényeknek 0,15 — 0,2 g
kozott volt az atlag tomegiik az L4-es stadiumban, azaz sokkal alacsonyabb, mint az L5-ben

baboz6do ndstényeke (3. tablazat, 10. dbra).

3. tablazat A gyapjaspille populaciok egyedei L4-ben elért tomegndvekedés szerint rendezve

osztrak him osztr?k nos- magyar him magyar nos- horvat him horv?t nos-
tény tény tény
Max. larvasta- L4 | L5 L5 | L6 L5 [ L6 L5 | L6 L4 [ L5 L5 [ L6 L7
dium Témeg (g

Tomegiik atla-

ga (q) 0,4389 | 0,1888 | 0,3178 | 0,1960 | 0,2114 | 0,1128 | 0,3297 | 0,1527 | 0,4430 | 0,1895 | 0,2843 | 0,1457 | 0,0773

Legalacsonyabb
tomegili egyed | 0,3936 |0,1260 | 0,0971 | 0,1333 | 0,0904 | 0,0956 | 0,1202 | 0,1041 | 0,2926 | 0,1075 | 0,0862 | 0,1022 | 0,0773

()]

Legmagasabb
tomegii egyed | 0,5152 | 0,3879 | 0,5647 | 0,4104 | 0,7830 | 0,1248 | 0,4911 | 0,1892 | 0,5705 | 0,3101 | 0,4823 | 0,2171 | 0,0773
(9
Széras 0,0665 | 0,0565 | 0,1881 [ 0,0769 | 0,1540 | 0,0153 [ 0,1545 | 0,0277 | 0,1128 [ 0,0479 | 0,2801 [ 0,0340 | *
Egyed (db)
| 3 [ 19 ] 7 [ 16 [ 28 [ 3 [ 4 [ 15 ] 5 [ 16 ] 2 | 15 ] 1
tomeg (g)
2,07/
1,57/
1,0
0,44 0,44

0,0
L4 ‘ L5 L5 L6 L5 L6 L5 L6 L4 L5 L5 ‘ L6 ‘ L7
osztrak him osztrak magyar him magyar horvat him horvit néstény
néstény néstény

10. abra L4 stadiumban az egyedek altal elért legmagasabb tomegek atlaga
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A GYAPJASPILLE L5-0S STADIUMNAK TOMEGGYARAPODAS SZERINTI VIZSGALATA

Az L5-6s stadiumban még feltlindbb a himek és a ndstények tomeggyarapodasa kozotti eltérés,

akar az L5-0s stadium utan bebabozddott, akéar a tovabbfejlodott egyedek atlagat vessziik. Ez

az a stadium, amely utan kivétel nélkiil mindharom szarmazasa him és ndstény egyedek is be-

babozoédtak. Ha megvizsgaljuk az L5-6s stddium utan bebabozodott hernyok testtomegét észre-

vehetjlik, hogy a szarmazasok kozott nincsen szembedtld kiilonbség, ugyanis mind az osztrak,

mind a magyar mind a horvat egyedek atlagos testtomege 0,51 g és 0,59 g kozott ingadozik.

Ugyanakkor, ha a ndstényeket vizsgaljuk, nagyobb eltérést talalhatunk, mivel az osztrak ndsté-

nyek atlagosan 1,82 g-mal, a magyar ndstények 2,03 g-mal, a horvat ndstények pedig 1,51 g-

mal babozoddtak be. Azok az egyedek, melyek tovabb fejlodtek L6-os allapotban (az dsszes faj

néstényeinek talnyomo része, és 3 db magyar him) olyan testtomeget mutattak, mint az L4-es

stadiumban, azok az egyedek, melyek L5-ben babozodtak (4. tablazat, 11. abra).

4. tablazat A gyapjaspille populaciok egyedeinek L5-ben elért tomegnovekedés szerint rendezve

osztrak osztrak nés- masvar him magyar nés- horvat horvat nés-
him tény gy tény him tény
Max. larvastadi- | L4 | L5 L5 L6 L5 L6 L5 L6 L4| L5 L5 L6 L7
um Tomeg (9)
a‘;“‘eg“ka“aga * 10,5103 | 1,8235 | 0,6009 | 0,5290 | 0,4592 | 2,0338 | 0,5530 | * |0,5973 | 1,5125 | 0,5937 | 0,2913
Legalacsonyabb
tomegii egyed * 10,3450 | 1,3432 | 0,4009 | 0,3050 | 0,2724 | 1,2370 | 0,3869 | * |0,1075 | 1,2565 | 0,3570 | 0,2913
(9)
Legmagasabb
tomegi egyed * 10,7815 | 2,3019 | 1,4290 | 0,8852 | 0,7820 | 2,8687 | 0,7332 | * |0,7981 | 1,7685 | 1,0500 | 0,2913
()]
Széras * 10,1074 | 0,3464 | 0,2501 | 0,1223 | 0,2807 | 0,6900 | 0,1188 | * |0,1305 | 0,3620 | 0,1658 *
Egyed (db)
| 29 | 7 [ 16| 28] 3 4 |15 [=] 1 | 2 [ 15| 1
tomeg (g) 2,03
2,00 1,82
1,51
1,50+
1,00
0,60
0,51 053 0,46 055 2% Sn
0,50 0,29
0,00
L5 | L5 | L6 | L5 | L6 | L5 | L6 | L5 L5‘L6‘L7
osztrak osztrak |magyar him| magyar orvatl horvat néstény
him néstény néstény him

11. abra L5 stadiumban az egyedek altal elért tomegek atlaga
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A GYAPJASPILLE L6-0S STADIUMNAK TOMEGGYARAPODAS SZERINTI VIZSGALATA

A 6. larvastadiumba jorészt néstények keriiltek, kivételt a 3 db magyar him képez.

Az L6-ban babozodd ndstények tomege viszonylag egyenletesnek mondhato: 2,03 g-tol 2,17 g-

ig terjed, a magyar és a horvat néstények tomege kicsit magasabb, de ez nem szamottevo kii-

I6nbség a populaciok kozott. A 3 him tomege viszont magasnak mondhaté az elébbi allapotok

utan bebabozodott egyedekhez képest, am még mindig nem éri el azoknak a néstényeknek a

tomegét, akik korabbi allapotok utan babozodtak, tehat egyértelmiien lathatod a kiilonbség (5.

tablazat, 12. abra).

5. tablazat A gyapjaspille populaciok egyedei L6-ben elért tomegndvekedés szerint rendezve

L4 stadiumban az egyedek altal elért legmagasabb tomeg bebabozodasra, nemre nemzetiségre valé tekintettel

12. abra L-6 stadiumban az egyedek altal elért legmagasabb tomegiik atlaga

A GYAPJASPILLE L7-ES STADIUMNAK TOMEGGYARAPODAS SZERINTI VIZSGALATA

osztrak | osztrak nés- maevar him | magyar nés- | horvat horvat nés-
him tény gy tény him tény
Max. larvastadium L4 ‘ L5 LS‘ L6 |L5| L6 |L5| L6 |L4 ‘ L5 |_5‘ L6 L7
Tomeg (9)
Tomegiik atlaga (g) * | x|~ [ 20307 | *| 08077 | * | 21697 | * | * | * | 21267 | 0,8442
Legalacsonyabb tomegti | . | « | « | 14915 | * | 07556 | * | 14556 | * | * | * | 14653 | 08442
egyed (9)
Legmagasabb tomegii * | % | % | 27350 | * | 08571 | * | 28518 | * | * | * | 2,7881 | 0,8442
egyed (g)
Széris * | > | % | 03326 | *| 00508 | * | 04441 | * | * | * | 0,3668 *
Egyed (db)
<[~ 26 [«] s |*[ 5 [~]*[~] 5 | 1
2,15 2,14
tomeg (2)
2,07/ 1,74
1,57/
084
10 081
0,57/
0,0
L6 L6 L6 L6 L7
osztrak | magyar | magyar horvat néstény
néstény him néstény

Az egyetlen L7-es allapot utan bebabozodott horvat néstény érte el az egész kisérlet soran a

legmagasabb testtomeget, ami 2,76 g volt. Ez az érték magasnak szamit, de teljesen realis, hi-

szen tobb fejlodési szakaszt ¢t meg, mint a tobbi egyed, hosszabb ideig fejlodott, s taplalko-

zott. A fejlodését kiegyensulyozottnak lehet mondani (6. tablazat).
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6. tablazat A horvat néstény gyapjaspille L7-ben elért tomegnovekedése

L7 stadiumban az egyedek 4ltal elért legmagasabb tomeg bebabozédasra, nemre nemzetiségre valé tekintettel
osztrak | osztrak | magyar | magyar horvit horvit
him néstény him néstény him néstény
Max. larvastadium L4 |L5| L5 | L6 |[L5|L6| L5 | L6 |[L4|L5]| L5 | L6 L7
Tijmeg (g) * * * * * * * * * * * * 2,7625
a(;galacsonyabb tomegii egyed I - - I « * I R « 27625
Legmagasabb tomegii egyed (g) * | * * * * | * * * * | * * * 2,7625
Sz()rés * * * * * * * * * * * * *
Egyed (db) * * * * * * * * * * * * 1
4.4. ABABALLAPOTBAN MEGFIGYELT TENDENCIAK

A GYAPJASPILLE, BABALLAPOTBAN TOLTOTT NAPOK SZERINTI VIZSGALATA

A populaciok vizsgalatanal a baballapot vizsgalata is fontos szerepet kapott, hiszen itt tudtuk
megfigyelni, hogy melyik egyednek hany napra volt ahhoz sziiksége, hogy egy ijabb (0sszetet-
tebb) stadiumba keriiljon: az imag6 allapotba. Ennél a stadiumnal is a ndstények és himek érté-
keit elvalasztottuk egymastol, mert mind méretben, mind tomegben nagymértékben eltértek
egymastél. Ugy gondoltam a ndstényeknek tobb id6 kell, majd az imago kifejlédéséig az imént
emlitett kiilonbségek miatt, de az eredmények pont az ellenkez6jét bizonyitjak: atlagosan tobb

id6 kell a him babok kifejlédéséhez, mint a ndstényekéhez. A himeknek 18-21 napra van sziik-

ségiik, mig a néstényeknek 15-18 nap kell az atalakulashoz (7. tablazat).

7. tablazat A gyapjaspillék bab allapotban t61tott napjainak a szama

osztrak him magyar him horvat him osztr?k nos- magyar nos- horvat néstény
tény tény

Max. larvastadium L4 L5 L5 L6 L4 L5 L5 L6 L5 L6 L5 L6 L7
Napok atlaga 19,33 | 19,58 | 20,46 19 17,8 | 18,7 | 16,83 [ 1594 16,25 | 15,7 | 17 | 1567 | 18,0
Legrdvidebb idg alatt | 5 | g 17 | 18 | 16 | 9 | 15 | 14 | 15 | 14 | 16 | 14 | 180
fejlodott egyed (nap)
Leghosszabb id6 alatt
fejlédott egyed (nap) 20 23 27 20 19 26 20 19 17 19 18 19 18
Széras 0,58 3,29 2,28 1,00 130 | 405 | 172 | 118 | 09 | 139 | 141 | 168 *
Egyed (db) 3 19 28 3 5 16 7 16 4 15 2 15

A GYAPJASPILLE, BABOK TOMEGGYARAPODAS SZERINTI VIZSGALATA

A kisérlet soran megallapitottam, hogy a kovetkezOképpen alakultak a babozodasok: az osztrak
populacié him egyedei koziil L4 és L5 stadium utan alakultak at a hernydk, mig a ndstényeknél
az LS és az L6 stadiumot kovetden. A magyar gyapjaspille larvak himjei LS és L6 staddium utan
babozodtak csakugy, mint a ndstények (viszont a himek koziil tobb volt az L5-6s utan, a ndste-
nyeknél pedig az L6 utan babozddott). A horvat populacidban jelent meg a legszélesebb skalan
a larvastadiumok szama, hiszen a himek L4-es és L5-0s stddium utan babozodtak, mig a ndsté-
nyek L5, L6 és L7-es stadium utan alakultak at. Mivel megfigyelésem soran rajottem, hogy a
him és a néstény egyedek szama mind méretben, mind tdmegben szembetiinden eltért egymas-

tol, ezeket kiilon kezeltem az értékelés soran (8. tablazat, 13. abra).
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8. tablazat A horvat néstény gyapjaspille L7-ben elért tomegndvekedése

Babozdédasi tomeg a Kiilonb6z6 staidiumokban

osztrak him magyar him horvat him osztr?k nos- magyar 105 horvat néstény
tény tény
mjxm larvasté- | | 4 L5 L5 L6 L4 L5 L5 L6 L5 L6 L5 L6 L7
Tomeg (9)
;;“é;gw ata- | 3944 | 0,3913 | 0,4359 | 0,5946 | 0,3927 | 0,5553 | 1,5634 | 1,6928 | 1,4838 | 1,7168 | 1,1644 | 1,7741 | 1,9281
Legalacsonyabb
tomegii egyed | 0,3521 | 0,2650 | 0,2659 | 0,4836 | 0,3390 | 0,2880 | 1,3432 | 1,2104 | 1,0695 | 1,2007 | 0,9805 | 1,2749 | 1,9281
@
Legmagasabb
tomegii egyed | 0,4342 | 0,5737 | 1,3860 | 0,6725 | 0,4441 | 1,4429 | 1,9521 | 2,6380 | 1,8412 | 2,3137 | 1,3482 | 2,2627 | 1,9281
@
Széras 0,0411 | 0,0701 | 0,1949 | 0,0987 | 0,0461 | 0,2808 | 0,2376 | 0,3768 | 0,3436 | 0,3321 | 0,2600 | 0,2821 | *
Egyed (db)
| 3 ] 19 [ 28 ] 3 | 5 | 16 | 7 | 16 | 4 15 [ 2 ] 15 | 1

tomeg (g) 2007

1,801

1,601 .

-

140 ™

1,20~ " .

e ilE B

0,801 . . .

0,604 . . .

0,404+ . . .

oz NN

osztrak him

13. abra Atlag babtomegek a harom populacié himjeinél és néstényeinél

magyar him

horvat him

osztrak néstény jmagyar néstény

horvat néstény

4.5. A LYMANTRIA DISPAR LARVA ALLAPOTABAN ESZLELT TENDENCIAK

A gyapjaspillék teljes atalakuldsa soran nagy figyelmet kell szentelni a larvak fejlédésmeneté-

re, hiszen ez az allapot, amiben legaktivabbak és maguk a stadiumok viszonylag hosszu ideig

tartanak. A tojasallapotban toltott nyugalmi idészak a leghosszabb. Nem elég csak bizonyos

szakaszokkal foglalkozni, hanem meg kell nézni az egész fejlédésmenet hosszat, amibol azt

tudjuk meg, hogy az adott populacioknak mennyire bizonyult a mi mesterséges tapanyagunk

megfeleld taplaléknak. A ndstények larvaallapot szamat, €s a teljes fejlodési 1dét nézve a ha-

sonldan alakult a harom szarmazas populaciojanak fejlédése, csak a horvat populacioban talal-

tunk két egyedet, ami L7-es stadiumot is elért, de az egyik elpusztult, a masik pedig rendkiviil

nehezen akart bebabozodni. A teljes larvastadium az altalunk hasznalt taptalaj miatt atlagosan

54 és 64 nap kozott ingadozott
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A kisérlet sordn szamos Osszehasonlitast végeztiink, mind a napokat, mint a larva-bab témege-
ket tekintve. Sok adatnal atlagot voltunk kénytelen hasznalni, mert a magas egyedszam miatt
nem lett volna attekinthetd az egyes egyedek a populaciokra és nemekre vald vonatkoztatas. Az
irodalmi bebabozo6dasi larvastadiumokat figyelembe véve a himek (5. larvastadium) és a ndsté-
nyek (6. larvastadium) koziil is 3-3 egyedet emeltem ki, s azok negyedik larvastadiumatol a
baballapotig grafikonokon mutatom be a fejlédésmenetét. Mivel nem minden nap mértiikk meg
az 0sszes hernyot, a nem mért napokra vonatkozé tomegeket interpolalassal becsiiltiik. Az 6Sz-

szehasonlitasokat a 14-15. abra mutatja be.

3,0

tomeg (g)
2,8

2,5

2,3

2,0

1.8

15

13

1,0

0,8
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0,5
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1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12.
napok szama

13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 27.

osztrak L5-ben babozodd him magyar L5-ben babozodo him === horvat L5-ben baboz6do him
14, abra: L5-ben babozddd himek (1-1 példanyanak) fejlédésmenete

3,0 1
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2,3

2,0
18 P
15

13 7
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0.3 =

e

tomeg (9)

0,0
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napok szama osztrak L6-ben babozodo néstény magyar L6-ben babozddo ndstény

s horvat T Achen hahn7AdA nActény

15. 4bra: L6-ben baboz6do néstények (1-1 példanyanak) fejlédésmenete
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4.6. A GYAPJASPILLE KiSERLETI NEVELESE SORAN A LARVASTADIU-
MOKBAN TOLTOTT NAPOK VIZSGALATA

A gyapjaspille nevelés kdzben megfigyelt fejlddési id6 a kovetkezOképpen alakultak a larva-
stadiumok tekintetében: a him egyedek kozott volt L4, LS és L6 utan, mig a ndstények kozott
L5, L6 és L7 utan bebabozodd hernyo. Az alapvetd tendencia viszont az volt, hogy a himeknél
az LS a ndstényeknél pedig az L6 allapot tlint az optimumnak, ugyanis a himek koziil 80-
bol 67 egyed, azaz 83 %, a néstények koziil 70-bol 53 egyed, azaz 75 % babozodott be ezekben
a stadiumokban. A tébbi larvastddiumban bebabozodott egyedet pedig faji diverzitasként
konyvelhetjiik el.

A tojasbol vald kikelést a larva gy ¢€li at, mint egy merOben uj testbe vald atkeriilést
(a nyugalmi allapotbdl egy aktiv szerepbe kertil, ahol mint cselekvd 1étezik, nem mint passziv
alany), ahol 1j életfunkcidknak van a birtokdban, amivel alkalmazkodnia kell a kérnyezethez.
Tehat mint egy ,,sokkot” éli meg a herny6 a tojasbol vald kikelést, amihez alkalmazkodnia kell,
s ez tobb 1d6t vesz igénybe, mintha egy, az el6z6hoz hasonld
allapotba keriilt volna. Atlagosan 15 nap® kell ahhoz, hogy a
herny6 oly mértékben megndjon, hogy 0j borre legyen sziik-
sége ahhoz, hogy tovabb fejlddjon. Mieldtt vedlene, rovid

ideig nyugalmi allapotba kertil, és nem taplalkozik, s ekkor a

tomege is némiképp visszaesik (bar ez inkabb csak a késdbbi

stadiumokban szembet(ing jelenség). L4 L4

A masodik larvastadiumba val¢ atlépés nem jelent kiilono- 23 nap L 9 nap
sebb gondot a larvanak, hiszen az els6 stadiumban felkésziilt ( Ls

és megtanulta a ,larvaélet szabalyai”. Elete masodik nagy 18 nap 9th
szakaszanak ebben a fejezetében csupan a taplalkozasra van P I_l6

gondja, mindaddig, amig az ) bér megint sziikkké nem kezd 16 nap

valni, s ismét fel nem késziil a vedlésre. A masodik stadium-

ban atlagosan 7 napot toltenek a larvak.

A harmadik larvastadiumban, masodik bor levetése utan, 16. 4bra Atlagosan az egyes larvastadi-

;. , , 9 L, , umokban t61tott napok szdma
egy Ujabb, szinesebb ,,ruhat” tudhat magaénak a larva, egy

sokkal vildgosabb és nagyobb atmérdji fejtokkal. S folytatja

ugyanugy a taplalkozast koriilbeliil 7 napon keresztiil csakiugy, mint az el6z6 stadiumban.

L A fekete félkdvéren kiemelt szamok a hernyoknak az adott stadiumban to1t6tt napok atlagat jeloli, azoknal az
egyedeknél, amelyek tovabb fejlédnek.
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A negyedik stadiumot megélt egyedek mar kék-piros szinii feltiind mirigyszemolcsokkel ren-
delkeznek, hosszu, serteszeri szorokkel és sargan futtatott borrel, valamint 1ényegesen nagyobb
méretekkel. Mar itt el lehet kiiloniteni tomeg és méret alapjan a ndéstény és a him larvakat, de
ebben a stddiumban még nem olyan egyszert, kivéve, ha nem a stddium végén babozodnak be,
mert akkor rohamos tempoban ndvekszik a himek tdmege. A negyedik stadiumot napok szerin-

ti megfigyelések alapjan 2 részre lehet osztani, az egyik az, amikor a hernyé nem babozédik

be, hanem fejlédik tovabb, s egy Gjabb vedlés utan a kdvetkezd stadiumba 1ép, ehhez 9 napra

van koriilbeliil sziiksége. Viszont ha bebabozodik a larva, ekkor atlagosan 23 napot tolt el’
itt, ami elegend6 ahhoz, hogy elérje azt a tomeget, amivel elkezdi magat felszéni valamely szi-
lard feliiletre és elinduljon a bdbozddas. A bebabozodas szintugy tomegveszteséggel jar, mint
egy vedlés, csak nagyobb mértékiivel, hiszen egy pergamenvastagsagu ,,babfalat” von maga
koré, amelyben Osszetett atalakulasokon megy keresztiil, ugyantigy, mint mikor a tojasbol ki-
kelt a kis herny6. A bebabozo6das utan a babon beliil megindul az atalakulas, amit viszont nem
lehet a tojaséhoz hasonlitani, mert nem egy 100%-ig passziv folyamat, hanem valamelyest ér-
z€keli a kornyezetet, mert ha a fedett babot megzavarjak (pl.: hozzdnyulnak csipesszel) elkezd
ficankolni, tehat reagal a kornyezetére.

Azok a larvak, amelyek nem babozddtak be L4 utan és tovabb fejlédtek az otodik larvastadi-

umba csakugy, mint az el6z6ekben a taplalkozas teszi ki a f6 foglalatossagukat, s hasonléan az
el6zéekhez az LS utan nem babozédok 9 nap koriili idét tdltenek ebben a larvastadiumban,
mig az itt bebabozédok 18 napot.

A hatodik larvastadiumba atlép6 hernyok koziil is volt olyan, ami tovabb fejlodott L7 stadi-
umba, de csak egy példany, s az 8 napot toltott L6-ban. Viszont a hatodik larvastadium
utan bebaboz6dé hernyék 16 napot toltottek dtlagosan ebben a stddiumban.

A hetedik larvastadiumba 2 hernyo Iépett, s az egyik elpusztult, a masik pedig 20 napot tél-
tott itt, viszont egyetlen egyedre nem lehet tendenciat allitani.
Az egyes larvadllapotokban toltott napok szamat a 16. dbran Osszesitett adatokbol lehet jol

megfigyelni.

4.7. A GYAPJASPILLE POPULACIOK IDOBELI FEJLODESET OSSZEHASONLITO
VIZSGALATOK EREDMENYEI
A Kkisérlet soran altalaban egyszerii statisztikai szamitasokat végeztiink, és ezekkel hasonlitot-

tuk Ossze a testtomeg novekedés fiiggvényében. Ebben a fejezetben azt targyalom, hogy a vizs-

galataink soran kapott eredmények szignifikansak-e ¢€s ha igen mennyire, tovabba melyik po-

2 A lila szin azt hivatott kiemelni, hogy az adott stddiumban bebabozodik az egyed.
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pulacid6 milyen mértékben vesz részt a kiilonbségek kialakitdsaban. Ezeket az adatokat az
ANOVA rendszer segitségével szamoltam ki, s ahol ezen proba feltételei nem voltak adottak
ott Kruskal-Wallis probat alkalmaztam Az egyes stadiumokban t6ltott napok szamara vonatko-

z6 szamitasok eredményeit a kovetkezd 9. tablazatban lehet megtekinteni®.

9. tablazat A fejlodési stadiumok hosszanak nemzetek és nemek szerinti dsszehasonlitasa

Nemzetek szerint

Nemek sze- 4 st babozo6do oszt- 5 st baboz6do6 nosté- | 6 st baboz6do nosté-
rint rak és horvat himek | 5 st baboz6dé himek nyek nyek
Kruskal- Kruskal- Kruskal-
ANOVA | t-préba [ ANOVA | Wallis [ ANOVA | Wallis [ ANOVA | Wallis
P=0,05

hiitott tojas 0,085 0,153 0,000 0,016 0,000

teljes tojas 0,387 0,014 0,000 0,000 0,817 0,000 0,002
larva 1 0,978 0,521 0,014 0,028 0,585
larva 2 0,822 1,000 0,169 0,667 0,230
larva 3 0,416 0,863 0,070 0,491 0,527
larva 4 0,304 0,747 0,681 0,158 0,236 0,141
larva 5 0,490 0,320 0,919 0,149
larva 6 0,233
bab 0,109 0,341 0,192 0,312 0,778 0,745 0,871
ldrvik teljes | o oo | 0967 | 0205 0,422 0,265

fejlodése

larvak bab 0,758 0,157 0,702 0,690 0,201
hTL 0,148 0,274 0,000 0,186 0,522
hTLB 0,187 0,109 0,003 0,291 0,536

TL 0,559 1,000 0,007 0,311 0,001 0,009
TLB 0,424 1,000 0,012 0,562 0,443

Ha a tablazat egészét vizsgaljuk, azt figyelhetjiikk meg, hogy alapvetéen nem a larvastadiumban
lehet nagyon nagy kiilonbségeket észrevenni, hanem a tojas allapotban to1tott napok szamdaban,
s igy a belble szarmaztatott adatokban is szignifikans eltérések mutatkoznak (féként az L5-ben
babozodo himek esetében). Ha dsszehasonlitjuk a kiilonb6zd allapotban bebabozodott egye-
deknél azt, hogy milyen mértékben szignifikdnsak az ANOVA szamitasai alapjan, a kovetkezd
megallapitasra juthatunk, melyet a 37. abran szemléltetek?. Minél hosszabb ideig van egy pél-

dany larva stadiumban, annal nagyobbak a szignifikancia eltérések, ezzel szemben egy keve-

3 Az L7-es stadium vizsgalata azért nem szerepel a tablazatban, mert 3sszesen 1 egyed reprezentalta.
* Az adott stadium egyedeinek fejlédési ideje annal jobban szignifikans, mennél jobban kozeliti a 0 értéket, vi-
szont a kritikus szignifikanciat csak 0,05 alatt lehet észlelni.
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1,00

sebb larvastadiumot megélt egyed értékei nem vesznek fel az egymas utani allapotokban na-

gyon szélséséges értékeket (17. abra).
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17. 4bra A gyapjaspille larvajanak fejlddésében megfigyelt nonparametrikus értékek®

Ha az L4-es allapotban bebabozodott himeket nézziik, azt figyelhetjiik meg, hogy L1 stadium-
ban nem mutatnak nagy eltérést a két nemzet egyedei, viszont a larvastadiumok elérehaladtaval
az eltérések megnodnek, viszont szignifikanssa nem valnak, kivéve a teljes tojasallapotban tol-
tott napok vizsgélatdnak (ahol egyébként is minden esetben szignifikancia mutathato6 ki).

Ha az L5-0s allapotban bebabozddott himeket nézziik, megfigyelhetjiik, hogy itt inkdbb a
szarmazas szerint a larvastadium kezdeti idoszakaban vannak nagy eltérések, melyek a késobbi
larvastadiumban kiegyenlitddnek. Az 10. tablazat taglalja a szignifikanciat okoz6 szarmazaso-
kat és az okozott eltérés mértékét. A tablazat alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az
L5-6s himeknél a magyarok okoztdk a legnagyobb eltérést a nemzetek kozott, s ha ezen til a
larvastddiumokat is megfigyeljiik az L4-L5 stddiumban a legkiegyenlitettebbek az értékek, a

napok szempontjabol, mig a tobbi stddiumot nézve viszonylag homogén a szignifikancia.

10 tablazat A szarmazasok parositasa a szerint, hogy milyen mértéki eltérést okoznak az L5-ben babozodd himek

Legnagyobb eltérést okozé nemzetek | Kisebb eltérést okozo nemzetek | Legkisebb eltérést okozo nemzetek
L1 M-H (0,008) O-M (0,028) O-H (0,581)
L2 0O-M (0,06) 0O-H (0,299) M-H (0,499)
L3 M-H (0,027) O-M (0,147) O-H (0,425)
L4 O-H (0,383) M-H (0,607) O-M (0,648)
L5 0O-M (0,259) 0O-H (0,359) M-H (0,936)
B M-H (0,073) O-M (0,342) O-H (0,402)

Ha az L5-6s allapotban bebabozddott ndstényeket nézziik (12. tablazat), azt vehetjiik észre,
hogy ugyanugy, mint az L5-ben bebabozodott himeknél az L1 stadiumban jelenik meg szamot-
tevd eltérés, majd a tovabbi allapotokban ezek az eltérések ,,csillapodnak”. A ndstények fejlo-
dési szakaszait egyértelmiien a véletlenszeriiség jellemzi, még a larvastadiumokbol sem lehet
messzemend kovetkeztetéseket levonni, mert nagyon hullamzé értékeket kapunk (11. tablazat).

> A pontdiagramok pontjainak osszekotésére a tendencidk kovethetébb szemléltetése érdekében keriilt sor.
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11. tablazat A szarmazasok parositasa a szerint, hogy milyen mértékii eltérést okoznak L5-ben babozodo néstények

Legnagyobb eltérést okozé nemzetek Kisebb eltérést okozé nemzetek Legkisebb  eltérést okozd
nemzetek
L1 O-M (0,011) 0O-H (0,146) M-H (0,475)
L2 M-H (0,446) O-M (0,450) O-H (0,799)
L3 0O-M (0,248) O-H (0,645) M-H (0,474)
L4 M-H (0,097) O-H (0,251) 0O-M (0,341)
L5 O-H (0,687) M-H (0,687) 0O-M (0,917)
B O-H (0,551) O-M (0,618) M-H (0,876)

Ha az L6-os allapotban bebabozoddott néstényeket nézziik, akkor azt allapithatjuk meg, hogy

viszonylag kiegyensulyozottan indul a szignifikancia gorbéjiik, ami L2-ben csékken, majd L3 —

ban emelkedik, s végiil egy lassan emelkedé tendenciat mutat (12. tablazat).

12. tablazat A szarmazasok parositasa a szerint, hogy milyen mértékii eltérést okoznak L6-ban babozodo néstények

Legnagyobb eltérést okozé nemzetek Kisebb eltérést okozo nemzetek | Legkisebb eltérést okozé nemze-
tek
L1 0-M (0,303) M-H (0,569) O-H (0,641)
L2 0-M (0,105) M-H (0,198) O-H (0,709)
L3 M-H (0,306) O-H (0,357) 0-M (0,918)
L4 0-M (0,068) M-H (0,115) O-H (0,790)
L5 O-H (0,052) 0-M (0,302) M-H (0,347)
L6 M-H (0,116) O-H (0,177) 0-M (0,819)
B O-H (0,614) 0-M (0,706) M-H (0,899)

Megvizsgaltuk a tojasallapotban mért adatokat is, hogy mekkora eltérést mutatnak egymashoz

képest populacionként mivel, mint mar az elején is lattuk, igen nagy kiilonbségeket fedezhe-

tiink fel azoknal az adatoknal, amelyben a tojas is szerepel, ugyhogy ezeket az adatokat is gra-

fikusan szemléltetem, a 18. abran.
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18. abra A gyapjaspille populaciok atlagos fejlédési idejének atlagaibol adodo eltérések

Az 18. abrarol konnyedén leolvashatd, hogy az L5 bebabozodott himeknél azokban az adatok-

ban, ahol szerepel a tojés allapot, végig a 0,05-0s hatar alatt marad, az L6-ban bebabozodott

ndstényeknél igen valtozé a vizsgalat eredménye, mig az L5-ben bebabozddott néstények csak

a hiitott tojas allapota vizsgalatakor van a kritikus pont alatt. Az L4-ben babozddok viszont

egyszer sem érték el a 0,05-6s szignifikancia hatért.
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5. ALYMANTRIADISPAR SPECIALIS ETRENDEN VALO NEVELESE-
NEK EREDMENYEI ES KIERTEKELESE

A gyapjaspille nevelési kisérlet egyik f6 momentuma a specialis étrend volt, hiszen a kiilonbo-
z6 helyrdl beszerzett egyedek nem a természetben megszokott leveleket kaptak taplalékul, ha-
nem egy laboratoriumi koriilmények kozott 6sszeallitott taplalékot. A magyar, osztrak és hor-
vat gyapjaspillék kozott csak kis mértékii mortalitas volt tapasztalhaté az egyedek fejlodése
soran, amit valosziniileg nem a taplalék okozott, hanem mas kiils6 vagy esetleg 6rokolt ténye-
z0. A mortalitas tekintetében meg kell jegyezni, hogy a magyarok voltak a legéletképesebbek.
A masik két nemzet gyapjaspilléi kicsit kés6bb is keltek és a magyarok gyors fejlodését latva,
szamomra eleinte bizonytalan volt a mortalitas mértéke (ennek ellenére itt se volt szamottevo a
halalozéasok szama). Meg kell emlitenem az altalam keltetett gyapjaslepkék torténetét, mivel a
szlil6 nemzedék egy el6z6 kisérlet utddnemzedéke. A magyar populaciot még 2011-ben a Han-
sdgban gyljtotték Pannonia nyarrél, a horvat egyedeket Punta Kriza szigetérdl kaptuk, ahol
0rokzold magyaltolgyon fejlédtek, mig az osztrak tojasok Klingenbach-bol, kocsanytalan
tolgyrdl szarmaztak. A begylijtés éve utan egy évig nemesnyaron nevelddtek (kisérleti jelleg-
gel), majd egy mesterséges paroztatast kovetden valtak kisérletiink alanyaiva.

Vizsgalatunk a gyapjaspille teljes fejlédési hosszara kiterjedt, hiszen tudtuk azt, hogy mikor
raktdk le a ndstények a tojdsaikat, hogy mikor lettek a hiitébdl kivéve a tojasok, s minden
egyed egyéni élettjat nyomon tudtuk kovetni és feljegyezni a rajta észlelt valtozasokat. Itt meg
szeretném jegyezni, hogy a hernyok nemtdl, kort6l, szarmazastol fiiggetleniil kiilonbézéen vi-
selkedtek egy-egy kornyezeti hatasra. Voltak, amelyek intenzivebben reagaltak idegen elemek
megjelenésére vagy zavardsra (menekiiltek vagy szembeszalltak), masok pedig Osszegdmbo-
lyodtek vagy megmerevedtek. A viselkedésen kiviil megfigyelhetdek voltak az eltéré morfolo-
giai bélyegek, melyek egyénenként és larvastadiumonként valtoztak. Mind szinben, mind alak-
ban, méretben vald kiilonbségek i1s megmutatkoztak, hogy csak a legszembetiindbbeket emlit-
sem, a szOrszalaik hossza, sirlisége, mirigyszemolcsok szinének mélysége, a boriikon fellelhetd
minta és a fejtokok rajzolata is eltért egymadstol. (A 19. 4dbran egy L6 staddiumi ndstény

gyapjaspille hernyo lathato.)
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19. abra L6 stadiumu néstény gyapjaspille hernyo
Fotdzta: Varga Anna Judit

Persze mindezen egyéni megfigyeléseken tul a cél az volt, hogy nyomon kdvessem azt, hogy az
egyedeknek mennyi nap eltdltésére van sziikségiik egyes stddiumokban (L1, L2, L3, L4, LS5,
L6, L7), hogy a kovetkezdbe 1épjenek, s a napok mennyiben jelzik elére és hatarozzak meg azt,
hogy melyik larvastadium utdn fog bebabozddni a larva. Ezen tul a negyedik larvastddium utan

mért hernydtomegek, s azoknak ndvekedési tendencidja jelentette a megfigyeléseim targyat.

5.1. A GYAPJASPILLE KiSERLETI NEVELESE SORAN A LARVASTADIU-
MOKBAN TOLTOTT NAPOK KIERTEKELES

Ha a 4.6-0s fejezetben taglalt eredményeket megtekintjiik, arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy egyre kevesebb azoknak a napoknak a szama, amiket a hernyok a bebabozodas eldtt az
utolso larvastadiumban toltenek, s ez a bebabozodas stadiumanak mértékével forditottan ara-
nyos (16. abra). L4-ben 23 nap, L5-ben 18 nap, L6-ban 16 nap, az L7 kivételt képez, de egyet-
len larva babozodott csak be L7 utan, igy nem vonhatunk le messzemend kovetkeztetést e sta-
diumrodl. Ez valosziniileg azért lehet, mert a késobb babozodok a korabbi szakaszokban maga-

sabb tomeget tudtak elérni, igy lerdvidiilt az utolsé stadium hossza.

Fejlodési id6
A teljes atalakulas soran érdemes volt megfigyelni azt is, hogy a peterakastol a lehiitésen at a
tojasok kikeléséig milyen tendencia figyelhetd meg, igy arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy

az egyedek minél tobb idot toltenek tojas alakban, anndl nagyobb a valdsziniisége annak, hogy
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magasabb larvastadiumban fognak bebabozodni. Ahol viszonylag kevés adatom volt, ott ez
nem Kimutathato pl.: a horvat néstényeknél az L.5-6s allapotban hosszabb a tojasban toltott na-
pok szdma, mint az L6-nal, de az L5-nél csak 2 adat allt a rendelkezésemre. Viszont a tojasban
toltott id6 nem hatarozza meg azt, hogy az egyed him vagy ndstény lesz.

A fejlodési 1d6 vizsgalatanal elészor nemre valo tekintet nélkiil szamoltam ki stadiumonként a
bebabozodasig eltoltott idot, igy a kovetkezo atlagértékeket kaptam meg: L4 stadiumban 56
nap, L5 stadiumban 58 nap, L6 stadiumban 64 nap L7 staddiumban (1 példa alapjan) 80 nap.
Ezek az értékek iranyadoak, de fontos megvizsgalni a fejlodési idot ugyis, hogy a nemeket el-
valasztjuk egymastol.

Himek: az L4-ben 62 nap utan, mig az L5-ben 57 nap utan, az L6-ban pedig 64 nap utan
babozodnak be (13. tablazat), ami igen érdekes tendencia, mert egyértelmiien az L5-6s allapot
az idealis a szamukra, s ezt L4-be 10 egyed, L6-ba pedig 3 egyed tolja el, viszont L4-ben mégis
magasabb a bebabozodas eldtt larvastadiumban toltott napok szama. Mindezek ellenére attol
fliggetlentil, hogy hany larvastddiuma van a himeknek, azt mutatjak a kisérlet adatai, hogy at-
lagosan 60 nap sziikséges egy him gyapjaspille kifejlédéséhez.

Noéstények: 5 larvastadiummal atlagosan 62 napig, 6-tal 65 napig, 7-tel 80 napig fejlodik
egy néstény egyed (13. tablazat). Am itt is figyelembe kellett venniink, hogy az L7-ben egyet-
len horvat ndstény babozodott be, amit nem tekinthetlink atlagnak, a 7. stddiumban, igy az L5
(15 példany) és L6 (67 példany) stadiumot kell jobban megvizsgalni, amelyek koziil egyértel-
mien az L6-o0s stadium lesz a mérvado a példanyszamot figyelembe véve. Tehat megfigyelé-
sem alapjan a néstény gyapjaspillék atlagosan 64-65 napot toltenek larvastadiumba, ami
viszonylag kis mértékben tér el a himek larvastadiumban toltott napjainak atlagatol.

Arra a végso kovetkeztetésre jutottam, hogy a Lymantria dispar larvai 60-65 nap alatt fej-

lodnek ki atlagosan, nemtoél, nemzettol és larvastadiumtol fiiggetleniil.

13. tablazat A gyapjaspille teljes larvaallapota napokban

OSZTRAK MAGYAR HORVAT
Babozédas stadiuma him Nostény him nostény him ndstény
L4 54 nap 56 nap
L5 57 nap 64 nap 55 nap 56 nap 59 nap 59 nap
L6 61 nap 64 nap 64 nap 61 nap
L6 80 nap
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5.2. A GYAPJASPILLE KiSERLETI NEVELESE SORAN A LARVASTADIU-
MOKBAN TOLTOTT MAXIMALIS BABOZODASI TOMEG KIERTEKELESE
Babozodasi tomeg
Himek: az L4-ben baboz6do himek tomege atlagosan 0,44 g, az L5-ben 0,51 g, mig az L6-ban
babozodo himek tomege 0,81 g. Ezen értékek kozott van ugyan kiilonbség, de figyelembe kell
venniink azt, hogy L4-ben és L6-ban kevés egyed babozddott be, s igy az L5-ben babozodot
kell mértékadonak venniink, s ettdl a kozponti értéktdl nem szignifikans az eltérés se ,,negativ”
(10 egyed), se ,,pozitiv” (3 egyed) iranyba.
Nostények: itt hasonl6 a tendencia, mint a himek esetében. Az L5-ben baboz6do ndstények
1,76 g tomegiick voltak, mig az L6-ban babozddott ndstények elérték a 2,10 g-t, s az L7-ben
babozddott néstény 2,76 g-0s Vvolt.
Véleményem szerint az egyedek tomege meghatarozo, mind a ndéstények, mind a himek tekin-
tetében, de nem annyira, hogy bizonyos foku széras ne engedjen meg, tehat a természetes him
bebabozdédas tomege 0,5 g koriil a néstények babozodasi tomege pedig 2,0 g koriil mozog.
Mindebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a himeknél és a néstényeknél is van egy bizonyos id
¢és tomeg, amit el kell érnie ahhoz, hogy életképes lepkeként keljen ki a babbdl. Véleményem
szerint a kritikus tomeg elérése a fontosabb, mint a napok szama. Lehet, hogy azért van egyes
egyedeknek tobb larvastadiumok, mert a taplalkozasuk egyedibb a tobbinél. Nem képes gyors
tomegnovekedésre vagy éppen gyorsan eléri azt a bizonyos tomeget, ami utdn minden tovabbi
nélkiil megfeleld méreti egyed tud kifejlodni beldle a bebdbozddas utan.
A napok szama ennek ellenére nem elhanyagolhato, de az csak egy iranymutatast ad, hogy mi-
lyen gyorsasaggal képes az optimalis tomeget elérni. Ha a larvastadiumokat nézziik, akkor azt
vehetjiik észre, hogy egy L4-ben baboz6do tomege az 14 stadiumban hasonlo, egy L5-ben ba-
bozodonak L5-ben vagy L6-ban babozoédonak L6-ban, s a napok szama is igy oszlik el. Tehat
nem tekinthetlink egy L4 stadiumban baboz6dd himre gy, hogy elmaradt az utolsé stadium,
hanem azt kell megallapitanunk, hogy az L5-ben babozd6donal feltehetdleg be¢kelddott egy sta-
dium a 3-4. stadium kozé, igy a 4. stadium (zarstadium) lett az 5. stadium. Ez az egyes stadiu-
mok hosszdban nyilvanul meg, hiszen a bebabozddas eldtti stadium és a tojasbodl kikelés utani
stadium a leghosszabb altalaban, s a kdozbens6 stadiumok tartanak kevesebb ideig, ahogy ezt a
20. abran is lathatjuk, s a 20. 4bran megfigyelhetjiik a tendenciat, miszerint ha a larvastadiumo-

kat a napok fliggvényében abrazoljuk, ,.tal alak” trendvonalat kapunk a fent emlitettek miatt.
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20. abra Véletlenszerlien kivalasztott egyedek larvastadiumainak abrazolasa a napok fiiggvényében.

A fejlodési id6 és larvastadiumok novekedésének magyarazata

A néstények alapvetéen koriilbeliil két-haromszoros sullyal rendelkeznek, mint a himek. Ha-
sonld a napokban szamolt fejlodési id6hdz, amit a kisérletiink soran elértek, viszont van egy bi-
zonyos tomeg, amit mindenképpen el kell érniiik a bebabozodasig, de nem mindegy, hogy ezt
mennyi idOn és hany larvastddiumon keresztiil érik el. A fejlédés hosszat nagyban befolyésolja
az, hogy milyen tapnovényen ndvekszik a larva. Ha minden fejlédéséhez sziikséges tdpanyag a
rendelkezésére all az adott faallomany leveleinek Gsszetételében, akkor viszonylag kevés ved-
1és utan fog bebabozddni, de ha valamely l1étfontossagl 6sszetevében hianyt szenved, a Liebig-
féle minimum elv alapjan addig fogja felhalmozni a taplalékot, amig az-az egy hozzavalé nem
éri el a szervezetében azt a minimum értéket, ami a bebabozodasdhoz és tovabbfejlodéséhez
sziikséges. Ha ez a mindségbeli hidny all fenn, akkor a mennyiségi novekedés figyelhetd meg
olyannyira, hogy a vedlések szdma is megnd, hiszen a mennyiségi novekedés mellett a larvabor

nagyobbra cserélése is indokolt.

5.3. A GYAPJASPILLE KiSERLETI NEVELESE SORAN A HIMEK ES A NOS-
TENYEK OSSZEHASONLITASA
Mint mar sok szerzd altal ismertetett tény, hogy a him és ndstény egyedek eltérnek egymastol.
Elsdsorban morfologiailag, tomegiiket tekintve és viselkedésiikben térnek el egymastol. Kisér-
letem soran viszont nagy fontossagot kapott a larvastadiumok szama, a larvastadiumokban tol-
tott id6 és a larvak altal elért tomegnovekedések. Az imént felsorakoztatott kritériumokat és a
mérésem altal hozott adatokat (amik a 4. fejezetbe szerepelnek) figyelembe véve megallapithat-
juk, hogy a tomeggyarapodas normalis mértéket 61tott, mivel mind a ndstények, mind a himek
tobb mint 75 %-a az irodalmak altal emlegetett idedlis larvastddiumban béabozddott be

(Szaboky és Lesko In. Toth, 1999). A ndstények és a himek Osszehasonlitasa esetén elsdésorban
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a tomegeloszlasokat kell figyelembe venniink, miszerint a himek sokkal alacsonyabb sullyal
keriilnek az utolso larvastadiumba, mint a ndstények. Ez azzal magyarazhatd, hogy a him és
néstény lepkék a babbol valo kikelésekor mas-mas funkciot toltenek be. Ezzel szemben a nds-
tény lepkék szerepe az utdodok létrehozasaban nyilvanul meg, igy testiikben taroljak a 300-500
petét, amit a megtermékenyités utan leraknak, viszont ez a nagymennyiségli pete 1ényegesen
megneheziti a testtomegiiket, e miatt a repiilési képességiiket is negativan befolyasolja.

A tomeg és larvastadium egyenes aranyossagabol arra kovetkeztethetiink, hogy a nésté-
nyek tobb taplalékot vesznek magukhoz a himekkel ellentétben. Ebbdl az kovetkezik, hogy
egy adott petecsomobol minél tobb életképes ndstény egyed keriil ki, annal nagyobb kart tud
okozni az erdében, hiszen két-haromszoros nagysagrendii lesz a pusztitas a ndstények tapigé-

nyébol adodoan.

5.4. A GYAPJASPILLE KISERLETI NEVELESE SORAN AZ OSZTRAK, A MA-
GYAR ES A HORVAT POPULACIOK OSSZEHASONLITASA

Harom gyapjaspille populacié dsszehasonlitasara kertilt sor a specidlis taplalékon valo nevelés
soran. A harom populdcido mas-mas paraméterekkel birt mind szarmazas, mind a begy{ijtés he-
lyén el6forduld tapnévény tekintetében, amit a korabbi fejezetekben részletesen is taglaltam
(3.1.). Az utolso larvastadiumban t6ltott napok, és a bebabozodasi tomeget vettem alapul az
alabbi dsszehasonlitasban, melybdl megtudhatjuk, hogy nem voltak nagy kiilonbségek a popu-
laciok kozott (14. tablazat). Am itt is megfigyelhetd, hogy a magyar egyedek némiképp kiilon-
boznek a tomegiiket tekintve a tobbi nemzet populacigjatol. Ha a tapanyaggal keresiink dssze-
fliggést, akkor eléfordulhat az, hogy a specidlis tdpanyagban az Gsszetételek a legjobban a
nemesnyar levelének Osszetételére hasonlitott. Minek kovetkeztében a magyar gyapjaspillék

hoztak azt az atlagos tdmeget, amelyet a természetben is produkalnanak.

14. tablazat A populaciok bebabozodas el6tti stadiumaban a tomegek és a napok atlagértékei

OSZTRAK MAGYAR HORVAT

him nostény him nostény him nostény
nap tomeg nap tomeg nap tomeg nap tomeg nap tomeg nap tomeg

(@) ()] ()] (@) ()] (9

L4 22 0,439 24 0,443

L5 15 0,510 21 1,758 16 0,529 21 2,034 16 0,553 19 1,513
L6 17 2,018 15 0,808 16 2,170 16 2,172
L7 20 2,762
atlag | 18,5 0,5 19 1,9 15,5 0,7 18,5 2,1 20 0,5 ‘ 17,5 1,84

A leghamarabb és legnagyobb mennyiségben a magyar hernyok keltek ki, majd az osztrakok s

végiil a horvatok. Ami annak tudhat6 be, hogy a hdmérsékletvaltozasra a magyarok és az oszt-
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rakok koziil a magyarok reagalnak jobban, a horvatok meg melegebb éghajlathoz szoktak (21.
abra). A horvat egyedek mint korabban is megemlitettem egy Horvatorszagi szigetrdl szarmaz-
nak, ahol a tenger hatasa miatt kiegyenlitettebb a klima, és nem érzédnek oly mértékben a Kli-

matikus hatasok, mint egy kontinentalis 1égioban.
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a larvak kikelése, a hiitébél kivétel utan osztrak magyar horvat

21. abra A larvak tojasbol valo kikelésének Gsszehasonlitasa nemzetek szerint

5.5. A GYAPJASPILLE KiSERLETI NEVELESE KOZBEN FELVETODOTT OT-
LETEK A RAGASOK ELLENI VEDEKEZES KAPCSAN

A kisérletet mesterséges taplalékkal torténd nevelést ugyanezekkel a szarmazast populaciokkal
Bécsben is elvégezték, és a miénkt6l bizonyos tekintetben eltéré eredményeket kaptak. Az itt-
honi adatokkal ellentétben, — ahol kiegyenlitettnek volt mondhat6 a himek és a ndstények ara-
nya —, Ausztriaban csak him egyedek keltek ki, akarmely orszag petecsomoirdl volt szo. Ez ér-
dekes eredménynek szamitott, hiszen nem lehetett felfedezni nagy horderejii hibat a kisérlet el-
végzése soran, viszont Ugy latszik a kisérletek barmennyire is dssze voltak hangolva, valamit
masképpen végeztek el Bécsben, mint mi Sopronban. Elgondolkodtaté az eredmény: mi lehet
az oka annak, hogy egyetlen néstény se kelt ki? Ha nincs néstény egyed, nincs esély a gének
tovabbordkitésére, se a populéacid fenntartasara. Ugyanakkor, ha nem ilyen drasztikusan nézziik
a dolgokat, és inkabb kevés ndsténnyel szamolunk, akkor kevesebb a leragott lomb, kevesebb
az utdd, és nem kovetkezhet be akkora pusztitas. Erdemes lenne megtudni, mi volt a kisérletek
kozott a 1ényeges eltérés, mert akkor arra is ravilagithatnank; tulajdonképpen hol dol el az,
hogy az utdd milyen nemi lesz. Az eredmények ugyanis arra engednek kovetkeztetni, hogy a

két orszag nevelési technikdjanak kiilonbségében rejlik a nemek bekodoltsaganak kulcsa is.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az altalunk végzett kisérletben harom orszagbodl begyiijtott Lymantria dispar populaciok le-
szarmazottait vizsgaltuk, melyeket mesterségesen eldallitott taplalékkal etettiink. A harom
nemzet (osztrak, magyar, horvat) populaciéi kiilonbozo tapnovényen novekedtek fel sajat haza-
jukban (az osztrak kocsanytalan t6lgyon, a magyar nemesnyaron, a horvat magyaltélgyon),
majd a kdvetkez6 nemzedék Pannonia nemesnyaron, mig a 2012-es kisérletben mindharom po-
pulédcidt ugyanazon specidlis tdppal etettiink. A kisérlet 2012. 4prilis 10-én kezd6dott, a Nyu-
gat-magyarorszagi Egyetem Erdomiivelési és Erdovédelmi Intézetének I. szdmu Rovarkelteto-
jében, amely lepkenevelésre lett kialakitva, idOzitett neoncsévek (16 ora fény, 8 Ora sotétség),
klima ¢és tarold szekrények segitségével. A kisérlet sordn a harom nemzet gyapjaspille pete-
csomoibol valasztottuk ki 50x2 életképes tojast, amit kiilon-kiilon milanyagdobozokba nevel-
tiink fel, mikdzben az Osszes stadiumat szamon tudtuk tartani, és megfigyeltikk az egyedek
adott stadiumban tolt6tt napjainak a szamat, tomegiik gyarapodasat, és morfoldgiai valtozasu-
kat. A lepkék felnevelését kovetden az adatokat szamitogépbe taplaltam be, és statisztikai mod-
szerekkel vizsgaltam meg és rendszereztem az eredményeket mind 6sszesitve, mind pedig po-
puléaciokra és/vagy nemekre lebontva (atlag, szoras, minimum, maximum), majd parametrikus
¢és sziikség esetén nonparametrikus kiértékelést is végrehajtottam. A kisérlet sordn alacsony
mortalitast tapasztaltam, s azt allapitottam meg, hogy a mesterséges tdpanyag mind a hdrom
nemzet gyapjaspille-populaciojanak idealis étrendnek bizonyult, amit az is bizonyitott, hogy a
hernyok tobbsége a himeknél L5-ben, a ndstényeknél L6-ban babozddott be. Szignifikans kii-
l1onbségeket azoknal az értékeknél talaltam, ahol valamilyen formaban beleszamoltam a tojasal-
lapotban t61tott napok szamat. Tovabba az L1 stadiumban voltak a napok szama tekintetében
nagyobb eltérések, amik késébb kiegyenlitodtek, s atlagosan 60-65 nap alatt fejlodtek ki a 1ar-
vak, amik aztan bebabozodtak. A larvastadiumokat tehat egy ,,tal alaka diagrammal” lehetett
felirni, ami azt mutatta meg szamomra, hogy a leghosszabb i1d6t a herny6 az L1 és a bebabozo-
das el6tti utolso stadiumban tolti. A baballapotban atlagosan 19 napot toltottek az egyedek, mi-
elott kikeltek volna.

A harom orszag populécidi kozott szamottevo kiilonbséget nem talaltam a gyapjaspillék fejlo-
alakul-e a tomegszaporodasa az adott teriileten) mindenképpen a tapnévény, amin fejlédik, s
annak Osszetétele, ami kedvezd, illetve kevésbé kedvezd lehet a gyapjaspille fejlddése tekinte-

tében.
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SUMMARY

In this trial Lymantria dispar populations from tree countries were investigated. They were fed
by artificial nutrition. The three different populations grown up in three different host plant, as
Austrian on Sessile oak, Hungarian on poplar and Croatian on Holly oak. The next generation
was grown up on poplar ’Pannonia’ as host plant within the confines of another experience. In
2012 as | mentioned the progenies were fed with special diet.

The experiment began on 10 April 2012 at the University of West-Hungary, Institute of Silvi-
culture and Forest Protection in a special room. This room was built to grow up butterflies and
moth with controlled air conditioning system, timed lighting and storage units. 50 times 2 via-
ble gypsy moth eggs were chosen from each egg masses of 3 nations. These 2 eggs were raised
in a plastic box. | observed and noticed the number of stages, the duration of each stages fur-
thermore the enlargement of each caterpillar regarding their weight and changes in their mor-
phologies. At the end of the trial the data were elaborated. The data were processed by statisti-
cal analyses and systematized the results both all in one and divorced the populations and sex
(means, standard deviations, minimums and maximums). If required I did also parametric or
non-parametric tests.

Low mortality rate was experienced considering this trial. | determined that this diet was suita-
ble to bring up each examined gypsy moth population. It was proved by this examine that the
most of the male caterpillars fed special artificial nutrition pupate after five larva stages, while
the female caterpillars pupate after six larvae stages. Significant differences were recorded
where the egg stage was included in the counts. There was also significant differences noticed
if the larva stage first was counted to the indexes, but later these differences were equalized.
The duration of the larvae stages were 60-65 days after that larvae pupated. The duration of
larva stages can be characterised by a “bowl shaped diagram”. This result pointed out that the
caterpillar spend the longer time in larva stage one and in the last larva stage. The mean of the
pupating term was 19 days followed by development of imagoes.

Significant differences were not observed among the three gypsy moth population regarding
their biology processes. | mean the most important and determining component in the biology
of the gypsy moth are the host, the compound of the host, which can be favourable and unfa-
vourable for them. This factor can have a serious influence to the development of the outbreaks

in an area.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Halas koszonettel tartozom mindazoknak, akik tdmogattak és segitették a dolgozatom elkészii-
1ését.

Mindenekel6tt Tuba Katalin Tanarnének szeretnék kdszonetet mondani, aki mar a kisérlet kez-
detétdl és témavalasztastol kezdve nagy segitséget nyujtott szdmomra. Szakmai jellegli tanacsai
¢s aldozatkész segitsége mellett rengeteg biztatast és odafigyelést kaptam Tdle, ami nélkiil nem
biztos, hogy elkésziilt volna a dolgozatom.

Ezen tul koszonetemet szeretném kifejezni Prof. Dr. Lakatos Ferencnek, aki lehet6vé tette a ki-
sérlet elvégzésének eldfeltételeit, mind a hely, mind az eszk6zok tekintetében.

Valamint szeretném megragadni az alkalmat arra, hogy kdszonetet mondjak azoknak, Akik se-
gitséget nyujtottak a kisérleteim végzése soran, akar a mérések elvégzésérdl, vagy a hernyok

etetéséroél volt szo.

43



IRODALOMJEGYZEK

Booth D.C. (2010): Tree Host Preferences of Gypsy Moth, Bartlett. Bartlett Tree Research
Laboratories Technical Report.

Brehm A.E. (1869): Az allatok viladga. Bibliotheca, Budapest.

Charles D. (1859): A fajok eredete. Typotex Kiado, Budapest.

Chernel 1. (1899): Magyarorszag madarai - kiilonos tekintettel gazdasagi jelentéségiikre.
Magyar Ornithologiai Kézpont, Budapest.

Csoka Gy. (1995a): Lepkehernyok. Agroinform, Budapest.

Csoka Gy. és Hirka A. (2009): Gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) legutobbi tomegszapo-
roddsa Magyarorszagon. Novényvédelem, 45(4): 196-201 o.

Csoka Gy.; Hirka A.; Koltay A. és Szaboky Cs. (2005b): A gyapjaslepke (Lymantria dispar
L.) életmddja és kartétele, 2. rész. Erdészeti Lapok, 140(2): 42-45 o.

Daryaei M.G.; Darvishi S.; Etebari K. and Salehi M. (2008): Host Preference and Nutrition
Efficiency of the Gypsy Moth, Lymantria dispar L. (Lymantriidae: Lepidoptera), on
Different Poplar Clones. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 32: 469-477 p.

Dufek E. (1877): Hernyofalas a Dunantilon. Erdészeti Lapok, 16: 609-611 o.

Erdédy A. (1866) Tolgyeseink aranyszagarol - a gubacsrol. Erdészeti és Gazdaszati Lapok,
5(10): 433-438 o.

Fibiger M. and Skule B. (2012) Fauna Europaea: Lymantria dispar. Fauna Europaea vers-
ion 2.5, http://www.faunaeur.org

Gschwantner T.; Hoch G. and Schopf A. (1999): Mortality of Gypsy Moth Pupae Caused
by Predators in Esatern Austria. Poster Abstract.

Gydrfi J. (1950): Az alkalmazott rovartan szerepe az erddvédelemben. Erdészeti lapok,
86(2): 55-59 o.

Hirka A. (2011): 2011 évi biotikus és abiotikus erdégazdasagi karok, valamint a 2012-ben
varhato karositdsok. Kiad6: MgSzH Kozpont Erdészeti Igazgatosaga és az Erdészeti
Tudomanyos Intézet Erdévédelmi Osztaly.

Jermy T. és Balazs K. (1993): A novényvédelmi allattan kézikonyve 4/B. Akadémiai Kia-
d6, Budapest.

Katona K.; Szemethy L.; Bleier L. és Székely J. (2007): A gimszarvas taplalékforrasainak
nyari besziikiilése a gyapjaslepke karositasok kovetkeztében. Erdészeti Lapok, 143(5):
162-164 o.

Koltay A. (2006): Szakosztalyiilés a gyapjaslepkérdl. Erdészeti Lapok, 141: 7 o.

44


http://www.faunaeur.org/experts.php?id=274
http://www.erdeszetilapok.hu/?page=szerzok&id=196
http://www.erdeszetilapok.hu/?page=szerzok&id=197

Kristen A. (1908): Az Ocneria dispar (Gyapjaspille). Erdészeti Lapok, 47: 489-499 o.

Lesko K. (1981): Feromon alkalmazasa a Lymantria dispar L. elleni védekezésben. Erdé-
szeti Kutatasok, 74: 361-368 o.

Mosher F. H. (1915): Food plants of the gypsy moth in America. USDA Bull. No. 250, 39
p.

Reichart G. (1959): A gyapjaspille (Lymantria dispar L.) tojasait pusztitd madarak. Aquila
66: 283-287 o.

Révai testvérek (1911): Révai Nagy Lexikona. Révai Testvérek Irodalmi Intézet Részvény-
tarsasag, Budapest. 9. kotet: 120-121 o.

Szaboky Cs. és Lesko K. In. Téth J. (1999): Erdészeti rovartan. Agroinform Kiadé, Buda-
pest.

Szalay-Marzso L. In. Jermy T.; Balazs K. (1993): A novényvédelmi allattan kézikonyve.
Akadémiai Kiado, Budapest. 4/B, p 680 o.

Sziics F. (2000): A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) parazitoidjainak szerepe a faj gra-
dacios viszonyainak alakitdsdban. Soproni miihely, 16.

Tasnady P. J. (2006): Klimavaltozas és erd6gazdalkodas. Erdészeti Lapok, 141: 5 o.

Tavaszi J. és Nadasy M. (2006): A gyapjaslepke (Lymantria dispar L.) kartétele, taplalko-
zasa ¢s rajzasdinamikdja. Erdészeti Lapok, 141: 8 o.

Vadaszfy J. (1878): A gyaponcz irtdsa a maria-csalddi kozalapitvanyierdoben. Erdészeti
Lapok, 17(1).

Varga F. (1975): A gyapjaspille (Lymatria dispar L.) taplalkozas-bioldgiaja és kartétele

Magyarorszagon. Egyetemi Doktori disszertacio.

Varga F. (2001): Erd6védelemtan. Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado, Budapest.

45


http://www.erdeszetilapok.hu/?page=szerzok&id=9
http://www.erdeszetilapok.hu/?page=szerzok&id=11
http://www.erdeszetilapok.hu/?page=szerzok&id=12
http://www.erdeszetilapok.hu/?page=arch_view&id=10471

