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1. BEVEZETO

1. 1. A névények védelmi rendszere

Az utdbbi években egyre fontosabba valt a hagyowsikgmiai ndvényvédszerek
kornyezetbarat vegyiletekkel, médszerekkel valgditdsitése. Ehhez éiorban arra van
szukseég, hogy megismerjik a névények védelmi mezimasait.

A novenyek védelmi rendszere allando és valamilyietikus vagy abiotikus stimulus
hatdsara indukalhatd elemékbépul fel. A kivaltd tényedtsl fuggéen az indukalt
rezisztencia lehet szisztémas szerzett reziszté8&iR / systemic acquired resistance) és

indukalt szerzett rezisztencia (ISR / induced systeesistance)l( abrg.
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1. &bra A névények indukalt rezisztencigjanak két tipusa.

A kivalté tényestsl fliggéen a ndvényekben szisztémas szerzett rezisztencia
(SAR) vagy indukalt szisztémas rezisztencia (ISRJkw ki. A SAR-t
szalicilsav és patogenezishez kotott (PR) fehéngk, az ISR-t jazmonsav és
etilén akkumuléacioja jellemzi (M.LAD and GDODMANN, 2004).



Szisztémas szerzett rezisztencibiotikus stressz, illetve witens vagy avirulen
korokozovalval6 érintkezévalt ki (SticHER et al,, 1997; DaT et al, 1998 BorsANI et al,
2001; SLVERMAN et al, 2005). A SAR szalicilsav akkumulaciohoz és patogenezi
kotott (PR / pathogenesis related) fehérjek exprégdoz vezet GAFFNEY et al, 1993;
NAWRATH and METRAUX, 1999; VAN LooN, 1997; \VALLAD and GODMANN, 2004). Nem
patogén baktériumok hatasara indukdlisztémas rezisztencia alakul ki a novényt
mikdzben jazmonsav és etilén halmozddik PIETERSEand VAN LOON, 1999).

Szamos természetes és mesges vegylletet leirtak mar, elyek indukaljak

rezisztencia vélaszok kialakuld (KEssmANNet al, 1994; YAMAGUCHI, 1998).
1. 2. Ap-aminovajsav (BABA)

Kbzel 50 éve irtak le é5z6r, hog a nem fehérjealkotd6 aminosav,-aminovajsav
(BABA / betaaminobutyric acic (2. abrg alkalmas rezisztencia induk&laséPAPAVIZAS
and DAVEY, 1963; RPAVIZAS, 1964).

NH, O
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2. abre: A B-aminovajsav (BABA) szerkezete.

A BABA indukalta rezisztencia (BAB-IR) egy mechaniznsaban egyedi
rezisztenciavdlasz, ami szoros 0sszefliggést mutapriming, azaz érzékenyit
jelenségévelA priming soran az alap rezisztencia kapacitdkozédik, igy a névénye
gyorsalb és ebsebb reakciora képes patogén tamadasakor IGZIERLI et al, 2000;
JakAB et al, 2001; N and MaucH-MANI, 2004). Az indukalt rezisztencia kutata
jorészt a kezeléseknek a védelmi mechanizmusokraaé$ozzajuk kapclodéd
génexpressziora gyakorolt kodzve! hatasaira koncentralt. ivel a BABA képes
szalicilsav-és abszcizins«fluggs jelatviteli atvonal aktivalaséara is ¢AMERLI et al, 2000;
ToN and MAUCH-MANI, 2004) hatékony védelmet nydjt biotikus és abiotigiiessz eseté
is (CoHEN, 2002) Laboratoriumi és szabadftldi kisérletekben ig@kolhogy a BABA



kezelés védelmet biztosit baktériumok, gombéak,gpetésok és fonalférgek ellernkas
et al,2001).

Nagyon kevés adat all egyed rendelkezésiinkre virusokkal szembeni hatékoayshg
Egyedil a dohany mozaikos betegségét okozo vir3daV / tobacco mosaic virus)
szembeni hatasat vizsgaltak részletesen. Levepekraetezve nekrotikus foltokat idé® el
ami reaktiv oxigéngyokok keletkezésével (ROS / tieac oxigen species), lipid
peroxidacidval és kalléz képdessel jar egyutt (@HEN, 1994; FEGRISTet al, 2000). Ezen
kival feltételezhet, hogy a szalicilsav gatolja a virusteaések harom of 1épését:. a
replikaciét, a sejt-sejt és a nagyobb tavolsagjedést (MURPHY and Q\RR, 2002). A
korabbi kutatdsok eredményei alapjan érdemes \iasgdh BABA mas virusokkal

szembeni hatékonysagat.

1. 3. A levélsodrodas komplex

A sz6l6nek Vitis viniferg) tobb virusos megbetegedése is ismert. Az egghkagyobb
gazdasagi jelefisédi a levélsodrodas komplex. A betegséget a 20. sz&te@n
.Rossore” illetve ,Rugeau” néven Olaszorszagban Fsnciaorszagban is leirtak
(SANNINO, 1906; RvAZ and \ERGE 1924).

A tineteket a floem kotot€Closteroviridaecsalad tobb szerotipusa egyenkeént, vagy
egymassal valamilyen kombinacioban valtja ki. Etele betegség utan &a
levélsodrédast okozé virusoknak (GLRaV / grapeVdadroll associated viruses) nevezték
el. Eddig 6sszesen 9 szerotipust (GLRaV 1-9) hoasskzefliggésbe a betegséggetnil
et al, 2005).

A fertézés hatasara kisebbosifurtok fejlodnek, késbb és kevesebb bogyo érik be,
raadasul a cukortartalom is csokken, a levelek rédalo oldal felé sodrodnak. Voros
szlofajtakon a levelek voroses, fehérkiajtakon sargas elszingdése figyelhét meg
(BOVEY et al, 1980; lAzZAR and BszTrAY, 2011) 8. &brg).



3. abra A levélsodrédas komplex jellegzetes tiinete, &v&wl6fajtakon jelentke&

voroses levélelszinédés.

A sz616 levélsodrodast okozo virus 1 (GLRaV-1) az egyigdentisebb szerotipus az
egész vilagon (MRTELLI et al, 1997), és a magyarorszagikdiltetvényeken is igen

gyakori.

1. 4. A sBl6 levélsodrodasat okoz6 virus 1 (GLRaV-1)

A sz616 levélsodrodast okozo virus 1 (GLRaV-1) egy pozstiali RNS virus. Nyujtott
pélca alaku partikulumai kb. 2000 nm nagysaguakzArR and BszTrAY, 2011). A kb.
17000 nukleotidbdl all6 genom 10 fehérjét kodohgELI and Rezaian, 2000): helikézt,
RNS-fugg RNS polimerazt, kis hidroféb fehérjétifitLe and Rezaian, 2005), lbsokk
fehérje 70 (HSP70 / heat shock protein 70) homd&gerjét, lbsokk fehérje 90-szér
(HSP90 / heat shock protein 90) fehérjét, kopergreh (CP / coat protein), a
kopenyfehérje két modosult masolatat (CPd / diwrgeat protein) és két ismeretlen

funkcioju fehérjét 4. abrg.
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4. abra A GLRaV-1 genomi szerkezete.

A genom 10 fehérjét kodol: helikaz, polimeraz, kidroféb fehérje, Bisokk
fehérje 70-nel (HSP70) homoldg fehérjgisbkk fehérje 90-szér (HSP9O0)
fehérje, kbpenyfehérje (CP), a kdpenyfehérje kétmsalt masolata (CPd1,
CPd2) és két ismeretlen funkcidju fehérje (Unknawn)
A virus ferbzo6tt szaporitdbanyaggal és vektorokkal terjed. Maggaagon a viaszos
akac-pajzstéit (Heliococcus bohemiclys a juhar-pajzstét (Phenacoccus acedisés a

gyapjastdt (Pulvinaria vitis) segitségével terjed AZAR and BszTRAY, 2011).



2. CELKIT UZES

Munkank célja az volt, hogy kideritstlilaaminovajsav (hasonléan a dohany mozaikos
betegségét okozo virussal szemben) hatasos védaltwit-e sél6 levélsodrédast okozé
virus 1 ferbzés esetén a&bben.
Ennek érdekében a kovetkéet tettik:

1. Virusferzott sdléndvényeket kezeltling-aminovajsavval.

2. A kezelés hatékonysaganak etiexésére a virus titer valtozasat vizsgaltuk reverz

transzkripciés PCR-ral egy-egy hajtas kulonbiagioibol szarmazé levelekben.

3. Ezutan reverz transzkripciés PCR-ral vizsgaltuk ezekt novény, és az arrdl

szarmazo6 dugvanynoveny levelében a virus titert.

4. Mindezekkel parhuzamosan vizsgaltuk a mintadkbaadehni szignalutvonalakhoz
és oxidativ stresszhez kapcsol6dd gének expressmddzatanak valtozasait.



3. ANYAG ES MODSZER

3. 1. Novényi anyag

Kisérleteinkhez a virusféizott sflovessdket dr. Lazar Janos biztositotta a kecskeméti
Szlészeti és Boraszati KutatointézétbOsszesen 21 Leanyk¥ifis vinifera (5. abrg
fajtaju noveny allt rendelkezésiinkre, melyeket 30O0perlitben gyokereztettiink. Ezek
kozual 5-6t kontrollként alkalmaztunk, a maradék 1éndszeresp-aminovajsavas

kezelésben részesiilt.

5. abra p-aminovajsavas kezelést kapott Leanyka@za kisérlet megkezdésekor.

3. 2.p-aminovajsavas kezelés

A kezeléseket 2012. majus 4-én kezdtik meg a Héckimanyegyetem 8leszeti és
Boraszati Intézetének telephelyén. A névényeketéterh keresztil minden héten egy
alkalommal 30 ml 300 mg/lI koncentracidpgaminovajsavval (végkoncentracié: 30 mg/l)
ontoztuk alulrél. A koztes iikben (a nagy szérazsagra vald tekintettel) volleies

csapvizzel ontoztik. A kezeléseket 2012. juniugR28zintettik meg.



3. 3. Zdlddugvanyozas

A kezelt novényeket zolddugvanyozassal tovabbsiapiik. Egy-egy hajtast két
szarcsomos részekre osztottunk. Az alsé alatt 1, enfel$ felett 2-3 cm-t hagytunk meg
a szarbdl. Az als6 néduszrol eltavolitottuk a leveBotrytis ellenes szerrel kezeltéket.
A dugvanyokat 200 ml nedves perlitben gyokereztettivénynevdiben napi 6 6ras

megvilagitas és 24 °C allandérhérseéklet mellett.

3. 4. Osszes RNS kivonas

A kezelés hatadsossaganak vizsgalatdhoz sziksédes \szabad szemmel torten
ertékelésen tul a virus titer valtozas megallapitds Ehhez els |épésként total RNS-t
vontunk ki két tinetmentes (2. és 13. jeldéss egy tineteket mutato (7. jelapadvény
egy-egy hajtasardl szarmazd alsé (A), kodepk) és fel$ (F) régioibdl szarmazéd
levelekldl, a hajtas csucsi részéibkapott dugvanyok (D) leveledl, illetve az eredeti
vessdk (E) fiatalabb leveleitl. Kontrollként (C) kezeletlen ves&®l szarmazo levelet
hasznaltunk.

A novényi minta 0,5 ml-éhez 1 ml 65 °C-os kivondfeu (2% CTAB, 2% PVP K30,
100mM pH:8,0 Tris HCI, 25mM pH:8,0 EDTA, 2M NaCljtmnk (0,5ul spermidin, 20ul
B-merkaptoetanol melegitett pufferhez frissen hodwag 5 percig 65 °C-on inkubaltuk,
majd jégen letitottiik. 1 térfogatnyi kloroformmal dsszeraztuk, @80 pm-mel 5 percig
centrifugaltuk. A feltliszéhoz 0,5 ml kloroformadtank, és ujra 13000 rpm-mel 5 percig
centrifugaltuk. A feliluszohoz 1/3 térfogatnyi LGt (8M) adtunk, O&vatosan
0sszeforgattuk, egy éjszakan at 4 °C-on taroltulasmap 4 °C-on 130000 rpm-mel 20
percig centrifugaltuk. A csapadékhoz 300 ul 0,5%SS@xHO + DEPC) oldatban
feloldottuk, és 1 térfogatnyi kloroformot adtunk Zza. Osszerazas utan 10 percig
centrifugaltuk 13000 rpm-mel. A fellliszéhoz 0,ifd§atnyi 3M pH:5,0 NaAc-ot és 3
térfogatnyi etanolt adtunk, évatosan 6sszeraztgkakara -20 °C-ra raktuk. Ezutan 4 °C-
on 13000 rpm-mel 20 percig centrifugaltuk, a csépatl 70%-os etanollal mostuk. Ujra
centrifugaltuk 13000 rpm-mel 5 percig. A csapadEkrdellliszot eltavolitottuk, majd
jégen szaritottuk. A csapadékot 35 ul 3®H+ DEPC —ben oldottuk fel. Az RNS
minéségét 1% agaroz gélen elbeiatiik, a reverz transzkripcibhoz hasznalt menrgagét

ez alapjan allitottuk be.
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3. 5. Reverz transzkripcio

Azért, hogy a talalhaté szubgenomi RNS-ek ne zakaag expresszidés mintazatot, a
genom kozepén taldlhatd HSP70 génre tervezett grimeznaltuk a virus kimutataséara. A
védelmi szigndlutvonalakat és oxidativ stresszéjejének atirasdhoz random hexamer
primert FERMENTAS alkalmaztunk. Relativ kvantifikalashoz ao6Bz actin génjét
valasztottuk ki.

A kivont RNS 2ul-éhez hozzaadtunk 0,5ul pimert gpatifikus primerpar esetén a
reverz primert) és 10,541 RNaz mentes vizet. Ossmakilk, 5 percre 65 °C-0s
termosztatba raktuk, majd jégen inkubaltuk. Hozh#ad 4pl 5XxRT Reaction Buffert
(FERMENTAS, 2 pl 10mM dNTP-t KERMENTAS és 1 pl Reverse Transcriptase-t
(FERMENTAS). Az elegyet 1 éran &t 42 °C-on inkubdltuk, magdeazim inaktivalasahoz
10 percre 70 °C-on tartottuk. A szemikvantitativRP@akciokhoz ezt a térzs cDNS-t

tizszeres higitasban alkalmaztuk.

3. 6. Szemikvantitativ PCR

A hagyomanyos polimeraz lancreakciohoz a revemsthkripcid soran kapott cDNS
tizszeres higitasabdl vettink 5ul-t, amihez 1uhert (0,5-0,5ul forward és reverz primer
génspecifikus primrpar esetén), 45ul puffert (5pdx0ream Taq Green Buffer
(FERMENTAS, 1ul 10mM dNTP KERMENTAS, 38ul viz) és 0,2 U Dream Taq
(FERMENTAS enzimet adtunk.

A virus kimutatasara a kovetkePCR programot hasznaltuk: 1. 94 °C 4 min, 2. 94 °C
30 sec, 3.52°C 45 sec, 4. 72 °C 1 min, 5. GO B2 6. 72 °C 5 min, 7. END.

A veédelmi szignalutakat jefz génekre tervezett primerek esetén alkalmazott PCR
program: 1. 94 °C 4 min, 2. 94 °C 30 sec, 3. 5645Csec, 4. 72 °C 1 min, 5. GO TO 2
34x, 6. 72 °C 5 min, 7. END.

3. 7. Gélelektroforézis

A PCR termékek elvalasztasara 1,2%-s agaroz gsinid#tunk, amelyet TBE pufferrel
(89mM Tris, 89mM bdrsav, 2mM EDTA) készitettiinkésl| 0,1 pg/ml végkoncentracioban
etidium-bromidot adtunk hozza. A mintdk mellett @@nleTM 100 bp DNS Ladder plust
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(fragmenthosszok: 100, 200, 300, 4600, 600, 700, 800, 900,031, 1200, 1500, 2000,
3000 bp; a vastag hstel jelzettek efsebben latszanak a gélen) is elvalasztottunk
(FERMENTAS). Ezt kdvebten BioDoc-Itn fotodokumentéacids rendszer (Biolmaging system,

www.uvp.com)segitségeével végeztik el a kiértékelést.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4. 1. Ap-aminovajsavas kezelés hatasanak vizsgalata

A B-aminovajsavas kezelés hatasat legkonnyebben udguktuellerdrizni, hogy
megvizsgaltuk a virus titerének valtozasat. Enhd2S#70 gén expresszioja megfélel
tampontot ad. A génexpresszio és a virus titerregg/aranyossagban all egymassal.

Kivancsiak voltunk, hogy egy hajtason belll hogyaittozik a fer6zottség mértéke a
nevezetesen az alsé (A) (legsdbb), a kozéps(K) és a fel§ (F) (legfiatalabb) régidjabdl
szarmaz0 levelet hasznaltuk mintaként. A mintavatéh a vessiket hagytuk tovabb
novekedni. Egy, a mintavétel utan &jbtt level (E) virustartalmat is vizsgaltuk. Ezeken
Kivll az eredeti ves§rdl nyert zélddugvany levelét (D) is bevontuk a Kistire. Pozitiv
kontrollnak (C) egy nem kezelt&@sdvessd levelét hasznaltuk.

El6szor kivalasztottunk egy tiinetmentes vés42. jelzéfl) €és az ebll eredeztetett
mintakon vizsgaltuk a virusgenom HSP70 génjénadn|étét (kb. 550 bp)s( abra).

6. abra A 2. jelzés névényi mintakban a HSP70 (kb. 550 bp) gén tesz¢eRT-PCR-

ral.

C: kontroll, E: eredeti nbvényA: alsoé regioK: kdzeps$ régio, F: felss régio,
D: z6lddugvany névény. A mintak mellett 100 bp DNSlekulasuly marker.

Azt tapasztaltuk, hogy legmagasabb volt a virwer tiz alsé hajtasrégiobdl szarmazo
levélben. Ez fokozatosan cstkkent az egyre fiabalalészek felé haladva, a
dugvanynovényl szarmazo6 mintaban pedig nem volt kimutathatGasvjelenléte.

A kisérletet megismételtiik ugy, hogy a virus HSB&0 mellett a 6 actin génjének
(kb. 400 bp) expressziojat is vizsgaltuk két tirattas (2. és 13. jelzBsés egy tlineteket
mutato (7. jelzé® novenybl szarmazo mintakkal7(, 8. €s 9. abrgk A sz16 haztartasi

gén segitségével mar relativ kvantifikalast is végétiink.
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7. abra A 2. jelzés novényi mintakban a HSP70 (kb. 550 bp) és az #&tin400 bp)
gének tesztelése RT-PCR-ral.

C: kontroll, E: eredeti nbvényA: also regioK: kdzeps$ régio, F: felss régio,
D: z6lddugvany névény. A mintak mellett 100 bp DNS8lekulasuly marker.

A 2. jelzési ndvenyi mintakkal végzett kisérletben ugyanazeémzmeényt kaptuk, mint

korabban.

8. abra a 13. jelzé& ndvényi mintdkban a HSP70 (kb. 550 bp) és az #kitin400 bp)
gének tesztelése RT-PCR-ral.

C: kontroll, E: eredeti nbvényA: alsé régioK: kdzéps$ régio, F: felss régio,
D: zolddugvany novény. A mintak mellett 100 bp DNSlekulasuly marker.

A masik tinetmentes vessdl (13. jelzéd) szarmazo mintadk vizsgalatakor szinte
ugyanazt az eredményt kaptuk, mint, a 2. jélzémtak esetében. Az egyetlen kilénbség
az volt, hogy a dugvanyntévény mintajdban is kisékdén kimutathatdé volt a virus

jelenléte.
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9. abra a 7. jelzés ndvényi mintakban a HSP70 (kb. 550 bp) és az &tin400 bp)
gének tesztelése RT-PCR-ral.

C: kontroll, E: eredeti nbvényA: alsoé regioK: kdzeps$ régio, F: felss régio,
D: z6lddugvany névény. A mintak mellett 100 bp DNS8lekulasuly marker.

A 7. jelzési vessd nemcsak szemmel lathatban mutatott tlineteket, nhaamePCR
reakcid soran kapott mintazat is eltért a tunetemnmintdktdl. A legmagasabb
fertozottségi  szintet a kozéps hajtasrégiobol szarmazdé mintdban kaptunk. A
dugvanynovény levelében is magas virus titert tatiia

Az eredményeklil azt a kovetkeztetést vontuk le, hogyBaminovajsavas kezelés
hatékonyan alkalmazhaté aoék¥ kémiai védelmére és kigyogyitasara (kurativ hatas)
GLRaV-1 fertzéssel szemben. Ahhoz azonban, hogy minden néuéeynentes legyen,
még pontositani kell a kisérleti beallitdsokat: (fdaminovajsav koncentracioja, kezelések
gyakorisaga, kezelésdthrtama, stb.). Ezek alapjan érdemes lehgfaeinovajsav teljes

hatospektrumanak, azaz mas virusokkal szemberkdmgteaganak vizsgalata is.
4. 2. A védelmi szignalutvonalakat jelé gének expressziojanak vizsgalata
Az el6zéekben leirtakkal parhuzamosan megkezdtiik a mintékizsgalni a védelmi

szignalutvonalakhoz kapcsoldédd gének expressziBfdttez a tiineteket mutato 7. jeligés
és a tinetmentes 13. jel#ggivények mintait hasznaltuk fel(. és 11. abrjk
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10. abra A 7. jelzési nbvényi mintakban a jazmonsav/etilén-faggdelmi
szignalutvonalhoz tartozé gén (HSR1 primer, kb. BpPtesztelése RT-PCR-ral.

C: kontroll, E: eredeti nbvényA: alsoé regioK: kdzeps$ régio, F: felss régio,
D: z6lddugvany névény. A mintak mellett 100 bp DNS8lekulasuly marker.

11. dbra A 13. jelzé# névényi mintdkban a jazmonsav/etilén-faggedelmi

szignalutvonalhoz tartoz6 gén (HSR1 primer, kb. Bpptesztelése RT-PCR-ral.

C: kontroll, E: eredeti nbvényA: alsé regioK: kdzeps$ régio, F: felss régio,
D: z6lddugvany névény. A mintak mellett 100 bp DNS8lekulasuly marker.

Mindkét ndvény esetében azt tapasztaltuk, hogyraded novény fiatal levelében
meérhet a legnagyobb génexpresszio, de még ez is aladsonyaint a kezeletlen
mintaban kapott érték. Ezen kivil, a tineteket tutabvény esetében magasabb
expresszio figyelnét meg, mint a tlinetmentes ndvény mintaiban. Pontos
kovetkeztetéseket a tobbidsévesssdrol mintdkkal elvégzett vizsgélatok utdn vonhatunk
le.

A szalicilsav-fugg védelmi szignalutvonalhoz kotott génexpresszidsgdtata meg

folyamatban van.
4. 3. Oxidativ stresszt jelé gének expresszidjanak vizsgalata
Tovabba elkezdtik vizsgalni a tlneteket mutato j€lzédi) és a tunetmentes (13.

jelzédi) nbvényi mintakban az oxidativ stresszhez kapagatek expressziojal?. és 13.
abrak).
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12. dbra A 7. jelzés névényi mintakban az oxidativ stresszhed#égéen (GST1

primer, kb. 800 bp) tesztelése RT-PCR-ral.

C: kontroll, E: eredeti nbvényA: alsé regioK: kdzeps$ régio, F: felss régio,
D: z6lddugvany névény. A mintak mellett 100 bp DNS8lekulasuly marker.

Ty S

13. dbra A 13. jelzé# novényi mintdkban az oxidativ stresszhez#étgén (GST1
primer, kb. 800 bp) tesztelése RT-PCR-ral.

C: kontroll, E: eredeti nbvényA: alsoé regioK: kdzeps$ régio, F: felss régio,
D: z6lddugvany névény. A mintak mellett 100 bp DNS8lekulasuly marker.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az ered#liowesssd fiatal levelében
mutathatdé ki a legintenzivebb oxidativ stressz. ihetmentes névéenglr szarmazo
mintadkban magasabb a génexpresszié mértéeke, nimeseket mutaté mintakban. Pontos
kovetkeztetéseket a tobbidsévessdrol mintdkkal elvégzett vizsgélatok utdn vonhatunk

le.
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5. OSSZEFOGLALAS

Szamos kutatasi eredmény bizonyitotta az elmulki#® hogy ap-aminovajsav
(BABA) sokféle korokozoval szemben képes rezisztar@daszt indukalni névényekben.
Mind laboratériumi, mind szabadfoldi kisérletekbeyazoltak, hogy a BABA kezelés
védelmet biztosit baktériumokkal, gombakkal, pebedpokkal és fonalférgekkel szemben
is. Nagyon kevés adat van azonban a virusbetedsgigedembeni hatékonysagarol, eddig
meég csak a dohany mozaikos betegsége (TMV) elkékionysagat irtak le.

A BABA egy mechanizmusaban egyedi rezisztenciavélaképes indukalni
novényekben, ami szorosan dsszefigg a priminggé@gvel. Az indukalt rezisztenciara
jellemzs, hogy szamos kérokozé ellen képes hatékony védehy@tani. Ez a széles
spektruml védelem nem mas, mint az alapwetdelmi mechanizmusok gyorsabb és
erdsebb reakcidja a patogén tamadasakor. Ezt a mepdett valaszkapacitast nevezzik
primingnak. Az indukalt rezisztencia kutatdsa jatés kezeléseknek a védelmi
mechanizmusokra és a hozzajuk kapcsolodo génexpiesgyakorolt kbzvetlen hatasaira
koncentralt. Ezt a mechanizmust kivantuk kihaszreab®l6 GLRaV-1 virussal szembeni
védelmeében.

Kisérleti rendszerként a magyarorszaghl&zben gyakori floem kotott closterovirus
fajt, a GLRaV-1 virust valasztottuk. Fézbtt Leanyka vesg$ket hajtattunk 300 ml vizes
végén (8 hét) néhany ndvény mutatott ugyan tineteke szamos kozulik teljesen
tinetmentes lett. RT-PCR vizsgalatokkal megéllafpiko hogy a virus titer fokozatosan
csokken a tiinetmentes novények fiatalabb részeibeen novények hajtasainak csucsi
részeildl kapott dugvanyok teljesen virusmentesekké va#iakiovabbi BABA kezelést
nem igényeltek. Ezzel parhuzamosan vizsgaltuk, hamyoxidativ stresszhez, illetve a
kilénb6d védelmi utvonalakhoz (szalicilsav-flgygjazmonsav/etilén-fudg kapcsolodd
génexpresszié hogyan valtozott a kezelés kovethenté

Eddigi eredményeink arra utalnak, hogy a BABA-kégehatékonyan alkalmazhat6 a
sz616 kémiai védelmére és kigyogyitasara (kurativ haBdRaV-1 ferbzéssel szemben. A
kezelések pontos beallitasara, illetve a BABA tel@tospektrumanak (mas virusokkal
szembeni hatékonysaga) megismerésére azonban vébddit@isérletek szilkségesek.
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.Nyilatkozat a palyazo egyéni hozzajarulasarol a pgamiiben leirt eredményekhez”

Alulirott Matai Aniké a dolgozatban leirt munkafaipatok kozil a:
-af-aminovajsavas kezelést,
-a z6lddugvanyozast,
-az 6sszes RNS kivonast,
-a reverz transzkripciot,
-a szemikvantitativ PCR-t

-a gélelektroforézist

végeztem el.
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