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Absztrakt

Dolgozatomban a magyarorszagi népesség siirgésségi ellatottsdganak hazai viszonyaival,
annak atszervezési lehetdségével ¢és a kutatashoz sziikséges adatok Osszegyiijtésével
foglalkozok, mely napjainkban egyre aktualisabba valé kérdéseket vet fel. Hogyan lehetne
ésszerlien atszervezni a jelenlegi hal6zatot? Mely terlletekre lenne érdemes Uj &llomasokat
létrehozni? Erdemes-e (j allomasokat Iétrehozni? Honnan lehet a kutatashoz sziikséges
adatokat megszerezni? Lehetséges megoldas lehet scriptekkel automatizalni a szamolasi
folyamatot, melyekkel kénnyen, gyorsan szamithatoak Ujra az elérési idok.

E munka fontos részét képezi az adatbazis 1étrehozasanak menete, az adattablak mezdinek
leirdsa, az adatok forrasanak megnevezése, és ezaltal annak bemutatidsa, hogy ilyen szinti
munka megvalosithato olyan adatforrasok hasznalataval, amelyek ingyenesek.

Jelen dolgozat konkrét tarsadalmi probléma térinformatikai alapi megoldasara mutat példat,
melynek szerves részét képezi az e szamitasokra hasznalt scriptek tesztelése, a lehetséges
problémak, és hibaforrasok felismerése és leirdsa, a scriptekkel val6 szd&molds menetének
bemutatdsa az egyes lépések pontos leirasaval, és az ezekbdl szarmazo eredmények
bemutatdsaval. A jelenlegi elérési idéket Gsszehasonlitom a jovében a TIOP keretében
tervezett ment6allomasokkal bovitett halozat elérési adataival. A vizsgalat alapjaul a Dr.
Bugya Titusz altal irt scriptek, és a hozzajuk tartozé adatbazis szolgaltak.

Az eredmények vizsgalata soran megallapithatd, hogy a TIOP keretében kialakitando
mentéallomasok megépitése a 15 percen beliil elérhetd népesség aranyat nagy mértékben
novelné, és itt szamolni kell azzal is, hogy a 15 perc feletti elérésii tartomanyban is szamitani
lehet bizonyos fokt elérési id6 csokkenésre. Ezen kivil figyelembe kell venni, hogy nem
feltétleniil van sziikség 1) mentdallomasok épitésére, a slirgdsségi ellatas javitdsa talan
megoldhat6 a mentdautok ésszerii elosztasaval, megfeleld helyre allitasaval.

Kulcsszavak: térinformatika, script, siirgdsségi ellatas, mentéallomas, adatbazis



1. Bevezetés és célkituzés

Dolgozatomban a magyarorszagi mentéallomasok atszervezésének kérdésével foglalkozok,
igy kitérek a téma korabbi kutatasaira, 6sszehasonlitom azokat hatékonysag, pontossag,
szamolasi modszer szempontjabdl. Dolgozatom kdzpontjaban a Dr. Bugya Titusz altal
elkészitett scriptek! és a hozzajuk kapcsol6dd adatbézis, térképek bemutatdsa, leirésa,
tesztelése és az ezek segitségével elkészitett térképek, sszesit6 tablazatok vizsgalata all. Az
adatbazis fontos eleme az aktualizalt Uthalozat, melynek eredményeképpen a szamitasokhoz a
legfrissebb Uthal6zattal szamolhatunk.

A scriptek bash shell scriptek, melyek parancssori utasitdsok sorozatai. Nagy elényiik, hogy
ugyanaz a szamolasi folyamat egymas utan tébbszor lefuttathatd, nem kell minden egyes
alkalommal manualisan végezni az egyes Iépéseket GRASS?-ban.

Ezek a scriptek joval gyorsabb szamolasokat tesznek lehetévé a korabbi kutatasokhoz képest,
és mivel az adattablak folyamatosan frissithetéek, ezért a szamolasok konnyen és gyorsan
elvégezhetéek az ujabb adatokkal is. A szdmolas Iépései is konnyen atirhatdak a scripten
beldl, igy a szdmolas menete kdnnyen maédosithatd, valtoztathatd.

Ezen szdmolasokra részletesen kitérek, leirom, hogy a scriptek milyen tematikus térképeket
készitenek el, hogy a térképeket milyen mddszerrel szdmoljék, és azt, hogy milyen adatok
szarmaznak a szamolasokbol. A dolgozat szerves részét képezi tovabba a szamoléasi
eredmények elemzése, a tematikus térképek és a hozzajuk tartozé adatbazis elkészitésének, €s
jelentéségének ismertetése.

A siirgésségi ellatasban jelenleg elfogadott kiérési id6 15 perc, amin belll az elkezdett
beavatkozas, Ujraélesztés sikerrel jarhat. Természetesen ezen belul is szdmitanak a percek,
tehat minél elébb érkezik segitség, annal nagyobb az esély a tllélésre. Altalanosan ugy
mondjak, hogy Ujraélesztés esetén 1 perc késlekedés 10%-kal csdkkenti a talélési esélyt, ennek

megfeleléen a 15 perces elérési 1idot példaul az Egyesiilt Kirdlysagban mar 8 percre

! Melyekkel mentokiérési és koérhazba jutdsi adatok szamolhatéak: mento main.sh, mento megye.sh,
mento_regio.sh, mento_egeszsegugyi_regio.sh, mento_orszag.sh.

2 Geographic Resources Analysis Support System



csokkentették®,

A magyar népesség életmindségének (BACSY E. —VizI E. Sz. 1998, Korp M. — KovAcs M. E.
2006) javitasa érdekében sziikséges foglalkozni a ment6allomasok racionalis térbeli
elhelyezésével, a teriileti kiilonbségek kiegyenlitésével, a lefedettség bdvitésével,
optimalizalasaval. Erre korabban is szilettek mddszerek a Pécsi Tudomanyegyetem és az
Orszagos Ment8szolgalat egyiittmiikddésének keretében®, amely médszerek kozil Dr.
Trocsanyi Andras kutatasait (TROCSANYI A. 2009, KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A.
2010) emelném ki, és ezen kutatdsok eredményeit alapvetd irodalmi forrasomnak tekintem.
Ezen kutatasok javaslatai képezték a TIOP® keretében tervezett tovabbi 21 mentéallomast a
jelenlegi 231 mellé®. igy vérhatéan 90% folé emelkedett volna a 15 perc alatt ellathat6
népesseg aranya.

A TIOP-fejlesztések célja lenne, hogy a megépitendé mentdallomasokkal a népesség tobb,
mint 90%-a 15 perc alatt elérhetévé valjon (TERVEZESI UTMUTATO), amely fejlesztésnek
hatraltato tényezoje lehet a pénziigyi hiany. A raciondlis elhelyezést tovabba héatraltathatja az a
tény, hogy egy mentddllomas jelenléte egy telepiilésen urbanus jelenség, tehat varosi
funkcionak mindsiil, elsésorban varosi jogallasu, fejlettebb telepiiléseken jonnek létre, ahol
nagyobb a valoszinlisége az ehhez sziikséges infrastruktura meglétének. Ment6allomas
létesitésének azonban lehet urbanizéciés hatdsa, tehat az olyan kozségi jogallasu telepilés,
ahol ment6éallomas Iétesiil, ez a funkcio is hozzajarulhat varosi rangjanak elnyeréséhez (TOTH
J.—VuIcs T. 1998, KovAcs Z. 2002, KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010).

Mindemellett szeretném megjegyezni, hogy az elérési idok javuldshoz nem feltétleniil
sziikkséges mentdallomasok 1étesitése, elegendd lenne mentdk elhelyezése a megfeleld
helyeken; és az ehhez tartozo infrastrukuranak nem feltétleniil kéne mentéallomasnak lennie.
2012 ex verb.).

Emellett bemutatasra keriil a jelenlegi mentéallomasok teriileti eloszlasa, mely Kissé

inhomogén. A szamitasokat a jelenlegi 231 és a 21 mentallomassal bovitett 252-re is

% http://www.airambulance.hu/index.php?mod=ShowStatic&wmode=wide&page=gyik
#1999, 2002, 2005, 2009, 2010
> Tarsadalmi Infrastruktdra Operativ Program — 2.2.1/09/1 “Siirgdsségi ellatds fejlesztése — mentés, légimentés”

® http://www.mentok.hu/index.php?id=20100208mentoallomasaink&type=1



elvégzem, igy Ossze tudom hasonlitani a jelenlegi halozat hatékonysagat a bdvitett halozattal.

A mentballomasok térkép adattablajaban szerepld 231 ment6allomassal szamolva — tehat a
jelenlegi helyzetet véve alapul — a 15 percen til elérhetd telepiilések szama 1170 abban az
esetben, ha a megyehatarokat nem lépik at a menték (8.melléklet). Ez a telepiilések 37,1%-a,
viszont csupdn a népesség 13%-a, mely becsléseim szerint 10% ald csokken a TIOP 21
mentéallomaséval. Ennek vizsgalatara elkészitem az Osszesit6 tablazatokat, melyek alapjaul a
scriptek szamitasi eredményei szolgalnak.

A kutatas célja volt tovabba, hogy a megszerzett adatok ingyenes forrasbdl szarmazzanak,
igy lathato, hogy ilyen szinti kutatas adatbazisa pénzraforditas nélkil is eldallithatd, és a

felhasznélt térinformatikai program is ingyenesen hasznalhato.



2. Kutatastorteneti attekintés és irodalmi el6zmények

21. A Pécsi Tudomanyegyetem és az Orszagos Mentoszolgalat

egyiittmikodése

Az Orszagos Mentészolgalat és a Pécsi Tudomanyegyetem egyiittmiikodése 1999-ben
kezdddott, amikor a Dél-Dunantlli Regionalis Fejlesztési Tanacs és Ugynokség azzal a
kéréssel fordult a PTE-hez, hogy készitsék el az orszag mentdelérési térképét (1.melléklet).
Ezen a korulbeldli 15 perces elérési zonakat abrazoltak, majd készult egy térkép (2.melléklet),
mely a korabbi térkép "fehér foltjainak™ ellatasara mutatott javaslatokat (TROCSANYI A. 2012
ex verb.). A szdmolés alapjaul a mentdallomasok ellatési teriilete szolgalt.

Az 1.mellékleten’ lathatoak a 1égimenté alloméasok — ekkor még 5 telepiilésen® — melyek
kordl 50 és 70 km-es sugaru korok jelzik a koriilbeliil 15 perces elérésti zonat. Az Orszagos
Mentészolgalat Dr. Trocsanyi Andras rendelkezésre bocsatott egy ellatasi adattablat, melyben
az egyes mentdallomasokhoz rendelt telepiilések listaja talalhatd6 meg. Ebben a
mentéallomasok szama még 228 (PIRISI G. 2012 ex verb.).

A szamolasok a kozuthalozat-fejlesztést figyelembe véve torténtek. A telepuléseket Dr.
Trocsanyi Andras kodolta (3.melléklet), és ez alapjan az egyes kodokhoz tartozo telepiilések
népességszamat megadta a Kozponti Statisztikai Hivatal 2001-es népességszamlalasanak
(KSH) adatai alapjan. Ezekhez készilt egy tablazat, mely alapja lett Dr. Trocsanyi Andras
tovabbi racionalizaldsi javaslatainak, a lehetséges 0j ment6éallomasok helyének
meghatarozasanak és abrazolasanak (TROCSANYI A. 2009).

Ezek a javaslatok tobb tényezdt vettek figyelembe: ilyenek a domborzat, vagy mas
mentéallomasoktél mért tavolsag, kiillonds tekintettel az ellatatlan teriiletek kozponti
elhelyezkedésii telepiiléseire, azok adottsagaira, kozlekedésfoldrajzi helyzetére, népességének
szamara és annak demografiai jellemzdire (TROCSANYI A. 2009).

A 2010-es kutatds (KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010) alapja ugyancsak a

mentdallomasok ellatasi teriilete. Itt az elérési idoket utvonaltervezd program segitségével

" KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010

8 Budapest, Debrecen, Miskolc, Pécs és Papa



szamoltak ki az egyes telepiilésekre, figyelembe véve a sebességkorlatozasokat uttipusonként.
Az elkészitett adattdblakban szerepelnek az orszag telepilései, és a hozzajuk szamolt elérési
1dok. Az adattablak tartalmazzak, hogy a hozzarendelt mentéallomasrdl 15 percen tal elérhetd
telepiilések milyen mas mentdallomasrdl érhetéek el gyorsabban, €s hogy ez mennyivel
rovidebb elérést biztosit. Az ezen adattablak adatai alapjan készult ellatési térkép (5.melléklet)
mutatja a mentéallomasok helyét, és a 15 percen beliil, 15-20 perc kozott, 20-30 perc kozott és

a 30 percen tul elérheto teleptiléseket.

Sorszam Teleplles Megye Sorszam Teleplilés Megye
1 - Aba Fejér - 12 Krasznokvajda Borsod-Abauj-Zemplén
2 Babolna Komarom-Esztergom 13 Mezéberény Békés
3 Bataszék Tolna 14 Pécsvarad Baranya
4 Bohonye Somogy 15 Sérospatak Borsod-Abauj-Zemplén
5 Egyek Hajdu-Bihar 16 Séasd Baranya
6 Igal Somogy 17 Sojtor Zala
7 Janoshalma Bacs-Kiskun 18 Szentlérinc Baranya
8 Jaszboldoghaza Jasz-Nagykun-Szolnok 19 Tiszaadony Szabolcs-Szatmar-Bereg
9 Kadarkut Somogy 20 Totkomlés Bekés
10 Kélcse Szabolcs-Szatmar-Bereg 21 Veszprémvarsany Gyér-Moson-Sopron
1 7 Kételek Jasz-Nagykun-Szolnok 7 22 Zalalévé Zala

1. tablazat TIOP -2.2.1/09/1 “Siirgbsségi ellatas fejlesztése — mentés, légimentés” keretében javasolt

mentSallomdsok’.

KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010-ben 23 mentdallomast javasoltak kialakitdsra
(4.melléklet), melyek véleményiik szerint koriilbeliil 250 ezer 6 siirg6sségi ellatasat javitanak
érdemben, és az érintett telepiilések stlyozott elérési mutatdja’® 56%-kal javulna. A
6.melléklet tartalmazza a kutatdsok nyoman javasolt ment6allomasok helyét, és az azok altal
ellatotta valo telepuléseket.

Aggteleken nem fog megvaldsulni a mentéallomas létrehozasa a program keretében. A

% adatok forrasa: http://www.mnvzrt.hu/sajtoszoba/_/_/sajtokozlemenyek/20101220.html

rrrrrr

(mértékegysége: foperc).



javaslatokbol a bélapatfalvai 2010-ben™!, a recski mentéallomas 2011-ben'? megépiilt.

A jovoben remélhetleg 21 0j mentdallomas valosul meg a TIOP-2.2.1/09/1 “Siirgdsségi
ellatas fejlesztése — mentés, légimentés” keretében (1.tablazat). Egyeken a ment6allomas
csupan masik eplletbe koltozik, nem 4j mentéallomas 1étesiil, ott ugyanis 1983 6ta mikodik
mentSallomas™® (CSELKO L. 1987).

A TIOP keretében kialakitandd &llomésokkal dsszesen 252-re novekedne a mentdallomasok
szama az orszagban.

KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. (2010) elérési adatait orszagos szinten régidkra és

megyékre lebontva a 7.melléklet tartalmazza.

2.2. A mentéallomasok jelenlegi tertleti eloszlasa Magyarorszagon

60 km

1. abra A magyarorszagi mentéallomasok terlleti eloszlasa 2011-ben. A térkép 231 mentéallomast

tartalmaz; OMSZ adatok alapjan sajat szerkesztés.

"o

A ment6allomasok jelenlegi eloszlasa kissé egyenetlen (1.abra), vannak olyan teriiletek,

" http://www.heol.hu/heves/kozelet/uj-mentoallomast-avattak-belapatfalvan-3516 79
12 http://www.nograd24.hu/ujmentoallomasrecsken

3 http://www.egyek.hu/mentoallomas.html



amelyek 35, vagy akar 45 percen belil (15.melléklet) egyik ment6allomasrol sem elérhetéek,
ez csokkenti az ott élék életmindségét, és a talélés esélyét egy esetleges balesetben. A
15.melléklet tablazataban talalhatdak az orszag legrosszabb elérésii teleplilései; ezek Baranya

és Bacs-Kiskun megyében talalhatdak.
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2. abra Elerési terkép, amely azt az esetet mutatja, amikor a mentok nem lépik at a megyehatarokat.

A silirgdsségi ellatasban jelenleg nemzetkozileg elfogadott id6 15 perc, amin belill az
elkezdett beavatkozas, Ujraélesztés sikerrel jarhat** (GOBL G. 2001). Magyarorszagon jelenleg
15 percen til érhetd el 1170 telepiilés (8.melléklet), ez az 6sszes telepiilés 37,1 %-a'>, de a
népességnek csupan 13%-at jelenti.

Fontos ezligyben a megyehatarok kérdése. A jelenlegi rendszer a megyei szervezeti
rendszerre épul. Ezen felépités a megyehatarokon belsé perifériak kialakulasat eredményezte
(KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010). Ilyen bels6 perifériak elsdsorban a dunantuli
telepiiléseknél figyelhetdek meg (2.4bra). Ez azért lehetséges, mert ezek a megyék “normalis”
térszerkezetliek, tehat a székhelyilik altalaban kozponti fekvésili, a peremeiken altalaban

nincsenek varosok (PIRISI G. 2012 ex verb.), ezeken a teriileteken fokozatosan ritkul a

¥ http://www.airambulance.hu/index.php?mod=ShowStatic&wmode=wide&page=gyik

15 A fejezet adatai arra az esetre vonatkoznak, amikor a mentSk nem lépik at a megyehatarokat. Itt nem

szamoltam késlekedési iddvel, a térképek felbontasa 100 m.



textura (TOTH J. 2004).

Bizonyos széls6séges esetekben atszervezés torténik, és a mentdk atlépik a megyehatarokat.
Ezeken teruleteken jelentdsen csokken az elérési id6 az atszervezés kovetkeztében. Ilyen
példaul a Baranyai-hegyhat esete, amelyet eredetileg Komlérdl lattak el, viszont igy jelentésen
javultak e sasdi kistérség teleplléseinek elérési adatai (3.abra). A terilet ellatasanak feladatat

Dombdvar vette at, tehat jelenleg mésik megyéhez tartozik.

Baranya

0 10 20 30 km

I IS I

3. dbra Példa datszervezésre, mellyel a megyehatarok atléphetové valtak bizonyos helyeken:
Dombovar mentéallomas ellatasi teriilete, melyhez a sasdi kistérség is hozzatartozik; forrds: OMSZ
ellatasi adattabla, mely tartalmazza, hogy az egyes mentéallomasokhoz mely telepiiléseket rendelték

hozza.

A ment6allomasoknak — technikai felszereltség és human eréforrasok alapjan — haromféle
tipusat kiilonboztethetjikk meg: ,,A”, ,,B” és ,,C” (4.4bra). A ,,C” tipusu allomasok legalabb 8
mentdkocsival rendelkeznek, vezetdjliik orvos, fOiskolai végzettségli mentdtiszt és foapold
vezeti az allomésokat. A ,,B” tipusi ment6éallomas 4-7 ment6kocsival rendelkezik, vezetéje
ment6tiszt, vagy mentdszakapold. Az ,,A” jelti allomasokon 2-3 gépkocsi all rendelkezésre,
vezetdje mentbtiszt, vagy mentdszakapold (KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010,
DEBRODI G. 2010, DEBRODI G. €. n.).

Minden egyes telepiilést hozzarendeltek egy mentdallomashoz, igy az egyes

mentdalloméasokhoz rendelt telepiilések alkotjak az dllomas ellatasi teriiletét.
10



o A’ tipusu
e B tipusu
o ,C" tipusu

60 km

4. abra Mentéallomasok tipusai; a térkép 231 mentédllomdast tartalmaz, OMSZ adatok alapjan sajat

szerkesztés.

A mentéallomasok jelenléte egy-egy telepiilésen &ltalaban urbanus jelenség, mely kissé
hatraltatja a racionalis eloszlas kialakitasat. Ha példaul egy telepilésnek ez is hozzajarult a
varossa nyilvanitasahoz, akkor nem fog réla lemondani azért, mert egy szomszédos kisebb
teleptilésen racionalisabb lenne azt elhelyezni. Ez akadalya lehet a tovabbi racionalizalasi
folyamatoknak. 2010-ben a telepiilések kozil, amelyeken ment6allomas talalhato 200 varos és
28 kozség. Az esetek egy részében a mentGallomas megléte is elGsegitette a varossa

nyilvanitasi folyamatot (KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010).
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3. Kutatasi modszerek

A munkatérképekhez hasznélt vetlleti rendszer Egységes Orszagos Vetilet (EOV). Az
altalam felhasznalt szoftverek a Quantum GIS 1.4.0-Enceladus'® és a GRASS GIS 6.4.0%
térinformatikai programok, valamint a Corel Draw X5 vektorgrafikus program és a
LibreOffice Calc 3.3.4. Tovabbé felhasznaltam az OpenStreetMap.org™® (thalézat-térképeit,
mely egy szabadon szerkesztheté és felhasznalhatd térkép. Az exportalt OpenStreetMap-
térképek szerkesztéséhez a Merkaartor 0.17'° programot hasznaltam.

A fejezetben bemutatom az adattdblédk elkészitésének menetét, kuldnds tekintettel az
uthaldzatra, melyet frissitettem; majd bemutatom a scripteket, ennek elsé részében azt, ahogy
a felhasznalo latja kiilsé szemlél6ként, tehat, hogy milyen adatokat kell megadni, mielétt a
szamolasi folyamat lefut. Ez utan sorra veszem a script szdmolasi menetét, leirom az egyes

[épéseket.

3.1. A felhasznalt adatok forrasa

A telepuléshatarokat tartalmazé vektoros térkép poligonokbol all, melyek centroindjaibdl
készllt a telepuléspontokat tartalmazo térkép. A telepiléshatarokat és telepiiléspontokat
abrazolo térképek népességi adatatainak forrasa a Kdzponti Statisztikai Hivatal (KSH) 2001-es
népszamlalasa. A népességi adatok Otéves korcsoportonként (0-4, 5-9, stb.) és Osszesen is
megtalalhatdak az egyes telepiilésekre a KSH honlapjan.

A korhazakat és a ment6allomasokat abrazold térkép, és az alloméasok, korhdzak adatai az
Orszagos MentGszolgalattol szarmaznak. Az adattabla 107 korhazat, és azok adatait

tartalmazza.

18 http://www.qgis.org/

" http://grass.fbk.eu/

'8 http://www.openstreetmap.org/
19 http://merkaartor.be/
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3.2. Az uthalozat vektoros térkep aktualizalasa

Az uthaldzat térképet a GRASS térinformatikai program segitsegével aktualizéltam. Egy
korabbi digitalis térkép frissitését végeztem el az OpenStreetMap és az autopalya hivatalos

oldala® alapjan.

3.2.1. Atérképek forrésa és a digitalizdlas menete

A digitalizalas soran tgyeltem arra, hogy az uthal6zat elemei kapcsolddjanak egyméashoz. Az
alaptérképen el6fordultak ilyen tipust hibak, tehat nem csak frissitettem az uthalézatot, hanem
a korébbi hibékat is javitottam.

Az autdpalyakat ugy digitalizaltam, hogy két vonalbdl allnak, mivel ezek osztottpalyas utak;

ezek iranyultsaga is megfeleld.

3.2.2. Az OpenStreetMap és az OpenStreetMap XML fajlformatum?

tulajdonsagai

Az OpenStreetMap (OSM) egy szabadon szerkeszthet6 és felhasznalhato térkép a vilagrol,
amely a térképi elemeket node-okkal, way-ekkel és relation-okkel irja le XML fajlban tarolva.
Egy OSM XML fajl gyakorlatilag egy lista, amely tartalmazza ezeket a node-okat, way-eket
és relation-oket, amik felépitik a térképet.

A f4jl els6 soraiban talalhat6 a formatum verzidszdma, karakerkddolasa, és az egy€b osm-re

vonatkozo adatok. Ezen kivil itt hatarozzak meg a terilet hatarainak koordinatait:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<osm version="0.6" generator="CGImap 0.0.2" copyright="OpenStreetMap and
contributors" attribution="http://www.openstreetmap.org/copyright"
license="http://opendatacommons.org/licenses/odbl/1-0/">
<bounds minlat="46.2595000" minlon="20.0339000" maxlat="46.3340000"
maxlon="20.1738000"/>

</osm>

2 http://www.autopalya.hu/autopalyak
2! http://wiki.openstreetmap.org/wiki’/OSM_XML
13



Elészor a node-ok koordindtait adja meg a fajl, hogy késébb ezekbdl "épitkezhessen".

Megadja az azonositojat, koordinatait, és a hozz4 tartozo tag-eket:

<node id="25496583" lat="51.5173639" lon="-0.140043" version="1"
changeset="203496" user="80n" uid="1238" visible="true" timestamp="2007-01-
28T11:40:262">

<tag k="highway" v="traffic signals"/>

</node>

A way-ek vonalak, melyek a node-okat kotik dssze:

<way id="5090250" visible="true" timestamp="2009-01-19T19:07:252"
version="8" changeset="816806" user="user" uid="64226">

<nd ref="822403"/>

<nd ref="21533912"/>

<nd ref="821601"/>

<nd ref="21533910"/>

<tag k="highway" v="residential"/>

<tag k="name" v="Clipstone Street"/>

<tag k="oneway" v="yes"/>

</way>

A relation-0k mutatjék a way-ek kozotti kapcsolatokat. Példaul egy ut tébb way-bél is allhat,
melyeket igy Ossze lehet kapcsolni. Egy relation tobbek kozott meghatarozhat utvonalat,

poligont, hatarvonalat.

3.2.3. Exportalas OpenStreetMaprdl és a térképek importalasa GRASS-ba

Az OSM-16l letoltott fajlokat elészor a Merkaartor nevii programmal szerkesztettem, vagyis
itt tordltem azokat a részleteket, amikre nem volt sziikségem. Igy csak a szamomra sziikséges
utakat exportaltam .osm formatumban, majd Quantum GIS-ben az OSM Plugint hasznalva
nyitottam meg Oket. Ez utan mar exportalhattam Oket .shp-ban EOV vetiiletben, amit a

GRASS v.in.ogr parancsaval importaltam (5.abra).
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5. abra Az OSM térképek GRASS-ba importaldsanak menete.

3.3.  Ascriptek bemutatasa

Ebben a fejezetben el6szor leirom a scriptek mitkodését megyékre nézve, majd azt, hogy mik
az eltérések régid, egészségugyi régid és orszag esetén.

Ezen targyalt scriptek bash shell scriptek, melyek parancssori utasitdsok sorozatai, ebben az
esetben Linux és GRASS parancsokat tartalmazd fajlok, melyek a script futdsa soran
végrehajtasra kerllnek.

A script indulasakor ellenérzi, hogy a sziikséges térképek rendelkezésre allnak-e a location-
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22

ben““. Ha ezeket ellendrizte, a felhasznadld valaszt foldi és légi mentés kozott. A

szakdolgozatomban a scriptnek csak a foldi mentést érinté részével foglalkozok. Ha a foldi
mentést valasztotta a felhasznald, megadja, hogy mely teriletre szeretné elvégezni a
szamitasokat: ez lehet megye, régio, egészsegligyi régio szintjén, vagy az egész orszag.
Minden felosztasra kilon script all rendelkezésre, ha valamelyik kivalasztasra kerul, a
kiindulo script a felhasznal6 altal kivalasztott teriileti felosztasnak megfeleld scriptet inditja.
Miutan megyét adott meg a felhasznald, a kovetkezé 1épésben 1-20-ig kell megadnia egy

szamot. Ezek a megyék azonositoi, és Budapest:

1. Budapest

Baranya
Bacs-Kiskun

Békés
Borsod-Abauj-Zemplén
Csongréad

Fejér
Gy&r-Moson-Sopron
9. Hajdt-Bihar

10. Heves

11. Komédrom-Esztergom

QO J o U b Wb

12. Noégréad
13. Pest
14. Somogy

15. Szabolcs-Szatmar-Bereg
16. Jasz-Nagykun-Szolnok

17. Tolna
18. Vas

19. Veszprém
20. Zala

A szadmolés a terileti felosztastdl fuggetlen, tehat mindegy, hogy megyét, régiot,
egészségugyi régiot, orszagot valasztunk, a szdmolés elve ugyanaz. A script el6szor torli a mar
meglévo fajlokat, amikre nincs sziiksége. Ez utin az adatok bekérése kovetkezik.

A felhasznal6 kivalasztja, hogy melyik megyére szeretne szamolni, majd a script a

megyekodhoz rendel egy nevet?®, amely a kivalasztott megyénk neve. Ehhez bevezet egy

22 A database, vagyis adatbazis az a konyvtar, amelyet kijeldltiink a GRASS szdméra, hogy az allomanyainkat
itt keresse. Ezeken belul taldlhaté meg a location, az a hely, amelyet a térképlink &brézol. Egy-egy location-ben
csak azonos vetiileti rendszerben 1év6 térképek lehetnek. Location-ben hozzuk létre a mapseteket, melyek
kiilonbozé térképkészletek. Minden location-6n bell taldlhat6 egy PERMANENT mapset, ebben taldlhatéak a
feldolgozni kivant térképek (BuGYA T. 2010).

2 NEV valtozo, amit a késébbiekben a felhasznalohoz intézett kérdéseknél hasznal.
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MEGYE valtozot™, amelyet késébb a létrehozand6 fajlok neveinél hasznal.
Ez utan a régi6 felbontasat kell megadni, melyet a script szintén egy véltozéban? fog tarolni.
Majd a felhasznalé megadja, hogy mely ment6allomasokkal szdmoljon a script; itt 10 eset

lehetséges:

0. Vegyiik figyelembe az Osszes mentbillomést.

1. Csak a roham esetkocsival elldtott mentdadllomésokat vegylik
figyelembe.

2. Csak az alapszintl mentdalloméasokat vegyilk figyelembe.

. Csak a 24 o6ran at elérhetd mentbadllomdsokat vegylik figyelembe.

4. Csak a 12 o6ran at elérhetd (nappali) mentddllomésokat wvegyiik

w

figyelembe.

5. Csak a 24 6rén &4t elérhetd, rohamkocsis mentddllomasokat vegylik
figyelembe.

6. Csak a 12 o6ran at elérhetd (nappali) rohamkocsis

mentédallomasokat vegylik figyelembe.

7. Csak a 24 o6ran a4t elérhetd, alapszintld mentdallomasokat vegyik
figyelembe.

8. Csak a 12 6ran a4t elérhetd (nappali)alapszintl mentdadllomasokat
vegylik figyelembe.

9. Egyedileg adok meg telepiiléseket, fliggetlentil attdl, hogy van-e
ott jelenleg mentdadllomés.

Ehhez az adatokat a mentéallomasok vektoros térkép adattablajaban taldljuk a TIPUS,
EGESZ NAP mez6kben. Ha a TIPUS mez6 értéke 1, akkor roham esetkocsival ellatott
mentdallomasrdl van szo, ha 2, akkor alapszinti allomésrél. Az EGESZ NAP mezdben az 1-
es erték a 24 orés allomasokat, a 0 érték a 12 oras (nappali) allomasokat jeldli.

Ha a felhasznal6 egyedileg ad meg — akéar tobb — telepulést, akkor a telepulések neveit kell
megadnia, melyeket a script egy fajlban tarol. A koradbban emlitett valtozo kdnyvtérban
talalhaté egy telepulesnevek nevil allomany, mely tartalmazza az Gsszes telepiilést, és az
azokhoz tartoz6 kategoria-szamokat. A grep®® paranccsal keresi meg a megadott
telepllésneveket, és az ezekhez tartoz6 kategoria-szamokat, ez utan az els6é és masodik mez6
adatait is killon fajlba menti®’. Ezzel Gj vektoros térképet hoz létre, amelyen csak az adott

megye és az ahhoz tartozo, adott tipusit mentéallomasok szerepelnek.

*Ezta megye neve fajlba menti a valtozo kdnyvtarba — ebben a konyvtarban tarolja a késébb megadando
valtozdkat is. A valtozok alkalmasak egy érték tarolasara; ezek nevével lehet hivatkozni a bennliik tarolt értékre.

® FELBONTAS avaltozo/felbontas fajlban.

%8 http://unixhelp.ed.ac.uk/CGIl/man-cgi?grep

" mento_telepuleslista_azonosito és mento_telepuleslista_nevek
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A késlekedést?® a felhasznalé masodpercben adja meg, a késébbiekben a koltségfelszin-
térképek — és az ezekbdl inerpolalt térképek — adatai is masodperceket jelentenek. Ezeknek a
koltségfelszin-térképeknek az adataihoz fogja ezeket a script késébb hozzaadni, ezért lesz
mindketté masodpercben.

Kovetkezo 1épésben a felhasznald megadja, hogy mely kérhazakkal szdmoljon a script:

. Hasznédljuk a kérhézak térkép kérhazait, valtoztatds nélkil.

. Csak a kiemelt kérhdzakat és a klinikékat.

. Csak a megyei kérhézakat.

. A kiemelt kérhdzakat, a klinikdkat és a megyei kérhézakat.

. Csak az alapszintl (varosi) koérhazakat.

. Csak a STROKE elléatéasra felkésziilteket.

. Csak a SZIVINFARKTUS ellatdsara felkésziilteket.

. Egyedileg adok meg telepiiléseket, fiiggetleniil attdl, hogy van-e
ott jelenleg koérhaz.

o U W DN O

Ehhez az adatokat a kérhazakat tartalmazé vektoros térkép adattablajabol veszi®. Egyedi
megadasnal az el6bbiekhez hasonléan a telepulesnevek fajlbol irja masik fajlba a
kérhazak adatait™. Ez alapjan hozza létre a vektoros térképet, amely a feltételeknek megfeleld
korhazakat tartalmazza.

Binaris szinezéshez meg kell adnia a felhasznalonak a mentékiérésre és a korhazbaérésre
vonatkoz6 id6korlatot.

A modul-vélasztasnal 4 lehetéség van: nem hasznal modult, az els6 modult hasznalja, a
masodik modult hasznélja, vagy az els6, és masodik modult is hasznalja a script.

Az elsé modul megmutatja, hogy az uthalézat mely pontjarol érhetd el a megengedett
hatarértéken kiviil esd telepiilések koziil a legtobb a megadott idokorlaton beliil. A mésodik
modullal megvaltoztathatjuk az Uthaldzat tipusaira vonatkozd atlagsebességeket. Ha az els6
modul Kivalasztasra ker(lt, akkor itt a script rakérdez, hogy a ment6k csak a megye sajat
ment6allomasairol, vagy barhonnan indulhatnak-e. Az elsé esetben a MENTO_A, a masodik
esetben a MENTO_B mez6t hasznalja az adattablabol.

Egyedileg megadott telepiilések esetén itt kovetkezik a mentdallomasok és korhazak

%8 Haromféle késlekedést lehet megadni: bejelentési, indulasi, helyszini.
% A TIPUS, MEGYEI STROKE, INFARKTUS mezdk leirasa 4.1. fejezetben.

%0 korhazak telepuleslista azonosito, korhazak telepuleslista nevek
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vektoros térképek létrehozasa®', majd a felbontés beallitdsa a valtozo kdnyvtarbol.
Kovetkezé 1épésben szamolja ki az 0sszes késlekedést, tehat Osszeadja a bejelentési és

indulési késlekedést.

3.4. A scriptek szamolasi folyamata a megyei felosztas példajan

Alapvet6en négyféle teriileti felosztas alapjan szdmolhatdak az elérési adatok: megye, régio,
egészséglgyi régio, orszag. A felhasznal6 a mento_main.sh scriptet inditja, melyben a
kivalasztja a terileti felosztast, majd ez a script a valasztas alapjan inditja az adott terileti
felosztas scriptjét.

A fejezet térképeihez a legUjabb uUthaldzat térképet hasznaltam ¢és a ment6allomasokat
tartalmaz6 vektoros térkép adattdblaja tartalmazza a TIOP keretében megvaldsuldé 21
ment6allomast is.

ElsS lépésként a script eltavolitja a mask-ot¥, amelyet korabban a vektoros térképek
elkészitéséhez hasznalt, majd a régid felbontasat allitja be valtozo/felbontas fajlbdl,

melyet korabban a felhasznal6 adott meg.

Elérési adatok
(masadperc)

8000
I 5000
4000
3000

2000

1000

kérhaz
mentéallomas

20 30 km

a

6. abra Koltsegfelszin és az ebbdl készitett interpolalt térkép, amely a megyehatarok atléepése nélkiil
mutatja a megye sajat mentéallomasaitol szamitott elérési idot. Az interpolalt térkép telepiiléspontokon

mért értékei ebben az esetben a MENTO A mezobe keriilnek.

A telepuléshatarokat tartalmazé vektoros térképet raszteres térképpe alakitja az adattablaban

1 Ez utdn a v.extract paranccsal az egyedileg megadott mentéallomasokat kiilén vektoros térképi allomanyra
helyezi. Ugy, hogy a mento_telepuleslista azonosito fajlbol addig olvassa ki Oket, amig vannak. Majd
mindegyikbdl kiilon vektoros térképet hoz létre, végiil ezeket patcheli.

%2 http://grass.osgeo.org/gdp/html_grass63/r.mask.html
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megtalalhatd megyekdd alapjdn. A megyekodot tartalmazd mez6 alapjan levalogatja a
megyékhez tartozd teleplléseket. Az aktualis megyét megadja Uj mask-nak, és ennek
segitségével eldallitja a kivalaszott megye teleptiléshatarokat tartalmazo vektoros térképét.

Ez utén eléallitja az adott megye mentdallomasait tartalmazd vektoros térképet, majd ennek
pontjait 0sszekoti az uthalozattal a v.net parancs segitségével. Erre azért van szikség, mert
az uthalozat és a telepiiléspontok kozoétt nincs 6sszekottetés. Ennek oka egyrészt az, hogy az
uthaldzat-térkép nem utcaszintli adatokat tartalmaz, masrészt az, hogy a ment6allomasok
vektoros pontjai nem a mentéallomas konkrét helyét jelolik, hanem ott taldlhatéak, ahol a
teleptiléshataros térképen a telepiiléspoligonok centroidjai.

A létrejott vektoros térképet raszteressé alakitja, ehhez az (thaldzat-térkép adattablajanak
SPD mezdjét hasznalja. Tehat a rasztercellak értéke egyelére az egyes utakon megengedett
sebesség nagysaga®. Ezt a script atalakitja Gigy, hogy a kimenti térképek adatai masodperchen
legyenek:

r.mapcalc temp utak surlodasa="$FELBONTAS*3600/1000 /temp_uthalozat"34

Am‘%,

Elérési adatok
(masodperc):

6000
5000
4000

3000
2000

1000
0

karhaz
mentéallomas

. 0 10 20 30 km
a

1. abra Koltsegfelszin és az ebbdl készitett interpolalt térkép, amely a megyehatarok atlépésével
mutatia a megye sajat mentéallomasaitol és mas megyék mentoallomasaitol szamitott elerési idot. Az

interpolalt térkép telepiiléespontokon mért értékei ebben az esetben a MENTO B mezdbe keriilnek.

% |t autopalyan 130 km/h, autdpalya fel-, és lehajton 40 km/h és minden més Gttipuson 60 km/h.

¥ Adott sebességgel adott uton athaladé jarmii athaladasi ideje: t=s/v. It t az athaladési id6, s az athaladasi (t
hossza, mely jelen esetben a felbontds nagysagaval egyezik meg. A v=3600/1000/temp_uthalozat, mely
v=temp_uthalozat/3.6, tehat igy a km/h-b6l m/s-ba valtja 4t az értékeket a script. gy a m-rel vald egyszeriisités

utan az adatok mértékegysége masodperc.
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A Kkoltsegfelszin szdmoldsa soran az r.cost parancs a kiindulé pontoktdl tavolodva
0sszegzi az egyes rasztercellak eértékeit, jelen esetben ez a raszteres térkép az (thaldzat
Osszekotve a mentballomasokkal. Tehat a kimeneti cella négy szomszéd (keleti, nyugati,
északi, déli) cellajahoz a program hozzaadja a bemeneti raszteres térkép kiinduld cellaértéket,
a tovabbi négy szomszéd (ény, dny, ék, dk) esetében ezt az értéket a raszter felbontésaval
sulyozza (SzaBO G. 2008). Jelen szamitdsokhoz a —k kapcsolét hasznalja a script, ez a
‘Knight’s move’, amely tovabbi 8 iranyba végez szamitasokat azon celldk iranyaba, amelyek a
kiindulé cellabél a huszér sakkfigura mozgésat kovetik®. Ez tehéat dsszesen 16 iranyba végez

szamitasokat.

Elérési adatok
(masodperc):

P : o000
. . L
’ ; . -
/ : 9 5000
[ L ! - ',
< / g - 4000

3000
2000

1000
0

kérhaz
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8. abra Kolzségfelszin és az ebbdl készitett interpoldalt térkép, amely a megyehatarok datlépése nélkiil
mutatia a megye sajat korhdzaitol szamitott elérési idot. Az interpolalt térkép telepiiléspontokon mért

értékei ebben az esetben a KORHAZ A mezdbe keriilnek.

A késedelmet a koltségfelszin elkészitése utan adja hozza a térképhez (6.abra, a). Majd a
mask-ot eltavolitja, mert ez utan elkésziti a nem az adott megyében talalhatd mentéallomasok
vektoros terképét. Ehhez a felhasznald kivalasztja, hogy a nem a megye sajat korhazai kozl
melyiket hasznalja a script a szamoldsokhoz. Itt azok koziil a lehetdségek koziil valaszthat,
amelyekre korabban a megye sajat korhazainal volt lehetésége. Ez utdn a script elallitja az
orszag 0sszes mentballomasat abrazold vektoros térképet, a v.net parancsot alkalmazva a
térkép pontjait 6sszekoti az uthalozattal, majd raszteresse alakitja az Uthaldzat adattablajanak
SPD mez6jét hasznilva. A megye sajat mentdallomasaival szamolt elérési terképhez

hasonloan itt is masodpercbe véltja a rasztercellak értékeit, majd koltségfelszint szamol beldle.

% http://grass.osgeo.org/gdp/html_grass63/r.cost.html
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Ez utdn megszorozza a mask-kal ezt a térképet, tehat a megye terlletére készil el ez a
térkép (7.abra, a).
Majd kiszamolja a megye korhazaitdél szamitott elérési idoket hasonldé modszerrel, mint

ahogyan a ment6allomasokkal tette.

4'\_ PR o /I
& ) ) 5 »

1 e | - v 1
g L 4 ‘”‘"‘“"\.‘J‘J .

Ay ) . ] Elérési adatok
) ) 1 (masodperc):
% P ; > ¥

B i - s 8000

b
B 5000
\\(
e 4000

1 .
y 3000

{ i h
fXT gy !
[ T T T L . { ’ .
i B ] e D el b R 2000
: A i ;
LN § | i 1000
i e 0
) 4

¢ A 1
N - ) kérhaz
mentdallomas

: . ) - : 0 10 20 30km
a b
9. dbra Koltségfelszin és az ebbdl készitett interpolalt térkép, amely a megyehatarok atlépésével
mutatja a megye sajat korhazaitol és mas megyék korhazaitol szamitott elérési idot. Az interpoldlt
térkép teleplléspontokon mért értékei ebben az esetben a KORHAZ B mezdbe keriilnek.

Ez utdn a szdmitasokat elvégzi a megye kérhazaira (8.abra, a) is, majd az dsszes korhazra
(9.4bra, a). A felhasznalo itt is kivalaszthatja, hogy milyen feltételeknek megfelelé korhazakat

hasznaljon a script:

0) Haszndljuk a kérhazak térkép kérhazait, valtoztatas nélkil
1) Csak a kiemelt kérhdzakat és a klinikdkat

2) Csak a megyei kérhézakat

3) A kiemelt kérhézakat, a klinikdkat és a megyei kdédrhazakat
4) Csak az alapszintd (varosi) kdérhazakat

5) Csak a STROKE ellatédsra felkésziilteket

6) Csak a SZIVINFARKTUS ellatdsara felkésziilteket

7) Egyedileg adok meg telepiiléseket, figgetleniil attdl, hogy van-e ott
jelenleg kdérhaz)

Végiil ezek alapjan elkésziti az el6z6 térképekbdl az 6sszevont koltségfelszin-térképeket. Az
els6 Osszevont térkép a megye sajat mentéallomasait és korhazait hasznalja. Tehat §sszeadja a
korabban elkészitett raszeteres koltségfelszin-térképeket. Itt a megye sajat ment6allomasaitol
¢és korhazaitol szamitott elérési idoket tartalmazo raszteres térképeket (10.4bra, a).

|36

A kovetkezd térkép is két koltségfelszin mapcalculatorral®™ szamolt 0sszege: az 0sszes

% http://grass.fbk.eu/gdp/html_grass64/r.mapcalc.html
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mentéallomastdl szdmitott koltségfelszin és a megye sajat korhazaitol szamitott kolségfelszin

0sszege (11.abra, a). Az utolso térkép a megyén kiviili ment6allomasokat és koérhazakat is
hasznalja (12.abra, a).

Elérési adatok
(masodperc):

. 6000
\ 5000
s 4000
3000

korhaz
= mentdallomas

N 20 30 km
LS

e )

a b
10. dbra Koltségfelszin és az ebbdl készitett interpolalt térkép, amely a megyehatarok atlépése néelkul
mutatja a megye sajdt mentéallomasaitol, és a megye sajat korhazaitol szamitott elérési idot. Az

interpolalt térkép telepiiléspontokon mért értékei ebben az esetben a KORHAZBA A mezdbe keriilnek.

-G —

Elérési adatok
(masodperc):

~d o
korhaz
*  mentballomas

- . 10 20 30km
L L]

S S T—

11. abra Koltségfelszin és az ebbdl készitett interpolalt térkép, amely a megye sajat
mentdadllomdsaitol €s mas megyék mentdallomdasaitol, s a megye sajat korhazaitol szamitott elérési
idot mutatja. Az interpolalt térkép teleptléspontokon mért értékei ebben az esetben a KORHAZBA_B

mezdbe keriilnek.

Itt kellett egy Kisebb javitast eszk6z6lndm a scriptekben, ugyanis a vektoros pont-térképek

"o

(ment6allomasok, korhazak) pontjainak egy részét — korllbelul 3-4%-at — nem vette
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figyelembe a script a koltségfelszin szamolasanal®’.

A probléma megoldasédhoz egy plusz lépést irtam a scriptekbe; a ment6allomasok és a
korhazak pontjai koré egy bufferzonat szamoltattam, amit utana raszteressé konvertaltam, és
hozzdadtam az SPD mez6  alapjan  raszteressé  konvertalt  uthal6zathoz
(SzaBO G. 2012 ex verb.).

b ' ) b
I . (T o - 1
W ) al B
§ F 3 I‘ Elérési adatok
R J, / _pi (masodperc):
- g p W Wos & | +*3 6000
J “ P o

ki J } ' N 5000

: . { N

< T < 4 S 4000

I} j !
Py T ' r a i 2000
} v & - ) '\r /‘? 2000
T ey T
L y ) 1000
i :'/. : e ; . °

{ AT o : I
& e - kérhaz
- ’ = mentdallomas
. 1 R -4 ol

S N 0 10 20 30 km
a b
12. dbra Koltségfelszin és az ebbdl készitett interpolalt térkép, amely a megye sajat
mentoadllomasaitol és mas megyék mentoallomdasaitol, és a megye sajat korhazaitol és mas megyek
korhazaitol szamitott elérési idot mutatja. Az interpolalt térkép telepiiléspontokon mért értékei ebben

az esetben a KORHAZBA _C mezdbe keriilnek.

A koltségfelszin-térképeken észrevehetd, hogy Baranya megye keleti felében az elérési idok
rendkiviil magasak abban az esetben, ha masik megye ment6allomasaival, vagy kdrhazaival is
szamolunk az elérési idékben. Ez azért lehetséges, mert ha csak a megye sajat pontjait
hasznalja a script, akkor a Duna keleti partjan talalhaté utakkal nincs 6sszekottetés megyén
beliil. Amikor a kéltségfelszin szamolésa elérkezik a Dundhoz, a NULL értéki cellakig tart a
koltségfelszin-szdmolas.

Ha masik megyék pontjaival is szdmol a script, akkor a masik megyében talalhatd utaknak
ezeknek a baranyai utakkal van kapcsolatuk, tehat itt mar lesznek koltség-értékek (13.abra).

A koltségfelszinbdl interpolalas eredményeképpen itt a Duna nyugati oldalan talalhato Gttol

indul, tehat igy rovidebbek lehetnek az elérési idék, mintha a masik megye teriiletérdl

¥ A probléma oka, hogy ha a rasztercelldkon athaladé vektoros Gt hossza a felbontés bizonyos szazalékos
aranyat nem éri el, akkor ezt a cellat a raszteres atalakitasnal a GRASS NULL értékii cellanak veszi. Ha a
rasztercellak, amelyen a vektoros pontok (input points) helyezkednek el NULL értékiiek, akkor a koltségfelszin

szamolasa ebben a cellaban véget is ér.
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érkeznek mentok. Ebben az esetben utobbi értékei valoszinlibbek.

Mésik problémaforrds lehet, ha a rasztercelldAk mérete a Duna szélességenél nagyobb,
ugyanis akkor lesz kapcsolat a Dunan keresztill az utak kozott, igy arra a hibas kdvetkeztetésre
juthatnank, hogy Mohacsnal Duna-hid talalhatd, vagy esetleg a ment6k igenybe veszik a helyi

kompot (14.4bra).

13. &bra Koltségfelszin abban az esetben, amikor a menték nem lépik dat a megyehatarokat (a), tehat
a Dunan tuli tertleteken nem lesznek koltség-értékek; ha a masik megyébdl is érkezhetnek mentdk (b),

akkor a széban forg6 utaknak lesz kapcsolatuk méas utakkal, tehat koltség-értékik is lesz.

Map Display 1 ! Map Display 1

I-..hlﬁ RS QL Bwy = e [HE Il...‘iﬁ FRQE AL Rwmy W s [

ey

Displey: rows =402 columns=642 rasoluton=8.28070 Meters 624393299 70796.017 Display: rows=402 columns=542 rasolution=3 29073 Metars 624227.775 71003287

a

14. dbra A Baranya megye keleti felében észlelhetd probléma, mely kis felbontasndl jelentkezik. A
koltségfelszin értékek kiilonbsége jol megfigyelhetd 250 m-es (a) és 100 m-es (b) felbontasnal a Duna

keleti oldalan.

Kovetkezo 1épéskent az elébb elkészitett koltségfelszines raszteres térképekbdl interpolal
(6 — 12.abra b térkepek), amelynek neveében az ido és az aktualis megye neve szerepel.

Az interpoldcié eredményeképpen a koltségfelszin-térképek NULL értéki cellain is
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kiszdmolasra kerllnek a koltség-értékek. Ezen celldk teriiletét a tdvolsaggal forditottan
aranyos sulyozéssal (Szao G. 2011), az r.surf.idw programmal interpolalja a script.

Ennél a GRASS alapbedllitdsait hasznélja. Ez utan késziti el a dif-térképeket, amelyek

bizonyos kiérési idék kozotti killonbségeket szemléltetnek®.

Elérési idék
|| 0-15perc
[ 15-30 perc
B 30- 45 perc
B 45-60perc
. 60 perc felett

« mentoallomas
0 10 20 30km
« korhaz

15. &bra A script altal szamolt elérési adatok alapjan elkészitett tematikus térképek a

telepiiléshatarokat abrazolo vektoros térkép adattablajanak megfelelé mezdi alapjan.

A v.what.rast’’ parancs segitségével a raszteres interpolalt térképek telepiiléspontok

helyén lévo értékeit beirja a telepiiléspontok vektoros térkép adattablajaba a megfeleld

% példaul kiilsnbség a megye sajat mentdallomasaival és a minden ment8allomassal szamolt kdltségfelszin-
térképek kozott.
% http://grass.fbk.eu/gdp/html_grass62/v.what.rast.html
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mezdbe.

Az ezen mezOk alapjan elkészitett tematikus térképek (15.abra) a telepuléshatarokat
tartalmazd vektoros térképbdl késziilnek. Ezek a scriptek altal az adattdbla mezdibe irt
értékeket jelenitik meg telepulésenként.

A 15.4bra a térkép a MENTO_A mez6 alapjan késziilt, tehat a mentokiérési adatokat mutatja
a megye sajat ment6allomasaival szdmolva, tehat azt, hogy az egyes telepiilésekre mennyi id6
alatt érhet ki a ment6. A 15.4bra b térkép a MENTO B mez6t hasznalja, melynek
kiszamolasahoz a script mas megyék mentdallomasait is figyelembe vette a mentdkiérés
szdmoléaséhoz. A 15.4bra c térkép KORHAZ A mez6 tematikus térképe, mely a megye sajat
korhazaitdl mért idot mutatja, tehat hogy az egyes telepiilésekrél mennyi id6 alatt lehetséges a
korhédzba jutds. A 15.4bra d térkép a KORHAZ B mez6t hasznélja, melyben a megye sajat
korhazaitol, vagy mas megyék kdrhazaitdl szamitott idok taldlhatoak. A KORHAZBA_A
mez0 alapjan késziilt a 15.abra e térkép, mely azt mutatja, hogy mennyi a korhazba jutasi id6
a megye sajat mentéallomasaival és a megye sajat korhazaival szamolva. A KORHAZBA B
mezd adatai a megye sajat korhazait és a sajat és mas megyék mentdallomasait veszi
figyelembe; ezt a 15.abra f térkép mutatja. A 15.abra g térkép KORHAZBA_C mez6 alapjan
késziilt tematikus térkép, mely minden mentdallomast és korhazat figyelembe vesz az adott
megye hatarain kivil is.

A tematikus térképek szinezéséhez beallitott téréspontok 0, 900, 1800, 2700, 3600 és 10000
masodperc.

Az elkészitett tematikus térképeket a script exportalja .png formatumban, ehhez létrehozza a

szlikséges konyvtarakat (mentoellatas/aktuélis_megye néven).

3.5. Eltérések a szamolasban régio, egészségigyi régid, orszag esetén

A folyamat alapvetéen ugyanaz mind a négy esetben, kisebb eltérések azonban vannak. A
legfontosabb eltérések a mezok hasznalataban figyelhetéek meg.
Ha régiot adott meg a felhasznald, akkor 1-7-ig adhat meg szamot, melyek a régiok

azonositoi:
1. Kbézép-Magyarorszag
2. Kozép-Dunantul

3. Nyugat-Dunantual
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~ O U1

. Dél-Dunantul

. Eszak-Magyarorszag
. Eszak-Alfsld

. Dél-Al1fold

Itt természetesen az adott teriileti felosztasnak megfeleld kodot, a régiokodot hasznalja a

mask-ok és a terlleti térképek elkeszitéséhez. Az interpolalt térkepek telepiiléspontokon mert
értékeit az R. MENTO A ¢és R MENTO B mezdkbe irja. E16bbi az az eset, amikor a ment6k
a régidhatarokat nem léphetik at, utbbi, amikor atléphetik. Az R_KORH_A és R_KORH_B

atlépésével. Az R KORHAZ A, R KOHAZ B ¢s R KORHAZ C mezobe irja az dsszevont

koltségfelszinekbdl késziilt interpolalt térképek celldinak telepiiléspontokon mért értékeit (a

KORHAZBA A, KORHAZBA B és KORHAZBA_C mez6k analégiajara).

Ha egészségugyi régidt adott meg a felhasznald, akkor 1-8-ig adhat meg szamot (16.4bra):

O ~Joy U W

. Eszak-Kézép-Magyarorszag
. Eszak-Magyarorszag

. Eszak-Alfs1ld

. Dél-Kozép-Magyarorszag

. Dél-Alfold

. Dél-Dunéantul

. Nyugat-Dunantul

. Nyugat-Kozép-Magyarorszag

Magyarorszag

_m‘+

Eszak-Kozép-

Magyarorszdg ©

Eszak-Alfsld

Nyugat-Kozép-
Magyarorszag

Dél-Kozép-Magyarorszag

Nyugat-Dunantal

Dél-Alfold

Dél-Dunantal

40 60 km

16. Abra Magyarorszag egészségugyi régioi.
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Egészségiigyi régid esetén hasonlo valtozasok fedezhetdek fel: példaul a teriileti térképeket,
¢s maskokat a K REG KOD alapjan végzi el a script. A script altal hasznalt mezok is
valtoznak a teruleti felosztas fuggvényében. Itt a K R M A, K R M B, K R K A,
K R K B,K R KBA A, K R KBA Bés K R KBA C mezdket hasznalja.

A mentdelérési idoket a K R M_A és K R M B mezdkbe irja. El6bbi az az eset, amikor a
mentdk az egészségiigyi régié hatdrait nem Iéphetik at, utdbbi, amikor atléphetik. A
K R K A ¢ K R K B mezok a koérhaz elérési idoket tartalmazzak. Elébbi a hatarok
atlépése nélkul, utobbi azok atlépésével. A K R_ KBA A, K R KBA B és K R KBA C
mezdbe irja az Osszevont koltségfelszinekbdl késziilt interpolalt térképek celldinak
teleplléspontokon mért értékeit (a megye alapu felosztasndl a KORHAZBA A,
KORHAZBA B ¢és KORHAZBA C mezd6k analdgiajara).

Orszag esetén természesen a felhasznal6 nem ad meg teriileti felosztas egységet. Az itt
hasznalt mezdk az O MENTO_A, és az O_ KORHAZ A. El6bbi a mentdkiérés iddtartama,
utobbi a kérhazba jutasi id6.

3.6. A scriptekhez kapcsolddo fontosabb modulok

3.6.1. Népességi adatok szamolasara szolgalé modul

A harmadik modul kiszamolja, hogy a megyéken bellili egyes korcsoportok hany szazaléka
érhet6 el a felhasznal6 altal megadott hatarérték alatt. Inditasakor a felhasznald kivalasztja,
hogy melyik megyére szeretné elvégezni a szdmitasokat; itt hasonl6an a tobbi scripthez, 1-20-
ig adhat meg szamot, mely a megyék és Budapest azonositoi. Ez utdn megadja a hatarértéket
masodpercben.

Els6 lépésben a script megallapitia a megye teljes lakossadgat. Ez utan a 0-14 éves
korcsoporthoz tartozOk szamat: ez az adott megyekoddal rendelkezé telepiilések NO 4
mez6jének Osszege. Majd ezzel a mddszerrel a 15-49, az 50-64, és a 65 feletti korsztalyhoz
tartozok szamat is megallapitja. Megnézi, hogy a MENTO_A mez6ben mennyi érték kisebb a
megadott hatarértéknel az adott megyében; elsé esetben csak az adott megyébdl indulhat a
mentd, tehat a MENTO_A mez6t ellenérzi, majd a MENTO_B-t, tehat masik megyébdl is

indulhat ment6. Kdovetkezd 1épésben ugyanezt végrehajtja a korhaz elérési idokkel, majd az
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sszesitett korhazbaérési idékkel®. Utolso 1épésként elkésziti ezekbSl az adatokbél a

tablazatokat (12.melléklet).

3.6.2. A telepiilésektol idében legkozelebbi mentéallomas/kdrhaz

meghatérozasara szolgalé modul

A modullal a felhasznal6 olyan térképet kap eredményiil, amely a koltségfelszin-térképekbdl
készil az r.drain* flggvénnyel. A fiiggvény arra szolgal, hogy egy domborzatmodellen
(jelen esetben a koltségfelszin-térképeket tekintjiuk ilyennek) egy legkisebb “koltséggel” jard
utvonalat szdmoljon.

Ennek soran a teleplléspontok helyén talalhatd rasztercellak lesznek a kiindulépontok, amely
cellakbol a szomszédos celldk koziil arra halad tovabb, melyik a legkisebb értéki. Igy
gyakorlatilag a mentdallomasok/korhazak “gytijtéteriileteit” hatdrozza meg, tehat hogy melyik
teleptilésrrdél melyik mentdallomés/korhaz érhetd el leggyorsabban.

Ebbe a modulba egy 0j Iépést iktattam, igy a script a v.net parancs segitségével a
telepiiléspontokat 6sszekoti az Uthaldzattal, tehat minden telepiilés kiindulépontnak szamit*.

Ha lefutott az r . drain fliggvény, az r.clump® fiiggvénnyel Gjrakategorizélja a raszteres
térképet. Ennek sordn azok a cellak kapnak azonos kategoriat, amelyek érintkeznek
egymassal. A modul az adatokat a K KORZET_A, M_KORZET_A, K_KORZET B és az
M _KORZET B mezdkbe irja melyek a telepiiléshatarokat abrazolo vektoros terkép
adattablajaban talalhatdak. Az M_KORZET_A mez6be keriilnek annak az esetnek az adatai,
amikor a script a megye sajat mentéallomasaitél szamol, az M_KORZET B az, amikor
minden mentéallomastol. A K KORZET A a megye sajat korhazaitol, a K_KORZET_B

minden korhaztol valé elérés adatait tartalmazza.

“ AKORHAZBA A, KORHAZBA B, KORHAZBA C mezék alapjan.
! http://grass.fbk.eu/grass62/manuals/html62_user/r.drain.html
“2 Ha a pontok nincsenek osszekdtve az uthalozattal, akkor a koltségfelszin fiiggvény rogton NULL értékii
cellahoz érkezik, és befejezddik. A késobbi r . clump fliggvénnyel ezekbdl kiilon kategoriak lesznek.
* http://grass.fbk.eu/gdp/html_grass64/r.clump.html
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4. Eredmények

Az elkésziilt adatbazis jelentdsége tobbek kozott abban all, hogy az adatok minden esetben
ingyenes forrashdl szarmaznak, ahogy azt a korabbi fejezetekben leirtam.

Az elérési idoket Osszesité tablazatokban (8., 9. 10. és 11.melléklet) nem vettem figyelembe
a teleplléshatarok térkép adattablajaban taldlhatd kilteruleteket. Az adattablakban
(telepuleshatarok, telepulespontok) Budapest keriletekre bontva talalhatd meg, ezt az
Osszesitd tablazatok készitésénél természetesen egy telepilésnek vettem. Azonban Budapest
ellatottsaga megoldottnak tekinthetd, itt a kozlekedési és iddjarasi viszonyok ndvelhetik a
kiérési idoket.

Az 6sszesitd tablazatok adatainak szdmolasahoz 100 m-es felbontast allitottam be, az 6sszes
mentballomast és korhazat figyelembe vettem, O masodperces késlekedést adtam meg és nem
hasznaltam modulokat. Az 1 tipus( utakon (autopalyak) 130 km/h, a 2, 3, 4, 5, 6, b, i, t tipusu
utakon (autoutak, elsérendi féutak, masodrendii foutak, négyjegyt és otjegyii Szamozasu utak,
budapesti utak, ipari utak, javitott talajutak) 60 km/h, az a tipust utakon (autopalya fel- és
lehajtdk) 40 km/h sebességet adtam meg. Az atlagsebességek meghatarozasanal térekedtem
arra, hogy a korabbi kutatdsokkal is 0sszehangban legyenek, és a sajat véleményemet is
tilkrozzék*.

Munkam sorén digitalizaltam a jovében TIOP keretében varhatdan elkésziild 21
mentballomast is, és a szamolasokat ezzel a mentdallomasokat &brdzold vektoros térkép
adataival is elvégeztem. Az 0&sszehasonlitds eredménye Az elérési idok elemzése és
osszehasonlitasa fejezetben olvashato.

Megvizsgalom a kulonbséget a jelenlegi elérési id6k kozott abban az esetben, ha a
megyehatarokat atléphetik a mentdk, és amikor nem. Ezen kiviil megvizsgalom, hogy
mekkora vérhatd javuldst eredményezne a TIOP keretében megépilé tovabbi 21
mentdallomas.

Valamint eredménynek tekinthet6 az elkésziilt adatbazis, mivel e nélkil megvalosithatatlan

lenne a szdmitasok elvégzése.

“ A korabbi tematikus térképek (1. és 2.melléklet) izokronjainak kiszamitasanal TROCSANYI A. (2009) féhaton
60, autédton 70, autopalyan 80 km/h sebességgel szamolt.
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4.1. Az elkésziilt adatbazis jelentosége

Az elkészilt adatbazis alapja minden esetben ingyenes forrds: KSH, OMSZ adatszolgéltatés,

OpenStreetMap.org és autopalya hivatalos oldala. A fejezetben bemutatasra kertil az adatok,

¢és az ezekbdl késziilt adatbazis jelentosége.

4.1.1. Uthal6zat

Az (thalézat vektoros térkeép (17.abra) adattablajaban (2. téblazat) megtalalhaté az at

kategoriaja és neve®. A TYPE mezé mutatja az 0t tipusat; a ONEWAY mezében talalhato az,

hogy az adott Ut egyirany(, vagy sem. Ennek értéke O, vagy 1; értéke akkor 1, ha az ut

egyiranya.
Adattabla Mez6 Leiras
Uthalozat CAT Kategoriaszam.
MEGNEVEZES | Az Ut neve.
TYPE Az Ut kategoridja. (1-6; a; b; i; t)(3. tAblazat)
SPD Az (ton hasznalt atlagsebesség.
Azt mutatja meg, hogy az adott Ut egyiranyu-e, vagy

ONEWAY sem. Ha értéke 1, akkor egyiranyd, ha 0, akkor nem

egyiranya.

2. tAblazat Az Gthal6zat vektoros térkép adattablajanak leirasa.

Mint koradbban emlitettem, hogy mivel az autopalyak osztottpalyasak, 2 vonalbdl allnak,

melyek egyiranyuak, tehat az adattdbla ONEWAY mez0jében ezek 1 értéket kaptak. Ezen

vonalak iranyultsaga is megfeleld.

> Amelyikhez nevet nem talaltam, annak neve annyi 0-bol 4ll, ahany szamjegyi tit.
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A utakat tobb tipusba soroltam (3.tAblazat): az adattablaban 1-6-ig, és i, t, a, b értékek
szerepelnek a TYPE mezében. Az 1 értékii az autopalya, melynek le-, és felhajtoit a-val
jeldltem: M1, M19, M3, M43, M30, M31, M35, M5, M6, M60, M7, M8 és M9. A 2 értékii az
autoat, ezek az MO, M2, M15, M70 és M86 jelolésti utak. A Kkategdriakat az

OpenStreetMap.org alapjan hataroztam meg a digitalizalas soran.

1 autépalya

2 autéut

3 elsérendd féut

4 masodrend( féat

5 négyjegyli szamozasu ut
6 otjegyli szamozasu ut

a autopalya fel- és lehajtd
b budapesti ut

i ipari ut

t javitott talajut

3. tablazat Uttipusok jel6lése az adattablaban.

A kategoriak megallapitasara azért volt sziikség, hogy a kiilonb6zd uttipusokon eltérd
atlagsebességet hatarozhassunk meg, esetleg bizonyos Gttipusok nélkdl is szamolhassunk.
Az adattabla SPD mezd6jében talalhato, hogy az adott uttipuson mennyi az (ton hasznalt

atlagsebesség. Ezen mez6 adatai alapjan szamolja a script a koltségértékeket az uthalozaton.

4.1.2. Kérhazak

A korhazakat abrazolé vektoros térkép adattablaja (4. téblazat) 107 rekordot (18.abra)
tartalmaz. Ezek mindegyikéhez megtaldlhaté az adattdblaban a kérhdz neve, megye-,
egészsegugyi regio-, és régiokodja. Ezen kiviil, ha a MEGYEI mez6 értéke 1, akkor megyei
korhazrdl beszélink, ha a TIPUS mezdben 1 érték talalhatd, akkor kiemelt korhazrél. Az
adattabla tartalmazza tobbek kdzott, hogy stroke, vagy infarktus ellatasara alkalmas-e az adott
korhaz.

Ezen mezdk alapjan lehet a script altal hasznalt korhazakat megadni.
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Adattabla Mezd Leiras

Korhazak CAT Kategoriaszam.
NEVE Korhaz neve.
MEGYE_KOD | A megye kddja, amelyben talalhato.

REGIO_KOD | A régi6 kodja, amiben talalhato.

MEGYEI Az 1 érték jeldli a megyei korhazakat.
TIPUS 1 értékil kiemelt korhaz.
STROKE 1 értéki a stroke ellatasra felkésziilt korhaz.

INFARKTUS 1 értéki az infarktus ellatasara felkésziilt korhaz.

K_REG_KOD | Egészséglgyi régié kodja

4. tablazat A korhazak vektoros térkép adattablajanak leirasa.

18. dbra Magyarorszag korhazainak terileti eloszlasa; OMSZ adatok alapjan sajat szerkesztés.



4.1.3. Mentoallomasok

Adattabla Mezd Leiras

Mentballomasok | CAT Kategoriaszam.
MEGYE_KOD | A megye kddja, amelyben talalhato.

TELEPULES A telepllés neve, ahol talalhato.

A mentdallomas tipusa; az 1 értékii a roham
TIPUS esetkocsival ellatott allomas, a 2 értékll az

"

alapszinti mentéallomas.

REGIO_KOD | A régi6 kodja, amelyben talalhato.

5. tablazat A mentéallomasok vektoros térkép adattablajanak leirasa.

60 km

19. dbra A magyarorszagi mentéallomdsok teriileti eloszlasa 2011-ben. A térkép 231

mentéallomast tartalmaz;, OMSZ adatok alapjan sajat szerkesztés.

A mentéallomasok adattdblaja (5. tablazat, 19.abra) tartalmazza a megyekodjukat,
régiokadjukat, egészségiigyi régié kodjukat; igy lehet levalogatni egy kilén vektoros térképi

rétegre az adott — a felhasznalo altal a scriptek futtatasa soran kivalasztott — terileti felosztas
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terlileteinek mentdallomasait.

Ezen Kkivil az adattibla tartalmazza, hogy az adott ment6allomés melyik telepilésen
talalhato, és azt, hogy milyen tipusi mentéallomasrdl van szo; az 1-es tipus a roham
esetkocsival ellatott, a 2-es tipus az alapszintii mentéallomasokat jelenti. Az EGESZ NAP
mezbben az 1-es tipus a 24 oras, a 2-es tipus a 12 0ras, vagyis nappali alloméasokat jeldli. A
KOCSI_SZAM mezdben talalhato a mentdkocsik szama az adott mentéallomason. Ez alapjan

készitettem el a mentéallomasokat tipusonként abrazol6 tematikus térképet (4.abra).

4.1.3.1. A térkép bovitése a 21 TIOP keretében megépitendé mentéallomassal a szamolasok

elvégzéséhez

20. dbra Magyarorszag mentoallomasai a TIOP keretében varhatoan megvalosulo 21

mentéallomdssal. A térkép osszesen 252 mentballomdst tartalmaz. OMSZ adatok alapjan sajat

szerkesztés.

A 231 mentéallomashoz digitalizaltam a TIOP keretében tervezett 21 allomast. fgy a bévitett
adattdblaban 252 ment6allomas talalhatdo (20. abra). A jovében kialakitasra keriild

mentdalloméasok TIPUS mezdjét nem toltdttem ki, ugyanis ezeket az adatokat nem ismerem.
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4.1.4. Telepulés adattablak

Adattabla Mezb Leiras
Telepiléshatarok CAT Kategdriaszam.
- REGIO_KOD és i i A
Telepiléspontok REGIO_NEV A régi6 kodja és neve, amelyben talalhato.
MEGYE_KOD
és A megye kodja és neve, amelyben talalhato.
MEGYE_NEV
NEV A Kistérség neve.
TERULET_HA | Atelepulés tertletének nagysaga hektarban.
NEVO A telepllés neve.
MENTO_A,
MENTO_B,
KORHAZ_A,
KORHAZ_B,
KORHAZBA A, B . s o
KORHAZBA B, ﬁi ”nl:efok, amelyekbe a scriptek irjak az elérési
KORHAZBA C, | "¢°%¢"
R_MENTO_A,
R_MENTO B,
R_MENTO_B,
stb.
NO_4,N5 9, sth. | Népességi adatok 5 éves korcsoportonként.
LAKOSSAG A telepllés 6ssznépessége.
HAZIORVOS Haziorvosok szdma a telepulésen.

6. tablazat A telepiiléshatarok és teleptiléspontok vektoros térképek adattablajanak leirasa. A leirdsban

azok a mezdk szerepelnek, amelyeket a script felhasznél a szamitasokhoz.

A telepuléshatéarokat és telepliléspontokat abrazold vektoros térképek adattablaja tartalmazza

az egyes telepulések nevét, és a hozzajuk tartozé egyéni azonositot (CAT). Ezen kivil

megtalalhato benne a telepulések tertilete hektarban.
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A script a telepuléshatarokat abrazol6 vektoros térkép teriiletére allitja be a régidt, amelyre a
szamolasokat végzi el. Ezen adattabla (6. tablazat) alapjan készulnek a felhasznalo altal
meghatarozott teruleteket abrazolé térképek, mert ennck mezbiben talalhatoak a teriileti
felosztasnak megfeleld kodok (megyekod, régiokod, stb.). A telepiiléshatarokat abrazolo
vektoros térképpel késziilnek az exportélt tematikus térkepek a script befejezésekent, ugyanis
ennek adattablajaba irja a script az eredményeket (MENTO_A, MENTO_B, sth.). Ot éves
korcsoportonkent (0-5, 5-10, stb.) tartalmazza a népességszamot, és kiilon mezdében az
0ssznépességet, a haziorvosok szamat.

A telepuléshatérok és teleptléspontokat brazol6 vektoros térkepek adattablaja megegyezik.
Az adattablakban Budapest keriiletekre bontva talalhaté meg, ezeket az Osszesitd tablazat
készitésénél egy telepiilésnek vettem. Az adattabla kiilteriileteit nem tartalmazzak az §sszesitd

tablazatok, ezek nélkul 6sszesen 3151 telepdilést tartalmaz.

4.2. Az elérési idok elemzése és 0sszehasonlitasa

4.2.1. A mentékiérési adatok elemzése az uj uthalozattal szamolva

A mentdallomasok térkép adattabldjaban szereplé 231 mentdallomassal szdmolva a 15
percen tul elérhetd telepiilések szama 1170 abban az esetben, ha a megyehatarokat nem
Iéphetik at a ment6k (8.melléklet). Ez a telepllések 37,1%-a, viszont a népességnek csupan
13%-a.

A legrosszabb elérési idokkel rendelkezé megye a telepiilések aranyat tekintve Baranya. Itt
az alkalmazott modszerrel szdmolva a 15 percen beliil elérhet6 telepiilések aranya mindossze
40,5%, azonban ez a megye népességének 77,5%-at jelenti (8.melléklet).

A legrovidebb elérési idék a Kozép-magyarorszagi és Nyugat-dunantali régiora jellemzéek
(21.4bra). Elobbi megyéiben atlagosan 85%, utobbiban 70,5% a 15 percen beliil elérhetd
teleptilések aranya (8.melléklet).

Ha a mentdk atléphetik a megyehatarokat, orszagos szinten az elérhetd telepiilések aranya
62,9%-r0l 64,8%-ra novekszik; népesseg tekintetében ez az arany 87%-rol 87,8%-ra n6, amely

nem tekintheté szamottevOnek véleményem szerint.
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21. abra A 15 perc alatt elérheté telepiilések aranya régionként abban az esetben, amikor a mentok

nem léphetik at a megyehatarokat (a 8.melléklet adatai alapjan).

Régid szintjén a legrosszabb helyzet a Dél-dunantuli régioban figyelheté6 meg (21.abra):
Somogyban 64,1%, Tolnaban 61% és Baranyaban mar csupan 52,8% a 15 percen belil
elérhetd telepiilések aranya (22.4bra). Ilyen feltételekkel* az orszagban 62,9% ez az érték.

100%
84,9% 1%
o, ) 727% o, o,
70,3% - 69,7% B5% 560 707% 70,3%
. 56,2% 58% 57,7%
< 50,2% 52,1%60,7%
40,5%

65%  62,9%

Budapest Gy.-M.-S. Zala K.-E. Baranya Tolna Heves Hajdu-Bihar Sz.-Sz.-B. Békés Magyarorszag
Pest Vas Fejér  Veszprém Somogy B.-A-Z.  Nograd J-N.-Sz.  Bécs-Kiskun Csongrad

22. abra A 15 percen beliil elérhetd telepiilések aranya megyékre lebontva és régionként abrazolva,
abban az esetben, ha a mentSk nem léphetik at a megyehatarokat (a 8.melléklet adatai alapjan).
A megyehatarok atlépésének engedélyezésével tovabbi 61 telepllés elérési ideje csdkkenne

orszagos szinten 15 perc ald, amely ilyen szempontbdl tovabbi 90929 {6 esetében jelentene

jelentds javulast.

“® A ment6k nem léphetik 4t a megyehatarokat.
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4.2.2. A mentokiérési adatok elemzése az uj uthalézattal és a TIOP keretében

tervezett 21 j mentdéallomassal szamolva
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Dunantal Dunantul Ash“zi';lld Magyarorszag

23. abra Kiilonbség a 15 percen beliil elérhetd telepiilések aranydaban a jelenlegi (sarga) és a 21

TIOP mentéallomassal szamolva (piros) (a 8. és 10.melléklet alapjan).

Ha kialakitasra keriilne a TIOP keretében a 21 uj ment6allomas, orszagos atlagban 74,1%-ra
novelné a 15 percen beliil elérhet6 telepiilések aranyat (23.abra). Ez dsszesen 354 telepulést
jelent, melynek népessége 421681 6. Véleményem szerint ez jelentésnek szamit, kiilondsen
akkor, ha figyelembe vessziik a 15 perc feletti elérési idokben bekdvetkez valtozasokat is.

70
60

65,7% 64%
58%

50 50,2%

40
30
20
10

0

Baranya Somogy Tolna

24. abra A Dél-dunantal megyékben 15 percen beliil ellathat6 telepiilések aranyanak ndvekedése a

TIOP 21 mentéallomassal a jelenlegi helyzethet képest (a 8. és 10.melléklet adatai alapjan).
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A Dél-dunantali megyék telepiiléseinek elérési id6éi kozil legnagyobb mértékben Baranya
megye adatai javulndnak (24.4bra): itt 40,5%-rol 62,1%-ra, Somogyban 50,2%-ro6l 65,7%-ra
novelkedne a 15 perc alatt elért telepllések aranya, amely mindkét megyében jelentdsnek
szamit.
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25. dbra Kiilonbség a 15 percen beliil elérhetd népesség aranydaban a jelenlegi (sarga) és a 21 TIOP
mentdédllomds megépitése utani helyzet (piros) kzott (a 8. és a 10.melléklet adatai alapjan).
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26. abra A Dél-dunantul megyékben 15 percen belil ellathat népesség aranyanak névekedése a 21

TIOP mentdallomassal a jelenlegi helyzethez képest (a 8. és 10.melléklet adatai alapjan).
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A népesség legnagyobb aranyld — 15 percen bellli — elérési id6beli javulasa a Dél-
Dunantalon figyelheté meg (24.abra), a TIOP keretében megépiild6 ment6allomasokkal
76,8%-r0l 85,9%-ra néne, mely 88196 fot jelent. Az egész orszagban 87%-rol 91,1%-ra
emelkedne az elért népesség aranya. Ez alapvetéen nagy sz&mu népesseget érintene, azonban
itt még figyelembe kell venni azt is, hogy nem csupan a 15 perc elérési id6 ala keriilé népesség
ardnya a mérvado, hanem mas telepulések népessege is, amelynek elérése ugyan nem csokken
15 perc ala, de javul.

A Dél-dunantili megyékben a 15 percen beliil elérhetd népesség aranya a TIOP keretében
tervezett 21 mentdallomdssal Baranyaban ndvekedne a legnagyobb mértékben, ez 65

teleplilést jelent (26.abra), melynek népessége 41457 6.
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27. dbra Tematikus térkép a telepuleshatarok vektoros térkép adattabldjanak MENTO A mezdje
alapjan, frissitett uthalézattal és a TIOP keretében varhatéan megval6sulo 21 mentéallomdssal

szamolva.

Az eredményeket térképen abrazolva lathatjuk, hogy a fejlesztéssel joval tébb telepllés
érhet6 el 15 percen beliil — 1981 helyett 2335 (27.abra). Ha a megyehatéarokat is atléphetik a
mentdk, akkor tovabbi elérési id6 javulas figyelhet6 meg (11.melléklet, 28.abra). Egy ilyen
atszervezéssel tovabbi 106 telepulés elérési ideje csdkkenhetne 15 perc ala.

Ha a 15 perc alatti és feletti elérésii telepiilések aranyat nézziik, akkor megfigyelhetd, hogy
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alapvetéen a TIOP fejlesztésekkel 37,1%-r0l 25,9%-ra csokken a magas elérési ideji

telepllések aranya (29. és 30.4bra). Ez a népesség tekintetében 13%-rdl 8,9%-ra csokken.
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28. abra Tematikus térkép a telepuleshatarok vektoros térkép adattablajanak O MENTO A mezdje
alapjan, frissitett uthalozattal és a TIOP keretében varhatoan megvalosulo 21 mentéallomdssal

szamolva.

telepulések népesség

[] 15 percen tul B 15 percen belil elérhetd

29. abra A 15 percen beliil és azon tul elérheto telepiilések és népesség aranya a legujabb

uthalozattal, és 231 mentdallomdssal szamolva.
A 3l.4bra mutatja a kiilonboz6 feltételekkel mért elérési id6k alapjan a telepiilések és a
népesség aranyait a megadott kategoriak alapjan (0-15 perc, 15-30 perc és 30-45 perc kozotti
elérés). Itt fontosnak tartom megjegyezni, hogy nem minden kérdiagramon 100% a kategoriak

aranyainak 0sszege, mivel létezik egy negyedik kategoria is, mely a 45 és 60 perc kdzotti
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elérési idoket mutatja. Ezek értékeit a 13. és 14.melléklet mutaja.
8,9%

teleplilések népesség

[] 15 percen tul B 15 percen beliil elérhetd

30. dbra A 15 percen beliil és azon tul elérheto telepiilések és népesség aranya a legujabb
uthaldzattal, és a TIOP keretében megvaldsul6 21 G —, tehat 6sszesen 252 — mentdallomdassal

szamolva.

a legfrissebb uthaldzattal és a TIOP keretében

2l (i e megépilé mentdallomasokkal

megyehatarok atlépese ' megyehatarok megyehatarok atlépése [ megyehatarok
nélkil (MENTO_A) atlépésével (O_MENTO_A) nélkil (MENTO_A) atlépésével (O_MENTO_A)

1,7% 0,8% 0, 3%
telepilések 34,4%
aranya
0,4% 8.8% 0,1% 7,4% 0%

népesség
aranya

B 0-15 perc kozétti elérés [ | 15-30 perc kozétti elérés  [[] 30-45 perc kozotti elérés

31. &bra A teleplilések és a népesség aranyai elérési idejik alapjan. A szazalékok sszege
nem 100%, mivel a 4.kategoéria (45-60 perc elérés) értékei nem latszanak a diagramokon (13.

és 14.melléklet alapjan).

Alapvetéen a TIOP fejlesztések célja az lenne, hogy 90% fo6l6tti 15 percen beliili elérési id6t

valositson meg. A 21 4j mentdallomassal a népesség 91,1%-a 15 perca alatt lenne elérhetd,
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abban az esetben, ha ment6k nem Iépik at a megyhatarokat. Ha atléphetik, akkor ez az arany

92,6%-ra novekedne.

4.2.3. Kiérési idok elemzése kiilonleges iddjarasi koriilmények, nagy forgalom

esetén

Erdemesnek tartottam szamitani a scriptekkel egy olyan térképet, melynek atlagsebességeit
az egyes uttipusokon nagy forgalmi helyzetekhez, kiilonleges id6jarasi korllményekhez
igazitottam: példaul erdteljes havazas, onos esd. Ilyenkor természetesen a kiérési idok
jelentésen megndhetnek.

Ezt dsszehasonlitottam az alapesettel, melyben nagyobb &tlagsebességeket hasznaltam®’.
Ebben az esetben autopalyan 100 km/h, minden més Uton 40 km/h sebességet allitottam be a
szamitasokhoz. A 32.abran jol latszik az ilyen foku sebességkilonbséggel szamolt értékek

kozotti kilonbség.

Elérési idék
:| 0-15 perc
15 - 30 perc
30 - 45 perc
45 - 60 perc
60 perc felett

EEEE

= mentballomas
korhaz

10 20 30 km
|

32. &bra Mentdkiérési idék az alapesetben haszndlt (a) és a kiilonleges iddjardsi koriilmények kozott

alkalmazott atlagsebességekkel (b)(autépalyan 100 km/h, minden mas Uttipuson 40 km/h).

7 Autépalyakon 130 km/h, ezek fel-, és lehajtéin 40 km/h és a tobbi Gton 60 km/h sebességet adtam meg.
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5. Eredmenyek Osszefoglalasa

A targyalt scriptek elérelépést jelenthetnek a mentéallomasok atszervezésének kérdésében.
Ez a modszer gyors, egyszerli lehetdséget biztosit az elérési adatok szamoléasara, és emellett
konnyen bévithetéek mind a script szamolasi folyamatanak 1épései, mind az altala hasznalt
adatbazis.

Jelenleg rendelkezésre allnak a kutatasokhoz sziikséges adatok: demogréafiai adatok,
korhazak ¢és mentéallomasok adatai, friss uthéaldzat adatbazis késziilt, mely folyamatosan
bovithetd. Az adatok a téméahoz folyamatosan és ingyenesen beszerezhetoek.

Talén eldrelépést jelenthetene az Uthalozat tovabbi reszletezése, egy utcaszintii adatbazis
elkészitése, digitalizalasa, de veleményem szerint az eredmény nem kompenzalna a befektetett
energiat, ugyanis az elérési adatok az egyes telepiilésekre nem sokban, vagy egyaltalan nem
valtoznanak, nem lennének pontosabbak.

A népszamlalasi adatok frissitése fontos, hogy mindig tudjuk, hany embert értinthet egy-egy
Uj mentéallomas létrehozasa, athelyezése. A 2011-es népszamlalas eredményeivel pontosabb
képet kaphatunk arrdl, hogy a népesség mekkora részét érintik ezek a valtozasok, azonban
ezek eredményei még nem elérhetdek.

Lehetséges kutatasi irany lehet az orszaghatarok atlépésével szamolni: ebben a kézelmultban
tortént elorelépés. Megindultak a targyalasok Szlovakiaval (BUGYA T. ex verb. 2012), tehat
lehetséges, hogy a kozeljovoben megvalosulhat, hogy a ment6k atlépik az orszaghatart, ha az
elérés onnan rovidebb 1d6t jelent. A kutatds folytatasa a szlovak mentéallomasok €s uthalozat
digitalizalasa, hogy ezekkel az adatokkal is szamolhassunk.

A ment6allomas-halozat fejlesztésének akadalyai lehetnek a kordbban emlitett urbanizécios
kérdésekkel kapcsolatos hatraltat6 tényezok: a mentéallomasok megléte egy-egy telepulésen
varosi jelenség, igy nem minden esetben a racionalis elhelyezést vizsgaljak, hanem a meglévo
infrastruktarat is, mely elsGsorban varosokban lehet adott. Természetesen eldbbi példa
Osszefligg a pénzigyi akadalyokkal is; nevezetesen az infrastruktdra megléetével, hiszen ennek
hianyaban koltségesebb a mentdallomas létesitése.

A modszerrel végzett kutatasok eredmenyei fenntartassal kezelend6ek: az olyan terileteken
példaul, mint a Baranyai-hegyhat, ahol a scriptek nem szamolnak azzal, hogy a sasdi kistérség

teleptiléseit atsoroltak a dombodvari mentallomas ellatasi teriiletére (7.4bra). Ennek a
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problémanak az orszagos elérési idok szamitasanal nincs jelentésége, mivel annal a
megyehatarokat a scriptek nem veszik figyelembe. Igy ezek az adatok érvényesek lehetnek
ezeken a terileteken.

Egy masik ok, amiért fenntartadssal kezeljiuk az eredményeket, hogy itt konkrét esetre
vonatkoznak: példaul a sebességkorlatozasok tekintetében. Jelen esetben a szamitasokhoz
hasznalt atlagsebességeket én hataroztam meg. Probaltam olyan atlagsebesseéget megéallapitani
az egyes uttipusokon, amelyek a korabbi kutatdsokkal @Gsszhangban vannak, és a sajat
véleményemet is tukrozik.

Lehetséges hibaforrdsok lehetnek a korabban emlitett felbontasbdl szarmazd problémak,
vagy az interpolaciobol ad6dd eltérések: példaul Perkata’®, vagy Polgardi®® telepiilések
esetében a MENTO_A mez6 értékei kisebbek, mint az O MENTO_A értékei, tehat néhany
teleptilés esetében eldéfordul, hogy rovidebb elérési ideje van akkor, ha a menték a
megyehatarokat &tléphetik. Itt varhatéan altalaban az O MENTO A mezé értékei az
alacsonyabbak.

Probléma lehet még a korabbi fejezetekben emlitett koltségfelszin-szamitasoknal jelentkez6
magasabb értékeket mutattak. Ezeket Ujraszdmoltam, igy ez a hiba nem mutatkozik a
szamitasok eredmeényeiben.

Problémat okoztott a szdmitasoknal alacsony felbontas esetén Mohacsnal az 6sszekottetés a
Duna keleti partjaval. igy olyan elérési adatok sziilettek, melyek ezen a teriileten nem
érvényesek. Ha ezen a terlileten nagy felbontassal szamultunk, akkor a Dunan tali részeken az
uthalozatot nem vette figyelembe a koltségfelszin szamitasanal, abban az esetben, ha a
megyehatarokat nem léphetik at a mentok.

Alapvetden kijelenthetd, hogy a jelenlegi halozat fejlesztésre szorul, til magas a 15 percen
tal elérhetd telepiilések és nepesség ardnya. A TIOP fejlesztés célja az lenne, hogy a népesség
legalabb 90%-a 15 percen beldl ellathaté legyen. A 21 Gj ment6allomas kialakitasaval ez
megvaldsulhatna, a népesség 91,1%-a 15 percen belil lenne ellatott, és a 15 percen tul
elérhetd kategoria elérési idoi is javulnanak; tehat latvanyos javulas érhet$ el, mely mind a

telpulések mind a népesség elérési aranyaiban is mutatkozik.

“® MENTO_A: 888; 0_MENTO_A: 910
* MENTO_A: 869; O MENTO_A: 938
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6. Kdszonetnyilvanitas

Elsésorban témavezetdémnek, Dr. Bugya Titusznak szeretném megkdszonni a témat és a
dolgozatirasban nyujtott segitséget, és hogy rendelkezésemre bocsatotta scriptjeit, melyek
nélkul dolgozatom nem val6sulhatott volna meg.

Kiilon készondm Szabd Gergdnek a dolgozatom alapos és kritikus atnézését, épitd jellegli
Kritikait.

Végil, de nem utols6 sorban szeretném megkdszonni Dr. Pirisi Gabor altal nydjtott

segitséget és a térképeket, adattablakat a kutatastorténeti fejezethez.
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Flggelék

MAGYARORSZAG MENTO-ELLATASI TERKEPE - 2005 (%

AZ ORSZAGOS MENTOSZOLGALAT MEGBIZASABOL KESZITETTE: Dr. Trécsanyi Andras©

1. melléklet Dr. Trocsanyi Andras elérési térképe, 2005

2. melléklet Dr. Trdécsanyi Andras elérési térképe, 2009
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Kéd Kéd leirasa
1 mikédd mentdallomas
2 15 percen belll ellatott teleptilés
3 15 percen tul ellatott teleptilés
4 TIOP tervezett mentdallomas
5 TIOP altal 15 percen bell ellatott telepllés
6 kérzetvaltassal ellathatova tehetd telepllések

3. melléklet Dr Trocsanyi Andras altal elkészitett kddolas, amely alapjan az orszag telepliléseit

kodolta.
Sorszam Teleplles Megye Sorszam Teleplilés Megye
1 Aggtelek Borsod-Abauj-Zemplén 13 Mezéberény Békés
2 Béabolna Komarom-Esztergom 14 Pécsvarad Baranya
3 Bataszék Tolna 15 Recsk Heves
4 Bélapatfalva Heves 16 Sarospatak Borsod-Abauj-Zemplén
5 Bohonye Somogy 17 Sasd Baranya
6 Igal Somogy 18 Sajtor Zala
7 Janoshalma Bacs-Kiskun 19 Szentlérinc Baranya
8 Jaszboldoghaza Jasz-Nagykun-Szolnok 20 Tiszaadony Szabolcs-Szatmar-Bereg
9 Kadarkut Somogy 21 Totkomlés Békés
10 Kolcse Szabolcs-Szatmar-Bereg 22 Veszprémvarsany Gyoér-Moson-Sopron
1 Kételek Jasz-Nagykun-Szolnok 23 Zalalove Zala
12 Krasznokvajda Borsod-Abauj-Zemplén

4. melléklet KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. (2010) javaslatai uj mentéallomdsok létesitésére,

melyekbdl Bélapatfalva és Recsk megépiiltek, Aggtelek nem keriilt bele a TIOP altal kialakitando

allomasok listajaba (1.tablazat).
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* Miikodd mentéallomas

15 percen beliil ellatott telepiilés

15 és 20 perc kozott ellatott telepiilés
[T 20 és 30 perc kozott ellatott telepiilés

B 30 percen tul ellathato telepiilés

5. melléklet 4 mentdellatas térbeli szerkezete, 2009, forrds: KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A.
2010.

15 percen beliil ellatott telepiilés

A kovetkezo fejlesztési
iitemben tervezett mentdallomas
és 15 percen beliil ellatott korzete

[ Tovabbi javasolt mentSallomasok
és az altaluk elérhetove

valo telepiilések

Igal Javasolt mentéallomas helyszine

&% Korzetvaltassal ellatotta
teheté telepulés

B Tovabbra is a 15 perces hataron
tul marado telepiilés

6. melléklet Az OMSZ ltal tervezett, illetve Dr. Trocsanyi Andrés javaslatai a mentési hal6zat

fejlesztésére, forrds: KEMKERS, R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010.
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15 percen belil elérhetd telepiilések

15 percen tul elérhetd telepllések

népesség népesség
szama | aranya(%) | népessége | aranya(%) | szama | aranya(%) | népessége | aranya(%)
Kézép-Magyarorszdg 143 76.9| 2741973 95.8 43 231 120408 4.2
Budapest 1 100| 1777921 100 0 0 0 0
Pest 142 76.8 964 052 88.9 43 23.2 120408 11.1
Nyugat-Dundntul | 367 56.1 834 886 82.9 287 43.9 172 819 17.1
Gy&r-Moson-Sopron 105 57.7 365 650 82.6 77 42.3 77 128 174
Vas 147 67.7 234 239 87.3 70 32.3 34138 12.7
Zala 115 45.1 234 997 79.2 140 54.9 61 553 20.8
Kézép-Dunantul 268 67.2 973 232 87 131 32.8 143 550 13
Fejér 68 64 359997 82.6 39 36 75618 17.4
Komarom-Esztergom 52 72.2 284 571 92.2 20 27.8 24210 7.8
Veszprém 148 67.3 328 664 88.3 72 32.7 43722 11.7
Dél-Dundntul 265 40.4 735770 74.1 391 59.6 257 064 25.9
Baranya 107 35.2 311 896 76.2 197 64.8 97 160 23.8
Somogy 94 38.5 234 478 70.2 150 61.5 99 617 29.8
Tolna 64 59 189 396 76 44 41 60 287 24
Eszak-Magyarorszdg 371 61.3| 1089 856 84.6 234 38.7 199 098 15.4
Borsod-Abauj-
Zemplén 204 57 639 709 86 152 43 102 825 14
Heves 76 63.9 257 002 78.7 43 36.1 69 451 21.3
Nograd 91 70.0 193 145 88 39 30.0 26 822 12
Eszak-Alféld 252 64.8| 1328382 85.4 137 35.2 227 563 14.6
Hajdu-Bihar 59 72.0 487 340 88 23 28.0 65 658 12
Jasz-Nagykun-Szolnok 49 62.8 359 382 85.4 29 37.2 61 197 14.6
Szabolcs-Szatmar-
Bereg 144 62.9 481 660 82.7 85 37.1 100 708 17.3
Dél-Alféld 131 52.0| 1049312 76.3 121 48.0 326 393 23.7
Bacs-Kiskun 61 52.1 401 352 73.7 56 47.9 143 218 26.3
Békés 40 53.3 285718 71.8 35 46.7 112 073 28.2
Csongrad 30 50.0 362 242 83.6 30 50.0 71102 16.4
Magyarorszdg 1797 57.2| 8753411 85.8| 1344 42.8| 1446895 14.2

7. melléklet A Dr. Pirisi Gabortol kapott eredeti adattabla alapjan 0sszesitett elérési adatok, 2009.
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15 percen belil elérhetd telepiilések

15 percen tul elérhetd telepillések

szama | aranya(%) | népessége :r?:;sas&g) szama | aranya(%) | népessége :rZi?;S(;f)
K6zép-Magyarorszdg 159 85,0 2876038 96,2 28 15,0 113 700 3,8
Budapest 1 100 | 1777921 100 0 0 0 0
Pest 158 84,9| 1098117 90,6 28 15,1 113 700 9,4
Nyugat-Dundantul | 462 70,5 893 738 89,1 193 29,5 109 414 10,9
GyG6r-Moson-Sopron 128 70,3 392 903 88,2 54 29,7 52361 11,8
Vas 175 81,0 244 811 92,7 41 19,0 19 354 7,3
Zala 159 61,9 256 024 87,2 98 38,1 37 699 12,8
Kézép-Dundntul | 242 60,3 936 418 84 159 39,7 183 236 16
Fejér 67 62 347 183 79,9 41 38 87 509 20,1
Komarom-Esztergom 53 69,7 276 009 86,9 23 30,3 41474 13,1
Veszprém 122 56,2 313226 85,2 95 43,8 54 253 14,8
Dél-Dundntul | 308 47,0 749 412 76,8 347 53,0 226 059 23,2
Baranya 122 40,5 310 809 77,5 179 59,5 90 320 22,5
Somogy 123 50,2 254 185 76,5 122 49,8 78 032 23,5
Tolna 63 58 184 418 76 46 42 57 707 24
Eszak—Magyarorszdg 407 66,7 | 1103 237 87,6 203 33,3 156 573 12,4
Borsod-Abaj-
Zemplén 233 65 649 381 89 125 35 77 126 11
Heves 88 72,7 276 437 86,2 33 27,3 44 222 13,8
Négrad 86 65,6 177 419 83 45 34,4 35225 17
Eszak-Alféld | 264 67,9 | 1311414 84,8 125 32,1 235253 15,2
Hajdu-Bihar 58 70,7 479 389 86 24 29,3 75597 14
Jasz-Nagykun-
Szolnok 45 57,7 338 707 83,2 33 42,3 68 424 16,8
Szabolcs-Szatmar-
Bereg 161 70,3 493 318 84,4 68 29,7 91232 15,6
Dél-Alféld 139 54,7 | 1037 268 76,9 115 45,3 312 264 23,1
Bacs-Kiskun 62 52,1 406 168 74,8 57 47,9 136 708 25,2
Békés 38 50,7 251 264 65,9 37 49,3 129 760 34,1
Csongrad 39 65,0 379 836 89,2 21 35,0 45 796 10,8
Magyarorszdg 1981 62,9 | 8907525 87,0| 1170 37,1| 1336499 13,0

8. melléklet Osszesitett elérési adatok régiokra és megyékre lebontva a telepuleshatarok vektoros

térkép adattiblajanak MENTO A mezdje alapjan, frissitett uthdlozat-térképpel szamolva.Népességi

adatok forrasa: KSH 2001-es népszamlalas™.

% KEMKERS R. — PIRISI G. — TROCSANY!I A. 2010 nyoman
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15 percen belill elérhet6 telepiilések 15 percen tul elérhet6 telepiilések
szama | aranya(%) | népessége :re;;[:\?/sas(if) szama | aranya(%) | népessége ;g:\izs(‘;cg)
K6zép-Magyarorszdg 164 87,7 | 2915548 97,5 23 12,3 74 190 2,5
Budapest 1 100 | 1777921 100 0 0 0 0
Pest 163 87,6 | 1137627 93,9 23 12,4 74 190 6,1
Nyugat-Dundntul | 482 73,6 900 811 89,8 173 26,4 102 341 10,2
Gyé6r-Moson-Sopron 138 75,8 397 000 89,2 44 24,2 48 264 10,8
Vas 176 81,5 245 378 92,9 40 18,5 18 787 7,1
Zala 168 65,4 258 433 88,0 89 34,6 35290 12,0
K6zép-Dunadntul 256 63,8 944 232 84 145 36,2 175422 16
Fejér 71 66 349 809 80,5 37 34 84 883 19,5
Komarom-Esztergom 53 69,7 273 365 86,1 23 30,3 44 118 13,9
Veszprém 132 60,8 321058 87,4 85 39,2 46 421 12,6
Dél-Dundntul 318 48,5 757 390 77,6 337 51,5 218 081 22,4
Baranya 128 42,5 320499 79,9 173 57,5 80630 20,1
Somogy 129 52,7 258 698 77,9 116 47,3 73519 22,1
Tolna 61 56 178 193 74 48 44 63 932 26
Eszak—Magyarorszdg 411 67,4 | 1103223 87,6 199 32,6 156 587 12,4
Borsod-Abauj-
Zemplén 235 66 645 674 89 123 34 80 833 11
Heves 90 74,4 279703 87,2 31 25,6 40 956 12,8
Nograd 86 65,6 177 846 84 45 34,4 34798 16
Eszak—Al]‘bld 268 68,9 1326171 85,7 121 31,1 220496 14,3
Hajdu-Bihar 60 73,2 489 459 88 22 26,8 65 527 12
Jasz-Nagykun-
Szolnok 46 59,0 340 355 83,6 32 41,0 66 776 16,4
Szabolcs-Szatmar-
Bereg 162 70,7 496 357 84,9 67 29,3 88 193 15,1
Dél-Alféld 143 56,3| 1051079 77,9 111 43,7 298 453 22,1
Bacs-Kiskun 64 53,8 418 830 77,2 55 46,2 124 046 22,8
Békés 39 52,0 251891 66,1 36 48,0 129133 33,9
Csongrad 40 66,7 380 358 89,4 20 33,3 45274 10,6
Magyarorszdg 2042 64,8 | 8998 454 87,8| 1109 35,2 | 1245570 12,2

9. melléklet Osszesitett elérési adatok régidkra és megyékre lebontva a telepuleshatarok vektoros

térkép adattabldjanak O MENTO A mezdje alapjan, frissitett uthdlozat-térképpel szamolva. Népességi

adatok forrasa: KSH 2001-es népszamlalas >

! KEMKERS R. — PIRISI G. — TROCSANYI A. 2010 nyoman
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15 percen beliil elérhet6 telepiilések

15 percen tul elérhetd telepilések

szama | aranya(%) | népessége :rzi?:(f/f) szama | aranya(%) | népessége ;riii?(if)
K6zép-Magyarorszdg 163 87,2| 2889701 96,7 24 12,8 100 037 3,3
Budapest 1 100| 1777921 100 0 0 0 0
Pest 162 87,1| 1111780 91,7 24 12,9 100 037 8,3
Nyugat-Dundntul | 507 77,4 918 172 91,5 148 22,6 84980 8,5
Gyé6r-Moson-Sopron 135 74,2 398 088 89,4 47 25,8 47 176 10,6
Vas 180 83,3 246 524 93,3 36 16,7 17 641 6,7
Zala 192 74,7 273 560 93,1 65 25,3 20163 6,9
Kézép-Dundntul | 304 75,8 1019319 91 97 24,2 100 335 9
Fejér 78 72 385 289 88,6 30 28 49 403 11,4
Komarom-Esztergom 65 85,5 305 370 96,2 11 14,5 12 113 3,8
Veszprém 161 74,2 328 660 89,4 56 25,8 38 819 10,6
Dél-Dundntul | 418 63,8 837 608 85,9 237 36,2 137 863 14,1
Baranya 187 62,1 352 266 87,8 114 37,9 48 863 12,2
Somogy 161 65,7 283 997 85,5 84 34,3 48 220 14,5
Tolna 70 64 201 345 83 39 36 40780 17
Eszak-Magyarorszdg 479 78,5| 1166441 92,6 131 21,5 93 369 7,4
Borsod-Abauj-
Zemplén 273 76 674 511 93 85 24 51996 7
Heves 109 90,1 303 337 94,6 12 9,9 17 322 5,4
Nograd 97 74,0 188 593 89 34 26,0 24 051 11
Eszak-Alféld | 308 79,2 | 1379654 89,2 81 20,8 167 013 10,8
Hajdu-Bihar 60 73,2 482 755 87 22 26,8 72 231 13
Jasz-Nagykun-Szolnok 59 75,6 364 696 89,6 19 24,4 42 435 10,4
Szabolcs-Szatmar-
Bereg 189 82,5 532203 91,0 40 17,5 52 347 9,0
Dél-Alféld 156 61,4| 1118311 82,9 98 38,6 231221 17,1
Bacs-Kiskun 72 60,5 438 745 80,8 47 39,5 104 131 19,2
Békés 46 61,3 303221 79,6 29 38,7 77 803 20,4
Csongrad 38 63,3 376 345 88,4 22 36,7 49 287 11,6
Magyarorszdg 2335 74,1| 9329206 91,1 816 25,9 914 818 8,9

10. melléklet Osszesitett elérési adatok régiokra és megyékre lebontva a telepuleshatarok vektoros

térkép adattabldjanak MENTO A mezdje alapjan, frissitett uthdlozat-térképpel és a TIOP keretében

varhatéan megvalosulo 21 mentdallomassal szamolva. Népességi adatok forrdasa: KSH 2001-es

népszamlalas™

2 KEMKERS R. — PIRISI G. — TROCSANY!1 A. 2010 nyoman
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15 percen belil elérhetd teleptlések 15 percen tul elérhetd telepilések
szama | aranya(%) | népessége :rzi?:(f/f) szama | aranya(%) | népessége :rza??(;og)
K6zép-Magyarorszdg 173 92,5| 2945 882 98,5 14 7,5 43 856 1,5
Budapest 1 100| 1777921 100 0 0 0 0
Pest 172 92,5| 1167961 96,4 14 7,5 43 856 3,6
Nyugat-Dundntul | 535 81,7 935 027 93,2 120 18,3 68 125 6,8
GyG6r-Moson-Sopron 147 80,8 407 756 91,6 35 19,2 37508 8,4
Vas 186 86,1 250844 95,0 30 13,9 13321 5,0
Zala 202 78,6 276 427 94,1 55 21,4 17 296 5,9
Kézép-Dundntul | 326 81,3| 1037195 93 75 18,7 82459 7
Fejér 85 79 390421 89,8 23 21 44 271 10,2
Komarom-Esztergom 68 89,5 309 146 97,4 8 10,5 8 337 2,6
Veszprém 173 79,7 337628 91,9 44 20,3 29851 8,1
Dél-Dundntul 440 67,2 852 943 87,4 215 32,8 122 528 12,6
Baranya 196 65,1 360 999 90,0 105 34,9 40 130 10,0
Somogy 173 70,6 289 730 87,2 72 29,4 42 487 12,8
Tolna 71 65 202214 84 38 35 39911 16
Eszak—Magyarorszdg 487 79,8 1175125 93,3 123 20,2 84 685 6,7
Borsod-Abauj-
Zemplén 277 77 677 318 93 81 23 49189 7
Heves 112 92,6 307 335 95,8 9 7,4 13324 4,2
Nograd 98 74,8 190472 90 33 25,2 22172 10
Eszak-Alféld | 314 80,7 | 1401 406 90,6 75 19,3 145 261 9,4
Hajdu-Bihar 63 76,8 499 392 90 19 23,2 55594 10
Jasz-Nagykun-Szolnok 61 78,2 366 772 90,1 17 21,8 40 359 9,9
Szabolcs-Szatmar-
Bereg 190 83,0 535242 91,6 39 17,0 49 308 8,4
Dél-Alféld 166 65,4 | 1140633 84,5 88 34,6 208 899 15,5
Bacs-Kiskun 73 61,3 450432 83,0 46 38,7 92 444 17,0
Békés 48 64,0 304 519 79,9 27 36,0 76 505 20,1
Csongrad 45 75,0 385 682 90,6 15 25,0 39950 9,4
Magyarorszdg 2441 77,5| 9488211 92,6 710 22,5 755 813 7,4

11. melléklet Osszesitett elérési adatok régiokra és megyékre lebontva a telepuleshatarok vektoros

térkép adattabldajanak O MENTO_A mezdje alapjan, frissitett Gthalozat-térképpel és a TIOP keretében

varhatoan megvalosulo 21 mentdallomassal szamolva. Népességi adatok forrdsa: KSH 2001-€s

népszamlalas>
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kdrhaz elérésére csak a

mentdével csak a megadott megadott idén kiviil képes

1d6n kiviil elérheto

kérhazbaérésre csak a megadott id6n kiviil
képes lakossag, ha a mentdriasztas és a

B o . lakosség, ha az igénybe Y . A
o az lakossag szama, ha a kocsi ag, ha az igeny ) korhazbavitel az alabbi:
érintett vehetd korhazak kore:
népessé
P g csak a csak a megyén mento: mento: mento:
megyébdl | % bgrhonnan % megye % !(lvyll % me’gye,b(.)l % barpon/naf\n % barhonln{m %
. indulhat P korhéazak kérhaz: koérhaz: kérhaz:
indulhat korhazai : z 2 p a
is megyébe megyébe barhové

teljes | 52577 |13 | 45268 |11|108763 |27 |103795|25|168117 41168117 |41|165879 |41

0-14 9458 14| 8212|12| 1937829 | 18558 |28 | 29528 |44 | 29528 44| 29136 |44

15-49 | 26321|12| 22710|10| 55246 |26| 52873 |25| 83230|40| 83230|40| 82099 39

50-64 9655|13| 8092|11| 19534|26| 18633|25| 29087|39| 29087 |39| 2863239

65-t61 8689 14| 7149|11| 17229|28| 16369 26| 25129|41| 25129 |41| 24795|40

12. melléklet Példa a 3.modul altal elkészitett tAblazatra. A példa Baranya megye adatait mutatja Ugy,

hogy az iddkorlatot 900 masodpercre allitottam.

a legfrissebb Uthaldzattal a legfrissebb Uthaldzattal és TIOP 21-gyel

MENTO_A O_MENTO_A MENTO_A O_MENTO_A
0-15 1981 62,9 2042 64,8 2335 74,1 2441 77,5
15-30 1112 35,3 1083 344 804 25,5 709 22,5
30-45 54 1,7 25 0,8 10 0,3 1 0,0
45-60 4 0,1 1 00 2 0,1 0 0,0

13. melléklet Telepiilések szama és aranya az egyes feltételekkel 0-15, 15-30, 30-45 és 45-60 perces

elerési idejii kategoriakban.

a legfrissebb uthaldzattal a legfrissebb uthaldzattal és TIOP 21-gyel

MENTO_ A  O_MENTO_A MENTO_A O_MENTO_A
0-15 8907525 87,0 8998454 87,8 9329206 91,1 9488211 92,6
15-30 1294013 12,6 1228108 12,0 905100 8,8 755310 7,4
30-45 41161 04 16803 0,2 9162 0,1 503 0,0
45-60 1325 0,0 659 0,0 556 0,0 0 0,0

14. melléklet A népesseg szama és aranya az egyes feltételekkel 0-15, 15-30, 30-45 és 45-60 perces

elérési idejii kategoriakban.
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Telepilés Elérési idé Népesség Megye

Koérés 46,5 perc 243 8 Baranya
Kunadacs | 38 perc | 1623 f6 | Bacs-Kiskun
Hercegszanto 37,5 perc 213116 Bécs-Kiskun
Kunpeszér 7 37 perc 688 f6 | Bacs-Kiskun

Ofalu 36,5 perc 343 6 Baranya

15. melléklet 4 legrosszabb elérési idejii telepiilések Magyarorszagon; ezen eredmények nem veszik

figyelembe a sasdi kistérseg telepiiléseit, azok elérési ideje atszervezés kovetkeztében javult.
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