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Absztrakt

A pécsi Bertalan-hegy kornyéke a Tubes — Misina tombben feltaruld6 Muschelkalk
jellegli karbonatos rétegsor legkeletebbi el6fordulasa. A korabbi foldtani térképek szerint
(NAGY & HAMOR 1964, CHIKAN & CHIKANNE 1978) a kornyezete f6lé kiemelt, meredek
morfologiaval hatéarolt teriiletet északon normal vetd szegélyezi, keleten pedig zavartalan a
rétegsor. Ugyanakkor a mészkdsorozat legfelsd tagja, a Kozari Mészkd tobb, a fedd
rétegsorbdl szdrmazo Kantavari Mészmarga és Karolinavolgyi Homokkd becsipddést
tartalmaz, amelyek szerkezeti helyzetére, kialakulasara nem adtak elfogadhato

magyarazatot.

A hidnyossagokra és ellentmondéasokra kerestem magyarazatot a szakirodalom és a
teriileten mélyiilt furdsok dokumentacidinak feldolgozéasaval, terepi dokumentéléssal,
szerkezetfoldtani mérésekkel. Eredményeim szerint a teriilet északi hatdra nem normal
vetd, hanem feltolddas. A rétegsor kelet felé sem zavartalan telepiilésii, a Kozari Mészkd
itt is feltolodott a fedd képzédményeire. A teriilet tobb fazisu E-D-i kompresszio hatdsara
nyerte el mai képét. A keleti vergencidju feltolodas és a becsipddések kialakulasa a kdzetek
eltér6 kompetencidjaval, tovabba a kiemelkedés soran a domborzat kinalta szabad térrel
(nyomasarnyekkal) magyardzhat6. A hatarold szerkezetek a Mecsek fiatal, neogén
(negyediddszaki?) kiemelkedése soran alakultak ki, ¢és ekkor keriiltek a fedd

képzddmények tektonikus becsipddései a Kozari Mészkd blokkjai kozé.



Bevezetés

A Misina ¢és a Bertalan-hegy kornyéke jol tiikkrozi a Mecsek fiatal szerkezetalakuldsanak
eseményeit. BSc szakdolgozatomban (LEDO 2012) ismertettem a Bertalan-hegyet hatarolo
szerkezeteket, majd folytattam az adatgyljtést és -értékelést, elsOsorban a szerkezeti
elemek kialakulasi mechanizmusara és korara keresve a valaszt. Jelen dolgozatban az

eddigi eredményeket foglalom Gssze.

A vizsgalt teriilet és a szerkezetfoldtani problémak bemutatasa

A Mecsek a Tiszai-féegység része. A hegység kialakuldsdban ¢és jelenlegi
formalodasaban is meghatarozoak az oldalelmozdulasos, illetve a feltolddasos szerkezetek.
A fejlédéstorténet sordn a fo elmozdulasi sikok gyakran feltjultak, igy a legfiatalabb
tektonika is ezek mentén jatszodott le (VADASZ 1935, HAMOR 1966, KONRAD & SEBE 2010,
MAROS et al. 2011). A Tiszai-féegység egyik legfontosabb szerkezeti eleme a Mecseket
délrél hatarold, 1-3 km széles, KEK-NyDNy csapasti Mecsekalja-6v (VADASZ 1935,
SZEDERKENYT 1974, WEBER 1977, SEBE 2009) (1. abra).

Ez a tektonikus zéna mar a variszkuszi hegységképzOddés soran is aktiv volt
(SZEDERKENYI 1974). A hegység gylrt szerkezetét a kréta orogenezis alakitotta ki
(VADASZ 1935). A Tiszai-féegység Vardar-Ocean kora-kréta bezarddasaval (CSASZAR
2005), majd az azt kovetd mozgasok soran keriilt mai kdrnyezetébe. Ekkor alakult ki a
nyugat-mecseki antiklindlis, amelynek tombje késObb az északi és déli eldtérre tolodott
(VADASZ 1935, WEBER 1977). Ez a mozgas délen a Mecsekalja-6v mentén, északon pedig
az ekkor kialakuld6 Hetvehely-magyarszéki-feltolodds mentén zajlott (WEBER 1977). A
paleogén iddszakban a Tiszai-f0egység rotacids mozgast végzett. A Mecsekalja
diszlokacios 6v kainozoos oldaleltolodasai kovetkeztében pull-apart medencék nyiltak fel
(TART et al. 1992, BENKOVICS 1997). Ezt kovetéen a pannoniai ¢és pliocén
szerkezetalakulds volt meghatarozo, amely tobbnyire a mar korabban kialakult torések
mentén jatszodott le. A késO-panndniai soran az extenziot és a siillyedést kompresszio
valtotta fel, ez okozta a hegység kiemelkedését (VADASZ 1935, HAMOR 1970, KONRAD &
SEBE 2010). Az alaphegység tovabbi tolodasa dél felé mar a panndniai rétegeket is érintette
(VADASZ 1935, KLEB 1968).
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1. abra. A Ny-Mecsek szerkezetfoldtani térképvazlata (KONRAD & SEBE 2010 nyoman) a vizsgalt
teriilet feltiintetésével. Jelmagyarazat: 1. neogén-kvarter képzédmények, 2. jura-kréta, 3. triasz, 4.
perm-tridsz, 5. paleozoos képz6dmények, 6. Bertalan-hegy kornyéke.

A hegység jelenlegi tektonikai folyamatait kompresszio alakitja, a f6 mozgéasok a
déli eloterében talalhatdé Mecsekalja-zona és az északi Bakocai-ov mentén torténnek
(WORUM 1999, CSONTOS et al. 2002, KONRAD & SEBE 2010). A teriilet alacsonyabb rendii
torései az oldalelmozdulasos szerkezet kdvetkezében kialakuld Riedel-rendszer részeiként
(KONRAD 1998), a Mecsek pedig nyirasos zona pozitiv virdgszerkezeteként értelmezhetd
(WORUM 1999).

A Misina — Bertalan-hegy térségének felépitése

A vizsgalt teriilet hatdrait a 2. abra mutatja be. A kutatasi teriilet északi hatarat a
Lampés-volgy vonala, a délit a Havi-hegy, Erzsébettelep kornyéke alkotja (2. abra).
Nyugaton a TV-toronyig, kelet fel¢ pedig a Szent Janos-kat vonalaig terjed a vizsgalt
teriilet. A foként kozépso-triasz mészkovekbdl felépiild Bertalan-hegy meredeken szakad
le dél felé a neogén iiledékekkel fedett Pécsi-medencére, észak és kelet felé pedig a

karolinavolgyi tertiletre, illetve a miocénnel feltdltott pécsbanyai medencére.
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2. abra. A dolgozatban vizsgalt teriilet domborzati viszonyai és hatara (DDNy — EEK)
A legidésebb, a kristalyos alaphegységhez tartozd6 képzédményeket a

hegységperemi érckutatd furasok tartak fel. A teriilet rétegsorat és egyben a Mecsekalja
z6na bonyolult tektonikai rendszerét az elvi rétegoszloppal (3. abra) és a 4716 szaml

érckutatd furas rétegsoraval szemléltetem:

1. tablazat. A 4716 sz. érckutatod furas és bokoraganak rétegsora.

4716 (X: 585701,21; Y: 82729,73 Z: 299,98)

tol-ig (méter) | Képzddmény
0-62 | Lapisi Mészké F. T,
62-144 | Hetvehelyi Dolomit F. — Viganvari Mészko T.T,

144-256,5 | Hetvehelyi Dolomit F. — Magyariirdgi Anhidrit T.T,
256,5-515 | Patacsi Aleurolit F. T,
515-557 | Jakabhegyi Homokkd F. T,

557-629 | teljes szelvény
629-640,5 | Hetvehelyi Dolomit F. — Magyariirdgi Anhidrit T,
640,5-697 | Patacsi Aleurolit F. T,
4716/1
515,82-557,81 | Jakabhegyi Homokko F. T,
557,81-629,8 | Moragyi K. Pz
629,8-697,74 | Hetvehelyi Dolomit F. — Magyariirdgi Anhidrit T,
697,74-757,64 | Patacsi Aleurolit F. T,
757,64-814,56 | Hetvehelyi Dolomit F. — Magyariir6gi Anhidrit T,
814,56-870,84 | Patacsi Aleurolit F. T,
870,84-1531,94 | Moragyi K. Pz
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3. abra. A Bertalan-hegy kornyékének elvi rétegoszlopa Konrad (2012) nyoman, egyszeriisitve.

A Bertalan-hegy szlikebb kornyezetében a Tettye-1 (PT-1, T-1) és Domorkapunal a
teljes szelvényli Tetye-12 jelli furds mélyiilt. NAGY & HAMOR (1964) térképe szerint a
Misinai Formacidcsoport teljes sorozata megjelenik a teriileten, a Csukmai Formacioba
sorolt Kozari Mészkdvel bezarolag. Felette a Kantavari, majd a Karolinavolgyi Formacio
telepiil. A Mecseki Kdszén Formacio a vizsgalt teriilettdl északra és keletre jelenik meg a

felszinen, illetve miocén-negyediddszaki képzédmények alatt.

A hegység szerkezeti formdirdl, vetokrdl és torésvonalakrol elsdként BOCKH tesz
emlitést. 1876-os munkdja ugyan még csak néhany fontosabb elemrdl ir, de mar felismerte,
hogy tektonikailag erdsen zavart a teriilet. HOFMANN (1907) a Mecsek gytirt jellegérol
készitett leirdst (VADASz 1935), melyben ismerteti az antiklinalis-szinklindlis
szerkezeteket. A teriilet foldtani kutatdsanak elsé 0sszefoglald leirasat VADASZ késziti el,
1935-6s monografidja és a teriiletrdl késziilt térképe ma is sok szempontbol pontos, bar a
toréseket nem abrazolja (4. abra). Munkdjaban a rétegtani leirdsok mellett a hegység
szerkezeti fejlodésérdl is szintézist alkot. Harom nagy hegységképz6 iddszakot kiilonit el,
ezek koziil a harmadik, rhodéani fazist tartja a legerételjesebbnek, amely a hegység teljes

kiemelkedéséhez vezet. NAGY & HAMOR (1964) — Vadéaszhoz hasonldan — tigy véli, hogy a



hegység jelenlegi képét a rhodani fazisban nyerte el, bar 6k csak két {6 hegységképzdodési
idészakot emlitenek: az ausztriai és rhodani fazist. A Mecsek f6 szerkezetét jelentd
gyltrdédések €s hatarvetok kialakuldsat a szerzok tobbsége a kréta idoszaki orogenezisre
vezeti vissza (KLEB 1973; NAGY & HAMOR 1964; VADASz 1935; WEIN 1966-67). A
krétaban kialakult elmozdulasi sikok a fiatal vetOmenti mozgasok sordn gyakran
ujjaclednek (NAGY & HAMOR 1964; WEIN 1966), de a poszt-panndniai mozgasok jelentds
mértékben feliilirtdak oOket (KLEB 1973; WEIN 1966-67) Szédmos, a hegységben
megfigyelhetd tektonikus jelenséget mar VADASz (1935) is a fiatal kiemelkedés
eredményeként értelmez. Felismerte, hogy gyakran a rétegsorokba nem ill6 Osszletek
jelennek meg a nyugat-keleties csapasu torések mentén. A Bertalan-hegy oldalaban
feltarulo Kantavari Formacidé (“Wengeni rétegek™) elterjedését is pontosan abrazolja a
térképe (1-2). A hegységperem tektonikai formait, a pikkelyszerkezeteket a kompresszios
folyamatokra vezette vissza, melyek kovetkeztében ferde torési sikok mentén az
alaphegységi képzédmények egymadsra €s a neogén/kvarter iiledéksorra tolodtak, ezért a
rétegsorrend szabalytalan vagy forditott. A rétegsorban jelentkezd zavarokra SZABO (1955)
is felhivja a figyelmet, ugy véli, hogy a késé-pannoniai észak-déli kompresszio
felszabdalta a mezozoos alaphegységi tomeget ¢és az idorendi sorrendbdl kiszakitva,

rendszerteleniil egymasra tolta darabjait.

Az alaphegység feltoloddsa WEIN (1967) szerint mindig a kisebb ellenallést
tanusito, nagyobb kitérési lehetdséget biztositd siillyedékek felé tortént, példaul az
inkompetens harmadiddszaki rétegek iranyaba. Ennek eredményeként a terlileten vagy
egyoldalas vagy pszeudo-kétoldalas szerkezetek alakultak ki. Aldtdmasztja ezt, hogy a
Pécsi-medencében végigkovethetd az also-pannon iiledékekre tolt mezozoos alaphegység
(SzaBO 1957; WEIN 1966). KONRAD & SEBE (2010) alapjan a feltolédas okozta
deforméciok csapasa koveti a Mecsekalja-zona iranyat és a fiatal tektonikaval érintett
feltarasok a Nyugat-Mecsek hatartorései mentén helyezkednek el. Ezek kialakulasa soran a
nyugat-mecseki antiklinalis egységes tombként viselkedett. (Hasonl6 szerkezetalakulast
emlitenek MAROS et al. (2011) a Moéragyi-dombsag teriiletérdl.) Elészor SzZABO (1955),
majd MOLDVAY (1964, 1965) és SEBE et al. (2008) geomorfoldgiai megfigyelésekkel

tamasztotta ala a teriilet kvarter tektonikai aktivitasat.
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4. abra. A vizsgalt teriilet VADASZ 1935-6s térképén, a térképtol eltérden észlelt és a szovegben
részletezett szerkezetfoldtani eltérések jelolésével.

A kutatasi teriilet irodalmanak kritikai attekintése

A sziikebb teriilet tektonikai viszonyaival NAGY & HAMOR (1964) foglalkozott
elészor részletesen, a Mecsek 1:10 000-es méretaranyll térképezése soran. A terepi
felmérés sordn tobb eltérést tapasztaltam a térképen &brazoltaktdl, ezek az 5. dbran

lathatok.



A Bertalan-hegy kornyékének foldtani térképe Nagy & Hamor (1964) szerint
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5. abra. A munka soran tapasztalt eltérések NAGY & HAMOR 1964-es foldtani térképétél (a szamok
magyarazatat ld. a szovegben)

- 1: NAGY & HAMOR a térképen a Bertalan-hegy, Misina-patkokanyartdl északra
feltarul6 felso tridsz és also jura rétegeket vetdvel hatarolja el a délebbi kdzépso tridsz
rétegektol. A szerkezetnek nincs feltarasa, a kibuvasok alapjan megnyilvanulo
réteghiany indokolja egy torés feltételezését. Megfigyeléseim szerint az érintkezés
feltolodas és nem vetOmenti.

- 2: A Bertalan-hegy északkeleti-keleti oldalaban a térkép folyamatos kdzépsoé-€s felso-
tridsz rétegsort abrazol. Késdbbi munkajaban NAGY (1968) mar a Kantavari Formacio
erdsen zavart tektonikai helyzetérdl ir, amit megfigyeléseim is megerdsitenek.

- A térképen a Bertalan-hegy és a Piricsizma koéfejték ko6zotti bonyolult felépitési
teriiletet NAGY & HAMOR (1964) térképén egy reddsorral, valamint egy feltolodassal és
egy vetdvel oldottdk meg. Azonban a térkép és a hozza tartozd szelvény (24. abra)
eltéré: a térkép a Bertalan-hegyt6l délre két feltolddast és egy vetdt jeldl, a szelvényben
azonban egy feltolddas és két vetd lathatd. Véleményem szerint a problémat kevésbé
ellentmondasos egy balos oldalelmozdulassal megoldani.

- 3: A Piricsizma északi kofejtében a térkép szerint csak a Kozari Mészkd rétegei
tarulnak fel. A térképezés utan tarulhatott fel a Kozari Mészkd és a Kantavari
Mészmarga tektonikus érintkezése.

- 4: A Piricsizma nagy kofejtoben megfigyelhetd Kantavari Mészmarga becsipddések

NAGY & HAMOR térképén is megjelennek. A terepi munka soran én is két ilyen
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szerkezetet észleltem a kofejtoben, a térképen az északabbra abrazolt becsipddés helye
nem pontosan egyezik az altalam megfigyeltével. Ezt a banya alakjanak késobbi
valtozasa is magyarazhatja, de az is lehet, hogy a banyaszat soran a régi helyett 1]
feltaras sziiletett. A becsipédéseket NAGY & HAMOR kiilon feltolodashoz koti, illetve a
két feltolodas kozé egy vetot is szerkesztettek. A magyarazo szerint a pikkelyszerkezet
eredményeként értelmezik azt.

A teriilet szerkezeti viszonyainak megismeréséhez, megértéséhez az 1978-ban

CHIKAN & CHIKANNE altal készitett épitésfoldtani térképet is felhaszndltam. A

térkép tobbnyire NAGY & HAMOR megoldasait koveti, igy hasonld eltéréseket

tapasztaltam ezen térkép esetében is (6. abra).

A Bertalan-hegy kérnyékének foldtani terképe
(CHIKAN & CHIKANNE 1978-79, kivagat)
1:10 000
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6. abra. A teriilet épitésfoldtani térképe (CHIKAN & CHIKANNE 1978), a terepi munka soran
észlelt eltérések helyének feltiintetésével.
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1: A kozépso-tridsz kdzeteket az épitésfoldtani térkép is vetdvel hatarolja el a
toliik északra feltarul6 fiatalabb (fels6-tridsz, also-jura) kdzetektdl. A Kantavari
rétegek ezen a térképen sem kovethetdek, a patkdkanyar kornyékén
kiékelodnek, majd a Bertalan-hegy ¢északi részén ismét megjelennek.
Megfigyeléseim alapjan azonban a Bertalan-hegyt6l nyugatra, Kisrétig végig
¢észlelhetéek a Kantavari kibtivasok.

2: CHIKAN & CHIKANNE szintén folyamatos rétegsort jelol a Bertalan-hegy
keleti oldaldban, a Kozari Mészk6tdl a Karolinavolgyi Formacioig. Emellett a
Bertalan-hegytdl délre talalhato feltolodas-vetd megoldast is atveszik NAGY &
HAMOR térképérol.

3: A Piricsizma északi kofejtotdl keletre ez a térkép is vetdt abrazol és a
korabban megjelent foldtani térképhez hasonléan jelol néhany Kantavari
kibuvast, azonban a koéfejtdben megfigyelhetdé Kozari - Kantavari szerkezet
CHIKAN & CHIKANNE sem tiinteti fel, bar valoszintileg ekkor mar 1étezett, mert
a banyaszat befejezddott.

4: A piricsizmai nagy kofejtében észlehetd Kantavari becsipddést feltlinteti a
térkép, de NAGY & HAMOR (1964) térképétdl eltérden délkeleti vergencidji
feltolodasokat jelol.

5: Az épitésfoldtani térkép és a korabbi NAGY & HAMOR altal készitett foldtani
térkép kozott a legjelentdsebb eltérés, hogy amig a korabbi térképen a Misina-
tomb déli oldaldban feltaruld Patacsi és Hetvehelyi Formaciot iiledékfolytonos
telepiiléssel abrazoltak, addig CHIKAN & CHIKANNE — az idOkdzben mélyiilt
érckutatd furasok (4716, 4716/1, 4769) eredményeinek megfelelden —
tektonikus péasztakba rendezi ezeket a képzddményeket. Ezt erdsiti meg KOKAI
& RALISCHNE (1981), akik szerint Baranytet6tdl keletre az anizuszi mészkd

tektonikusan teleptil az idésebb kdzetekre.

A Bertalan-hegy kozvetlen kornyezetében csak a Tettye-1 jelii furds mélyiilt, a
Piricsizma koéfejté kozelében (2. é&bra). A rétegsor rajza ¢és az anyagvizsgalati
dokumentéacié (HEGYI 1969) eltéréen jellemzi a farast. A dokumentacié szerint 551,8-
554,8 méter kozott 1-2 cm-es miocén rétegeket is harantolt, amelyek korat pollenek alapjan
hataroztdk meg (HEGYI 1969). Az anyagvizsgalati eredmények figyelembevételével

készitettem a 7. abran lathato (jobb oldali) rétegsort.
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7. abra. A Tettye-1 faras rétegszelvénye
HEGYI (1969) szerint a bal oldalon és az
anyagvizsgalati eredmények (HEGYI 1969)
alapjan szerkesztve a jobb oldalon.
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Célkitlizés, alkalmazott kutatasi modszerek

Célom valaszt talalni a fentiekben megfogalmazott kérdésekre-ellentmondasokra,

azaz meghatarozni:
e abecsipddések mechanizmusat,
e ahatérol6 torések tipusat €s
e aszerkezetalakulas korat.

A kitlizott cél eléréséhez a kdvetkezd munkaterv alapjan dolgoztam:

Szakirodalom megismerése, a korabbi térképezési anyagok Osszegyljtése és

Osszehasonlitasa.

e A kritikus teriiletrészek/képz6dmények ujratérképezése, tektonikai mérések a

tertilet szerkezetfoldtani alakuldsa szempontjabol jelentds feltarasokban.

e A tektonikus felszinek vizsgéilata, a kormeghatidrozast konnyitd bélyegek

keresése.

e A mért adatok és a megfigyelések feldolgozasa, értelmezése, a szerkezetek

kordnak a meghatarozasa.

A teriilet irodalmanak megismerését €s feldolgozasat kovetden kezdtem a terepi
munkaba. A teriilet bejardsa soran észlelési térképet készitettem a vizsgalt teriilet
feltarasairdl, illetve szerkezetfoldtani méréseket végeztem. Dokumentaltam a rétegek,
valamint a tektonikai elemek ddlés- és csapasiranyat és — amennyiben meghatarozhato volt
— az elmozdulés iranyat, jellegét és dolésszogét. Az adatokat terepen vittem hordozhatod
szamitogépre az ArcPAD7 program segitségével, a csatolt GPS késziilékkel minden
adathoz EOV koordinatat tudtam rendelni. igy a dokumentalt tektonikai elemek a
késébbiekben egyszeriien ellendrizhetdk. A terepi megfigyelések soran a méréseken kiviil
olyan bélyegeket kerestem, melyek segithetik az adott szerkezet relativ koranak a
meghatarozasat. A mért adatok rendszerezése és adatbazisba foglalasa utan J. Angelier-féle
Tector 1994, valamint a StereoNett 2.02 program segitségével szamitottam ki a teriiletre
jellemzd fesziiltségiranyokat. Az észlelési térkép, a tektonikai mérések és a teriileten
mélyiilt furdsok rétegsorai alapjan ArcGIS-ben szerkesztettem meg a foldtani térképet. A

szelvényeket, CorelDRAW-ban rajzoltam meg.

14



Eszlelési adatok

A vizsgalt feltarasok az észlelési térképen jeloltek (8. abra). A mért adatok koziil a
térképen csak a jellemzé rétegddléseket tiintettem fel. Atvettem NAGY & HAMOR (1964)
adatait is, azokat eltérd szinnel jelenitettem meg. A térképen jelolt feltarasok jelentds részét
mar NAGY & HAMOR (1964) is dokumentélta, az 4altalam felismerteket illetve
ujravizsgaltakat piros szinnel kereteztem. A terlilet szerkezeti felépitésének
megismeréséhez kornyékbeli furdsi rétegsorokat tanulmanyoztam, amelyek adatait az 1.
szamu melléklet tartalmazza. Ezek koziil a szelvény elkészitéséhez a P-28 (bevetitve), Pb-2
¢s a T-1 jelieket hasznaltam fel. A kovetkezd alfejezetekben ismertetem az egyes
feltarasokban tett megfigyeléseket, a mérési adatokat a 2. szdmu melléklet foglalja 6ssze
tablazatos formaban. A mérésekhez nem sorszamot, hanem EOV koordinatakat rendeltem.

Az adatokat négy teriileti csoportba osztva dolgoztam fel.

A teriileten ismert egykori kéfejték az alaphegység és a fiatal liledékkel kitoltott
medence hataran, illetve annak kozelében taldlhatok. Jelen dolgozat szempontjabdl két
feltaras meghatarozo, mivel megfigyelhetd benniik a kozépsd és felsd tridsz rétegek
tektonikus érintkezése, valamint ezen mezozoos rétegek érintkezése a panndniai

uledékekkel.
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A Bertalan-hegy kornyekenek észlelesi terkepe
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8. abra. A vizsgalt teriilet észlelési térképe (LEDO 2012 nyoman, kiegészitve).
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Piricsizma nagy kéfejtd
[EOV 587 648; 83 253]

A kéfejtdben feltart Kozari Mészké EEK felé dol atlagosan 30°-os délésszoggel, de
ettdl jelentds eltérések is eléfordulnak. A 45 m magas és 140 m hosszu kéfejtében (9. abra)
feltart kb. 140 m valddi rétegvastagsag feldleli a Kozari Mészkd 100-150 méternek ismert
(NAGY 1969) teljes vastagsagat. Ezt aldtdmasztja, hogy a kofejt6tdl délebbre kialakitott
kisebb kofejtdben mar a fekii Zuhdnyai Mészkd, északabbra pedig a fedd Kantavari

M¢észmarga van feltarva.

D

9. abra. A Piricsizma nagy kéfejto egy részlete a Kantavari Mészmarga becsip6dés jelolésével. A teljes
kéfejtore jellemzo a Kozari Mészké kaotikus toredezettsége.

10. abra. A kofejtoben mért elmozdulasi adatok és a
N M szamithato fesziiltségtér.

A kéfejt6 DK-i részén, a bejarat kdzelében,

mar a panndniai emelet {iledékei tarulnak fel. A fiatal

rétegek fekiijében a Tettye-1 jelti furas alapjan igen
' zavart rétegsor feltételezhetd. A kofejtd Kozari

MészkOben is gyakoriak az oldalelmozdulasra utald

karcos felszinek, ezek részben jobbos, részben balos

elmozduldsok nyomait 6rzik (10. dbra)

Ebben a kofejtoben a Kozari Mészkd blokkjai kozé csipve mintegy 4,5 méter

sz¢€les, €lesen eliitd kozetdsszlet tarul fel (11. dbra).



60/85°
vizszintes karcok

11. abra. A Piricsizma nagy kéfejtében feltarulo becsipodés. 1. Elére allitott kantavari aleurolitréte-
gek. 2. A kalapacs folotti aleurolittormelék jelzi, hogy a forméacio a kéfejté fels6bb, tormelékkel takart
részén is el6fordul. 3. Kavicsos homokké bertelepiilése, amit a Karolinavolgyi Homokkébe sorolha-
tunk. 4. A homokké feliileti csiszolata.
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A jol rétegzett, lemezesen elvald, fekete, szenes margat-aleurolitot és sarga,
aprokavicsos homokkovet NAGY & HAMOR (1964) a Kantavari Formacidba (akkor ,,ladini”
Osszletbe) sorolta. A formacid felsé részében megtaldlhatok ezek a kdzettipusok, de
jellemzdéek a Karolinavolgyi Homokkd és Mecseki Kdszén Formacid egyes részeire is.
Biosztratigrafiai adatok hidnydban a besorolds nem oldhaté meg egyértelmiien, de a
kavicsos homokkd nem sorolhat6 a Kantavari Formaciéhoz. A becsipddés hatarfeliiletei
220/80° helyzetiiek, a Kantavari Mészmarga rétegeken kozel azonos, 215/70°-0s ddlés
mérhetd. A tektonikus felszineken és azok kdzelében gyakran limonitos kivalas észlelhetd

(12. abra).

A koéfejtoben, ettdl a szerkezettdl délre, talalhatd egy kisebb hasonlo becsipddés (12. abra),

azonban a rossz feltartsagi viszonyok miatt telepiilési adatokat itt nem lehetett gytijteni.

12. abra. Limonitkivalas egy torési felszinen (bal oldali kép). A Kantavari Mészmarga kisebb becsip6-
dése a déli banyafalban (jobb oldali kép) Figyelemre mélté a kézetanyag erdteljes toredezettsége és a
nyitott hasadékrendszer.

Piricsizma északi kofejté

[EOV 587 611; 83 421]

A piricsizmai teriilet északi kofejtdjében az eldzd feltdrashoz hasonléan a Kozari
Mészk6 €s a Kantavari Formacio tektonikus érintkezése tanulmanyozhatd. A formaciot itt
a rétegsor felsd részét képviseld lemezes elvalasu agyagmarga és aleurolit épiti fel, de a
kofejtd kozelében a legalsd, onkoidos rétegek is megtalalhatok szalban. A Kozari Mészkd
telepiilése a nagy kofejtében mérthez hasonlo, EK-i d6lésiranyt. A Kantavéari Formacioval
meredek sik mentén (70-75°) érintkezik (13. abra). A teriilet erds tektonikai igénybevételét
a kofejtében gyakori karcolt elmozduldsi felszinek is aldtdmasztjak (14. abra), a balos és

jobbos elmozduldsok egyarant észlelhetdek.
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Piricsizma eszaki kofejtd szelvenye az A-B vonal menten
Ny 10m K
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13. abra. Piricsizma, északi kéfejto. A foldtani felépités és a mérési adatok (LEDO 2012 utan, modositva).



Az északi kofejtében mért karcos felszinek lehetdséget adtak a fesziiltségtér-

szamitasokra is (15. abra), melyek kompresszios szerkezetalakulast jeleznek. Az el6zd

feltarashoz hasonléan ebben a kéfejtdben is tobb helyen kiséri limonitos kivalas az

elmozduléasokat (14. abra).

14. abra. Karcos (a; 10/60° K 35°) és limonitos torésfelszin (b) a Piricsizma északi kéfejtében

15. 4bra. A Piricsizma északi kéfejtében mért elmozdulasi felszinek alapjan szamitott fesziiltségtér



Bertalan-hegy kelet

A piricsizmai kéfejtoktdl északra emelkedd Bertalan-hegy meredek keleti oldalaban
tobb kibuvésban tarul fel a Kozari Mészké Formécio és a Kantavari Formacid. A teriileten
a Kantavari Formdacio alsé, onkoidos, trigonoduszos és a felsd, lemezes megjelenésii
rétegei ismertek, azonban a kdzépso részeknek itt sincs ismert feltdrasa. A Bertalan-hegy
esetében mért telepiilésértékeket a 17. abran mutatom be, a formdacidk szerint
csoportositva. A Kozari Mészko északkeleti irdnyu enyhe ddléssel telepiil a Bertalan-hegy
keleti oldaldban, jellemzden 40/30°-os értékek mérhetdk, a Kantavari rétegek esetében
pedig délkelet felé dolo rétegeket lathatunk (150/35°) (18. abra). A két formacid
egymashoz viszonyitott helyzete a Kozari Mészkd feltolodasara utal (18. dbra). Az abra
jelzi, hogy a rétegddlések igen eltérd értékeket mutatnak. Elmozdulési felszinek csak ritkdn

figyelhetdk meg, de ezeket szinte minden esetben limonitos kivalas kiséri.

Bertalan-hegy észak

A Bertalan-hegy északi oldalaban a Kozari és a Kantavari Formacié egymashoz
viszonyitott helyzete a keleti oldal esetében ismertetetthez hasonloan tarul fel (19. dbra). A
Kantavari Formécio itt azonban atbuktatott helyzetben taldlhat6 (16. dbra) és a kdzépsd

rétegcsoport itt sem ismert.

Az északi oldalbol Karolinavolgyi Homokkd is elokeriilt a Kozari Mészko és a
Kantavari Mészmarga rétegek hatararol (19. abra), joval magasabb helyzetbdl, mint a
teriileten ismert el6forduldsa. A Kozari Mészkd telepiilése megegyezik a keleti oldalban

mérttel, mig a Kantavari Mészkd rétegek észak-északkelet felé ddlnek 55-60°-kal.
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16. abra. A Kantavari Formacio atbuktatott rétegsora a
Bertalan-hegy északi oldalaban. a) a feltaras képe a
jellemz6 rétegdolésekkel; b) a Kantavari Formacio felsé
részének lemezes rétegei; c) a lemezes rétegek ,,felett”
telepiil6, a formacié alsé részét képviseld trigonodusos

osszlet.

Bertalan-hegy Bertalan-hegy
T, (22) "T.. (17)

0

17. 4abra. A Bertalan-hegy
teriilletén mért rétegdolések,
formaciok szerinti csoportosi-

Berta|an_hegy Berta|an_hegy tasban. Az elsé két sztereogram

ok ok ka a Kozari és a Kantavari

T,-T,5(39) T T, T5(42) Formacié esetében mért adato-
0 0

kat 4brazolja. A harmadik
ezeket Osszegezve jeleniti meg, a
negyedik sztereogramon pedig
a Karolinavolgyi Homokkd
esetében dokumentilt adatok is
megjelennek

Also félgdombi vetllet
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Bertalan-hegy foldtani szelvénye az E-F vonal mentén ENy
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18. abra. A Bertalan-hegy ENy-DK csapasu foldtani szelvénye (LEDO 2012; a szelvény nyomvonala a 25. dbra lathato).



Bertalan-hegy foldtani szelvénye a C-D vonal mentén
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19. abra. Foldtani szelvény a Bertalan-hegy északi lejtdjérol (LEDO 2012; a szelvény nyomvonala a 25. abra lathaté).



Misina, patk6kanyar

[EOV 586 527; 84 358]

A Bertalan-hegyet keletrdl és északrdl koriiloleld Kozéari - Kantavari tektonikus
hatar végigkdvethetd nyugati irdnyba. A Misina északi oldaldban a Tv-toronyhoz vezetd
turistait mentén megfigyelheté a kdzépsd tridsz mészkd és a fekii helyzetben feltarulo
fiatalabb onkoidos Osszlet. A Kantavari rétegek azonban csak tormelékként talalhatdoak
meg. A patkokanyar mellett telepitett karsztviz figyelé furas sajnos teljes szelvénnyel

mélyiilt.

Misina, Hunyadi Janos u.

[EOV 586 027; 82 982]
A Tv-toronyhoz vezeté ut melletti régi kéfejoben a Lapisi Mészkd rétegei
tanulmanyozhatoak. Az itt feltart képzédményeket mar nagy valdszinliséggel nem

érintették a hegységperemi fiatal feltolddasok, ezért Osszehasonlitdshoz gylijtottem

tektonikai adatokat. Az elmozdulasi felszineken mért értékeket és egy red6t mutat be a 20.

abra).

20. abra. Red6zd6dés és elmozdulasi adatok a Hunyadi uti feltarasbol.



A mérési adatok értelmezése

A teriilet tektonikai fejlédésmenetének feltarasat megneheziti, hogy a két f6
hegységképzodési idészakban, a kdzépso-kréta €s a neogén-negyediddszak soran egyarant
E-D-i kompresszié hatott a teriileten. Ezért a Hunyadi uti feltirasban minden bizonnyal
kréta tektonikai hatdsra kialakult elmozdulasokbol és a Bertalan-hegy keleti és északi
részérdl szarmazo adatokbol rekonstrualt fesziiltségtér nem kiilonbozik Iényegesen (21.

abra).

Hunyadi at Piricsizma, nagy kf. Piricsizma, E-i kf.
NM

3

21. abra. A teriilet nagyobb kibuvasain mért adatok fesziiltségtér-diagramja.

A két o tektonikai hatds elkiilonitését segiti, hogy a hegységperemen talalhatok
olyan feltarasok, amelyekben a paleozoos-mezozoos alaphegység pannoniai liledékekre
tolodott fel. Fiatal szerkezeti hatdsnak tulajdonithatjuk a peremi eléforduldsok nyitott
hasadékok menti feldarabolodasat, kaotikus toredezettségét. A kréta tektonikai elemek
mentén jellemzdéen kalcit valt ki, a peremi teriiletek elvalasi feliiletei pedig részben

nyitottak, illetve foltokban limonitos bekérgezésiiek.

A fenti meggondolasok alapjan valoszinlsithetd, hogy a Bertalan-hegy és a
piricsizmai teriilet f6 tomegét addo Kozari Mészké a fiatal (panndniai-negyediddszaki)
kiemelkedés sordn tolodott a rétegtani feddjére, a Kantavari Formaciora. A feltolodast a
dokumentalt szelvényvonalak (18. abra és 19. dbra) mentén észlelt telepiilésértékek és az
¢érintkezés kibuivasaiban a kisebb kompetencidju, csuszofeliiletként viselkedd, a Kantavari
Mészmarga Formacidhoz tartoz6 lemezes aleurolitrétegek kaotikus rétegddlése,
red6zddése és tobb helyen megfigyelhetd atbuktatottsaga bizonyitja (13. 4bra, 16. ébra, 22.

abra).
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A kréta tektonika alakitotta ki a 100-1000 m nagysagrendbe tartozé amplitidoja
red6formakat, a lampas-volgyi szinklinalist, a Bertalan-hegyi — tettyei antiklindlist és
szinklinalist. Ennek kdvetkezménye lett a Lampas-volgy kialakuldsa, azaz az a morfoldgia,
ami az északi feltolodas kialakulasat segitette. A Bertalan-hegytdl keletre az ottnangi, de
mindenképpen a pannoniai korszak el6tt kialakult 6blozet (HAMOR 1970) morfologiaja

segitette a keleti vergenciaju elmozdulést. A feltolodéas részben a Kantavari Formacion,

mint csuszopalyan zajlott.

22. abra. A Piricsizma E-i kéfejtéjében a Kozari Mészké feltolodasa kovetkeztében a Kantavari

Mészmarga marga és aleurolit rétegei red6zédtek

A Piricsizma és a Bertalan-hegy kozotti teriileten eléfordulé Karolinavolgyi
Homokkd kibavasok nem vetdvel keriilhettek a fekii Kantavari Formaci6 lemezes marga és
aleurolit rétegei kozé, mint ahogyan azt a kordbbi térképek abrazoljak, hanem itt is
feltolodas zajlott, melynek vonala a Bertalan-hegy északi oldalan folyamatosan kdvethetd
a piricsizmai teriiletig. A piricsizmai tomb is ugyanezen feltolddashoz kotédik, azonban
egy fiatalabb balos oldaleltolédds miatt a szerkezeti zona keletebbre tolodott (25. 4bra).
(Rétegtani eredménye munkanknak, hogy a Kantavari Formaci6 onkoidos-trigonoduszos

bazisrétegeit a tektonikus zona mentén a Piricsizma kofejtokig kimutattuk.)
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Ugy véljiik, hogy a Piricsizma nagy kéfejtdben feltarult lemezes mérga, aleurolit és
homokkd becsipddését a hegységperemi feltolodas és — a Kantavari Formacion, mint
csuszopalyan, — ratolédas, majd a késdbb kialakulod tovabbi feltolodasok eredményezték

(23. 4bra).

mai felszin

Karolinavolgyi
Homokkd

Kantavari
§ Mészmarga

Kozari
Mészkd

Zuhanyai
Mészkd

23. abra. A Piricsizma nagy kéfejtoben lathato becsipédés kialakulasanak egy lehetséges folyamata.

A feltolodés krétanal fiatalabb voltat bizonyitja az is, hogy a kéfejté kozelében mélyiilt
Tettye-1 jell furds erdsen tektonizalt rétegsoraban nagy mélységben miocén kort tiledéket

mutattak ki (7. dbra).

Osszességében a Bertalan-hegy oldalaban és a Piricsizma koéfejtékben kimutatott
feltolodasi rendszer a Tettye kornyékén feltart hegységperemi feltolodasokkal lehet egy

korat.

Az eredmények szerint mddositottam a tertiilet foldtani térképét (25. abra) illetve NAGY &

HAMOR (1964) foldtani szelvényét (24. dbra).

29



sepoloke} 7 *0Je)E[ BIQY ‘ST € B[BUOAWOAU
®0 NIAUIAPZS Y “(UPWOAU ZT)Z QUAT) ISIINIIIIE Yeuue JUle[eA dLUIA[IZS IUEIP[0) (F961) HOWYH % ADVN "BIqE ‘T
2=

se|npzouwje|ep|o

| I I 1 | 1
woos oov 0oe 0oe 0oL 0

wnxajdwoy 1ABeIon

4 Hjodns)y Isoejed 00+~
4 oyzsa Iside 00€-
4 oizsap lehueynz 002-
4 [MBZ0Y/ leunns) 001~

4 leagjue)

ANENNENENN

‘4 1ABjoAeuUIjOIEY 001
4 USZSQY INOSIDP 00z
‘4 ebiepy 1sesep 00€
‘4 1@Auun] oor
‘4 SOIABY lB]|eX
ugjusw |eUuoA H-9 e >C@>_0Nm Iuejp|o4
EAuupyepen nmybelei azseneg — —— — g
00t~ - 00t~
BBRSEOUOIKIO|YBPEIN IEEUGEIDI NBITSINIBIS 8
R SR — o 00E-
" - Sy
renn o G = Y.A ;
o0 gyrsew pBuypaiuoyon ‘onzniog ..,m_m.ul € 3 g \ 5
omsnu seoop o5 gvspw sy [ [ = OO b ;“..__f &

e G

ovseu sopnd-oums [ [T o ' i
. . 0oL :
wuoisp sobsporew mesozsiowg 4 [
‘BakBe opd ‘gyzepas sobeAbe ‘ajawe4 002
BudBe serea 83 wnep ‘yowoy wnzs | F0 H ‘ fi )
0oe X

= / X
Jopzssouazson _=|§._M_ '

p— B

[
1 X
|

! ,_

I

_ |

| [

etmugpns [ | . 1 - |
de|e}jeqeszy BWZISOL Byue | BUS
rsspusnes svvos someo [ | ] ¢ 1SHieqeszia 18941d El ABioas

e m——-—— —S L= e (¥961 ¥oWyH 2 A9¥N) NILNIW TVNOA 2-1 ZV ANIAT3ZS INVLIA1QL

30



585 300

85400

85000

84 500

84 000

83 500

83000

82 500

585 300

A Bertalan-hegy kornyékenek foldtani térképe
1:10 000

585 500 586 000 586 500 587 000 587 500 588 000

588 500
85400

5 o
TN

- "Pa,33m

o P2 @2rm

0 100 200 300 400 m
I + + + J

25. abra. A vizsgalt teriilet foldtani térképe (LEDO 2012 nyoman, kiegészitve).
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Osszefoglalas

Célkittizéseim a kovetkezOképpen teljesiiltek:

Feldolgoztam a teriilet teljes szakirodalmat és azt kritikai vizsgalatnak vetettem ala.
A szakirodalomban fellelhetd ellentmondésok feloldasahoz a terepmunka sordn gyiijtottem

adatokat.

A terepi munka sordn a teriilet szerkezetfoldtani szempontbol jelentds feltarasait
dokumentaltam, azokbdl szerkezetfoldtani adatokat gyiijtdttem. Terepi észleléseim tobb

esetben ellentmondtak a korabbi megfigyeléseknek.

Az adatokbol J. Angelier ,,Tector 1994” valamint a StereoNett 2.02 program
segitségével készitettem sztereogramot ¢&s ¢értékeltem az elmozduldsokat okozo

fesziiltségteret.

Adataim értékelése alapjan a Misina—Bertalan-hegy tombjének északi hatararol
kimutattam, hogy a korabban feltételezett vetdvel ellentétben feltolodas. Kimutattam, hogy
ez a feltolodas — ratolddas jelleggel észak-déli csapassal folytatodik a Bertalan-hegy keleti
oldalaban. Vizsgalataim aldtadmasztjak, hogy az eltolédasi zéna egy fiatalabb
oldaleltolodassal tagolddott, nem pedig a kordbban feltételezett vetd- ¢€s feltolodas-

parokkal.

Koészonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom témavezetdomnek, KONRAD Gyuldnak valamint SEBE
Krisztindnak a szerkezetfoldtani mérésekhez és azok feldolgozasdhoz adott hasznos

tanacsaiért, HALMAI Akosnak pedig a térképek technikai megvalositisdhoz adott otleteiért.
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Mellékletek

1. melléklet: A vizsgalt furasok rétegsorai

Furas szama EOV X EOVY Z (m) tol ig formacio
4709/1 585102,15 | 83525,65 | 343,86 0,00 99,97 MT,
99,97 487,61 bhnp
487,61 677,56 "T,
677,56 898,87 T,
898,87 907,74 T,
907,74 | 124034 T,
124034 | 1771,98 “p,-T,
1771,98 | 1921,98 °p,
4716 58570121 | 8272973 | 299,98 0,00 62,00 'T,
62,00 144,00 b
144,00 256,50 bhnp,
256,50 515,00 T,
515,00 557,00 T,
557,00 629,00 | teljes szelvény
629,00 640,50 Bhmp
640,50 697,00 T,
4716/1 58570121 | 82729,73 | -269,42 | 51582 557,81 T,
557,81 629,80 wPz
629,80 697,74 hhm,
697,74 757,64 T,
757,64 814,56 b
814,56 870,84 T,
870,84 | 1531,94 wPz
4769 58535949 | 82886,90 | 309,02 0,00 91,10 hhv,
91,10 357,65 b
357,65 552,92 "T,
552,92 945,67 IT,
94567 | 1173,01 P,-T,
1173,01 | 1280,48 ka,
P-1 589 419,06 | 84129,70 | 226,00 0,00 4,50 Qi
4,50 6,80 $Q,y
6,80 93,80 ‘M,
93,80 142,70 “Mb,
142,70 192,00 "Mb,
192,00 260,00 "Mb,
260,00 290,00 PIMK
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Furas szama EOV X EOVY Z (m) tol ig formacio
290,00 320,00 “Me-0
P-7 588401,72 | 83569,14 | 171,67 0,00 11,00 Qu
11,00 33,00 “pa,
33,00 104,80 M
104,80 173,00 “Mb,
173,00 245,00 "Mb,
245,00 289,00 "Mb,
289,00 438,40 PIMK
438,40 531,60 ‘T,
531,60 927,80 uPz
P-8 588 413,31 | 8402537 | 222,50 0,00 19,00 Qu
19,00 53,00 “Pa,
53,00 219,00 M,
219,00 260,50 “Mb,
260,50 305,00 "Mb,
305,00 349,00 "Mb,
349,00 359,00 MK
359,00 455,15 ‘T,
P-28 586 775,66 | 8590392 | 329,86 0,00 2,90 Quy
2,90 452,20 ka,
452,20 574,10 T,
574,10 657,00 °T,
Pb-2 58627547 | 85373,65 | 319,46 7,30 186,30 kT,
186,30 | 250,20 Ty
P.H-9 587789,30 | 8310122 | 231,07 0,00 52,00 M,
P.H-14 587 748,60 | 8302871 | 230,89 0,00 98,10 M,
98,10 109,50 ‘T
T-1 58751972 | 8318242 | 303,91 0,00 207,50 T,
207,50 508,00 kT,
508,00 620,00 Ty
620,00 631,20 "T,
631,20 654,00 Tys
P.Tt-10 587 851,60 | 8320050 | 228,99 0,00 0,10 O
0,10 10,10 ‘Pal
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2. melléklet: A terepi munka soran rogzitett tektonikai adatok.

Piricsizma nagy kéfejté

Ddélés Daolés elmozdulas Karcos Karcos

EOV X EOVY formacio | irdnya szoge valoszinliség irdnya felszin iranya | felszin szoge | Fok | irany | kivalas
587 609,960 | 83 240,084 “Tya 215 70
587 609,960 | 83 240,084 ‘T, 220 89
587 609,960 | 83 240,084 ‘T, biztos balos 220 80 85 K | limonit
587 582,817 | 83217,692 ‘T, biztos balos 230 85 30 | Ny
587582817 | 83217,692 ‘T, valdszinil jobbos 0 70 15| Ny
587 543,997 | 83 270,198 ‘T, valészinii balos 280 70 20 D
587 543,997 | 83270,198 ‘T, valoészinii jobbos 310 80 D
587 543,997 | 83 270,198 ‘T, valészini balos 260 75 D
587 514,136 | 83276917 ‘T, 75 70
587 489,998 | 83 284,631 ‘T, 320 80
587481,030 | 83 282,788 ‘T, 120 70
587 478,044 | 83 277,811 ‘T, 120 70
587 473,067 | 83274,078 ‘T, 150 60
587 465,602 | 83 266,862 ‘T, valészini balos 0 50 15 | Ny [limonit

Piricsizma északi kéfejtd
Délés Délés elmozdulas Karcos Karcos

EOV X EOVY formécioé | irdnya szoge | valosziniiség iranya felszin iranya | felszin sz6ge | Fok | irany | kivalds
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, biztos balos 90 88 20 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, biztos jobbos 10 60 35 K
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, feltételezett balos 90 88 1 E
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valészinii balos 82 89 10 E
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, feltételezett balos 82 89 20 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valdszinii jobbos 74 87 46 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, feltételezett balos 14 65 68 K
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, feltételezett balos 14 65 48 K
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valdszinil balos 150 58 14 K
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valdszinil jobbos 4 45 40 K
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valészinii balos 6 58 10 | Ny
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, biztos feltolodas 10 64 56 K
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, biztos jobbos 220 60 15 D | limonit
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, biztos balos 240 70 30 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, feltételezett balos 240 50 20 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, feltételezett jobbos 240 50 1 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, feltételezett jobbos 240 50 40 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valdszinii jobbos 240 80 30 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valdszinii balos 60 80 30 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valdszinii jobbos 50 55 20 K
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, biztos balos 150 60 1 D
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valdszinii balos 10 55 5 K
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, valdszinli balos 170 80 30 | Ny [limonit
587 600,085 | 83 445,047 Ty, 70 70 biztos feltolodas 280 60 40 E
587 600,085 83 445,047 ‘T, feltételezett feltolodas 110 35 35 K [ limonit
587 600,085 | 83 445,047 "4 20 75
587 600,085 | 83 445,047 "4 350 75




587 600,085 | 83 445,047 T, 140 70
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, 320 40
587 600,085 | 83 445,047 | tormelék | 330 55
587 600,085 | 83 445,047 | tormelék | 330 75
nem sikertilt
587 600,085 | 83 445,047 ‘T, megallapitani 290 50 30 | Ny
Bertalan-hegy kelet
Ddélés Dolés elmozdulas Karcos Karcos

EOV X EOVY formacio | irdnya szoge valoszinliség irdnya felszin iranya | felszin szoge | Fok | irany | kivalas
587 136,838 | 83 616,040 ka, 90 85
587140,560 | 83 617,058 K, 100 75
587 147,289 | 83 623,008 ka, 110 90
587 089,806 | 83 736,232 ‘T, 90 45
587 087,317 | 83 747,679 ‘T, 80 25
587 104,239 | 83769,328 "y, 90 80
587102,497 | 83 763,854 *Ty4 120 70
587209,345 | 83931,398 "y, 150 35
587173,245 | 83 556,870 ‘T, 130 70
587 183,862 | 83 551,230 ‘T, 130 50
587250,108 | 84 036,700 "Tps 260 60
587 130,160 | 84 051,443 ‘T, 40 30

Bertalan-hegy észak
Délés Délés elmozdulas Karcos Karcos

EOV X EOVY formacio | irdnya szOge | valdsziniiség iranya felszin iranya | felszin szoge | Fok | irany | kivalas
587 095,042 | 84 339,105 "y, 165 30
587 124,141 | 84 339,105 "Ty4 10 50
587 106,839 | 84 338,318 "y, 10 65
587 126,446 | 84 332,648 "Ty4 0 60
587 144,590 | 84 322,589 "y, 25 60
587 134,365 | 84 283,265 ‘T, 60 25
587 132,632 | 84283,103 ‘T, 40 30
587177913 | 84222957 "Ty4 340 30
587241,339 | 84167,167 T4 40 45
587 182,353 | 84 152,420 ‘T, 20 30
587 182,724 | 84 151,271 ‘T, 350 35
587210477 | 84 144,435 "4 180 30
587 136,069 | 84 296,236 "Ty4 45 50
587 128,205 | 84 334,774 "y, 20 50
587 088,881 84 205,792 ‘T, 40 28 feltételezett jobbos 210 60 12 K kalcit
587 088,881 | 84205,792 ‘T, 40 30 valdszinii vetd 350 76 65 | Ny | kalcit
587091,240 | 84208,938 ‘T, 90 35 feltételezett balos 230 65 15 K kalcit
587 089,588 | 84 206,845 ‘T, 80 40
587 089,588 | 84 226,442 ‘T, 30 27
587 090,148 | 84 231,107 ‘T, 50 30
587 086,415 | 84210,204 ‘T, 220 70
587 086,228 | 84209,458 ‘T, 175 75
587 132,330 | 84 282,788 ‘T, 45 30
587 142,113 | 84 322,399 "4 30 65
587102,298 | 84 312,777 ‘T, 45 33
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587 088,030 | 84 184,041 T, 40 30
587 083,717 | 84 189,350 T, 55 30
Misina Hunyadi ut
Ddélés Daolés elmozdulas Karcos Karcos
EOV X EOVY formacio | irdnya szoge val6szinliség irdnya felszin iranya | felszin szoge | Fok | irany | kivalas

586 009,100 | 83 018,295 T, biztos vetd 80 85 80 K kalcit

586 007,142 | 83 013,466 T, feltételezett balos 90 88 35 D
kalcit

586 009,230 | 83 012,943 T, biztos balos 250 50 8 D |limonit
kalcit

586 005,836 | 83011,899 T, biztos feltolodas 160 80 50 | Ny [limonit

586 016,018 | 83 009,941 T, feltételezett feltolodas 60 8 5 D -
kalcit

586 005,836 | 83008,114 T, biztos balos 250 75 10 D | limonit
kalcit

586 010,013 | 83 006,286 T, biztos feltolodas 150 45 45 D | limonit
kalcit

586 031,421 82 989,839 T, valészini balos 260 80 0 D | limonit

586 034,554 | 82 976,786 T, 80 85

586 036,773 | 82 976,655 T, 0 10

586 033,379 | 82975,872 T, 15 65

586 032,857 | 82 974,567 T, 60 88

586 043,299 | 82971,695 T, 50 5

586 044,474 | 82970,259 T, 340 12

586 046,824 | 82 968,954 T, 180 70 limonit

586 047,607 | 82 965,821 T, 40 10

586 053,742 | 82 965,038 T, 190 75
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