Nyugat- Magyarorszagi Egyetem
Faipari Mérnoki Kar

Terméktervezési és Gyartastechnoldgiai Intézet

A ragasztasi szilardsag fiiggése a faanyag suruségetol

Konzulens: Dr. Csiha Csilla, Dr. Horvath Norbert

Készitette: Tamasi Gabor

Sopron

2012
A dolgozat elkészitése a TALENTUM — Hallgatéi tehetséggondozas feltételrendszerének
fejlesztése a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen c¢. TAMOP - 422, B - 101 -
2010 - 0018 szamu projekt keretében, az Eurdopai Uni6 tamogatasaval, az

Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.



Tartalomjegyzék:

1. Bevezetés

2. Anyag ¢és modszer

2.1 A vizsgalatokhoz valasztott fafaj: a nyarfa
2.2 A ragaszt6

2.3 A probatestek kialakitasa

2.4 A szakitogép

3. A vizsgalat eredményei
3.1 Az eredmények kiértékelése

4. Kitekintés

5. Mellékletek

3.oldal

4.0ldal

4.
11.
13.
22.

26.
28.

31.

32.

oldal
oldal
oldal
oldal

oldal
oldal

oldal

oldal



1. Bevezetés:

A témam, hogy a faanyag stirlisége milyen mértékben befolyasolja a ragasztasi szilardsagot.
Egy korabbi publikacié (Follric, 2007) arrol szamol be, hogy kiilonb6z6 stirtiségii lucfenyd (300
kg/mg-tél 750 kg/m3) hajlitasra terhelt biitii ragasztasa soran a ndvekvo fatest stirliség ndvekvo
ragasztasi szilardsdgot mutatott.

Egy masik publikacio (Charles B. Vick: Adhesive Bonding of Wood Materials, Forest Products
Laboratory. 1999. Wood handbook—Wood as an engineering material.

Gen. Tech. Rep. FPL-GTR-113. Madison, WI: U.S. Department of Agriculture, Forest Service,
Forest Products Laboratory. 463 p.) a kovetkezoket irja:

A ragasztott kotés szilardsaga 700-t6] 800 kg/m® faanyag siirfiség tartomanyban né. E siirfiség
hatar felett a szakito szilardsag csokken 12% nedvesség tartalmon. Annak ellenére, hogy a szakitod
szilardsag n6 800 kg/mg-ig e folott gyorsan csokken. Novekvd faanyag stirliség mellett, nehezebb
nagy szilardsagi ragasztott kotések esetében a ragasztd elvalasat mérni a faanyagtdl. A nagy
striségli faanyagot nehéz ragasztani szamos ok miatt: vastagabb sejtfalak, de alacsonyabb lumen
térfogat esetén a ragaszté nem tud megfeleléen behatolni, igy a szilardsag létrehozasahoz fontos
mechanikai kotédések csak egy-két sejtsor mélységben jonnek létre. A siirliség valosziniileg egy
durva indikator a varhato szilardsag tekintetében. Az egyes ragasztd gyartok gyakran kozvetlen

tamogatast nyujtanak a sajatos, vagy nehéz ragasztasi feladatok megolddsaban.”

Magdalena Sterley: Sterley, Magdalena, (2012). Characterisation of green-glued wood adhesive
bonds. Linnaeus University Dissertations No 85/2012. ISBN: 978-91-86983-57-4.):

eredményei azt mutattak, hogy szamos vizsgalt paraméter koziil a felhordott ragasztd6 mennyisége
¢s a faanyag slirlisége befolyasoltdk szignifikansan az éldnedves ragasztdsi kisérletek soran a
kialakult ragasztasi szilardsagot. Alacsony faanyag siirliség alacsonyabb ragasztdsi szildrdsagot

adott (réteg ragasztott kotések hajlitasra valo tesztelése soran.

Német K. Szabo I, Ragasztas a faiparban, Faipari Tudomanyos Alapitvany, 1998-ban ramutattak,
hogy a ragasztott szerkezetek szilardsagat ugy kell szamolni, hogy elosztjuk a tonkremenetelt okozo
er6t a ragasztott feliilet teriiletével. ,,A ragasztott szerkezetek szilardsaga azzal a maximalis
fesziiltséggel jellemezhetd, amely hatisara a tonkremenetel bekovetkezik.”

Azért ezt a témat valasztottam, mert ugy gondolom, érdekes lehet, hogy sok minden mas részleten
kivill azt is meg kell valasztanunk a fa melyik részével, torzsével, kozepével, tetejével dolgozunk,

illetve valaszt kaphatunk arra, hogy érdemesebb-e nagy siiriségli, de ugyanakkor dragabb



fafajokbol késziteni esetleg a teherviseld ragasztott faszerkezeteket. Vajon tényleg erre is kell

iigyelniink? A kovetkezokben kideriil.

2. Anvag és modszer

2.1 A vizsgalatokhoz valasztott fafaj: a nyarfa.

Nvarfa (Populus sp.)

A nvyarfa jellemzoi:

A flizfafélék csaladjaba tartozo nyar nemzetségnek 35 faja ismert. Az €szaki mérsékelt égov fai, de
ma mar telepitik Dél-Amerikaban is. A kiilonb6z6 fafajok mellett az iiltetvényes fatermesztésben a
mesterségesen eldallitott nemesitett fajtaknak van dontd szerepe (az allamilag mindsitett nyérfajtak
szdma 16). A gyorsan nové fafajok kozott jol termeszthetd, konnyli, értékes fajuk

vilagviszonylatban fontos szerepet jatszik.



A hazai fafeldolgozasi gyakorlatban dltalaban a nyarakat két csoportra osztjak: hazai nyarak (fehér,
sziirke, fekete, rezgd nyar) és nemes nyarak (nemesitett fajtak). Ez az egyszer(i besorolds még 20-30
¢vvel ezelott - amikor csak harom hasonld nemesitett fajta (korai, késéi és orids nyar) adta a
fakitermelés 80%-at - elfogadhatd volt. Ma mar nem helytallo a kdztermesztésbe vont nagyszamu

nyarfajta anyaganak eltéro stirlisége és mechanikai tulajdonsagai miatt.

A mai magyar fagazdasagban a nyarak kiemelkedd szerepét mutatja, hogy az altaluk elfoglalt 1,5
millio ha erddteriiletrdl (az 0Osszes erddteriilet 9,6%-a) évente 1,3-1,5 millio m® (az 0Osszes
fakitermelés 23-25%-a) faanyag keriil kitermelésre. A gyorsan névé (évi 20-30 m® névedék) nyar
iiltetvények termesztésénél fontos feladat a mindségi faanyag biztositasa céljabol a minimum 6

méter magassagig torténd agnyesés fokozatos bevezetése.

Az aldbbiakban bemutatom a fafeldolgozasban fontosabb fajok, fajtak elterjedését, jelentdségét. Ezt

kdvetden dsszehasonlitom a fontosabb tulajdonsagaikat.

A fatest makroszkopos jellemzai:

A geszten beliil a bélkozeli juvenilisfa csak néhany évgyiriit foglal magaban, gyakorlatilag nem
kiilontil el. Az olasz, francia furnérhamozasi tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a nyarfajtdknal
nagy jelentsége van a gesztben lejatszodo utdlagos elvéltozasoknak. Altaldban a 15 évnél idésebb
torzseket mar nehezebb hdmozni, és gyakoribbak a repedések (ez Osszefligg a gesztesedéssel,

algesztesedéssel).

A ,,geszt-Szijacs” néhany fajnal, fajtanal szintén hatarozottan elvalik (pl. fehér, sziirke nyar, orias
nyar), masoknal nem (pl. rezg6 nyar). Mindemellett a 30-40 %-nyi (térfogati részarany) szijacs rész
nedvessége 1ényegesen kisebb, mint a geszté. Vizsgalatok szerint a frissen dontott torzseknél a
gesztrész 180-200 %, a szijacs rész 110-130 % nettd nedvességtartalmu. Ez gondot okozhat a
vastagabb anyagok szaritasakor. Egyebekben a geszt, algeszt és szijacs fizikai jellemz6i kozott

jelentds kiilonbség nem tapasztalhato.

Az évgylirtin belill a pasztak hatdrozottan nem elkiilonithetok, szélességiik a fajtatol és az éves
csapadektol fiiggden 2-30 mm kozott valtozik. Az évgylirti szélessége €s a faanyag stirlisége kozott

a nyarak esetében nem talaltunk igazolhat6 osszefliggést.



Mikroszkopos jellemzok

A nyarak tipikus szort likacsu fafajok, de az edények atmérdje (50-100 gm ) az évgyiirii szélessége
mentén némileg csokken. Az egyes nyarfajtak mikroszkoposan sem kiilonithetdk el egymastol. A
0,5 mm hossza edénytagok kozotti attorések egyszeriiek. Tiliszesedés (kiilondsen algesztesedéskor)
a nyaraknal is el6fordul. A homogén bélsugarak egy sejtsor szélesek és 3-30 sejtnyi magasak. A
libriform rostok bé iiregliek, vékonyfaluak, atlagos hosszuk 1,0-1,3 mm. Nagyszamu vizsgalataink
azt bizonyitottdk, hogy a hazai nyarfajtak kozott kiilonosen hosszii rostu fajta nincsen. Az
apotrachealisan szort hosszparenchimak mennyisége jelentéktelen. A keresztmetszeten az edények

részaranya 24-44 %, a bélsugaraké 10-14 %, a farostoké (libriformrostoké) 56-63 %.

Fahibak, karosodasok, tartéssag

A nyarak tobbnyire egyenes, hengeres torzset novesztenek. Az erdei valasztékoknal a legnagyobb
gondot a gOcsOsség okozza. Kiilfoldi tapasztalataink alapjan feltétleniil indokolt lenne a jo
mindségli nyarasokban elvégezni 6 méter magassagig az agnyesést. Ez lehetdvé tenne 40%

hamozasi ronk kihozatalt.

Gyakori jelentds fahiba a fagyrepedés (fagyléc). Ez fajtatol €s termohelytdl is fiigg. Az ilyen anyag
nem alkalmas furnér- és flirészipari célokra. Eléfordul6 fahiba a kiilpontossag €s a részben ehhez

kapcsolodo reakciofa (huzott fa) jelenléte. Az ilyen faanyagot jellemzik a géles rostok.

Az algesztesedés kiillondsen a furnérgyartasndl kedvezdtlen mindségront6d fahiba. Ennek mértéke a
kitermelés koratol is fiigg. Kiilon ki kell emelniink a fehér (sziirke) nyarak szurkos algesztjét, ez
kevésbé szarithatd, ragaszthatd. Ugyanezen fajokra jellemzé a gytriis repedés, hartyasodas.
Tapasztalataink szerint e fahibak szerepe jelentds mértékben csokkenthetd a fakitermelés koranak
25-30 évre vald6 mérséklésével. Eloforduldo fahiba minden nyarfajtanal - kiilonosen a
tdszakaszokban - a rovarrdgas (pl. nyarcincér). Sajnos a nyarak természetes tartéssaga mind a

gombak, mind a rovarok tdmaddsaival szemben igen csekély.

Kedvez6 — némileg - a kitermelt faanyag rendkiviili (120-200 %-o0s) viztartalma: tobb hénap
szaradasra van sziikség, hogy a hengeresfat a biotikus karositok megtdmadhassak.
A nyarak felhaszndlasa kiiltéri 1étesitményeknél nem javasolhatd. Véddszerrel jol telithetdk (kivéve

az algesztes részeket).



Fizikai tulajdonsagok

A fizikai tulajdonsagok koziil kiemelkedd jelent6sége van a faanyag striiségének, mivel ez
kozvetleniil meghatarozza a szarazanyag produkciot, €s ismeretében kovetkeztethetiink az egyéb
fizikai (szilardsagi, rugalmassagi) jellemzdkre. Vizsgalataink szerint a nyaraknal a strliség jol
oroklodik (fajta jelleg). A kiilonbozé termékszabvanyoknal helytelen a megengedett

¢vgylriszélesség eldirasa (pl. rakoddlapok), mivel a stirliség €s szilardsag elsdsorban a fajtatol

fligg.

A nyarak zsugorodasi jellemz6i; %

- sugarirdnyu 3,1-5,3
- hlirirdnyt 5,9-8,6
- rost iranyu 0,2-0,4
- térfogati 9,5-14,7

A fajtak kozotti kiilonbségek a siirliséghez hasonléak. Az ipari felhasznalasnal eldnyds nyar fajta-
tulajdonsdg sok esetben a kis testslirliség. Ez kedvezden befolyasolja a lemezipari ronkok
hamozhatdsagat, és a rekesz- és ladagyartasnal a gongyolegsulyt. Szerkezeti felhasznalasra (épiilet,
butor), elsdsorban a viszonylag nagyobb, a 400 kg/m3 - t meghalad¢ testsiirtiségii fajtak alkalmasak.

A papirgyartasra pedig a laza szovetliek a kedvezébbek.



Mechanikai tulajdonsagok

1. tablazat: A kovetkezo fajtaknal €s fajoknal a rostokkal parhuzamos jellemzok a kdvetkezok,

MPa
Megnevezés Hajlito- Nyiro- Nyomo- Huzo Hajlito
szilérdség szilérdség szilardsag szilardsag rugalmassagi
MPa MPa MPa MPa modulusz
MPa
Oxford (OP 229) (58,0 6,9 29,6 44,5 5200
BL 75,1 7,5 36,9 59,6 6160
1-214 58 6,4 22,5 44,3 5330
1-213 72,2 8,1 32,8 60,9 5690
| 45/51 61,6 7,4 29,7 51,0 5850
Kopecky 70,7 7,4 33,0 56,1 5620
Marilandica 60,8 7,6 22,6 66,1 7800
Pannonia 67,4 8,3 32,6 56,2 6510
Parvifol 66,3 --- 32,9 75,0 7830
Robusta 66,9 8,1 30,2 74,4 7500
Triplo 65,1 --- 26,6 64,1 7059
Villafranca 64,9 6,9 32,7 46,2 5660
Rezg6 52,0 6,8 40,0 --- 7800
Fekete 65,0 5,0 35,0 77,0 8800
Fehér 67,5 7,8 38,3 82,3 ---

A nyarak 1it6-hajlit6 szilardsaga: 4,0-5,0 Jlem?




Kémiai tulajdonsagok

Extrakt tartalom (alkohol-benzol) 2,3-3,2%, lignin 23,2-25,2%, celluloz 52,4-54,0%, pentozan
17,8%, hamu: 0,41-0,89 %, pH érték: 5,8

Erdei valasztékok

2. tablazat: A fakitermelések valaszték Osszetétele a kovetkezo:

Erdei vélaszték megnevezése Részarany (kihozatal)
%

Flrész- és lemezipari alapanyag 45-48

ebbdl: ronk 35-38

feldolgozasi fa 10-11

Papirfa 15-16

Rostfa, forgacsfa 6-7

Egyéb ipari fa 3-4

Tizifa 5-7

Pontos adataink a furnér- (lemez) ipari ronkok mennyiségérél nincsenek, becslések szerint a
ronkarany kb. 15 %- a felel meg a hdmozéasi mindségnek. Hosszabb tavon fontos feladat az

agnyesés korszeriisitésével a lemezipari ronkarany jelentds fokozasa.

Megmunkalasi sajatossagok

Minden forgacsold és forgacsmentes eljarassal a nyarfa konnyen megmunkalhato. Gyalulaskor

azonban gyakran bolyhosodik, szalkasodik.



A frissen termelt nyarat 2-3 honapig hidrotermikus kezelés (f6zés, g6z61és) nélkiil is jol lehet

hamozni. A kiilfoldi tapasztalatok szerint a laza szovetli fajtak hdmozésa elénydsebb, kiilonosen

fiatalabb korban (15 évig).

Mesterséges szaritasnal a vastagabb fiirészaru (pl. rakododlap tuskd anyag) esetében a geszt és a

szijacs nedvessége kozotti kiilonbség gondot okoz (kérgesedés). Igy csak lassan lehet szaritani.

A nyarak ragasztasa ¢s feliiletkezelése problémamentes. A ,,szurkos” algesztli sziirke nyaraknal

azonban gyakoriak a ragasztasi elvalasok.

A rovid, finomrosta nyarfa hasznos keverék alapanyag a mindségi papirfa gyartaskor (megnoveli az

opacitast). A nyarfak jol szegezhetdk €s csavarozhatok.

Felhasznalasi teriiletek

A mindségi hengeresfabol rétegelt lemezeket, furnérbetétes butorlapokat gyartanak. Kisérletek
alapjan a héamozott nyarfa kivaldan alkalmas lenne LVL gerenddk gyartdsara. A hamozasi
technologia eredményesen haszndlhatd a vékonyfali gylimolecsos ladak gyartdsara is. A
flirésziparban a nyarakbdl elsésorban rakodolapot és mezdgazdasagi ladakat készitenek.

A nyarak a hazai gyufagyartas legfontosabb alapanyagai. A butoriparban karpitos kereteket,
butorlapokat és egyéb nem lathato elemeket készitenek beldle.

A nyarfabol kiilonbozd fatomegceikkek, facipdk, tekndk is készithetok. A hazai farost és
forgacslemez gyartds legfontosabb alapanyagai. Dunatjvarosban felhasznaljadk celluléz és
félcelluloz (hulldmpapirok) gyartasara is.

A sokoldaluan felhasznalhat6 nyarak tehat a faipari tomegtermelés (ladak, rakodolapok, lemezipari

termékek) legfontosabb alapanyagai.

(forras: winner-hun.uw.hu/Prohardver/nyar-magyarul.doc)
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2.2 A ragaszto:

1. kép: Ponal SUPER 3

A ragasztd, amit hasznaltam: Ponal Super 3

Nedves kornyezetben 1év6 faipari szerkezetek ragasztasahoz, (D3, EN 204) vizallo szerkezeti

kotések készitéséhez. EN 204 norma szerint.

Tulajdonsagok:

Szerves oldoszert nem tartalmaz

« Attetsz6vé szarad

* Hosszu nyitott 1d6

» Kozepes présidd

* Nagy kotési szilardsag

* D3 vizéllosag (DIN EN 204 szerint)

*» D4 vizallosag — a Ponal D4 edzével egyiitt alkalmazva

Felhasznalasi teriilet:

Vizes-diszperzids ragasztdoanyag tomor- és puhafabol késziilé targyak és lapok ragasztasara — kiil-
¢s beltéri munkaknal (nyilaszardk, konyhai munkapult stb.).

Hasznalhato szerelésnél (kdldokesap, csapos kotések, szEélesito- €s hosszabbito toldasok ragasz-tasa
stb.) és feliiletragasztasra (furnérozas, farost-lemez és dekoracids lap, pl. ,,ABS” egymashoz
ragasztasa stb.).

A Ponal D4 edz6vel bekeverve alkalmazhat6: nagy nedvességtartalmu- és erés héingadozasnak
Kitett helyiségekben, valamint a szabadtéri levegével érintkez6 targyak (ablakparkany, kiiltéri
nyilaszarok, rétegelt szerkezeti elemek stb.) ragasztasara is.
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Az egyik ragasztand¢ feliiletnek feltétleniil nedvszivonak kell lennie.

Felhordas és préselés:

Felhasznalas elott a ragasztdanyagot kell keverni. A ragasztd felhordasa apro fogazasu

kend6lappal, ecsettel vagy gépi felhordd eszkozzel (pl. ragasztd henger) torténjen — az egyik vagy
mindkét feliiletre. A feliileteket pontosan kell illeszteni és megfelelé erével Gsszepréselni. A

nyomas ereje minimum 0,2 N/mm? (fiigg a faanyag szerkezetétél, alakjatol és tomorségétol).

Keményfa estében az ajanlott nyomasérték 0,3-0,5 N/mm?.

A tapasztalatok szerint a nyomderd novelése egyiitt jar a végso ragasztasi szilardsag ndvekedésével
IS.

Présido:

A présid6 fligg a ragasztasban résztvevd anyagok és a kornyezet hdmérsékletétdl, a fa fajtajatol,
vastagsagatol, nedvességtartalmatol, a ragasztd viszkozitasatdl, valamint az alkalmazott nyomas

nagysagatol. A gyakorlati tapasztalatok figyelembe vételével a préselés idétartama min. 30 perc.

Nyitott id6:
A nyitott id6 kb. 8-10 perc, amit jelentésen befolyasolhat a helyiség hémérséklete, a levegd
paratartalma, a fa nedvességtartalma, valamint a felhordott ragasztd mennyisége. Ez az id6 all

rendelkezésre az alkatrészek Osszeillesztésére és a préseléshez torténd elokészitéshez.
Biztonsagi adatlap: mellékletben

Termék informdacids adatlap: mellékletben

2.3 A préobatestek kialakitasa:

Kiilonbozd stirliségli faanyagra volt sziikségem nyarfabol, igy pallokat vélogattam, majd
probakockakat vagtam beldliik, melyeket abszolut szaraz allapotra szaritottam le, igy meg tudtam

allapitani a pallok stirliségét. Ehhez a kisérlethez a rostfutas minden pallon radialis iranyu.

12
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3. kép: nyar pallok, melyekbdl valogattam
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A pallokbol korfiirésszel 4040 *40 mm°-es fakockéakat vagtam.

4. kép: probakockak, melyek segitségével slirliséget valogattam

A szaritashoz 48 Orara szaritoba tettem Oket, melyben 120% fok volt a hémérséklet. Miutan

elkészitettem ezeket a fakockékat, illetve leszaritottam Oket abszolut szaraz allapotra lemértem a

kockak térfogatat illetve a tomegét, igy meg tudtam allapitani melyik kocka milyen stirtiségi, illetve

milyen siirli a hozza tartozo pallo.

Ez alapjan harom slirliség csoportba szétvalogattam a palloimat, melyekbdl elkészitettem a

probatesteimet.

A pallokat feldaraboltam kisebb deszkakra, majd ezeket a deszkakat egyengettem, méretre vagtam,

vastagoltam egyforma méretli deszkakra, melyeket 6sszetablasitottam.

3. tablazat: probakockak sliriiségi tablazata:

Tomeg (g) Méret (mm) Térfogat (cm?) Slir(iség (g/cm3)
RAD 6 35,7066 45X 44 x 46 91,08 0,392
RAD 9 30,4802 44X 45X 45,5 90,09 0,33833
RAD 7 26,2253 44,5 X 45X 46,5 93,116 0,28164

14



Ezek alapjan a RAD6, RAD7, és RAD?9 jelt pallokat hasznéaltam fel, igy volt egy alacsonyabb

stiriségli, kozepes stirliségli, magasabb slirliségii nyarfapallom.

5. kép: munka kozben (pallok felszeletelése)

6. kép: a nyarfadeszkak

15



Volt egy segitékész csapatom, akik segitettek a probatestek elkészitésében.

7. kép: anyarfa deszkak vastagolasa

8. kép: tablasitas
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9. kép: tablak a présben

6 darab tablat készitetem, melyekbdl tovabbi 3 tablat alakitottam ki, ugy, hogy 2-2-2 tablat
ragasztottam Ossze (természetesen az azonos siirliséglieket egymassal), Ggy, hogy az als6 tdblam

a rostirany ragasztaskor 90°-ot zarjon a vele szembe keriil§ vastagito toldassal kialakitott tabla

rostfutasaval.
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10. kép: ragaszto keverése

11. kép: ragasztas
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12. kép: tablak a présben

Kiszamoltam, hogy a feliiletem, amit dsszeragasztok 500 X 400 mm, ami 0,2m% A gyarto leirdsa
szerint 100-200g/m? ragaszto felvitele sziikséges 1 mP-re, én igy a tablaimra kétoldalasan 20-20
gramm ragasztoanyagot vittem fel. A ragasztot 10% vizzel felhigitottam az eredményesebb ¢€s

konnyebb szakadas miatt.

A tablaimat 48 6ran at hagytam a présben, illetve tobb napig pihentettem 6ket, hogy biztosan elérje

a ragaszto a megfeleld, és eloirt 0,3 N/mm?2 ragasztasi szilardsagot.

Az Ssszeragasztott tablaimat 45%-0s szogben szeleteltem fel, hogy az osszeragasztott feliileteim

szalirdnya eltérjen 45%-ban, remélve ezzel is elésegiteni a konnyebb elszakitast.

A deszkaimat korfirészen feldaraboltam téglatestekre, ezaltal kialakitva igy, hogy mar csak a
furatokat kelljen rajta elhelyeznem, hogy megfelel6 mdédon be tudjam helyezni dket a szakitd

pofékba.

A furatokat a téglatest két oldalara 25 mm atmérdjii Holzner furoval alakitottam ki.
Egy els6 kisérlet sorozatot végeztem a szakitdsra, hogy kideriiljon a ragasztd 10%-os higitasa

eredményez-e megfeleld tesztelhetdséget, vagyis sikertil-e elkeriilni a mintatestek faban szakadasat.
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Az els6 kisérletek negativ eredménnyel zarultak, ezért: modell korfiirészen korbevagtam a
téglatesteket a ragasztasi figanal, ezaltal kikdnnyitve a ragasztott feliiletet a ragasztasi fuganal. A
probaszakitas azonban még mindig azt mutatta, hogy a bevagashoz valasztott viszonylag keskeny
korfiirészlap ellenére is varhatdan a mintatestek nagy része faban fog szakadni.

Kovetkezd kisérletként, a ragasztasi szilardsag gyengitése érdekében a mintatesteket vizbe aztattam,
eloszor 1 oOrara, majd probaszakitast végeztem, azutan 1,5 Orara, amelyet ismét probaszakitas
kovetett, majd végiil 2 orara. Ez utobbi konnyitésekkel hasznalhatoé eredményeket kaptam.

Mivel 0sszehasonlitdé méréseket végeztem, megengedhetd volt a ragasztasi szilardsdg gyengitése
aztatassal, megjegyzem azonban, hogy a kapott ragasztasi szilardsag értékek a ragasztd szaraz
ragasztasi szilardsagi értékére vonatkozoan tdjékoztatdst nem adnak, csak azonos (adott)
koriilmények kozott készitett és tesztelt mintatestek teljesitményének Osszehasonlitasara

alkalmasak.

13. kép: tabla felszeletelés el6tt
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14. kép: a deszkak felszeletelése, téglatestek kialakitasa

15. kép: bal oldalt a téglatestek, jobb oldalt a mar kész probatestek
16.
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2.4 A szakitogép:

A gép tipusa FPZ 100/1 altalanos anyagvizsgélo berendezés volt, melyeken szétszakitottam

a probatesteim, illetve a gépre szereltem két egyedileg legyartott befogopofat.

=@ FPZ 10011
= ~

17. kép: a gép, amivel szétszakitottam a probatesteimet
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19. kép: probatest befogva

23



21. kép: Probatestek beaztatva
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22. kép: Probatestek aztatas és konnyités utan
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3. A vizsgalat eredményei:

Az eredményeket tablazatban foglalom 6ssze:

4. tablazat: RAD7 probatestek eredményei:

R7 Szakitasi er6 (N): Azatas: Szakadasi kép: Megjegyzés:
2250 nincs dztatds finom vegyes
270 2 6ra dztatds jé
1880 2 Ora aztatas rossz
1320 nincs aztatas rossz
2300 2 Ora aztatas rossz
2120 2 Ora aztatas rossz

- faban40%
jo

2020

2 Ora aztatas

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

rossz

11

12 2160 2 Ora aztatas rossz

14 1685 1 ora aztatas faban 30%
15 2090 1,5 6ra daztatis finom vegyes
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5.

tablazat: RAD9 probatestek eredményei:

A
©

Szakitasi eré (N):

Azatas:

Szakadasi kép:

Megjegyzés:

2470

2 Ora aztatas

faban 80%

©| o N o b~ | E=

620 2 Ora aztatés rossz
2520 2oradztatss | faban 60%
1935 2 Ora aztatas faban 80%
1970 2 Ora aztatés rossz
720 2 Ora aztatés rossz
10 2725 2 Ora aztatas faban 80%
11 2500 nem volt 4ztatds kis kikonnyitéssel
12 2945 nem volt 4ztatés
13 2120 2 Ora aztatas faban 70%
14 2440 2 ora aztatas rossz
15 2730 2 ora aztatds faban 70%

27



6.

tablazat: RADG6 probatestek eredményei:

R6 | Szakitasi eré (N): Azatas: Szakadasi kép: Megjegyzés:
1 2700 nem volt aztatads rossz kikonnyités nélkiil
2 2490 2 bra dztatas j6
3 2340 2oradztatds  faban 50 %

4 2380 2 Ora aztatas faban 80%
5 2150 2 Ora aztatas rossz
6 2680 1 ora dztatas faban 50%
7 900 2 Ora aztatas rossz
8 1810 nem volt 4ztatés rossz
9 2420 2 Ora aztatas rossz

10 2180 2 Ora aztatas rossz
11 2080 2 oOra aztatas faban 60%

12 2100 2 ora dztatds jo
13 2060 2 Ora aztatas rossz
14 1540 2 Ora aztatas rossz
15 1600 nem volt aztatds rossz kikonnyitéssel
16 2350 1,5 6ra daztatis finom vegyes

3.1 Az eredménvek kiértékelése:

A kiértékeléshez csak azokbol az eredményekbdl vontam le kovetkeztetést, amelyeknél a

probatestek 2 orat voltak dztatva és legalabb 50%-ban a ragasztonal valtak szét.

7.

tablazat: A hasznalhato eredményeim:

Er6 (N) | Er6(N) | Er6(N) | Er6(N) | Eré (N) |Atlag(N)| Széras (N)
RAD6 2490 2340 2100 2310 134,35
RAD9 3000 2810 2520 2776 779,78
RAD7 270 1480 940 1950 2200 1368 245
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8. tablazat: RADG6 (legnagyobb siirliség) huzaskor kapott ragasztasi szilardsag értékei

A*B
RAD6 |A (mm) |B(mm) |(mm?) |Eré (N) | N/mm?
R6 2 39 30 1170 24901 2,12821
R6 3 36 30,5 1098 23401 2,13115
R6 12 39 30 1170 2100 1,79487
Széras |0,193305
Atlag 2,018075

9. tablazat: RAD9 (kozepes stirliségil) ragasztasi szilardsag szamolasa

A*B
RAD9 |A(mm)|B(mm) [(mm?)  |Eré (N) |N/mm?
R9 1 38 30,5 1159 3000 2,58844
R9 3 38,5 30,5 1174,25 2810 2,39302
R9 6 39 31 1209 2520 2,08437
Széras |0,254146
Atlag  [2,355274
10. tablazat: RAD7 (alacsony stlriiségii) ragasztasi szilardsag szamolasa
A*B
RAD 7 |A(mm) |B(mm) [(mm?)  |Eré (N) |[N/mm?
R7 2 37,5 31 1162,5 2701 0,23226
R77 39 30 1170 1480 | 1,26496
R7 8 39 30 1170 940 0,80342
R7 10 38 30,5 1159 1950 | 1,68248
R7 13 37,5 30,5| 1143,75 2200| 1,9235
Szoras |0,680536
Atlag  [1,181323
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Diagram. 1. A ragasztdsi szilardsdg fiiggése a nyar faanyag slirliségétdl

Szakito szilardsag [N/mm?]

3
2,5 *
A
X
1,5
1
A
0,5
L 4
O T T T T 1
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
A vizsgalt nyar faanyag 3 siirliség csoportja [g/cm?]

Az Osszes szakitd probanak kitett mintatest koziil az 4ztatds ellenére még mindig nagyon sok
mintatest szakadt a faban. Csak az alacsony siirlis€égli mintatestek esetében sikeriilt elérni a
statisztikai minimumot, itt tobb mint 5 mintatest esetében szakadt el a ragasztdo a fatol. Annak
ellenére, hogy a nagy,- és a kozepes siirliségli mintatestek esetében alacsonyabb szdmu minta
eredménye volt értékelhetd, azért ezekben az esetekben a szoras alacsony, alkalmasnak tartom az
eredményeket arra, hogy a siirliség €s ragasztasi szilardsag kozott fennalld Osszefiiggés trendjét

lassuk benne.

A nagy stiriségti (0,39 g/cm3) mintak 2,018 N/mm? atlagos szakitoszilardsagot adtak, 14%-al
alacsonyabbat, mint a kdzepes stirliségli mintak.

A kozepes siirliségii (0,338 g/cm®) mintak 2,355 N/mm? atlagos szakitoszilardsagot adtak, 16%-al
magasabbat, mint a nagy stiriségi mintak.

A kis siirtiségii (0,281 g/cm®) mintak 1,181 N/mm? atlagos szakitoszilardsagot adtak, 50%-al

alacsonyabbat, mint a kdzepes stirliségli mintak.

A kapott eredmények egyik lehetséges, magyardzata, hogy slrii faanyag radidlis metszeten
valosziniileg kevesebb ragasztd anyagot tud felvenni, igy valoszintlileg kisebb a ragasztott fajlagos

felszin. Valoszintileg a kozepes stirliségli anyag esetében a slirliség az adott ragasztd ¢és faanyag
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vonatkozasaban az optimum kozeli volt a kisérletek soran, igy adddhatott kozepes stirtiségnél
maximalis ragasztasi szilardsag. Ezzel szemben az alacsony sliriségi mintatestek esetében
valdszintisithetd, hogy olyan kicsi a fajlagos ragasztasi feliilet, hogy nincs jelen kell faanyag a
ragasztashoz sziikséges kémiai kotések megvaldsitdsdhoz. A kapott eredmények Osszhangban
vannak a Charles B. Vick (1999)altal publikaltakkal. Am nem nevezte meg, hogy milyen fafajon
folytatta a kisérleteit. Elképzelhet6, hogy az 4ltala 700-800 kg/m?® siiriiség, mint stirliségi hatarérték
fafaj fiiggd, lehetséges, hogy a nyar esetében ez a hatar 0,281 és 0,39 g/cm® kozott van, azonban

ennek bizonyitasa nagyobb szamu mintatest bevonasaval, tovabbi kisérleteket igényel.
4. Kitekintés:

Tovabbi mintatestek készitését tervezem, annak érdekében, hogy minden slirliség csoport

esetében elérjem a statisztikai minimumnak szdmit6 5 értékelhetd eredményt.

A kisérleteimet tangencialis metszeten is folytatni kivAinom, annak tisztdzasara, hogy milyen

mértékben befolydsolja a kapott eredményt a rostirany.

Tovébba érdekes lenne vizsgalni a fenti kérdést szélesebb stirliség tartomanyban, esetleg mas

fafajok bevonasaval, annak tisztdzésara, hogy van-e az eredményeknek fafaj fiiggése?
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5. Mellékletek:
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PONAL Super 3

Vizallo faipari ragaszté

TULAJDONSAGOK

® Szerves olddszert nem tartalmaz

o Attetszévé szarad

® Hossz0 nyitott idé

® Kozepes présidd

* Nagy kotési szilardsag

® D3 vizdllosdg (DIN EN 204 szerint)

® D4 viz4llosdg — a Ponal D4 edzével
egyutt alkalmazva

FELHASZNALASI TERULET

Vizesdiszperzios ragaszibanyag tomér- és puhalé-
bél készuld targyak és lapok ragasztdséra — kil és
beltéri munkdknal (nyilaszarék, konyhai munkapult
stb.). Haszndlhaté szerelésnél (koldokesap, csapos
kotések, szélesité- és hosszabbito tolddsok ragasz-
tésa stb.) és feliletragasztasra (furnérozds, farost
lemez és dekoréciés lap, pl. ,ABS" egymdshoz
ragasztdsa stb. ).

A Ponal D4 edzével bekeverve alkalmazhaté: nagy
nedvességtartalm(- és erds héingadozasnak kitett
helyiségekben, valamint a szabadtéri levegével
érintkez8 targyak (ablakparkany, kiltéri nyflaszé-
ok, rétegelt szerkezeti elemek stb.) ragasztésara is.
Az egyik ragasztando felilenek feltétlendl nedvsz-
vonak kell lennie.

A FELULET ELOKESZITESE

A ragasztando feliletekrd| tavolitsa el az esefle-
gesen meglévé tapaddst gatld anyagokat (olaj,
gyanta stb.), a laza részeket, valomint a port és
a szennyezddést. A ragaszids megkezdése elétt
célszer( ellendrizni a fa eléir nedvességtartalmat
(8%—12%). Magas viasztartalm( fak esetében, mint
pl. a teakfa, mossuk le a gyantat a ragasziandéd
feliletekrdl a megfelel oldoszerrel.

FELHORDAS ES PRESELES

Felhasznalas elétt a ragasztdbanyagot alaposan fel

2006. december

B Super 3

kell keverni. A ragaszté felhorddsa apré fogazdso
ken&lappal, ecsettel vagy gépi felhordo eszkdzzel
(pl. ragasztd henger) torténjen — az egyik vagy
mindkét feliletre. A feltleteket pontosan kell illesz-
feni és megfeleld erével Gsszepréselni. A nyomds
ereje minimum 0,2 N/mm? (figg o foanyag szer-
kezetétdl, alakjatol és ©omaorségétdl). Keményla
estében az ajanlott nyomésérték 0,3-0,5N/mm?2.
Atapasztalatok szerinta nyoméerd ndvelése egytt
[Gr a végss ragaszidasi szildrdsag ndvekedésével is.
Présidé:

A présidé figg a ragasztasban részivevd anya-
gok és a kdmyezet hdmérsekletétd, a fa fajtajatel,
vastagsagatol, nedvességtartalmdétol, a ragaszté
viszkozitésatdl, valamint az alkalmazott nyomés
nagysagatol. A gyakorlati tapasztalatok figyelem-
be vételével a préselés idétartama min. 30 perc.
Nyitott idé:

Anyitottidé kb. 8=10 perc, amitjelentésen befolyé-
solhata helyiség hémérséklete, alevegd paratartal-
ma, a fa nedvességtartalma, valamint a felhordott
ragasztd mennyisége. Ez az id6 &l rendelkezésre
az alkatrészek osszeillesztésére és a préseléshez
tortend elékészitéshez.



FONTOS TUDNIVALOK

Az dsszeragasziott feluletek megmunkalasat legko-
rabban 8 draelteltével lehet megkezdeni. Aragasz-
tés szempontjabdl az idedlis hdmérséklet +18°C
és +23°C kozott van. Ne végezzen ragasziést
+6°C alatti hémérsékleten (fehéredési pont], mivel
a ragasztoanyag nem kot meg! A Ponal D4 edz&-
vel bekevert ragasztér 8 oran belil fel kell hasznal-
ni. Ezt kdvetden a bekevert Ponal Super3 ragaszté
az eredeti, D3 vizallésagl kovetelményeknek fog
megfelelni. Tilos a korabban mar bekevert ragasz-
t6hoz ismételten D4 edzét adagolnil

Ajanlatos a préslapokat és az egyéb lehetséges
érintkezési felilefeket a préselés elétt PESliGval
bevonni. A taroldedényt hasznélat utén azonnal
zarjavissza. Aragaszié nem alkalmas PE, PP, teflon
és PVC-bdl vagy hasonld mianyagbol készilt tér-
gyakragasztdsdra. Amég meg nem kotét ragaszto
a feliletrél és a szerszamokrél vizzel lemoshaté, a
megkotott ragasztd mér csak mechanikus Gton téve-
lithaté el. Szikség esetén a ragasztdanyag max.
5% aranyban vizzel higithaté. Fagyveszélyes!

MUSZAKI ADATOK

Osszetétel: szerves és szervetlen
—ragasztdst javitd —
adalékot tartalmazo,
(polivinilacetat) kopolimer
bazist vizes diszperzids
ragasztoanyag

D3 (DIN EN 204)

D4 —a Ponal D4 edzével

egyutt alkalmazva

Vizallosagi fokozat:

Kiaddssag: 100-200 g/m?
Szarazanyagtartalom: 50+2%
Viszkozitds: /=14 Pas

(Brookfield RVT 6,/20)
Szellézési id6: nincs
Nyitott id6: 8-10 perc
Fehéredési pont: +6°C

Henkel Magyarorszag Kit. )
Lakossagi és Szakipari Ragasztéanyagok Uzletdg
H-1113 Budapest, David Ferenc u. 6.

H-1519 Budapest, Pf. 429.

Tel.: (+36-1) 372-5555 o Fax: (+36-1) 209-1543

(>

Héstabilitds:

>/ N/mm2 (WatQ ]

szerint vizsgalva)

’,

KISZERELES

750 g flakonban; 5 kg, 10 kg vodérben;
30 kg kannaban.

’ .

TAROLAS

Jol lezérva, eredeti csomagoldsban, szaraz, fagy-
mentes, hivos helyen.

’ ’,

FELHASZNALHATO
A gyartastol szamitott 12 hénapig.

’, ’, ’,

EGYEB INFORMACIOK

Csatornaba dnteni nem szabad. A gongydleg és a
megszaradt ragasztébmaradvény héztartasi hullo-
dékként kezelends.

A Ponal Super3 faipari ragasztéd csak a termékis-
mertetében feltintetett teriileteken hasznalhato fel.
A termékparamétereket gyakorlati tapasztalataink
illetve mérési eredményeink alapjén adiuk meg.
A ragasztandd anyagok és a munkakérilmények
sokfélesége mioft @ munka megkezdése eléit
célszer() probaragaszidst végezni.

MUszaki szaktandcsadds:

Tel.: 06-30/9191-915

GYARTJA

Henkel Magyarorszag Kft. Vaci Gyara,
H-2600, Vac, Szent LaszI6 Ot 1.
Tel.: (27) 317088

FORGALMAZZA

Henkel Magyarorszag Kft.
H-1113 Budapest,
Dévid Ferenc u. 6.

Tel.: (+36-1) 372-5555

Minéség a Mestereknek



Biztonsagi adatlap a 1907/2006/EK szerint
oldal 1/5

Biztonsagi adatlap (SDB) szdma: : 41550
VO001.1
Ponal Super 3 Wasserfest Feliilvizsgélat ideje: 30.08.2011

Nyomtatas ideje: 30.05.2012

1. SZAKASZ: Az anyag/keverék és a vallalat/vallalkozas azonositisa

Termékazonosito:
Ponal Super 3 Wasserfest

Az anyag vagy keverék megfelelé azonositott felhasznalasa, illetve ellenjavallt felhasznalasa:
Tervezett alkalmazas:
fa ragaszto diszperzio

A biztonsagi adatlap szallitojanak adatai:
Henkel Magyarorszag Kft.
David Ferenc u.6.

1113 Budapest

HU

tel.: +36 (1) 372 5555
fax: +36 (1) 372 0200

ua-productsafety.hu@henkel.com

Siirgésségi telefonszam:

ETTSZ: 1096 Budapest, Nagyvarad tér 2. Tel: +36 80 20 11 99 (24 h)

2. SZAKASZ: A veszély meghatirozasa

Az anyag vagy keverék osztalyozasa:

Classification (DPD):
Besorolasra nincs sziikség.

Cimkézési elemek (DPD):
A készitmény az érvényes EU iranyelvek és a 44/2000. (XII. 27) EiiM. rendelet értelmében nem mindsiil veszélyesnek, nem
jelolés koteles.

Egyéb veszélyek:
El6irasszeri hasznalat esetén nem all fenn veszély.

3. SZAKASZ: Osszetétel vagy az dsszetevékre vonatkozo adatok

A termék kémiai altalanos jellemzdi:
diszperzids ragaszto, vizes bazisu

Készitmény alapanyagai:
polivinilacetat diszperzio

Osszetevik az 1272/2008/EK rendelet szerint:

Nem all rendelkezésre adat.
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Osszetevik az 1999/45/EK rendelet szerint:

A termékben 1év0 veszélyes anyagok részaranya nem haladja meg az EG iranyelvben megszabott hatarértékeket.

4. SZAKASZ: Elsosegélynyujtas

Az els6segély-nyujtasi intézkedések ismertetése:

Altalanos informéciok:
Nem kivant hatas esetén forduljon orvoshoz.

Belégzés:
Friss levegd sziikséges, tartds panaszok esetén orvoshoz kell fordulni.

Borrel torténd érintkezés:
Vizzel és szappannal kell 6bliteni. Bérapolast kell alkalmazni. Szennyezett és atitatott ruhazatot le kell cserélni.

Szembe keriilés:
Oblogesse vizzel (10 percig), sziikség esetén forduljon orvoshoz.

Lenyelés:
Oblitse ki a szajat és a szajiireget. 1-2 pohar vizet inni. Az orvos tanacsat kérni.

A legfontosabb — akut és késleltetett — tiinetek és hatasok:
Nem all rendelkezésre adat.

A sziikséges azonnali orvosi ellatas és kiilonleges ellatas jelzése:
Lasd a Fejezetet: Az els6segély-nyujtasi intézkedések ismertetése

5. SZAKASZ: Tiizvédelmi intézkedések

Oltéanyag:
A megfelel6 oltéanyag:
széndioxid, hab, por, permetezd/porlasztott vizsugar

Biztonsagi okokbol tiizoltisra nem alkalmazhaté tiizoltészerek:
Nagynyomasl vizsugar

Az anyagbol vagy a keverékbol szarmazé kiilonleges veszélyek:
Tiiz esetén szénmonoxid (CO) és széndioxid (CO2) szabadulhat fel.
Tiizoltoknak sz6l6 javaslat:
Viseljen kornyezeti levegotol fiiggetlen 1égzokésziiléket.
Egyéni védofelszerelést kell viselni.

6. SZAKASZ: Intézkedések véletlenszerii expozicional

Személyi vintézkedések, egyéni véddeszkozok és vészhelyzeti eljarasok:
Személyi védofelszerelés viselendo.
A kifolyt termék csuszasveszélyt okoz.

Kornyezetvédelmi ovintézkedések:
Nem szabad a csatornaba / felszini vizbe / talajvizbe engedni

A teriileti elhatarolas és a szennyezésmentesités médszerei és anyagai:
Folyadékot nedvszivo anyaggal (pl. homok, tézeg, fiirészpor) kell felszedni.
Szennyezett anyagot a 13. fej. szerint hulladékként kell kezelni.

Az egyéb szakaszokra val6 hivatkozas
Lasd a 8. fejezetben megadott javaslatot
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7. SZAKASZ: Kezelés és tarolas

A biztonsagos kezelésre iranyulo ovintézkedések:
Nem igényel kiilonleges intézkedéseket.

Higiéniai intézkedések:
A sziinetek el6tt €s a munka végeztével kezet kell mosni.
Munka kdzben enni, inni és dohanyozni nem szabad.

A biztonsagos tarolas feltételei, az esetleges osszeférhetetlenséggel egyiitt:
fagymentesen tartando
Elelmiszerekkel és fogyasztasi cikkekkel egyiitt nem szabad tarolni.

Meghatarozott végfelhasznalas (végfelhasznalasok):
fa ragaszto diszperzio

8. SZAKASZ: Az expozicid ellenérzése/egyéni védelem

Ellendrzési paraméterek:
Ervényes:
HU

nincs
Az expozicié ellenérzése:

Légzésvédelem:
Nagyobb mennyiségek feldolgozasa esetén.
Elégtelen szell6zés esetén alkalmas 1égzémaszk.

Kézvédelem:
Javasolt nitril-gumi védSkesztyii viselése (anyagvastagsag > 0.1 mm, Attorési id <(><<)> 30s). A kesztylit az anyaggal
torténd esetleges érintkezés vagy szennyezddés esetén le kell cserélni. A kesztyiit példaul gydgyszertarakban vagy
laboreszkoz forgalmazo cégeknél lehet beszerezni.

Szemvédelem:
Védoszemiiveg

Borvédelem:
Megfelel6 védéruhazat

9. SZAKASZ: Fizikai és kémiai tulajdonsagok

Az alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagokra vonatkozo informacio:

Kiilsé jellemzok folyadék
szabadon folyo
fehér
Szag csekély jellegzetes
szag
pH-érték 2,8-3,6
(20 °C (68 °F))
Kezdeti forraspont Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Gyulladaspont Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Bomlasi hémérséklet Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Goéznyomas Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Stirliség 1,06 - 1,10 g/cm3
(20 °C (68 °F))
Toltési tomorség Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Viszkozitas 9.000 - 15.000 mPa.s

(Brookfield; 23 °C (73.4 °F))
Viszkozitas (kinematikus) Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
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Robbanasveszélyes tulajdonsagok Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Oldhatosag, mindségi Oldhato
(20 °C (68 °F); Oldoszer: Viz)

Dermedési hémérséklet: Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Olvadaspont Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Tlizveszélyesség Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Ongyulladasi hémérséklet Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Robbanasi tartomanyok Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Megoszlasi hanyados: n-oktanol/viz Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Parolgasi sebesség Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Goézslirliség Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato
Oxidal6 tulajdonsagok Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato

Egyéb informaciok:

Nem all rendelkezésre adat / Nem alkalmazhato

10. SZAKASZ: Stabilitas és reakciokészség

Reakciokészség:

Rendeltetésszer(i hasznalat esetén nincs.
Kémiai stabilitas:

A javasolt tarolasi feltételek mellett stabil.

A veszélyes reakciok lehetésége:
Lasd a kovetkezé fejezetet reakciokészség

Keriilendé koriilmények:
Rendeltetésszer(i hasznalat esetén nincs.

Nem osszeférhetoé anyagok:
Eldirasszerti hasznalat esetén nem all fenn veszély.

Veszélyes bomlastermékek:
nem ismertek

11. SZAKASZ: Toxikol6giai adatok

Altalinos toxikologiai tajékoztato:
Jelen ismereteink szerint rendeltetésszerii kezelés és hasznalat mellett artalmas hatas nem varhato.

12. SZAKASZ: Okolégiai informaciék

Altalanos okolégiai informacio:
Csatornaba, talajba, felszini vizbe és talajvizbe engedni nem szabad.

13. SZAKASZ: Artalmatlanitssi szempontok

Hulladékkezelési modszerek:

Termék megsemmisitése:
A keletkezett hulladék és az anyag maradékanak megsemmisitését a helyi hatosagok eldirasainak megfelelden kell végezni.

Szennyezett csomagoloanyag megsemmisitése:
A csomagoldanyagot csak a maradékok eltavolitasa utan szabad az ujrahasznositani.

Hulladék-kod
080410
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14. SZAKASZ.: Szallitasra vonatkozo informaciok

Koziti szallitas ADR:
Nem veszélyes aru

Vasiiti szallitas RID:
Nem veszélyes aru

Belfoldi vizi szallitis ADN:
Nem veszélyes aru

Tengeri szallitas IMDG:
Nem veszélyes aru

Légi szallitas IATA:
Nem veszélyes aru

15. SZAKASZ: Szabalyozassal kapcsolatos informaciok

Az adott anyaggal vagy keverékkel kapcsolatos biztonsagi, egészségiigyi és kornyezetvédelmi eldirasok/jogszabalyok:
VOC osszetétel 0,05 %
(CH)

16. SZAKASZ: Egyéb informaciok

Tovabbi informaciok:
A fenti adatok a jelenlegi ismereteinkre korlatozodnak, a termék tulajdonsagait nem biztositjak, és semmiféle jogviszony
alapjaul nem szolgalnak.
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