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1. Bevezetés

1.1. A téma rovid ismertetése

Az ablakgyartasban a lazurok felhordaséttekilonb6d szerszamokkal, kilénbézfellleti
megmunkéalasi mifség alakithatdé ki, ami a szakirodalmi forrasok iseedsszefiiggésben van a
lazur kégbbi tapadésaval, illetve ennek folyoményaként ar@tettartamaval.

Az ,Ablakgyartasban hasznalt lazurok tapadasanakebsmsonlitd vizsgalata gyalult, illetve csiszolt
fellleteken” cinti tétmat a Holz Team Kft. tapasztalataira alapozvaszéottuk. A Holz Team Kft.-
nél a fellletkezelést, illetve a felhasznélast kéme azt a jelenséget észlelték, hogy a gyalult,
valamint a hidrogyalult fellleteken, lazarok tapséldan jeleriis kiulonbségek észleltidt A Kift.
szamara dként az a kérdés, hogy a gyalult munkadarabok dediil csiszolas, gyalulas, vagy
hidrogyalulas biztosit legkedvéab lazurtapadast. Elemzésiink soran négy kulddrokialakitott
felilet: 120-as és 150-es szemcsefinomsagu papisiakolt, valamint gyalult és hidrogyalult
fellleteken vizsgaljuk meg a lazurok tapadéasét.

Ahhoz, hogy a problémat fel tudjuk tarni,— a fetkbzelést megékéen - fellleti érdességmeérest,
felileti feszlltség meéreést, illetve a lazurozotilletek tapadas vizsgalatat végeztik el a
prébatesteinken.

Annak biztositasa érdekében, hogy a Kft.-nél fdondunkakorilményeket minél inkabb tartani
tudjuk, a Holz Team Kft. rendelkezéslinkre bocsébhidl az allé évdiriis lucfeny alapanyaghal,
amelyet 6k is felhasznalnak az ablakgyartas soran. A misteken elvégezték a csiszolast, a
gyalulast, illetve a hidrogyalulast, ugyanazon kiwények kozott, ahogy altaldnossagban végzik a
megmunkalast. A fellletek alapos portalanitasa wi&@geztik a fellleti érdesség és fellleti
feszlltség meéréseket a probatesteket allando klitadma. Ezt kovéten az altalunk lemeért
prébatesteket visszavittik fellletkezelésre a gydz. A fellletkezelést kovweEn a mintakat ket
napig pihentettik normal kliman, ezek utan végeetiklazarozott fellletek tapadasi vizsgalatat az
MSZ EN ISO 4624:2003 —as szabvany alapjan.

1.1.1. Szakmai ebzmények
Kilonbdz anyagok fellletkezelésekor a megfélaiedvesités és a fellletkazeanyagok jo

tapadasanak egyik legfontosabb befolyasolo téjgazkezelend fellletek fellleti energiaja. (R.
SHUTTLEWORTH, (1950): The Surface Tension of Salidsoc. Phys. Soc. A 63 444.)



A nedvesitést akkor tekinthetjuk jonak, ha a pemigsnagyon alacsony értéket mutat, esetleg
kozelit a nullahoz. (RIVER B. H., VICK C. B., GILI®PIE R. H., (1991): Wood as an adherend,
Marcell Decker, Inc., Chapter 1 from Vol. 7 Treaten Adhesion and Adhesives. P.: 89-90.)

M. Sernek kutatasa szerint, - aki a nedvesidegiet és a tapadast vizsgalta temyintdkon-, a
tapadas javulasa a fellletek kulonbd&miai kezeléseinek hatasara sem bizonyithatésazed
minta esetén. (SERNEK M., GLASSER W. G:, KAMKE F., A 2008): Enhancing Bondline
Performance — Final Conference of COST E34 Bondihdimber, Sopron in 6-7 Mai 2008,
Hungary)

G. Mantanis szitka lucferdy (Picea sitchensis)és duglasz ferty (Pseudotsuga menzies)i
mintatesteken vizsgélta az adhézid, illetve a perég hatdsat a nedvesitisgigre és a fellleti
feszlltségre. Vizsgalataik soran arra a megalla@tautottak, hogy a fellleti energia 75-80%-a a
diszperzios diknek tulajdonithatdé. (MANTANIS G. I, YOUNG R. A1997) Wetting of wood,
Springer-Verlag, Wood science and technology, 31339-353.)

Meijer fellleti energia meghatérozasi modszerekeétsasonlitasat végezte el virginiai fér{iPinus
virginiana) és meranti§horea spp.nintakon. Kutatdsa eredményeként arra a megal&xpijatott,
hogy a savas és bazikus paraméterek mérése nemizimagh mert azok ésen flggenek a
vizsgalati téenyedktél. Kutatasa szerint a Young egyenletben szérémimodinamikai egyensuly
altalaban nem teljesul fafellletek esetében, a &€h@terogenitas, a fellleti érdesség, valamint a
vizsgalatra hasznalt oldészer korai beszivodas#t.niMEIJER M., HAEMERS S., COBBEN W.,
MILITZ H. (1999): Surface energy determinationsvadod: a comparison of methods and wood
species, Interactions between wood and coatings MW organic solvent content, Wageningen
Universiteit)

Eddigi kutatdsaink soran arra a megallapitasrattjutk, hogy kulonbéa fellleti érdesség
mintatestek fellleti energidja is kilonoZCS. CSIHA, (2004): Roughness measuring of wooden
surfaces — new valuation criteria: Internationadetitagung Dresden 11-13 Mai 2004, Werkstoffe

und Verfahren fur Mobelfertigung und Innenausbal23%-240)

1.2. A mérésekhez hasznalt fafaj bemutatasa

Méréseink soran az ablakgyartasban leginkabb ettiefafajt, a lucfen§t hasznaltuk fel. Az északi
féltekén tenyészlucfenybknek 50 faja ismert.

Az europai kereskedelemben a Kozonséges lu6féRicea abiey mellett a leggyakoribb faj a
Szibériai lucfeny (P. obovata és a Szerb lucfedy(P. Omoricg, amelyek a nedves (minimum 700

mm csapadék), paras tefhelyeket kedvelik.



A hazai erdk mindossze 1%-at boritja lucfefyyemiattaz egyik legfontosabb importfank. (Molnar,
1999)

1.2.1. Szoveti jellemék

A lucfeny6 (Picea abie} faja sargasfehér sZinamelyben a geszt szine megegyezik a szijacséval.
Az évgyiri korai pasztgja fokozatosan megy at a kései péasztabs nagyitoval vizsgalva a
faanyagot, a gyantajaratok vilagos pontok alakjabl@thatok,el§sorban ennek alapjan
kulonboztethet meg a jegenyefeidyol, amelynek nincsenek gyantajaratai.

A fatestet 92-94%-ban hosszu, finomszerkiezedcheidak alkotjak. A gyantataskak gyakoriak a
faanyagban. Kérge voroses, kéregpikkelyei keregedtleg lekerekitettek. (Molnar, 1999)

1.2.2. Miszaki jellemaik

A lucfeny6 (Picea abie} faja (L. abra) konnyi, puha. A faanyagisiisége, valamint szilardsaga
nagymértékben fiigg a teémelytsl. A magashegységi és az északi luctényegyenletesek,
keskeny évglriszerkezettel, valamint keduez fizikai €és mechanikai tulajdonsagokkal

rendelkeznek.

Stirtiség:

abszolut szaraz: 300-430-640 kg/m3
12%-0s: 330 — 470 - 680 kg/m3
nedves: 700-800-850 kg/m3
porustérfogat: 71%.

Zsugorodas:

- har:7,8 %

- sugar:3,6%
- rost:0,3%

Keménység (Brinell):
- butd 32 MPa
- oldal: 12 MPa



Szilardsag (rostokkal parhuzamosan):
- Nyomo: 33-50-79 MPa

- Hajlit6: 49-78-136 MPa

- Hazo: 21-90-245 MPa

- Nyiré: 4-6,7-12 MPa

- Uté-hajlito: 1-4,6-11 MPa

- Hasito: 0,2-0,4 MPa

Rugalmassagi modolusz :
- 7300-11000-21400 MPa (Molnér, 1999)

1. &bra: Lucfeny alapanyagok

1.2.3. A lucfeny felhasznalasarol altalaban

A lucfeny (Picea abiep celluléztartalma egyedilalléan magas, 58%-0s. @var és
gombakarositokkal szembeni ellenalld képessége wmgmkély. Telitése nehezen megoldhatd.
Kivalban ragaszthato, fellletkezelbetkonnyen szarithatd, emiattaz egyik leggyakrabléan
legtdbb médon hasznalt fafaj. Habar rajzolata kie¢édekorativ, mégis nagyon fontos butorfa, de
kilbndsen nagy mennyiséget hasznal febleeh belé- és kil$épitészet, a banyaszat, jdiipar és

a ladagyartas, ezenkivil meghataroz6 szerepe juicfanyéneka papirgyartasban, valamint a
fagyapot készitésében. Fontos felhasznalasi terélaegetigyartas. Az utébbi években widabzelt
kivitelben a kert- és a parképitésben is alkalmazadagyon fontos fafaj a forgacs- és
farostlemezek, illetve a tomorfa panelek gyartasal#a hazai ajté-, ablak- és lambéria gyartas
legfontosabb fafaja (Molnar, 1999).



1.3. A fellleti feszliltség

A nedvesités kiemelt fontossagu kulonféle faanyaduliyékony fellletkezél vagy ragasztd
anyaggal valé kezelésekor. Nedvesitéskor a folyaddlard fazishatarral keril érintkezésbe, ami
intermolekuléris kapcsolatokat hoz létre a két kpPzalalkozasakor (2. abra). A nedvesités
nagysagat (nedvesitlisg) az adhézios és kohézidskettzti egyensulyra valo térekvés hatarozza
meg. A nedvesités és a fellletbler— amelyek a nedvesités mértékét meghatarozzgkarant
felelosek egyéb kapcsolddé fazishatarokért, tébbek k@zén. kapillaris hatasért is. A nedvesités
nagysagatol fliggetlentl a folyadékcsepp formajmegrfeliileten egy csonka gdmbreemlékéiztet
forma. Ennek magyarazata, hogy a folyadék és ardzdnyag kozoétt adhézids kolcsdnhatas jon
létre, amelynek hatasara a folyadék elkezd difftmda porozus feliletbe, ugyanakkor a
folyadékban fellép kohézids, bels Osszetartd ék hatdsara a folyadék prébal gomb format
felvenni és elkeriiini a fellleten valé abszorpcikilonbdzs kozegek hataran jelentkeeoket a
hatarfellleti feszlltseggel irhatjuk le: szilardzghataran fellep hatarfellleti fesziltségsg,
folyadék—szilard hataran fellép hatarfellleti feszlltségys, folyadék-gaz hataran fellép
hatarfellleti fesziltség,). A folyadék addig abszorbealddik a feltleten, quad ebegyensuly létre
nem jon. Az efegyensuly feltétele (Young-Dupreé egyenlet):

Ysg -Yis —YIg*CO@ZO,
ahol: ysq~ hatarfeluleti fesziltség a szilard és a gaz tdzimtaran;

vis= hatarfellleti feszlltség afolyadék és a szilamdok hataran;

vg=hatarfellleti feszultség a folyadek és a gaz thelsataran.

2.  &bra: Folyadékcsepp peremszoge idealisan simardziélileten a hatarfellileti feszlltségek
jelolésével
(http://en.wikipedia.org/wiki/Wetting




Annak okan, hogy a fellleti fesziltség vizsgalatallatve tovabbi idbeli valtozasanak
leirdsa, a faanyag inhomogén és anizotrop tulafipais a tleveli és lombos fafajok kozti
kuldnbség és a lombos fafajokon belll{(gis- és szort likacsu fafajok) észreveéhktilonbségek
miatt nem all rendelkezésre kiforrott modszer, leien fontos, hogy a fellleti fesziltség

meghatarozasara megtalaljuk a legmegibledt.

Wenzel, foglalkozott a nem idedlisan sima felllatelkasznalhatd modell kidolgozaséaval (lasd. 3.

abra), amely a kovetkéz

COSO*=r*cos0,

ahol: -@* a latszOlagos peremszo6g érteke, amely megfeleggensulyi allapotnak;

r altalaban az,érdességi ténggzmely azt mutatja meg, hogy a fellleti érdessakemt

hatdrozza meg a homogeén felliletet.

3. dbra: A Wenzel- modell
(http://en.wikipedia.org/wiki/Wetting

Fellleti feszlltség vizsgalatakor, az altalunk kllkezott cseppentéses eljaras soran, a fellletre
cseppentett folyadék peremszdg értékét vizsgamaid ebldl szamitjuk ki a fellleti fesziltségét a
szilard kdzegnek. A peremszd) @z a szog, amelyet a cseppentett folyadékcséiplptiea szilard
felUlettel bezar, ennek felhasznalasaval szamith&dileti feszultség értéke.

A peremszoget az adhézios és kohézidék eredje hatarozza meg. Ahogy a csepp eloszlik a
sikfellleten és a fellletén a peremszog értéke csokken, @bde kdvetkezik, hogy a peremszdg

forditottan ardnyos a nedvesitbsiggel.



Erdsség

Kapcsolddas

A nedvesites merteke oo folyadék Folyadék- folyadék

szoge
kapcsolat kapcsolat
0=0 Tokéletes nedvesités Erés Gyenge
Erés Erés
0<6<90° Magas nedvesith&tég
Gyenge Gyenge
90°< 60 < 180° |Alacsony nedvesithéség Gyenge Erés

Tokéletesen
06 =180° ) Gyenge Erés
nedvesithetetlen

1. tablazat: A szilard-folyadék, valamint a folyadékydek kapcsolatok kilonhgz
peremszogek, illetve nedvesitésidaéyek esetén
(http://en.wikipedia.org/wiki/Wetting

1.4. Afellleti érdesség
A fellleti érdesség a felllet egyétienségeibl adodik.
Az érdesség meéréshez tobb szabvanyos paramétemdklkezésre, amit a 2-es szamu tablazat

ismertet, azonban a fellleti érdesség esetén fom@gemliteni, hogy hatassal van a fellleti

feszlltségre, hiszen minél nagyobb az érdességl aagyobb a fellileti fesziiltség is.



Jele Jelentése

L. alaphossz (MSZ 4721/1-86)

L mérési hossz (MSZ 4721/1-86)

1. elamérési szakasz

1, utdmérési szakasz

P kiértckelési szakasz

P-rofil elsadleges profil

D-profil direkt profil

W-profil hullimossig profil

R-profil érdesség profil

P, profil magassig

E. kizepes egvenetlenség magassag

R; egyvenetlenség magassig (MSZ 4722-84) (MSZ 4721/1-86)

R legnagvobb egvenetlenség mélység (MSZ 4721/1-84)

Ry dtlagos érdesség

t, viszonvlagos hordozohossz (4721/1-86)

C a profilmetszés szintje (MSZ 4722-84)

Ry maximilis egvenetlenség (MSZ 4722-84)

Ky a kibzépvonaltol mért legnagvobb egvenetlenségmagassig

K. a kozépvonaltdl mért legnagyobb egyenetlenségmélység

F a statikus mérderd (MSZ 96-56-1988)

Fenax a tapintocsics kozéphelyzetében a statikus meérgerd maxi-
muma (MSZ 96-56-1988)

Rk a profil csicsrész értéke

Rk a profil mélyrész értéke

Ry a profil magrész értéke

M; csticsokhoz viszonyitott anyagkitoltés hinvad

M;2 drkokhoz viszonyitott anvagktaliés hinvad

Wi hullimmélység

Méréseink soran az,Frtékeket vizsgaltuk, melynek meghatarozasaébra szemlélteti.

Mérésink soran az ,Rértékeket vizsgaltuk, mivel az,Rertékek pontatlansagot okozhatnanak
(3.4bra) a faanyagok vizsgalata esetén, hiszemraydg ortogonalisan anizotrop anyag, amely a
kiugroé profilcsucsokat, valamint profilvélgyeket eszont az eredmeények pontatlansagahoz vezet.

Fellleti érdességnél fontos megemliteni, hogy katagan a fellleti feszlltségre, hiszen minél

2. tAblazat: Az érdesség mérés soran alkalmazhetEnpéterek

(CSIHA CS. (2003))

nagyobb az érdesség annal nagyobb a fellleti fisgzylis.
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Egyenetlenség magassag: R,

< Z Z3 Z Z5

=t | |
T 1fW*Mﬁ‘A’

---—19—- 1

Kiertekelesi hossz, |p

2y + Zo+Za+ Zy + Zs

R, =
5

F'lmax =, 73
3. abra: Az Rtényed meghatarozasa
(CSIHA CS. (2003))

2. A kisérletek kivitelezése

2.1. A prébatestek kialakitasa

Prébateteinket a Holzteam Kft. alakitott ki 20*568D mm nagysagura. Fontos szempont volt a
szamunkra hogy az alapanyagot ugyan onnan szesgikhles ahonnét a Kft. is beszerzi a termelés
szamara. Masik fontos szempontunk volt, hogy apaaigag all6 évgyriis és minél homogénebb
legyen . Probatestjeinket a mérések soran nornidlékl tartottuk é€s azt megeben egy hétig
ugyanezen korilmények kozott klimatizaltuk. A pridséeken elvégeztik a fellleti fesziltség és a
fellleti érdesség méréseket majd ezutan a gyartagbszavittik fellletkezeltetni a prébatesteket. A
fellletkezelés szérassal tortént. A széras kiulodbderendezésekkel valdsithatdé meg, a
HOLZTEAM kft.-nél 90 bar nyomason Wagner tipusu RESS kézi pisztolyt hasznélnak, 11/20
illetve 11/40-es fuvoka atmé&rel, ugynevezett AIRCOAT segédleviyendszerrel.

2.1.1. Az AIRLESS eljarasrdl altaldban:

Az an. AIRLESS eljaras levég nélkuli eljaras, amelyekhez nyomassal porlaszto
szoroberendezéseket alkalmaznak, amelyek két ammiolhatok:
- nagynyomasu,

- kisnyomasu.

Nagynyomasu Airless pisztolyok:
- 100-300 bar nyomason

- Lakkok
11



Kisnyomasu pisztolyok:
- 6-10 bar nyomason
- Higabb anyagok, pacok

A szoéraskor adodo veszteségek: kiperdllés, kipadtés visszapattanas, amelyek egytttesen adjak

a szOrasi veszteséget, illetve a szoras hatasfékaibra/

L

Szoraskup

Feliilet

5. 4bra: Az AIRLESS eljaras stilisztikai abraja

Jelenségek:
- Sdrlédva a pisztoly nyilasaval perdiletet kapnakkipdrdilnek a széraskupbdl.
- A kidramld szemcsék sebessége nem azonos, (lUtkdekedvel) ezek is elhagyjak a
szoraskupot. (ez kikliszobolbgt

- Visszapattannak a szemcsék a feldletr

A veszteség csokkent, kisebb a kodkéfes ha airless pisztolyokat hasznalunk, azonban a
szoraskép sakkosabb, az egymas mellé szort saabidan csikosak maradnak az atfedésbeh lév
kétszeres anyagmennyiség miatt, ezértéselban I|écalaki alkatrészek fellletkezelésére

alkalmasak, mint pl az ablaktokok és keretek.

2.2. Az érdességmeérés menete

Mérésink soran Perthometer S3P készlléket haszkddll /6.4bra/

1. Elbtolomi:

Tartalmazza aiit amit végig vezet a méretidelileten ahol aiit a fellleti érdességet elektromos

jellé alakitja at és ezt az informéciét a szamipdde tudja dolgozni. A mérés végeztével az
12



elétolomi a fit visszahelyezi az alaphelyzetbe. A készilék naberm@ontossagu érdességet is
képes érzékelni. Aitgyémant hegy kipos végédédi ami 9G-ot zar be. A vizsgalétnyombereje
0,7 mN ,de puhdbb anyagok esetén l&tdg van 0,4mN lecstkkentésére.

2. A meghajt6 egység:

Feladata hogy egyenes vonall egyenletes mozgdesitéon az ékolomi szamara. Az étolasi

sebesség altalaban 0,1-0,5 mm/s.

3. Az ebsits:

Az elétolomi altal generalt jelet ésiti fel

4. Az elektromos S#6:

A mért profilt tovabb bontja érdességi és hullamagsgprofilra. A hullamosséagi profilon egy un.
kézépvonalat hoz létre , majd az érdességék &tkbzeépvonaltdl a mért tavolsaga ként értelmezi.

Felul és alulvagé szét alkalmaz a berendezés a nagy és a rovid hullanmdesgég

szétvalasztasahoz.

6. abra: Az érdességmikészilék
13



5. A szamitogép:

Digitalis adatfeldolgozast veégzi el. Kiszamolja éldnbo® profilokhoz tartozé parameétereket,

melyeket a kijelégn is megjelenit. A kapott profilt horizontalis ésrirkalis iranyban nagyithatjuk.

2.2.1. Az érdességmerések kivitelezése

Méréseinket a Perthometer S3P tapifdGérdességmeérkészilék segitségével probatestenként 10

szer végeztik el ugy, hogy a probatesteknek magyabb fellletét vizsgaltunk.

2.3. A fellleti feszlltség mérés menete

Feluleti fesziltség mérésink sorandelépésként portalanitottuk a fellleteinket. A mésésan
goniométert hasznaltunk, ami egy cseppet ejtetfiidetre és egy kamera segitségével rogzitettiik
amint a csepp elterdl a fellileten. Szamitogépelivezink segitségével nagyon kikdzonként,
masodpercenként 5-6-szor mértik a lecsepmsepp peremszogét mebykki tudtuk szamitani a
felileti feszlltségeket.A mérés soran probléméaeniet az, hogy az eljarast simabb feliilet
anyagokhoz fejlesztették é€s mérésink esetén tdkddomimal a szamitdégép nem volt képes
megtalalni a horizont vonal helyét a probatestekemt ilyen esetekben kézzel kellett beallitanunk.
Ez a mérési eljaras egy dinamikus fellileti fes&gitsérési eljaras. Minden probatesten 10 mérést

végeztink.

2.4. A leszakitasvizsgalat

A leszakitas vizsgalatokat az MSZ EN ISO 4624:2883%zamu szabvany (Festékek és lakkok.

Leszakitas vizsgalat) alapjan végeztik.

2.4.1. Targy és alkalmazasi tertlet

E szabvany targya a festék, a lakk és a hasonitétek egyrétdgbevonatanak vagy tobbréteg
bevonatrendszerének leszakitasos vizsgalata.
A vizsgalat alkalmazhaté a hordozok széles korAr&illonbod eljarasok ettl fliggéen vannak

elsirva, hogy a hordoz6 deformalhato, pl.: vékony fénianyag vagy fa, vagy merev, pl.: vastag
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beton és fémlemezek. Kilénleges célokra a festk&lrabzhato vizsgaldhengerre, és ebben az

esetben a bevonat vastagsaganak a meghatarozgabarddz érdekelt felek allapodnak meg.

A vizsgalati eredmény az a legkisebb szakitéfesegltamely sziikséges a probatest leggyengéebb
hatarfellletének (adhézids hiba) vagy leggyengdkbt@anak (kohézidés hiba) elszakitasahoz.

Vegyes, adhézids-kohézids hibak isfetdulhatnak.

2.4.2. A leszakito berendezés

A leszakitas vizsgalatok elvégzéséhez ERICHSEN 38 70 HEMER tipusu (7.abra) készuléket
(Modell 525) hasznaltunk. A szakitéfesziltségeestdtt hordozo sikjara nidgeges iranyban, és
egyenletes sebességgel kell névelni, legfeljebbPafgtmal, hogy a vizsgalt mintarendszer hibaja
90 s-6n belil bekovetkezzen. Megfélehérési berendezeés, a szakitofesziltséiglestésére a 8.

abran lathato.

v
-

7. abra: A méréseink soran alkalmazott kézi lesaddeérendezés

2.4.3. A vizsgalohengerek

A leszakitas vizsgalatok soran alkalmazott vizdgéhgerek (8. abra) 20 mm atdjéek,

acélboritasuak, és megfdleh vastagsagok ahhoz, hogy a vizsgalat soran naljavak.
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8. abra — a leszakitas vizsgalatokhoz hasznaltahartgerek

2.4.4. A kbzpontosito eszkoz

A kozpontositd eszkoz (9. abra), a vizsgalati ndatab koaxialis elhelyezkedését teszi |éhetaz

adhézios vizsgalat alatt.

9. &bra: A leszakitas vizsgalatok soran hasznabeazkoz

2.4.5. A vagoleszkoz

Az MSZ EN ISO 4624:2003-as szamu szabvanyhéiztelagoeszkoz, egy olyan éles kés, amely a
vizsgalé henger keriiletének vonalan atvagja a lrdmianegkotott ragasztobol és fest@khllo

rendszert.
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2.4.6. A vizsgalat soran hasznalt ragasztéanyag

Kilonos figyelmet kell forditani a vizsgalatban haélt, alkalmas ragasztok kivalasztasara. Annak
erdekében, hogy a hibat (szakadast) a festékbehamatézzik ¢, alapved, hogy a ragaszto
fémbabaval kialakulo kohézioja legyen, mint a vidagdo bevonatnak a fahoz val6 tapadasa.

A ragasztok dizetes valogatasat azért végezzik el, hogy meghatdcazok felhasznélasra vald
alkalmasségat. Azok a ragasztok alkalmasak, amelyelég 6ssze nem kevert komponensei — ha
azok kulon-kulon felviheéik- csak kis vagy nem lathatdo valtozast okoznak asgalando
bevonatban akkor, amikor a ragaszté a kotési ieejéazonos ifitartamig érintkezik a
festékbevonattal. Egy ragaszt6 akkor alkalmas efpft bevonathoz, ha egy mas osztalyu vagy
tipusu ragasztoval végezve a vizsgalatot, ugyametedményt kapjuk.

A babak felragasztasahoz: az UVERAPID 20 epoxisaigd hasznaltam.

A ragaszt6 nyilt ideje 15-20 perc volt és a kikbiésje pedig 24 ora.

2.4.7. Eljarasok

- Kdrnyezeti feltételek:

A vizsgalatot 23+- 2 ©n és 50+-5% relativ Iégnedvesség mellett végezziik.

- Ragasztok

A ragasztot a gyari utasitasok szerint készitsakésl alkalmazzuk. ua. ragasztébol csak annyit
hasznaljunk, amennyi a vizsgalati rendszer kompsgiektzotti tomor, folyamatos és egyenletes
kotés eléréséhez szilkséges. Minden felesleges ztégdsaladéktalanul tavolitsunk el, ha
lehetséges.

- Vizsgalati rendszer

A szabvany kifejt harom féle vizsgéalati rendszamjbl a mérés soran egyet hasznaltunk fel:

- Vizsgélohengeres mddszer:

A ragaszt6t egyenletesen vigyik fel a vizsgaldhefegtetlen, kdzvetlenil a bevonaétetisztitott
fellletekre. A vizsgalohenger ragasztoval bevolitiééét a vizsgalati termékekkel bevont fellletre
helyezzik, amin azt a 3. kép mutatja és a probbdara ragaszté kotési idejével azonos
idétartamra a kozpontosito készilékbe helyezzik.

- Méreés

A ragaszto kotési idejenek eltelte utan kdzvetlemilizsgalati 6sszedllitast a szakitokészilékbe
helyezzik, Ugyelve arra, hogy a vizsgalohengerekalijanak, hogy a huzééraz egész vizsgalt
terlleten azonos legyen anélkil, hogy hajlitAsnedrydn kitéve. A huazofesziltségeket ugy

néveljuk, hogy annak mértéke ne haladja meg az &/84pt, mefleges legyen a festett feliilet
17



sikjara és a vizsgalati Osszeallitas hibdja a hiunégkezdését szamitott 90 s-on beldl
kovetkezzék be.

- A meghatarozasok szdma

Legalabb harom meghatarozast végezzink. ®oéngsgalat céljara legalabb 6t vizsgalatot

végezunk. Mindegyik meghatarozas eredmeényét fedeniik.

2.4.8. Az eljarasra vonatkozo kiegészitések

2.4.9. Az eredmények megadasa

- Szakitoszilardsag
A szakito szilardsag Mpa-ban, mindegyik vizsgahtendezésre, a kovetkekeplettel szamitjuk
ki:

4xF

d? 1

,ahol: - F a szakitoérN;

- d a vizsgélohenger atnége, mm.

20 mm atméiji vizsgaldo hengerek esetén a szakitdszilardsagotbdpaa kovetkez képlettel
szamitjuk ki:
4+ F F
400 <7 314

- A hiba természete
Az eredményhez megadjuk a szakadas terlletét skézal, valamint azt hogy, a hiba kohézios
vagy adhézids-kohézids hibabdl adodott.
Célszeti lehet a kovetkgzsémat hasznalni a megfigyelt eredmények leirasara:
A= a hordoz6 kohéziés hibaja
A/B=adhézids hiba a hordozo6 és addbstekréteg kozott
B=az el$ festék réteg kohéziés hibaja
B/C= adhézios hiba az élgs a masodik festekréteg kozott
-/Y=adhézids hiba az utolso festékréteg és a rag&dzott
Y= a ragasztd kohézids hibaja

Y/Z= adhéziés hiba a ragaszto és a vizsgalohenigaitk
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3. A mért eredmeények

Mintatestek jel6lése 120 150 Gy HGy
A faanyag feluleti feszilltsége (N/m=J/f) 36,44 48,32 41,73 51,83

42,34 50,92 39,77 50,27
57,44 65,08 44,62 47,59
43,25 60,59 42,05 47,37
58,16 61,28 38,87 49,18
42,52 51,54 38,14 48,06
57,98 49,76 44,66 48,82
50,74 50,13 42,02 48,82
59,57 52,01 41,76 49,07
58,09 51,14 49,84 49,51
59,10 49,33 38,83 65,08
57,33 51,65 44,26 50,78
58,16 52,37 37,17 50,99
57,47 48,42 45,56 48,68
58,92 45,42 44,30 48,21
57,84 43,36 43,10 51,83
56,64 45,75 46,18 50,99
47,63 45,75 43,83 53,31
56,75 46,98 48,42 54,47
58,05 47,19 47,19 48,97
Atlag 53,72 50,85 43,12 50,69
Szoras 7,15 5,99 3,46 3,87

4. tablazat: A lucfeny mintatestek fellleti fesziltség értékei
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Jossmma o loesmia o ISeesmE oSSy avadoes Szaioelirsag Seakipes MOY Seakigszidrdsds
(MPa) (N) (MPa) (N)
1,9 0,0060 1,8 0,0057 2 0,0064 2,5 0,0080
2,6 0,0083 1,9 0,0060 2 0,0064 1,2 0,0038
3,5 0,0111 2,1 0,0067 1,9 0,0060 1,8 0,0057
1 0,0032 11 0,0035 29 0,0092 2 0,0064
3 0,0095 2,2 0,0070 2 0,0064 2,2 0,0070
3.1 0,0099 3,1 0,0099 2,8 0,0089 2,8 0,0089
2 0,0064 2,8 0,0089 1,8 0,0057 2,7 0,0086
3.1 0,0099 3,2 0,0102 2 0,0064 2,2 0,0070
29 0,0092 3 0,0095 2,6 0,0083 3 0,0095
3,2 0,0102 1,9 0,0060 2,5 0,0080 3 0,0095
1,7 0,0054 2 0,0064 2,1 0,0067 29 0,0092
2,5 0,0080 2,9 0,0092 1,9 0,0060 2,2 0,0070
2,6 0,0083 2,2 0,0070 1,2 0,0038 3,6 0,0115
2,6 0,0083 3 0,0095 2,8 0,0089 3 0,0095
1,8 0,0057 2,1 0,0067 1,9 0,0060 3,2 0,0102
2,7 0,0086 21 0,0067 2,1 0,0067
2 0,0064 2,8 0,0089 3 0,0095
1,2 0,0038 2,1 0,0067
2,5 0,0080 2,8 0,0089
2,9 0,0092 2,2 0,0070
2,1 0,0067 3,1 0,0099
4.8 0,0153 4,9 0,0156
2,2 0,0070 2 0,0064
Atlag 2,5174 0,0080 2,3533 0,0075 2,1941 0,0070 2,6304 008a,
Szoréas 0,8066 0,0026 0,6093 0,0019 0,4630 0,0015 0,7437 0024,

5. tablazat: A mért szakitodk és szakitd szilardsagok
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vdlatainak eredményei

=

[MPa]
( a piros pontok a méresek atlagat jelolik)

Kilonbézd mintak leszakitasvizse
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Kiilonbozo mintak feltileti fesziiltség értékeinek dtlaga [N/m]
(gvalult, hidrogyvalult, csiszolt (150), csiszolt (120))

10. abra: A fellleti feszliltség és a mért szakiitdsisag kapcsolata

(=]

120-as minta | 150-es minta| Gyalult minta| Hidrogyalult minta
érdessége érdessége érdessége érdessége
Atlagok 34,78 29,39 33,03 26,39

6. tablazat: Az érdességek atlaga
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4. Az eredmények kiértékelése

Szakito szilardsdg szempontjabdl a gyalult mintéga és a hidrogyalult mintdk atlaga mutatja a
legnagyobb értékeket, amiket kovet a 150-esendalsisintak majd veégul a 120-al csiszolt mintak
atlaga.

Fellleti feszliltség szempontjabdl legmagasabbdtlfdsziltsége a 120-al csiszolt mintatesteknek
volt &tlagban 53,72 N/ntket kévette a 150-el csiszolt 50,84 N/m és a higabgt 50,69 N/m —es
atlaga, vegul legalacsonyabb fellleti fesziltséggadult mintatesteknek volt 43,11 N/m.

A 150-el csiszolt és hirdrogyalult fellletek feliildesziltségében nem mutatkozott jetent
kilénbség, a két megmunkalas fajta fellleti feségtszempontjabol egyenétiékek tekinthet.

A mintatesteken a lazur tapadasat vizsgalva arraredményre jutottunk, hogy csak kismétiték
kulonbség all fenn a tapadas értékeiben.

A magas fellleti feszlltséget mutatd 120-al a tapadzsgalatok soran a masodik legkedbz
eredményt mutattdk 0,008 N/Mma legkedveibb tapadas eredményt a hidrogyalult feliileteken
mértiink. A legkisebb szakitd szilardsag értékekgyalult minta mutatta. Erdesség szempontjabol
a 120-as minta mutatta a legnagyobbéRékeket utana a gyalult majd a 150-es mintaéggilva
hidrogyalult minta kdvetkezett.

Habar a gyalult felileteken mért érdességi értakalgasabbak, mint a hidrogyalult fellleteken
mért érdességi adatok, tapintasra a gyalult fellestmabbnak, kissé fényesebbek voltak. Szemmel
erzekelhegien a hidrogyalult fellletek érdesebbnéktek, azonban a mért érdességi adatok alapjan

a gyalult fellletek érdessége magasabb értékettotiita

Altalanos esetekben elmondhatd, hogy a magasabésséggel rendelkézfeliletek felileti
energiaja is magasabb. Eredményeink azt mutat@dy b 120-as csiszolopapirral csiszolt, illetve a
gyalult feluletek érdessége volt a legmagasabbzellkégyed értékkel atlagosan -, a 120-as mintak
fellleti feszlltsége bizonyult a legmagasabbnagyault mintaké pedig a legalacsonyabbnak, a
négy kiulonbd# megmunkaldson atesett mintakat tekintve. A 15@sszolépapirral csiszolt,
illetve a hidrogyalult fellletek érdességében tafaisatd némi kiloénbség {Ro29,39 um,
Rzhgy=26,40 pum), fellleti energia szempontjabol kozelnas értéket mutatnak.

Eredményeink alapjan arra a kdvetkeztetésre jutkitoogy a fellleti érdesség jeléstbefolyasold
hatassal van a fellleti feszlltségre, azonban ém&Hk is szerepet jatszanak a fellleti feszlltség
— ezdltal a tapadas és a nedvesigegy — alakulasaban. A gyalult mintak esetében edimeto,
hogy a mechanikai megmunkalas soran, a fellletekgfajta ,vasalo” hatas érvenyesult, amely a

szerszam bedllitdsanak, illetve a gyalukés kopasé&ndhaté be. Ezen ,vasaldé” hatas miatt a
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fellletek nagyon simanak, enyhén fényesrighek. A vasalt fellleteken az érdesség a magasabb

értéket mutatott a ,vasalas” hatédséara létrejottratilllamok miatt.

5. Osszefoglalas

A tapadas értékekben fenndlld kilonbségek nagys&gamegitélése nyitott kérdés,abban az
értelemben, hogy a ténylegesjirasi kitettség soran mutatkozik-e kiilénbség arémenetelben.

A gyakorlat szaméara hasznos eredménnyel zarulgodal, ugyanakkor tudomanyos szempontbdl
vizsgalando a tovabbiakban, hogy a kapott felideargia és érdesség ertékek hogyan korrelalnak,
a Wenzel 4ltal feléllitott modellel.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a hidroggaludlkalmasabb megmunkaldsi mod a
megmunkalas soran kialakulé magasabb fellleti émemgatt, mint a hagyomanyos gyalulas.
Hidrogyalulas soran — jelen eredményeink alapjanobb fellletkezéd anyag tertlés, jobb
nedvesithéiség, valamint jobb beszivodas éthet, kiltéri ablakok és ajtok szempontjabol pedig
hosszabb élettartam.
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