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El6sz6

Immaron lassan harom éve foglalkozunk logikai jatékok kitalalasaval és készitésével.

Ebbe az egészbe konzulensiink, Dr. Gerencsér Kinga docens asszony révén kezdtlink bele,
amikor 2010 nyaran egy fajaték készit6 kurzuson vettlink részt nala, ahol |atta, hogy precizen
és szépen dolgozunk a faval.

Itt hivta fel a figyelmiinket az akkor 4. Orszagos Orddglakat Taldlkozdra, amely minden év
szeptemberében kerlil megrendezésre. A palyazatra olyan jatékkal lehet benevezni, ami Uj
fejlesztésl, és kapcsolddik az adott évben megadott szdmhoz pl. 4, 5, 6 elembdl all, és
kereskedelemben nem kaphaté. logikai jaték legyen.

2010-ben a vélasztasunk a Tetraéderre esett, mivel a 4-es szam jegyében volt a taldlkozé. Itt
2. helyezést értlink el a jatékainkkal. Ezutan kdvetkezett a 2011-es palyazati kiirds, mely az 5-
0s szam jegyében kerilt megrendezésre. Itt a gulat, mint mértani testeket dolgoztunk fel,
melyek nagy sikert arattak, igy atvehettiink az els6 helyezésrél sz6l6 oklevelet. Sok, a logikai
jatékvilagban hires és tapasztalt jatékkészit6t el6ztlink meg, mely nagy 6rommel toltott el
benninket.

Idén a 6-os szam jegyében kerlilt megrendezésre a verseny, amire sokat késziltlink. A
palydzatra a szabdlyos hexaéderrel (kocka) késziltlink, melyek négy féle médon daraboltunk
fel. A palyamdvek elnyerték a zs(ri tetszését. Kulon kiemelték a preciz kidolgozast, szakszer(
munkat és a j6 menedzselést.



Logikai jatékok

A kreativ jatékok egy masik jelentGs csoportjat képzik a mechanikai fejtorék, ahogy Gal Péter
nevezi a logikai jatékokat. O Néhany éve készitett egy csoportositast, amit szeretnék

ismertetni. Ezen rendszerezés szerint a geometriai jatékok is elhelyezhetbek itt.

A. Osszerakdk: A feladat, hogy el6re meghatarozott alakzatokat rakjunk &ssze kiilénbdz8

elemekbdl. Egy-egy alakzat kirakasa tobbféleképpen is torténhet és (vagy) ugyanazon
elemekbdl tobbféle alakzat is Iétrehozhatd. Azon jatékokat, melyeknél az egyetlen értelmes
végeredményt csak egy ugyanazon moédon rakhatjuk ki, jigsaw puzzle-nak nevezziik és nem
puzzle-nak, ahogy a magyar koztudatban tévesen elterjedt. Ezek a jatékok azonban

kreativitdst nem, vagy csak kis mértékben igényelnek.
Alcsoportok:
A.1. kétdimenzids Osszerakok vagy geometriai 6sszerakdk

A.1.1 .Kombinatorikus: egy viszonylag szabalyos elem ismétlésével keletkez6 darabokkal pl.:

Pino, Trico, Hexo

A.1.2. Tangramszer(: szabalyos alakzat szétvagasaval keletkez6 darabokkal pl.: tangram,

diaphan, trigo tangram...

A.1.3. Jigsaw puzzle




1. szamu kép: Jigsaw Puzzle

A.2. Haromdimenzids 6sszerakdk

- A.2.1. Térbeli kombinatorikus pl: Pentomino
- A.2.2. Szabalyos alakzat Osszerakasara alkalmas pl.: Soma kocka, Juha kocka,
Piramis épit6
- A.2.3. Egyéb 3D-s puzzle-k
A.3. Osszerakdgyirik

A.4. Pakolasi problémak (Hoffman kocka)

A.5. Gyufas feladvanyok

2. szamu abra: Sik és térbeli Pentomino

B. Szétszedhetd jatékok

Amikor a szétszedés, kinyitas modjara kell rajonni ugy, hogy a belsé szerkezet esetleg nem is

latszik. A régi reneszansz, barokk butorokban is taldlkozunk rejtett fiokokkal, ajtokkal.

3. szadmu abra: Triukkods doboz és lakat



Alcsoportok:

B.1 Trikkds dobozok

B.2 Titkos rekeszes dobozok
B.3 Triikkos zarak, lakatok

C. Osszekapcsolddd

Ennél a feladatcsoportnal a szétszedés és az dsszerakds is nehéz. Altaldban éntartd, tehat
egy elem megfogdsdval az egész jaték felemelhetS. Gyakran paradoxonnak tiné formak
alakulnak ki. Elemszamuk lehet kett6 és akdr tobb szdz is. Az allatot, éplletet abrazoldk

killéndsen Japanban terjedtek. Legnépszer(ibb fajtdja a burr stilusu.
Alcsoportok:

C.1 Allatot, figurat abrazold

C.2 Geometriai objektumot abrazold

C.3 3 dimenzids gorbe feliiletl

C.4 Burr tipusuak (rabkeresztek)

C.5 A fentiek kombinacioi

P

r

4. szamu kép: Rabkeresztek



D. Szétvalaszthatd

Altaldban egy karikat, hurkot vagy valami mas zart, lyukas idomot kell kiszabaditani,
kilonvalasztani a tobbi alkotdorésztdl. Lehet ez karika, kotél vagy dréthurok, de bonyolultabb
formak is. Legismertebbek drotbdl késziiltek, régebben gyakorlati érakon is készitettek
ilyeneket a gyerekek. Fontos ezeknél a jatékoknal a megfelel6 méretezés, kicsit hosszabb
vagy rovidebb kotél. Nagyobb vagy kisebb golyd, vastagabb drét, akar megoldhatatlanna
vagy éppen nagyon egyszer(ivé teszi a problémat. Matematikailag nagyon nehezen kezelhet§

feladatsort.

Alcsoportok:

D.1. Ontéttvasbdl, horganyzott acélbdl késziiltek (csak merev részekkel)
D.2. Drotbdl késziiltek (csak merev részekkel)

D.3. Fabol kotélbdl készultek (hajlithato részekkel)

5. szamu kép: Szétvalaszthato

5. Sorozatos mozgatdsos

Néhdany elem ismétl6d6 vagy tobbszori, hasonlé mozgatdsaval megoldhaté feladvanyok.
Matematikailag elég jol kezelhets feladatcsoport. Néha viszont az esetszam olyan nagy, hogy

a legkorszer(ibb szamitégépek sem képesek a teljes megoldasra.



Alcsoportok:

E.1. Szoliter jellegliek (palcak, tiiskék...leszedése)

E.2. Atrendezés (pl. egyszemélyes halma, pénzes feladvanyok)
E.3. Csusztatott darabok (Klotski..., Cstcsforgalom, UFO logika...)
E.4. Forgatasos (blvos kocka, Rubik sorozat)

E.5. Labirintusok, utkeresések

E.6. Sorozatos athelyezés (Hanoi torony)

6. szamu kép: Szoliter jellegl jatékok, Rubik kocka, Rubik logikai hajtogaté

7. szamu kép: Hanoi torony, Klotski

A nehézségek egy jaték eladasakor és vasarlasakor is fontos szerepet jatszanak, hogy jél be
lehessen hatdrolni azt a korosztalyt, érdeklédési kort, azokat, akik szivesen jatszanak vele. A
kézi fejtorék altalaban nem kis gyerekeknek valdk. Némelyik egy alsé tagozatos szamara is
sikerélményt tud nyujtani, egy masik viszont egy nagyon okos feln6ttnek is tobb déras kihivast

jelent, pedig rdnézésre akar nagyon hasonldak is lehetnek.



Mitél is figg, hogy milyen nehéz egy kézi fejtoré? Erre nem lehet egyértelm( valaszt adni.
Van, akinek egyik jaték nagyon nehéz, egy masik konnyd, és forditva. Ugyanaz a jaték, amivel
esetleg egy feln6tt ordkat eltolt, azt egy gyerek pdar perc alatt megoldhatja. Igazi valaszt
nagyon sok ember megfigyelése utan lehetne adni. Figyelni lehetne, hogy kinek, melyik jaték
megolddsahoz mennyi id6 kell. Fligghet ez az életkortdl, a végzettségtdl, a térlatastdl, a
kisérletez6 kedvt6l és a legfontosabb a kreativitastdl. Gal Péter vizsgaldédasai alapjan a

kovetkez6 tényezSk befolyasoljak leginkabb egy jaték nehézségét.

o Az elemek szdma. Minél tébb elembdl all egy jaték, anndl nehezebb.

o Az elemek kilénboz6sége. Sok jatékban egyforma elemek is talalhatdak. Ezek

szamaval dltaldban el lehet osztani a tejes elemszamot.

o Az elemek szokatlansaga, asszimetrikussaga. Minél tobb olyan részt tartalmaz a jaték,
amikhez hasonléval a mindennapi életben csak nagyon ritkdn taldlkozunk, annal

nehezebb atlatni a megoldasi lehetdségeket.

o A lehetséges megolddsok szdma. Minél tobb megoldasa van egy jatéknak, anndl

kénnyebb.

o Szokatlan meghokkenté megoldasi modok.

Meditacios jatékok

Az utolsé a meditdcios jatékok csoportja, amely taldn nem mindenki szdmara ismert vagy
kevésbé terjedt el maga az elnevezés. Itt nincsenek ember altal alkotott determinalt

szabalyok, hanem a targyak a fizikai valésagukbdl adjak a korlatokat és lehet&ségeket.

A benniinket éppen koriilvevd szikebb kornyezetben az ott 1évé eszkozokkel, targyakkal is
bonyolithatd. A jaték csendben zajlik, egyedili kommunikacié a masik, a tébbiek felé, a
cselekvésiink, a megtett [épésiink. Hangulatunkat, szandékunkat és kreativitasunkat
mutathatjuk meg, vagy éppen gyakorolhatunk hatdst a tébbiekre és okozhatunk meglepetést
eredeti elképzelésiinkkel. A rank ,kényszeritett” nyugalommal, a szokdsostél, az elvarttdl
kiilonb6z6 jatékstilus, (dit6 elmélyedést, szorakoztaté gondolkodast, kikapcsolddast,
koncentrdlast és meditacidt biztosit. A meditdcidos jatékok készitésének hazai képviselGje

Kelle Antal, aki ezen a terlileten tobb hazai és kilfoldi dijjal jutalmazott jatékot is alkotott.



8. szamu abra: Kreabau 2001 Német Formatervezési Dij, Kelle Antal munkaja

A mi jatékunk 3D Osszeraké jaték, amelyben egy szabalyos hexaédert kell kirakni, a jaték
iskolds kortdl ajanlott.

Szabalyos testek

A szabdlyos testek vagy platoni testek a geometria teriiletén olyan konvex testeket
jelentenek, melyek oldalait egybevagd szabdlyos sokszogek hatdroljak, minden lapszoglik
egyenlé és a cslcsalakzataik is egybevagdk. A 3-dimenzids térben 6t szabdlyos test |étezik.
Kevesebb szabdlyossaggal rendelkeznek az Arkhimédeszi testek.

Johannes Kepler, amikor még korpdlyakban gondolkodott, ugy gondolta, hogy az akkor
ismert hat bolygdét (Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz) hordozd szférak
(g6mbok) kozé a szabalyos testek rakhatdak be sorban. Ezzel megmagyarazhato volt az is,
hogy a bolygdk szdma miért pont hat.

Euler poliéder tétele alapjan minden konvex poliéderre teljesil az alabbi 6sszefliggés:

c+l=¢6+2,

ahol a c a csucsok szama, az / a lapok szama, az é pedig az élek szama.
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Az 6t szabalyos test

Hexaéder

Név Tetraéder Oktaéder Dodekaéder lkozaéder
- (Kocka)

Kép

e @

Oldallapok szama (/) 4 6 8 12 20
szabalyos . . . . e e . . .

Oldallapok fajtaja ) . négyzet  szabalyos haromszég szabalyos 6tszo6g  szabdlyos haromszog
haromszog

Dualisa tetraéder oktaéder hexaéder ikozaéder dodekaéder

Elek szdma (¢ ) 6 12 12 30 30

Csuicsok szama (c) 4 8 6 20 12

Ifgy csu'csbol indulé 3 3 4 3 5

élek szama

Testatlok szama 0 4 3 100 36

.. o ! LA Oy et i ey ey S 1 0q 4/ '

Lapszog ~ 70°31'43,61790°  ~ 109°28'16, 39" ~ 116°33'55,84" ~ 138°1122, 87

Felilet az él (a) 2 2 2 9 2

iggvémyében a*V'3 6a 2¢°V3  3a®/25+10v5  5a*V3

Térfogat az él (a) a® \/§ 2 a’ \/i a’ (15 + 7\/5) a’ (15 + 5\/5)

fiiggvényében 192 a 9 4 19

Koriilirt gomb ﬁ 3 2 1 5 a

sugara az él (a) ££1 ££1 ££1 \/E-l_—\/_{l —/ 10 + 2‘/5

fliggvényében 4 2 2 4 4
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http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Tetrahedron_flat.svg&filetimestamp=20061220231245
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Hexahedron_flat.svg&filetimestamp=20060507132009
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Octahedron_flat.svg&filetimestamp=20061220230616
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Dodecahedron_flat.svg&filetimestamp=20061013122934
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Icosahedron_flat.svg&filetimestamp=20061104164721

A szabdlyos vagy platdni testek torténete

A szabalyos vagy platoni testek 6sid6k ota ismertek. Mar a neolitikus ember is készitett ilyen
kockakat, amelyekrdl Skdcia régészeti leletei tanuskodnak ezer évvel Platon el6tt (Atiyah and
Sutcliffe, 2003).

A régi gorogok matematikajukhoz kapcsolddva
tanulmdanyoztdk Gket, és Proklosz irdsaiban
Pithagorasznak tulajdonitja felfedezésiket. Mas
irdsok is igazoljdk, hogy Puthagorasz ismerte a
tetraédert, a kockat, a dodekaédert, az oktaéder és
az ikozaéder folfedezését viszont Theaetetusnak,
Platon kortdrsdnak tulajdonitjdk. Annyi bizonyos,
hogy Theaetetus matematikai leirdsat adta mind az
Ot testnek, s6t 6 adta az els6 bizonyitasat is annak,
hogy ez az 6t test a szabdlyos konvex testek teljes
készlete harom dimenzidban.

9. dbra: Kepler szabalyos testekkel alkotott Naprendszer-modellje Mysterium
Cosmographicum c. mlvében (1596)

P4

cim{ munkajaban ir, Kr. e. 360 tdjan. Az 6t szabdlyos test kozil négynek az Gselemeket
feleltette meg: a foldet a kockanak, a levegét az oktaédernek, a vizet az ikozaédernek és a
tlzet a tetraédernek. Az otodikrél, a dodekaéderrél Platon homalyosan nyilatkozik.
Arisztotelész ezt az 6todik elemet az éterrel azonositotta, azzal az anyaggal, ami az égi
szférakat alkotja. Euklidész is megadta az 6t szabdlyos test matematikai leirasat az
Elemekben. Az utolsé konyvben (XIIl.) leirja tulajdonsagaikat, szerkesztésiiket, s6t megadja a
korulirt gomb dtméréjének és a szabalyos test élhosszusdganak az ardnyat is.

A 16. szdzadban Johannes Kepler német csillagasz foltételezett egy olyan 6sszefliggést, mely
szerint kapcsolat van az akkor ismert 6t (a Foldon kiviili) bolygd és az 6t platéni test kdzott.
Ezeket az Osszefliggéseket Kepler a Mysterium Cosmographicum cim( konyvében kozolte,
amely 1596-ban jelent meg. Ebben a Naprendszer egy modelljét konstrudlta meg szabalyos
testekbe az azok koré irhatd gombok segitségével. Legbelil foglalt helyet az oktaéder, ezt
kovette az ikozaéder, majd a dodekaéder, a tetraéder és végiil a kocka. Ez a modell kozbiils6
lancszem volt Kepler kutatasaiban, és a modellt el is vetette, amikor folismerte a
bolygdmozgas torvényeit.
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Dualitds a szabadlyos testek kozott

Minden poliédernek létezik egy dualisa, amikor a lapok és a csucsok kdlcsondsen
folcserél6dnek. Minden szabdlyos platdni test dualisa egy masik platoni test, igy ezek a
testek dualis parokba rendezhetdk.

e Atetraéder 6nmagdval alkot dualis part (dudlisa egy masmilyen allasu tetraéder).
e Akocka dudlisa az oktaéder.
e A dodekaéder dualisa az ikozaéder.

10. dbra: Kocka és oktaéder dualisa

A szabalyos testek megismerése irodalmi alkotasbol

A szabdlyos testekrdl szél egy irodalmi alkotds, Lakatos Imre Bizonyitdsok és cdfolatok c.
siskoladramaja” is. Azért nevezhetjik igy, mert szindarabként is el6adhaté formdban irta
meg a szerzd, hogyan vitatkozik a szabdlyos testekrél egy gimnaziumi osztaly kozossége. A
vitdak sordn egyre mélyebben ismerhetjik meg a szabdlyos testek tulajdonsagait és az
eseményekkel pdrhuzamosan, a labjegyzetekben képet kapunk a matematikatorténeti
gondolkodas egy szakaszanak a fejlédésérdl is. A kiindulasi probléma az Euler-féle
poliédertétel bizonyitdsa, és a bizonyitasok és cafolatok soran képet alkothatunk magunkban
az alkoté matematikai gondolkodas egyfajta stilusardl is. Lathatjuk azt is, hogyan formalddik
a hétkoznapi életben az a fogalmi gépezet, amelynek egy részét iskolai matematikaként
tanuljuk meg.
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Lakatos_Imre
http://hu.wikipedia.org/wiki/Euler-f%C3%A9le_poli%C3%A9dert%C3%A9tel
http://hu.wikipedia.org/wiki/Euler-f%C3%A9le_poli%C3%A9dert%C3%A9tel

A hexaéder

A kocka (vagy szabdlyos hexaéder) egy térbeli geometriai alakzat, egy specidlis téglatest.
6 négyzet alaku lapja és 12 egyenld hosszUsagu éle van, amelyek 8 csucsban taldlkoznak. A
négyzet térbeli megfeleldje. Hasab, szabalyos test.

Matematikai 6sszefiiggés

Egy @ éll kocka esetén

felszine: 6a’

térfogata: a’
(i

beirhaté gomb sugara: E

koréirhato gomb sugara:

\/Ea.
2
(L
éleit érint6 gdmb sugara: “/—
2

Szimmetriai
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Geometria
http://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9glatest
http://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9gyzet
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A kockanak:

harom négyfogasu forgastengelye (szemben fekvé oldalak kdzéppontjain at)
négy haromfogdasu forgastengelye (testatlok)

hat kétfogasu forgastengelye (élfelezé pontokon at)

kilenc szimmetriasikja

egy szimmetria kozéppontja (k6zéppont) van.

Az identitast leszdmitva a négyfogdsu tengelyek harom-hdrom, a haromfogdsu tengelyek

két-két szimmetriat adnak. Osszesen a kocka szimmetriacsoportjanak 48 eleme van. Ez a

kocka- vagy oktaédercsoport.

Kapcsolatai mas poliéderekkel

11. dbra: Kocka és dualisa

A kocka dudlis poliédere az oktaéder.

A kocka egy tetszGleges csucsat OsszekOtve az ebben a csucsban Osszefutd
négyzetlapok nem szomszédos csucsaival szabdlyos tetraédert kapunk. Egy ilyen
tetraéder térfogata a kocka térfogatanak egyharmadat teszi ki. A maradék négy
egybevdgd, nem szabdlyos gula (szintén tetraéder) térfogata egyenként a kocka
térfogatanak hatoda.

A kocka csucsai ily médon két, egymdshoz képest kdzéppontosan szimmetrikus
szabalyos tetraédert hataroznak meg. (Ezek metszete oktaéder.)

A kocka hat négyzet alapu guldra oszthatd ugy, hogy szimmetria kdzéppontjat a

csucsokkal 6sszekotd szakaszok mentén szétvagjuk.
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A kocka és az oktaéder segitségével tovabbi testek konstrualhaték, amiknek szintén

oktaéder-csoport a szimmetriacsoportja:

. csonkitott kocka, hat nyolcszog- és nyolc haromszoglappal
. kuboktaéder nyolc négyzet- és hat haromszoglappal
. csonkitott oktaéder hat négyzet- és nyolc hatszoglappal

Kocka és oktaéder egyesitéseként kaphato

. a rombododekaéder 14 csuccsal és 12 rombuszlappal

az

A kocka dodekaéderbe irhatdé ugy, hogy a kocka csucsai a dodekaéder csucsaira illeszkednek,

és a kocka élei a dodekaéder lapatloi.

A kockaval kiparkettazhaté a tér. Ez az egyetlen ilyen tulajdonsagu szabalyos test. A
szabalyos testek kozott egyeduilallé abban is, hogy minden lapja kozéppontosan

szimmetrikus. Az ilyen tulajdonsagu testek a zonoéderek.

Altalanositasa

A kocka tetszbéleges dimenzids analogonjait szintén kockanak nevezik. Ezek is szabalyos
T

Qﬂ.—k(
politépok. Az n dimenzids kockanak k

Specidlisan,

darab k dimenzids hatarold lapja van.

. nulla dimenzids kocka (pont): 1 csucs

. egy dimenzids kocka (szakasz): 2 csucs, 1 él

. két dimenzids kocka (négyzet): 4 csucs, 4 él, 1 lap

. négy dimenzids (hiper)kocka (tesszerakt): 16 csucs, 32 él, 24 lap, 8 térlap

. n dimenzids )

i1 (n——i— 2 — n) g 2n 1

kocka: 2" csucs, Tt gn—1 él, (ﬂz - ﬂ) gn—3 lap, 3 térlap,
és 21 oldal

Az n dimenzids kocka egy modellje az R" vektortérbeli 1" egységkocka.
Az egységkocka

. I"={(zy,...,2,) | 0<z; <1}

. I"=100,1] x --- x[0,1]

. a 2" csupa 0 - 1 koordinatdju pont konvex burka
. anTi = Desaxi < 13jaka féltér metszete

, az egységintervallum n-szeres Descartes-szorzata
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Az egységkocka élhossza 1, élei parhuzamosak a koordinatatengelyekkel, és egyik cstcsa az
origo.
A kocka egy mdsik modellje az a kocka, aminek csucsai a (1, £1,... £1) Descartes-

koordinatdju pontok. Ennek a belseje azokbdl a pontokbdl all, amik 6sszes koordinatajara -1

<x;<1.

A kombinatorikaban

Egy masik fajta kocka a kockagraf. Ennek cstcsai a kocka csucsainak, élei a kocka éleinek

felelnek meg. Altalanositasa a hiperkockagraf.

Egy masik altaldanositds a harom dimenziés Hamming-graf. A kockagraf a d = 2 esetnek felel

meg.

Legyen S g elem( halmaz, és d pozitiv egész. A H(d,q) Hamming-graf cslcsai az S halmaz
elemeinek d-esei. Két csics szomszédos akkor és csak akkor, ha egy koordinataban

kaldnboznek.
Az efféle grafok a parhuzamos programozas elméletében jelennek meg.
A kémidban

A kuban nevl szerves vegyulet vaza kocka alaku. Errél is kapta a nevét (angol: cube).

A program bemutatasa amelyben terveztiik a jatékokat :

Euler

térgeometriai szerkesztéprogram

Az Euler3D térgeometriai szerkesztGprogram, a kilonb6z6 térbeli alakzatok és feliiletek
szemléltetésén tul, lehet6séget ad azok szerkesztésére is, magas szinti matematikai
kontroll biztositdsa mellett. (6ndtmetszések szlrése, siktorések vizsgalata, konkav sokszogek
haromszogekre valé daraboldsa)

L —_—

12. dbra: Térbeli koordinatarendszer
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A program adatkezelésének legnagyobb egysége a projekt. A projektben lévé alakzatok
csucsaik, éleik és lapjaik megadasdval definialhaték. A csucsok az 6ket meghatarozé
koordinataharmas (X, Y, Z) megadasaval adhatdk meg, az élek a kezd6- és végpontjukat
meghatdrozd csucsok kivalasztdsaval, a lapok pedig az &6ket meghatdrozd csucsok
felsoroldsaval. A koordindtaértékek megadasa sordn a szamértékek mellett hasznalhatdk a
felhasznald altal a projektbe felvett konstansok is, melyekre a megadott bet(jellkkel (az
angol ABC betdivel) lehet hivatkozni.

13. dbra: Egyéni megjelenités

Az alakzatok vizsgalata soran az attekinthet6ség megkonnyitése érdekében a csucsokhoz,
élekhez és lapokhoz kiilon félidk rendelhet6k, melyek tetszés szerint be- ill. kikapcsolhaték.
A csucsok, élek és lapok az alapértelmezett sorszamozas mellett
cimkékkel is jelolhet6k, de a megfelel6 megjelenités érdekében ki is kapcsolhatdk. A
program perspektiv és axonometrikus (ortogonalis) vetitéssel abrazolja a testeket. A
realisztikus megjelenitéshez két fényforras all rendelkezésre, melyek rogzithet6k egy-egy
adott pontba, vagy beallithatdk gy, hogy kovessék a kamera mozgdsat.

14. abra: Térbeli transzformaciok
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A sikra tukrozés, eltolas, tengely koruli elforgatds és a tengelyek menti nyujtas akar egymas
utan - a transzformacidk szorzataként - is végrehajthatok. A paraméterek megfeleld
bedllitasain keresztil olyan bonyolultabb transzformaciok is végezheték, mint pl. az
alakzatok tetszéleges éle korili elforgatas, vagy a lapsikokra valé tikrozés.

Transzformacidkkal a poliéderek is gyorsabban elkészithet6k, hiszen nem kell minden egyes
csucsot koordindtanként megadni, hanem az els6 néhdny cslics megaddsa utdn ezeket
tlkrozve, vagy eltolva, elforgatva, az Uj csucsok koordinatdit a program szamolja ki.

15. dbra: Beépitett alkalmazdsok

A program lehet6séget ad az olyan forgdsszimmetrikus alakzatok el6allitasara is, mint pl. a

kap és a goémb.
Ezek mellet az alakzatok dualisdnak elSallitdsara is lehetGség van a gombre vonatkozé
polaritas

alkalmazasaval. Animacid készitésével a bonyolultabb térbeli dsszefliiggések (pl. tetraéder
térfogatanak levezetése) is érthetGbbek lesznek. A program egyik legnagyobb erénye a
kilonb6z6 matematikai szoftverekkel (Maple, Mathematica) vald kapcsolattartas. Az
elkészitett alakzatok szamos formatumba exportalhatdk, néhdany fajltipusbdl pedig lehet6ség
van az adatolvasasra is.
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Egyvedi tervezésl hexaéder logikai jatékok fabol

A tobb elembdl all6 logikai jaték, kilonboz6képpen tagolt hexaéderbdl all, melyek
mindegyikébdl 1 db kerilt elkészitésre. Kettds funkcidja lehet6vé teszi a tarsas és az 6nallé
jatékot is. Kulonb6z6 elemekbdl kell felépiteni a kockat, a jatékot az nyeri, aki a leghamarabb
Osszerakja. A logikai jaték fiatalabb korcsoportot céloz, akiknek e formadk 6sszeillesztése még

kisebb fejtorést jelent.

Tervezés soran tobb modellt készitettiink Hungarocell anyagbdl:

16.abra. Polystirol hab vagasa

A jatékokat bukk (Fagus Sylvatica) és kéris (Fraxinus excelsior) 8-10 %-os
nedvességtartalomra leszaritott pallébdl készitettiik. A megmunkalads els6 |épéseként a
pallét gondosan atnéztiik. Csak a szinében és évgylirliszerkezetében megfelel§ flirészarut
haszndltuk. A pallét szalagflirészgépen leszéleztilk, majd a fellletek pdrhuzamossagat

alakitottuk ki egyengeté és vastagsagi gyalugépen, kdzepes fogasvétellel, és el6toldssal.
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17. dbra: Biikk faanyag rakatban

A kovetkez6 muvelet a faanyagok méretre daraboldsa volt. A megmunkalast mind hossz-
mind keresztirdnyban korflirésszel végeztik. Ezutan kovetkezett a tdbldasitas, amit tablasitéd
présben végeztiink el. A ragaszté anyag teljes kikotése utdn Ujra egyengetés és vastagolas
kovetkezett. Majd az elkésziilt tablakat tombosité présbe helyeztiik. Az elkészilt tombok
pontos keresztmetszeti megmunkalason estek at. A megmunkalds soran lgyelni kellett a
szalkiszakadasok elkerilésére. A megmunkaldst keményfémlapkds szerszdmmal és

vezetévonalzo mellett végeztiik.

18. dbra: Tablasitas
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19. 4bra: Flirészelés szalagflirészen

20. abra: Csiszoldas tarcsas csiszoldgépen
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Mivel a korflrészszerszam kerlileti sebessége az atlagosndl joval magasabb, ezért jo

mindségl vagott fellletet kaptunk. Ez a darabok él csiszoldsat feleslegessé tette.

21. 4dbra: Vagasi mlivelet korflirészgépen

A megkapott keresztmetszetl tombot lapszabaszgépen és szalagflirészgépen daraboltuk az

adott formakra.

Ezutdn szalagcsiszoldgépen elvégeztiik a nagyobb felliletek csiszolasat. Kovetkez6 |épésben a
finomcsiszolas kovetkezett, amelyet gépi tarcsas csiszoloval majd kézi szalag és excenteres
korongcsiszoldval végeztiink el. Ezt kdvetSen az élek letorése kovetkezett, amelyet szivacsos

csiszoloval végeztink.
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22. abra: Kézi szalag és koroncsiszolégép

23. dbra: Kézi csiszol3as, él letorés
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A hexaédereket bio felliletkezel6 anyaggal vontuk be, ami egy Biofa Munkalapolaj nev(
fellletkezel6 anyaggal tortént. Ez a fellletkezel6 anyag biztonsaggal adhatd gyermekek

kezébe, mert nem tartalmaz semmilyen az egészségre karos anyagot!

24. abra: Kézi feluletkezelés

A Munkalapolaj 2052 egy BIOFA butorolaj természetes olajgyanta-viasz koncentratum, jé
minGségl, oldészermentes olaj. Ellendll a kavé, vordsbor, tiditGital foltoknak. Megfelel a DIN
68861 T 1B (butorfeliiletek), valamint az EN 71/3 (Gyermekjatékok feliiletkezelése)
szabvanyoknak. A faanyagba valé, j6l beszivddd tulajdonsaganak kdszonhetSen élénkiti és

mélyiti a kezelt faanyag természetes strukturajat és tonusat.

25. abra: Az elkésziilt darabok felliletkezelés elStt
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26.abra: Biofa olajok

A feliiletkezelés |épései

1. Afeliilet el6készitése
A faanyag szdraz (Umax=14%), tiszta, por- és zsirmentes legyen. A befejez6 csiszolashoz

P240-es szemcsefinomsag ajanlott.

2. A feldolgozas
A BIOFA butorolajat vékonyan, egyenletesen kell a feliiletre felhordani. 30-50 perc utan a
fellletet fehér peddel, vagy gyapju ronggyal polirozni kell. Er6sen nedvszivo fellileteknél 12

Ora eltelte utdn még egy réteg felhordasa sziikséges.
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28 .dbra: Az egyik kocka fellletkezelés utan

Az egyszer(bb kirakas érdekében egy tartd tdlcat terveztiink a jatékok ald. Ezt egy 20 mm
vastag MDF lapbdl ami furnérral lett boritva. Majd ezt CNC gépen zsebmarassal kimartuk az

adott méretekre. Majd ezt is felliletkezeltiik biofa olajjal.

27.4bra: Tarto talca felliletkezelés el6tt és utan
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Technoldgiai folyamatabra

Flrészaru kivalasztasa

Faanyag egyengetése

Flrészaru szélezése

Faanyag vastagolasa

Faanyag darabolasa

Tablasitas

Egyengetés

Vastagolas

TOmboOsités

Profilra vagas, gyalulas

Flrészelés, darabolas formakra

Csiszolas

Fellletkezelés
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Befejezés

A hexaéder bontasdval készitett jatékcsalddunkkal I. helyezést értiink el a VI. Ordéglakat

Taldlkozdn. A Zs(iri kiemelte a preciz munkat, a szakértelmet és a profi menedzselést.

A kitaldlt hexaéder a gyerekeket kitartasra, fegyelmezettségre neveli, segiti, fejleszti a

gondolkodast. (algoritmikus, percepcids, problémamegoldd, alkoté gondolkodas)

Reméljiik, a logikai jatékunknak a kés6bbiekben haszndat tudjak venni az oktatasban és
képességfejlesztésben. Sajat tapasztalatok alapjan tudjuk kijelenteni, hogy a gyerekek és a

feln6ttek korében népszerd jatékrol van szé.

KésSbbiekben reméljik, tobb ember el6tt nyilik lehet6ség a jatékaink kiprébalasra.
Lépéseket tettlink a szellemi tulajdonunk levédetésével kapcsolatban. Bizunk benne, hogy
sikerrel fogunk jarni ebben az ligyben, és hogy biztonsaggal a nyilvanossag elé tudjuk vinni a

termékeket.
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Mellékletek

»Martinek Miklds és Schiiller Gabor, a soproni egyetem didkjai.

Evekkel ezelétt, Dr. Gerencsér Kinga tandrné hozta ket Bakonysdrkdnyra.

Jatékaik nagyon pontosak, szépen kimunkdltak, kapcsolddnak a kiirdshoz és ,latvanyosan” jo
vellik jatszani.

Idén a hatos szdm jegyében a kockdt vették célba: daraboltdk 6 (két féle mddon is) illetve 8
részre. Negyedik jatékukat hungarocellbél készitették (6 részbdl dll).

Gratuldlunk az idei sikerhez is!”

Székely Marton

2012 Dijatadé
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»,Kockaban orszagosan a legjobbak
Idén is elsé helyezést ért el Martinek Miklés és Schiiller Gabor, a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Faipari Mérndki Kar két hallgatdja a logikai jatékok orszdgos seregszemléjén.

MUNKATARSUNKTOL - 2012.10.16. 09:14

A soproni egyetemistak — mint tavaly, Ugy az idén is — szamos, a szakmdaban orszagosan elismert
jatékkészit6t el6ztek meg fakredaciodikkal az évente Bakonysarkanyban megrendezett Orszagos
Ordoéglakat Taldlkozdn. Fajatékaikat szabadalmi oltalom alé fogjak vetetni.

Martinek Miklds és Schilller Gabor logikaijaték-alkotasban orszagosan is az els6k lettek.

Martinek Miklés és Schiiller Gabor, a soproni egyetem hajduindnasi és oroszlanyi hallgatéi elmondtak:
a nevezés egyik feltétele volt, hogy kizardlag uj fejlesztési logikai jaték keriilhet a taldlkozé zs(rije és
kozonsége elé. Masik kritériumként megszabtdk, hogy mivel a hatodik ilyen rendezvényrél volt sz,
ezért alkotasaik valami mddon kapcsolédjanak a hatos szdmhoz, vagy épp hat elembél alljanak.

Ok végiil a kockat valasztottak, azt bontottdk fel kiilonbozd alaku elemekre, amelyeknek kockava
torténd 6sszerakdsa komoly fejtorést igényelt. Meglepetésiikre Ugy lattak, hogy a gyerekek el6bb
végeztek a kirakassal, mint a felnéttek. Ugy vélik, ennek oka, hogy a gyerekek mds szemszogbé| nézik

a problémakat, s a megoldasra varo feladatokat nem bonyolitjak tul.

A zs(ri végll a husz palyazé negyvenegy jatékabdl az 6 alkotdsaikat hozta ki gy6ztesnek, kiilon
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megdicsérve az Otletet, a szép kidolgozast, a preciz munkat.

A fiatalok kiemelték tandruk, dr. Gerencsér Kinga egyetemi docens szerepét, akinek révén eljutottak
az Ordéglakat taldlkozéra: 2010-

ben masodik legjobbak voltak, tavaly és idén az élen végeztek. Az ,6rdoglakat-kockakat" az
érdekl6d6k az egyetem Ligneum Latogatdkozpontjaban tekinthetik meg.”

Gosztonyi Miklés
(Kisalfold)
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V1. Orszagos Ordoglakat Talalkozo Bakonysarkéany

sl

&

OKLEVEL

Martinek Miklos és Schiiller Gabor

részére, a logikai jaték készito palyazaton elért

ELSO
helyezésért
a "Kocka atdarabolasa 6 ¢s 8 részre" jatékokkal.

Bakonysarkany, 2012. szeptember 29.
oy O R
-b'Y’\»—'( e K M= .

Székely Marton,
Bakonysarkanyért Alapitvany
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnénk megkoszonni Dr. Gerencsér Kinga tanarndnek Schiller Flilopnek és a Martinek
Kft.-nek.
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