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1. Bevezetés, célmeghatarozas

A TDK-m témajaul egy olyan komplex tervezést, tervezési folyamatot
valasztottam, amely komoly kihivasokat tartogatott szamomra. A munka soran a
valasztott tervezési feladat annyira megtetszett, hogy ezt tovabb kivanom vinni

és szakdolgozatomat is erre épitve kivanom elkésziteni.

A dolgozat témajat, a tanulmanyaim soran, az ,lpari terméktervezés 2.” cimi
tantargy keretein bellul tervezett kiegészitd6 allvanybutor-csalad tomoritett-
hajlitott keményfa elemekbdl szolgaltatta, melyet Vasarhelyi Janos tanar ur
adott ki féléves feladatként. Az okot a tovabbgondolasra, vagy
tovabbfejlesztésre a sajat elégedetlenségem adta. Sajat hibambdl adédoan, a
kidolgozasra kevés idém jutott, mivel maga az otlet a félév vegére
korvonalazdédott bennem, ugy éreztem az otletben tobb van, mint amit sikerult
megvalositanom. Ezért legfébb célként az lobogott a szemem el6tt, hogy a
korabbi otletemet, olyan formaba tudjam 6nteni, amire legjobb tudasom szerint

lehetéségem van.

Az lpari terméktervezés 2. tantargy feladatanak célkitiizése kodzott szerepelt,
hogy a végterméknél vegyuk figyelembe a tomdritett-hajlitott technoldgia magas
fajlagos koltségeit, mértékkel hasznalva a tdmdritett-hajlitott elemeket — azaz
alacsony szinten tartva a végtermék arat — féleg annak karakteres voltara kellett
torekednunk. A tovabbfejlesztésnél e mellett, elégedetlenségem okat, a nem

megfelel6 forma és ergondmiai méretek atdolgozasat tliztem ki magam elé.

A kovetkezbkben, roviden bemutatasra kerul az eredeti termék, elemzem annak
hibait-elényeit. Majd a tovabbfejlesztés részeként tovabbi piacon 1évd terméket
elemzek az el6z6ek szerint. Végezetul a végsd ujragondolt termék kerdl

bemutatasra.



2. Kovetelményrendszer

A kovetelmény rendszer felallitdsahoz elengedhetetlen Osszetevék az
ergondmiai ismeretek targyalasa, és az azon belluli emberméréstan, az

antropometria, mint vizsgalati tudomanyag, rovid ismertetése.
2.1. Ergondmia

Az ergondmia az embert helyezi a termelés, a munkavégzés kozéppontjaba.
Célja a szikebb és tagabb munkakornyezet, a gépek, munkaeszkdzok
emberhez igazitasa, az emberi adottsagoknak lehet6 legjobban megfelel
munkaeszkozok és munkakornyezet kialakitasa, annak érdekében, hogy a
munkat végz6 személy a lehetd legmagasabb teljesitményt érje el, képes
legyen meg6brizni, illetve munkaja soran tovabb fejleszteni szellemi és fizikai

teljesitbképességét, megdrizni egészségét, biztonsagat, testi épségét.

Az ergondmia célja az is, hogy megkonnyitse a munkat végzé ember
feladatellatasat és biztositsa tevékenységének hatékonysagat. A hatékonysag
ergondmiai értelmezése széles korl, azaz nemcsak az éppen veégzett
munkatevékenységre terjed ki, hanem arra is, hogy hosszu tavon a
munkavégzés soran ne lépjenek fel egészségkarositd hatasok, és a lehetd
legkisebb legyen a balesetek kockazata is. Az ergondmia alkalmazasanak
sikere megmutatkozik a termelékenység novekedésében, és az ember
munkavegz6 képességének hosszu idére szdél6 megbrzésében, sot
novelésében. Az ergonomia feladatai kdzé sorolhatdé az emberi hibak, az

emberi tévedések csokkentése is.

A termékergondémia a termékekben érvényesulé ergondmiai szemléletet jelenti,
amely noveli a hasznalhatésagot, a kezelhetéséget, az egyszeribb mikodést
és karbantartast. A tervezésnél figyelembe veszik a terméket felhasznalé ember
sajatossagait. Az ergondmiai kdvetelmények érvényesitése megjelenik a targy
méreteinek, alakjanak, kialakitasaban, a sulyban, a jelz6 és kezel6elemek
elhelyezésében, az anyag megvalasztasaban stb. Fontos, hogy a targy
mikodésmaodja ne legyen kényelmetlen, farasztd, ne jelentsen megeréltetést a

hasznaléra vagy annak kornyezetére. [1]



2.2. Antropometriai kovetelmények

Embermérés, testméréstan, az embertan egyik segédtudomanya. Azokat a
méréseket foglalja egybe, amelyek altal az emberi test jellemzé bélyegeit
szamszerlen ki lehet fejezni. llyen méréseket, szamitasokat a reneszansz
milvészei is végeztek, (Durer, Leonardo), hogy megallapitsdk a test
torvényszerl aranyait., (L. Kanon.) A tudomanyos antropometria megalapitdja
az angol White és a belga Quetelet, (1799). Az antropometria a testen és a
testrészeken tavolsagokat, kerlleteket, iveket, szogeket, sulyt, térfogatokat és
kobtartalmakat mér. A méretek meghatarozasara tobb ugynevezett meérépontot

alkalmaz.
Az antriometriai adatok fajtai

e Statikus (strukturalis) antropometriai adatok

e Dinamikus (funkcionalis) antropometriai adatok

Statikus antropometriai adatok pontos értékeket ad a szabvanyos
testhelyzetekrél, mint példaul testmagassag, vallszélesség, konydkmagassag
ulé helyzetben stb, de testrészek méreteit is szamszerUsiti, mint példaul fej és

arc, hat (gerinc) kéz és lab.

Dinamikus antropometriai adatok az izuleti méretek (csuklétavolsagok és
szOogtartomanyok), tdmegadatok, helyszikséglet, elérési tartomanyok,

kényelmes latas zénai. [2], [3]
2.3. Célcsoport és kornyezet meghatarozasa

Az eredeti terméket, és igy a termék ujragondolasat is fiatal parok otthonaiba
szantam, akik altalaban albérletben vagy sajat lakasban, élnek, de azok kozul is
valoszinlileg kisebb alapteruletli lakasokban. Ezért hat mindenképp
funkcionalis, kis helyigényl butorok johetnek szamitasba, Iévén a megfeleld
helykihasznaltsag, és a koltozkddéskor felmeruld problémak konnyebb
kezelésére. Dolgozatom cimének megfeleléen egy kombinalhaté ulébutor
tervezésébe, jobban mondva sajat otletem attervezésébe fogtam, melynek

alapkovetelményének, ezen funkciok kielégitést tliztem ki célul.



3. Tervezési folyamat

A kovetkez6 fejezetben szamitégéppel készitett latvanytervek segitségével
bemutatasra kertlnek a termék valtozatai, és a végtermék is, ezek szerkezeti
megoldasaival egyutt. Elemzésre kerlulnek a termékek jo és rossz
tulajdonsagai, illetve magyarazattal szeretnék szolgalni az egyes termékek

atalakitasanak szukségességérol, és azok kovetkezményeirdl a tervezeés alatt.
3.1 Az eredeti termék bemutatasa

Ahogy a bevezetésben is emlitettem a dolgozat végtermékének elsé valtozata
egy féléves tantargy terméke szolgaltatta, amit a kovetkezdkben szeretnék

bemutatni.

1. dbra - Az eredeti termék el6Inézete (SixSat)



3. abra - SixSat ulé6feliilete

Ahogy a 1. és a 2. abra is mutatja, az eredeti termék megfelel a bevezetésben
leirt féléves ipari terméktervezés tantargy kovetelményének, melyben egy
ulébutor kellett felvértezni egy figyelemfelkelt hajlitott elemmel.



A 3. abran medfigyelheté a butor Uléfellletének formaja, aranya, melybél
mas-mas méretl (660mm és 850mm). A nagy méreteknek az okat a parnazat
jelenti, amit sajnos még nem tudtam megjeleniteni 3Ds kornyezetben.
Lényegében 2db parna adja meg a hattamla sz6gét, ugy hogy a karfanak
tamasztott nagyobb méretli parna egészen a karfa magassagig ér fel, és azon
at is nyulik, hogy hasznalatsoran, annak nekidélve ne nyomja a felhasznald
derekat, a kisebb parna pedig a kényelem fokozasa miatt kerlil a nagyobb elé,

amit kedvunk szerint igazgathatunk magunk korul.

Az Ulésmagassag 450mm, ami elég magasnak tekinthetd, még akkor is, ha
szamolunk a 170mm magassagu szivacs 0sszenyomodasaval. A tamla és
karfat biztositd hajlitott elem legmagasabb pontja az Uléfelllettél: 310mm
(760mm a padlészinttdl mérve), az egyenes szakaszu karfarészé pedig:
232mm. A tamla magassaga megegyezik egy deréktamaszos szék méretével,
bar jelen terméknél most is figyelembe kell venni, hogy a szivacs
0sszenyomodik, illetve hogy nem egyenes hattal tamaszkodunk a fellletre,

hanem szogben, igy jelentésen megné ez az érteék.

A formai megjelenésére fokuszalva kijelenthetd, hogy minden karpitos ulébutor,
a szemnek azt kell, hogy sugallja, hogy a termék rendkivuli kényelmet biztosit,
lévén a sok burkolt felliletnek. Azonban a SixSat esetén, ezt a kényelmet a
hattamla cafolja flggbleges palcikaival, parnaval vagy a nélkul. A
fluggblegességet és a termék nevét is szabalyos hatszég adta, mivel oldalai
egymassal 120°-ot zarnak be, igy 3db szabalyos sokszoget egymashoz lehet
illeszteni, s igy 2db SixSat-et tobbféle variacidban is el lehet helyezni egymas

mellett és hasznalatba lehet venni.



4. abra - Confident elrendezés

5. abra - Osszebujos elrendezés



7. abra - Tagas elrendezés
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8. abra - Tagas elrendezés, elvalasztva

A 4-8. abraig lathatjuk a lehetséges Osszeallitasi lehetéségeket. Kdonnyen
belathatd, hogy ha a kull6k (a tamla-karfaba és az alapvazba furt, és ragasztott
egyenes, kor keresztmetszetli lécek) dblésszdget vagy hajlitast kapnak, ugy a
karfa-tamla kikerul az alapszerkezet fluggdleges sikjabol, nem lehetséges az
illeszkedés, mivel az illesztés nem a két karfa k6zott jon létre (balesetveszélyes
lenne), hanem az alapszerkezet oldalai k6zo6tt, vagyis a funkcid betdltése miatt

fuggéblegesek a kullék.

Az elrendezések 6sszeallitasanak megkonnyitése, és rogzitése miatt, a SixSat
5db kerékgorgbt kapott, amik kozul 3db fékezhetd, ezek pedig a bellési oldalak
mentén helyezkednek el, igy legalabb 2db mindig fixalhaté (a 4., 6., 8. abran
paronként mind a 3db-ot régzithetjik).

Az elrendezések kapcsan meg kell emlitenem, a terméket eredetileg fiatal
paroknak szantam, illetve el tudtam képzelni 6ket bevasarlokézpontok
ulébutorainak, amit mindenki maga tud a szamra megfeleléen elrendezni. De
legfébb szegmensként a frissen O0sszekoltéz6 parokat céloztam meg, lévén
hogy a termék, kilonb6z6 dsszeallitasa révén, képes kielégiteni a kanapé és a

fotel funkcidit, s mindezt helytakarékosan.
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9. dbra — Alvazszerkezet

10. abra — Dobszerkezet
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11. abra — Dobkarpitozas

12. abra - Uléfeliilet karpitozas - cipzar helye

A 9. abran |évd vazszerkezet anyaga tomor blkkfa, melynek keresztmetszete:
115x35mm. A szogben (45° és 60°) illeszked6 alkatrészek egymashoz valé
rogzitését bigézéssel, illetve idegen csapos (lamello, két-két pogacsaval)
kotéssel oldhatd meg. Mindkét kotés, ragasztast igényel, nem hasznalhatd
csavarkotés. Az alvazszerkezet egyetlen hatranya és el6nye is egyben a
tdmege, de épp ezért is remek tartdszerkezetet biztosit a raépulé elemeknek,

illetve az egész Ulébutornak.

A 10. dbran a dob szerkezete lathatd, mely kaldnb6zd anyagokbdl épdl fel, a

koltséghatékonysag és a kell6 szilardsag kielégitése miatt. A dob oldalait natar
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forgacslapok szolgaltatjak (170x18mm-es keresztmetszetben). Ezek illesztése
a borovi feny6bél (Pinus sylvestris) készult haromszog elemekkel torténik,
ezeket pedig ragasztas mellett, szeg (haromszogtél a forgacslapba szogelve)
vagy csavarkotéssel (forgacslap szinérél a haromszdgbe csavarva) rogzithetjuk
a forgacslapokra. A farostlemez megvezetésére szolgald, ives elemeket a
forgacslapok széleire felcsavarozott oszlopelemekre koldokcsap kotéssel
(10x50mm) ragasztva rogzitjik. A farostlemezt szegezett kapcsolattal rogzitjuk
az ives szerkezetre. Az oszlopelemeket borovi feny6bél készult merevitbkkel
erdsithetjuk meg. A rovid elemet a farostlemez rogzitése elbtt a kdzépsd
oszlopelem szinér6l csavarozhatjuk fel. A hosszu merevitét a két széls6
oszlopelemre szintén csavarkotéssel rogzitjuk, immar belulrdl csavarozva. A két
merevitét szintén csavaros kapcsolattal rogzitjlk egymashoz, minden esetben
nem szikséges a ragasztas. Lévén, hogy a végtermék két szimmetrikus
elembdl all, fontos hogy minél tobb elem, lehetbleg az Osszes univerzalis
legyen. Ezért kerlltek zsakfuratok helyett atmend furatok a felsé rugétartod
elemre, illetve hogy csak egy féle hosszusagu tiplit (50mm) keljen hasznalni alul

és felul egyarant.

A 11. abran a dob karpitozasat szemlélhetjik meg, ahol a dobra kdrben 5mm
vastagsagu normal keménységl szivacsot ragasztunk fel, ezt burkoljuk végul a
kils6 szovettel, amit alul felul karpitos szeggel, vagy kapocslovével rogzitink.
Szamolnunk kell azzal, hogy alul az alvazat csavarral koézpontosan kell

rogzitenlink a forgacslapba, tehat a szeg vagy kapocs nem kerilhet k6zépre.

Az lUlbfelllet szivacsainak karpitozasanal, szamitasba kell venni a szdvet
kopasat és piszkolddast, tehat a szovetnek levehetének kell lennie a 12. abran

kerdlt piros pontokkal jeldlve a cipzar elhelyezkedése.

A dob tetején medfigyelheté a lépcsbzetes kialakitdas, ami a SISO markaju
végtelenithetd rugdénak (Global Springs) helyéll szolgal, pontosabban a
felfogatéjanak helyéll. A karfak hajlitasahoz sablont kell késziteni, hogy a
fellépd eltéréseket a lehetd legkisebbre szoritsuk. Minimalis elérést a

kiullbelemek beragasztasaval kikliszobodlhetlunk.
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13. abra - SixSat tamla-karfaja

Az alakra hajlitott karfaba a kull6k helyeinek kifurasat CNC marégéppel tudjuk
megvalositani, a flggblegesben tartashoz sablont kell készitenink. A
kullbelemek hosszméreteit a prototipus legyartasa utan tudjuk lemérni, illetve
hosszra vagni. Szinte az 6sszes kulléelem kuldnb6zd hosszusagu a hajlitas
miatt (esetleges furatmélység jatékkal néhany elem azonos hosszra hozhatd). A
tamla-karfa végein 6mm atméréji furatot kell késziteniink 30mm mélységben,
mivel a karfat az alvazhoz 7x70mm-es konfirmator csavarral rogzitjuk

(ragasztas nem szikséges).
3.2. Jelenlegi szerkezetek, megoldasok, termékek

Fontosnak tartottam, hogy annak ellenére, hogy mar az eredeti termék
készitése el6tt veégeztem konkurens termékgydjtést elemzést, most is kutassak

esetleges uj kombinalhato karpitos butor irant.

15



14. abra - Archipel Sofa - Hugo de Ruiter (Leolux) [4]

Figyelemfelkeltének bizonyul Hugo de Ruiter tervei alapjan gyartott Archipel
Sofa, a Leolux terméke. Megtetszett az aszimmetrikus és szabalytalan formaja,
a labtartoként és kisasztalként funkcionald része. A termék negativumaként a

helykihasznaltsagat hozhatnam fel.

15. abra - Confluences Sofa - Philippe Nigro [5]
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Philippe Nigro széfaja mar kevésbé jol sikerult darab, inkabb tudom elképzelni
kidllitasként, mint a valo életben, az otthonokban. A képekrél sajnos nem,
latszik, hogy széthuzhatéak-e az egységek, de valészinlinek tartom, hogy nem,
mert néhany elem egyedul hasztalan lenne, bar akadnak olyan 6sszeallitasok

is, amik el tudnak viselni a szétvalasztast, és onalloként is mikodhetnének.
3.3. Otlet valtozatok
3.3.1. SixSat V2.0

Az ujratervezéskor elhataroztam, hogy nem veszem alapul a szabalyos hatszog
formajat, és keresek egy masik megoldast, ami szintén ki tudja elégiteni a
SixSat kulénb6z6 dsszeallitasait, amellett hogy dblésszdget tudok biztositani a

tamlanak.

Sajnalatos moédon arra jutottam, hogy mas formaval nem tudom megoldani az
Osszes Osszeallitasi lehet6séget, igy végul mégis csak maradnom Kkellett a
hatszognél, azonban a 3Ds vazlatom nem nyerte el sajat tetszésem, ami f6leg
abbdl addédott, hogy nem tudtam elengedni a hatsz6g adta format, és félbe is
maradt a modellezés. Lényegi valtozas a 17. abran lathato ul6fellleten lathato,
mindkét bellési lehetéség mélysége egyezd lett (650mm) szamolva a parna

helyének rahagyasaval.
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16. abra - SixSat V2.0 - elvetett termékotlet

17. abra - SixSat V2.0 - Uléfeliilet ij méretben

18



18. abra - SixSat V2.0 — el6Inézet

A 18. abran megtekinthet6 még egy valtoztatas, az arany, és az Ulés
magassag, ami 389mm lett, a kerékgorgdk (amibdl most csak 4db kerult fel)
69mm magassaguak, a szivacs magassaga 160mm-re csOkkent, a vaz
vastagsaga maradt 35mm, mig a dob magassaga 125mm-re redukalédott. A
szamokbol és a képrdl is kitlinik, hogy a szivacs és a dob talalkozasanak
konturja a SixSat Ulés szerkezetének (szivacs, dob, alvazszerkezet) kozépsikja
is egyben (160mm-(125+35mm)).
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19. abra — Ergondémiai iilécsontvaz, fotelhoz, kanapéhoz

A 19. abran lathaté ergondmiai ulécsontvaz rajz alapjan végeztem a méretbeli
atalakitasokat. A SixSat V2.0 arra volt j6 tapasztalat, hogy sajat magamat is

meggy6zzem arrdél, hogy uj formaba kell dntenem az eredeti termékatletet.
3.3.2. ElipSit

Az el6zb terv elvetése utan, tudatosult bennem, hogy ha a format levaltom, az
magaval hozza azt is, hogy az o6sszeallitasok nagy harmadat is el kell, hogy
vessem, amit el6szor nehéz dontésnek bizonyult, de ra kellett dobbenem, hogy
néhany osszeallitast az eredeti formajaban sem bizonyult hasznosnak, inkabb
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csak figyelemfelkelt6 funkciot toltott be. Belathatd, ha a tervek szerint a
hattamla kulléknek hajlitast, vagy délésszoget adok, akkor a hajlitott elem
mentén nem lehet illeszteni az ulébutorokat, legalabbis nem az eredeti Gtlet
szerint, ahol az alsé tomorfa szerkezet kdzott jott 1étre a kapcsolat, ami nem
csak a balesetvédelem miatt volt fontos, hanem mert az alsé szerkezet formaja
tajékoztatta a felhasznalét az dsszeillesztés lehetéségeirdl. igy hat egyediil a
két beulési iranyban torténhet meg az illesztés, ami két poziciot jelent, illetve az
elemek kulon-kulén valé hasznalata, tehat a felhasznalasi lehetéség harom

beallitasra redukalédott.

Az uj termékvaltozat formai kialakitasanal a sokkal inkabb a kerekdedebb

irAanyban haladtam tovabb, ami igazabdl az egyenes szakaszok kerekitésével

értem el, majd végul kilyukadtam az ellipszis formajanal.

T

20. abra - ElipSit, az ajragondolt termék
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21. abra - ElipSit feliilnézete

22. abra - ElipSit oldalnézete

Az Ul6felllet mérete koveti a SixSat V2.0 méretét vagyis, a befoglalé méret
650x650mm. Az Ulésmagassag is marad 389mm, megmaradt az als6 szerkezet
aranya: szivacs 160mm — vaz és dob magassaga 160mm (35+125mm). Ami
vjitasként emlithet6 az természetesen a hajlitott, és immar dontott hattamla-
karfa szerkezete, amely a padlészinttél mérve 734mme-re van, Ul6felllettdl pedig

325mm-re. Ez a méret majdnem az alsé szerkezettel egyenld, amely ugye
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320mm (35+125+160), tehat aranyossag figyelhetd6 meg, ami a szemnek
kellemes érzetet ad. A hajlitott elem kdézéptengelye az alap vazszerkezet kilsd
eléetél mérve 30mm-re helyezkedik el, vagyis a kull6 elemek kozéptengelyének
két vége egymastdl (a furatok helyei) felllnézetben 60mm tavolsagra vannak, a
kozéptengelyének sugara R=783mm. A karfa hajlitasi sugarainak méretét
ebben a verzioban csupan az aranyokra nézve rajzoltam meg, mivel a 3Ds
modellt csupan bemutatasnak szantam, mind magamnak, mind

konzulenseimnek, Elek Laszlonak és Vasarhelyi Janosnak.

Osszességében meg voltam elégedve az Gj formaval és a méretekkel is,
véleményem szerint a tamla megdontése, rendkivil j6 hatassal volt a termék
komfortjanak vizudlis megjelenésében, ami a legjobban hianyzott az eredeti

terméknél (SixSat).
3.4. A végleges termék bemutatasa

Az ElipSit bemutaté 3Ds modell elkészitése utan, kovetkezett az elsé
konzultacié ahol az ElipSit formaja tobb pozitiv visszajelzést kapott,
konzulensemmel elkezdtlink gondolkodnia a szerkezeti megvaldsitason, amely
az uj lekerekitések miatt bonyolultabba valt. Elgondolkodtunk, hogy a dob, mint
kihasznalatlan Ures teret hogyan tudnak esetleg rakodétérré alakitani, illetve
hogy érdemes-e, lévén hogy az eredeti termékhez mérten eléggé lecsokkent a
mérete  (170mm-r6l 125mm-re). Megegyeztink abban, hogy a dob
szerkezetének megtervezésekor figyelembe veszem a rakodoétér kihasznalasi
lehetbségeit, ami vagy egy agynemditartéhoz hasonl6 kialakitasu lehet, az
ulészivacs alatt elhelyezkedd ajtényilassal, vagy az ElipSit oldalan benyuld
nyilas, ami megfelel6 lehet példaul koényv vagy egyéb apr6é targyak

elhelyezésének.

A termék formai megjelenésérdl tobb kdzeli ismer6sdmon kivil, mindenképp ki
akartam kérni Vasarhelyi Janos véleményét is, aki szintén oOrvendett a
formanak, de persze voltak Uj meglatasai is, amik pedig a bellési iranyok
egyenességével voltak kapcsolatban. Véleménye szerint, amivel egyet kellett
értenem, ehhez a lekerekitett formaju termékhez egyszerien nem illik egy olyan
merev derékszogl sarok, és annak egyenes oldalai, mert tulontul elkiloniinek

egymastol formailag és rontja termék formai egységét. Tanar ur megkért, hogy
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gondoljam at az illeszkedést, helyettesitsem esetleg mas szabalytalan vagy
szabalyos, konvex-konkav ivekkel. De felmerult egy teljese mas forma is, amely
a Piet Heim féle szuperellipszist vette volna alapul, ahol hasonléan, mint az
ElipSit-nél, az egyik illesztési pont, a szuperellipszis révidebb tengelye
szolgaltatta volna, mig a masikat a hosszabbik tengely, tehat a terméket a
szuperellipszis 2db egynegyed cikkelye adta volna, ahol az egyik beulési irany

kétszer olyan széles lenne, mint a masik iranyban.

Minden véleményt és meglatast, amit tanaraimtél, barataimtol, és
csaladtagjaimtdl kaptam mérlegeltem, és hozzalattam a végleges
termékkoncepcidénak, ami ElipSit V2.0 néven futott tovabb, és az ElipSit elsd

bemutato verzidjanak véglegesitését jelentette.

23. abra - ElipSit V2.0 uj vazszerkezetének illeszkedése

A 23. abran lathatdé a végleges termék alap vazszerkezetének illeszkedési

lehet6segei, az uj konvex-konkav lekerekitést elemekkel. Az abran csupan a
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bemutatas kedvéeért szerepel 3db vaz, a végleges termék csak ugy, mint az
el6zéek 3db-bal all.

3.4.1. Latvanytervek

24. abra - ElipSit (V2.0) - A végleges termék

A 24. és az azt kovetd latvanyterveken szereplé kettbés szabad parnazat,
csupan az érzékeltetés miatt kerllt a modellekre, formajukat inkabb a program
adta lehet6ségek adtak, de lényegében tlkrozik az elképzelést a parnazatrdl,
ahol is egy konnyebben formazhatd helyezkedik kozvetlen a kull6knél és ezt

egésziti ki egy masszivabb, keményebb derékparna.
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25. abra - ElipSit (V2.0) — hatulnézet

26. abra - ElipSit (V2.0) "0sszebujos" illesztése

A 26. és 28. dbra az els6 Osszeillesztési lehet6séget szemlélteti, ahol is a
felhasznalé parok arra vannak ,kényszeritve” hogy kozelebb huzédjanak
egymashoz. Ez a pozicié remek lehetéséget biztosit példaul beszélgetésekre,

filmnézésre.
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27. abra - ElipSit (V2.0) "tagas" illesztése

A 27. és 29. abra tagasabb helyet ad a hasznaldéknak, de ugyanakkor nem
szeparalja el ket tulsagosan, ez a pozicid szintén lehetéséget ad kulonb6zé

tevékenységekre, mint példaul kdnyvolvasas, egyutt vagy akar kulon.

28. abra - ElipSit (V2.0) "6sszebujos" illesztés fellilnézete
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29. abra - ElipSit (V2.0) "tagas” illesztés feliilnézete

30. abra - ElipSit (V2.0) szeparalt elhelyezés

A 30. dbra a széthuzott elhelyezést mutatja, ami idealis vendégfogadaskor,
esetleg olyan tevékenységre, amit a felhasznalé szeparaltan végezne, mert

zavarna a masikat.
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3.4.2. Miszaki és gyartastechnoloégiai leiras

A kovetkezbkben szeretnék magyarazé részlet render képekkel bemutatni az

ElipSit V2.0 szerkezetét, illetve gyartastechnoldgiai leirassal szolgaini.

31. abra - Alvaz szerkezet robbantott abraja

A termék aljat bukk tomorfabol készult keretszerkezet adja, a keményfa
meglétére azt a két indokot tudom felhozni, hogy nem csak tartoszerkezeti
egységként mikodik, hanem esztétikai, megjelenésként is szolgal, mivel
valtozd szélességben, de kilatszik a felllete. Mig a masik érv, hogy az ElipSit
két darabja a vazszerkezet oldalanal érintkezik, igy sérulés ellen is véd a bukk
keménysége. Ez a szerkezet a termék egyik legdragabb anyagkoltségl része,
de merevsége miatt biztos szilardsagot ad a terméknek. A gyartasi koltségen
esetleg ugy lehet csdkkenteni, hogy a merevité haromszoget, illetve beulési
iranyban 1évé két elem nem latszé felét borovi feny6bél készitenénk. A
megmunkalas elétt a bukk és a fenyd elemeket 6sszeragasztanank, esetleg

bigéznénk.

Gyartastechnoldgiailag a kdvetkez6képpen képzelem el az elballitast: elészor is
a megfelel6 keresztmetszetll buikkfaanyagot mlszaki rajzok szerint méretre,
illetve megfelel6 szbgbe vagom, majd a lamello-s dupla idegencsappal
ragasztas mellett sablonban, vagy gurtni szoritéval szoritom 6ssze a darabokat.

A szaradas utan a kifolyt ragaszté miatt szalagcsiszoldén elécsiszolom, majd a
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kavaszerkezetet CNC mardgépen sablonban vagy megfelel6 pozicionalas utan
vakuummal rogzitem az asztalon, majd a csatolt CAD-es rajzok alapjan
elvégzem a megmunkalast a marogépen. Az él lekerekitését felsbmardéval, vagy
ha van ra lehetéség CNC-vel végzem. Az elkészilt terméket csiszolassal,
portalanitassal majd fellletkezelésre el6készitem, végul a kivalasztott szinre

pacolom, és lakkozom, vagy igény szerint csak eredeti szinére lakkozom.

32. abra - Kerékgorgo pozicionalasa és rogzitése

33. abra - A rogzitett kerékgorgdék pozicioja feliilnézetben
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A kovetkez6 munkafolyamat a Hafele kerékgorgdk rogzitése, ami megfeleld
helyre eléfurt pozicionald furatok megvezetnek. A rogzitésik 3,5x30mm-es
facsavarral torténik. A felrakasnal figyelni kell, hogy a 3db fékezds gorgd a
megfelelé helyre kerlljon. A 32. és 33. abran méretébdl adoddan, nem latszik
jol, de a kerékgorgdk elhelyezése, a hatsé kozéps6é gorgbt kivéve, mind

illesztésre esik, igy plusz szilardsagot adnak a tartészerkezet ragasztasanak.[6]

34. abra - Tartoszerkezet és a tamla-karfa-kiillo elem 6sszeszerelése

A 34. abra mutatja a kdvetkezd szerelési miveletet, amit a karfa és a kull6k
legyartasa el6z meg. A hajlitott kull6ket sablonokban hagyomanyos g6zdléses
hajlitasi technikaval vagy az ujszer( tdomdritett fahajlitassal alakitom formara,

majd fellletkezelem.

A hajlitott tamla-karfa elemet tomoritett bukkbdl készitem. A hajlitas el6tt
gombolyitem kor keresztmetszetire (40mm-es atmérével), majd a felllnézeti
hajlitasi sugarban, sablonban hajlitom. A sablonnal egyltt helyezem a CNC
marogépre és elvégzem a kullék helyeinek marasat. Ezutan kezd6dhet a végek
hajlitasa, amit ugyan azon a sablonon kell késziteni, esetleges uj sablon
racsavarozasa utan, a készre hajlitott elemet szaritéban rogzitem, a szaritas

utan a végeket pontos méretre vagom, illetve furom, majd feluletkezelem.
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A kész elemeket az alvazszerkezet furataiba ragasztom és a hajlitott tamla-
karfa elemet 7x70mm-es konfirmator csavarral a kifurt furatba csavarozom az

alvazszerkezeten keresztul.

A tovabbi karpitozott alkatrészeket Uj egységként kezelem. Mivel elemeik nem
igényelnek fellletkezelési eljarast, [évén hogy karpitburkolattal latjuk el 6ket. Az

ElipSit ilyen egysége a Dob, ami a vazszerkezeten rdgzil, és az ul6fellletet

tamasztja meg. A dob szerkezetének tobb variaciojat is elkészitettem.

35. abra - Dob szerkezet - 1. verzid
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36. abra - Dob 1. verziéjanak robbantott nézete

A 35. és 36. abran lathatd a dob szerkezetének els6 és legegyszeriibb
valtozata. A dob anyag nagyrészt 16mm vastagsagu forgacslap, és egy 4mm
vastagsagu farostlemez (vagy rétegelt lemez). Gyartastechnoldgiai oldalrdl
nézve: 2db CNC-vel alakra mart forgacslapra oldalrél ragasztva és csavarozva
kerllnek fel a tovabbi alkatrészek, amelyek koézil a két hosszabbik oldal
valtakozva homoru és domboru felllet kell, hogy képezzen. Parhuzamszorit
hasznalataval tudjuk a legkdnnyebben, a formara vagott forgacslap élére
hajlitani az oldalelemeket (megjegyzendd hogy a korul-beltl 580 és 470mm
hosszusag 120mm szélességl forgacslapokat nagy sugarban kell hajlitani, ami
10-12mm tavolsagot jelent, az egyenességtél eltéréen). A hajlitas miatt a
forgacslapok végeit szogben, sét néha sugarban kell illeszteni, ami pontos
munkat igényelne, ha latszédna a felllet. Ezért véleményem szerint a kdzbullsé
front elemet kell pontosan méretre vagni, esetleg kézi gyaluval a megfelel6
szOgbe igazitani a végeket, minimalis hibak, nyilasok abszolut megengedettek,
mivel a csavarkotés megfeleld szilardsagot biztosit, és mivel a dobot karpitozas
veszi korll. A lekerekitéseket szintén végezhetjuk akar kézi gyaluval is, mivel a

minimalis hibakat a beburkol6 szivacs elsimitja.

A farostlemezt ragasztjuk és szegeljik. A dob belsejébe, a farostlemez korul

érdemes elhelyezni tavtartokat, amik a farostlemezrdl leveszik a terhelést. A
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kész dobot masszivvitasa miatt széllitani is lehet, ha a legyart6 Uzemnek

massal kellene bekarpitoztatni a szerkezetet.

37. abra - Dob szerkezet - 2. verzid

38. abra - Dob 2. verziéjanak robbantott nézete

A 37. és 38. abra a dob ajtos kivitelének szerkezetét abrazolja. Lévén, hogy az
ajtd fedélnek kell atvennie a szivacs tartdoszerkezetének szerepét, igy a
merevitésként szolgald tavtartok, kinyuld szélességlik altal az ajtéfedelet is

megtamasztjak. A koncepciot elvettettik, mivel a dob magassagabdl, ami még
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kilméretében is alacsony (125mm), levondédik a forgacslap vastagsaganak
kétszerese, tehat a dob belsé magassaga 93mm, ami meglehetdsen kevés egy
rakodotér magassaganak. Az ajtés verzid nagy pozitivuma, hogy csupan egy

CNC marassal tdbb, a megmunkalasi folyamat, az elsé verziéhoz képes.

39. abra - Dob kivalasztott szerkezeti megoldasa

Véasarhelyi Janos tanar ur ajanlasa miatt elgondolkodtam azon, hogy a
kényelem fokozasa miatt elhelyezzek hullamrugét, vagy a SISO gyartotta
végtelenithetd rugdzatot (expander rugdzatahoz hasonlithatd), ami rugalmas
alatamasztast biztosithat az uléfellletnek. A 39. aran lathatd kivagas erre a
célra jott létre. [7], [8]
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40. abra - Dob kivalasztott szerkezete robbantott nézetben

A 40. abran lathaté robbantott nézeten jol Iathaté a szintén 16mm vastagsagu
merevitok, amelyek a dob tetejének kivagott részébdl készulnek ugyanazzal a
CNC vezérléssel, amellyel formara vagjak a dob tetejét. Atgondolva ez az
Osszeadllitast is megkdonnyiti, mivel Osszekdti a fels6 és alsd elemeket,

megkonnyitve igy a hajlitasra szorulé elemek felcsavarozasat.

A rugozatok régzitését, mind a hullamrugénal, mind a SISO féle rugézatnal, az
erre kialakitott folfogato lemez profilok segitik, amit szegelve vagy csavarozva

rogzitunk a forgacslapra.

A dob szerkezeti kialakitasanal meg kell, hogy jegyezzem Vasarhelyi Janos
Otletét, amely egy konnyebb és olcsobb dobszerkezetet biztosithatna a
terméknek, de Iévén hogy csak metszeti rajz otletszinten létezik a terv, és az
otlet maga kés6n alakult ki a tervezés soran, ezért sajnalatosan ki kellett
hagynom. Az étlet roviden abbdl all, hogy a dobot kdnnyen hajlithaté rétegelt
lemezbdl készitenén, ami egy hajlitott fémvaz szerkezetre rdgzllne
popszegecsek altal, igy a terhelést er6s csbszerkezet tartana. Az Otlet
pozitivuma az ar, és a Kkisebb anyagkodltseég. De a fém alkatrészek
megjelenésével egyutt a  megmunkalasi technolégia  meglétének

szlkségessége is megjelenik, persze a fémszerkezetet mas cég is legyarthatja.
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41. abra - A dob karpitozasa

A 41. abra a dob karpitozas rétegeit mutatja. A dobot egy 8mm vastagsagu
szivacsréteggel kell korbe bevonni, amire végul a karpit réteg fog felfekidni,
amit alul felll a neki kialakitott mélyedésben szeggel rogzithetlink. A varrast az
egyik felfutdé tamla-karfa mogé ajanlott elrejteni. A dob tetejére, az oldal karpit
felrakdsa utan, fehér szdvetet szegezink fel, amire el6zetesen tépbzarat
varrtunk, ez szolgaltatja majd az uléfelulet rogzitését a dobon, illetve védi az

uléfelllet aljat a hullamrugoétdl vagy a SISO féle rugdzattol.

A bekarpitozott dobot csavarral (3,5x50mm) alulrdl  rogzitjok az

alvazszerkezetre.
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42. abra - Uléfeliilet szivacs rétege

A 42. abra az Ul6felllet szivacsrétegeit mutatja, alulrél felfelé haladva:

o fekete: 10mm-es tlinemez
e fehér: 65mm-es kemény polietilén vagy poliuretan hab
o kék: 43mm-es normal keménysegu polietilén vagy poliuretan hab

e szlUrke: 40mme-es lagy polietilén vagy poliuretan hab

A fehér szini kemény habanyag kozepén latszé kivagas, egy piacon 1évd
(http://www.karpitosrugo.hu/bonnell_rugo.html) 4x6db 2,2mm huzalatmérdju
tolcsérrugobdl allé  bonell rugd, amely pontosan Kkitdlti az Ureget
(390x450x65mm), megfelel6 rugdzatot biztositva igy az ul6fellletnek. A
formara vagott szivacsrétegeket a bonell rugézat berakasa utan egymashoz

ragasztjuk (szordpisztolyos ragasztas).
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43. abra - Uléfeliilet kapitozasa

Az Osszeragasztott formavagott szivacsokat, lehuzhaté cipzaras, varrt karpittal
Oltoztetjuk fel. A varrast a lekerekitett élek oldal menti végén helyezzik el
korben a szivacs korll. A cipzar a szivacs hatso lekerekitésétél a karfa melletti
egyenes oldalaig tart, a kull6k mogott. A karpit aljan elézetesen felvarrt tépbzar

helyezkedik el, amit a dob tetején is felvarrtunk, az Glésszivacs rogzitésére.
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44, abra - Osszeallitas

45, abra - Osszeallitas oldalmetszete

A 44. abran lathat6 6sszeallitasi rajzon fellelhetéek a két felsé szabad parnazat,

melyek befoglalé méretei a kdvetkezdk:

e Kisparna: 460x260x120mm
e nagyparna: 560x560x150mm
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3.4.3. Osszegzés

A végtermékrél, elmondhato, hogy teljesitettem vele a magam elé tizott
célokat, amik egy régi termék jobba tételérél szdltak. Sajat meglatasom szerint
sikerllt egy olyan frappans kis oOtletbdl, mint amit a SixSat hordott magaban,
egy olyan terméket kdrvonalazni, mint az ElipSit, amely reményeim szerint,

mind formailag, mind funkcionalisan meg tudja allni a helyét a nagyok kozott.

Sokan voltak segitségemre e célok elérésében, és ezuton is szeretném
mindenkinek megkdszonni, csak ugymint Elek Laszlonak, Vasarhelyi Janosnak,
a ram szant orakat, Nagy Gergelynek és Kiss Boldizsarnak a kritikat, és a

meglatasokat, €s nem utolsésorban kicsi Viragnak az allandé batoritast.
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4. Mellékletek — Mlszaki rajzok

A kovetkez6ekben az ElipSit (V2.0) jellegrajza kovetkezik, de fel kell hivnom a
szives olvaso figyelmét, hogy az eredeti rajzlapok méretébdl addéddéan a
rajzokat a mellékelt CD talaljak, kérem, arra hagyatkozzanak, ha a miszaki

rajzokra kivancsiak.
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