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1. BEVEZETES

A TDK dolgozat célja, hogy bemutassa a DDT ndvényvéddszer karos hatasait az
emberre és az allatokra nézve. A DDT egy lassan boml6 lipofil tulajdonsagu vegyi anyag,
amely akkumulalodik a szervezetben, rendkiviili toxicitassal rendelkezik ¢s nehezen
mobilizalhat6. A dolgozat f6 iranyvonala: a DDT kimutatisa barlangi agyagbol és
anyatejbol. A kutatdsok bebizonyitottdk, hogy a novényvéddszer mennyisége csokken
ugyan, de nem tlint el. Képes tovabba genetikai elvaltozasokat okozni, ilyen példaul: a
Fehér fejhi réti sas tojasainak héja a DDT hatéasara elvékonyodtak, ezért a faj a kipusztulas
sz¢1én allt.

A DDT olyan helyeken is problémat okozott, ahol nem hasznaltak, ennek f6 oka, hogy
a poroézus anyag a légkori aramlatok hatdsara konnyen terjedt. Valamint az allatok
vandorlasa ¢€s a folyok sodrasa is hozzajarult ehhez.

A malarai elleni kiizdelemben a DDT bizonyul a maig ismert legjobb ellenszernek. Ez
azért is fontos, mert a globalis felmelegedés hatdsara olyan teriiletekre is eljuthat a
malaria, ahol eddig még nem Iétezett. Tehat fenn all a veszély a DDT késdbbi
hasznélatéra.

Az utdbbi években a DDT nem tartozott az érdeklddés kozéppontjaba. Ezért a TDK
dolgozatom célja, hogy felhivja a figyelmet a DDT hasznalatanak veszélyeire.



2. DDT TORTENETE ES JELLEMZOI
2.1 Torténete

Az els6 klorozott rovarirtot 1874-ben Othmar Zeidler hozta 1étre. 1939-ben Paul
Miiller (Geigy Pharmaceutica) Svajvban fedezte fel a rovarok elleni hatékonysagat. Ezért
1948-ban orvosi ¢és fizioldgiai Nobel-dijat kapott.

A masodik vildghdbori alatt nagy
mennyiségben hasznaltdk a vegyiiletet a
szinyogok ¢és a tetvek ellen, amelyek maldriat,
pestist, sargalazat és tifuszt terjesztettek. A
WHO szerint ebben az iddszakban kb. 25 milli6
ember életét mentették meg a DDT
hasznalataval. A magas felhaszndlds oka a DDT
olcsosdga ¢és megfeleld inszekticid hatésa,
valamint a toxicitasa alacsony allatokra nézve:

LDso 300-500 mg/kg.

Az els6 problémak 1940-ben jelentek meg, ugyanis egyes rovarfajok rezisztenciat
mutattak, akar a DDT-mennyiség tobbszordsére is. Valamint toxicitasa magas a halakra
nézve. A kémiai stabilitasa és lipofil tulajdonsidga ndvelte a problémak sulyossagat. A
DDT felezési ideje kb. 8 év, ami azt jelenti, hogy 8 év utdn a DDT fele metabolizalodik.
Tovabba problémat jelent még, hogy akkumuldlodik és biomagnifikaciora is képes a
taplaléklancon keresztiil.

Hazankban tiltottak be elészor a hasznalatat 1968-ban, majd az Egyesiilt Allamokban
is 1973-ban. A betiltas utani vart eredmény elmaradt, ugyanis a DDT mennyisége nem
csokkent jelentdsen, valamint egyes helyeken egyaltalan nem csokkent. Az EPA mérései

alapjan 90%-al csokkent a Michigan-t6 halallomanya a DDT hatésara.



2.2. Kémia jellemzoi
Kémiai elnevezés 1,1,1-trikl6r-2,2-
di(4-klorfenil)etan
Forraspont 185 °C
Olvadaspont 108,5°C
Kémiai képlet C14HoCl5
Oldékonysag 1,2-55ug/L25°
vizben C-on
Oldékonysag nagyon magas
zsirban
Megiolend al el DDT 3D-s molekulaszerkezeti abra
cgjelenes szaglalan, szinteien (Forras: DDT - Molecule of the Month
kristalyok vagy Augusztus 1997)
fehér por
2.3. Hatasok az élélényekre

A DDT hatasat az él6lényekre sokan vizsgaltak és tanulmanyoztak. Voltak, akik az

emberekre gyakorolt hatdsokat vizsgaltak kisérleteik soran.

2.3.1. Allati kisérletek

Patkanyokon tesztelték a para,para’-DDE atadasat. A vemhesség alatt 100 mg/ttkg
DDE-t adtak be az anyadllatnak naponta. A sziilés utani 10. napon a DDE kimutathato
volt az anyadllat majdban. Az anyaallat kitettsége a szoptatds alatt 3,0 ng/g DDE, a
kolykok kitettsége 0,06 ng/g DDE volt (You at al., 1999).

Nyulakon vizsgaltdk a technikai mindségi DDT (80% para,para’-DDT, 20%
orto,para’-DDT) atadasat. Az ivarérett néstényekbe 3 mg/ttkg DDT-t adtak be hetente
haromszor 12-15 héten keresztiil. A DDT felhalmozodott a méhben. A magzatokban 197

Rovidtava toxicitasi vizsgalatot végeztek patkdnyokon. A him patkany naponta
egyszer, hdromszor vagy Otszor kapott 24 mg/ttkg DDT dozist és a mdj valtozasat

vizsgaltal. Jelentdsen megndtt a kétmagvl sejtek szama a majban a 3.-5. napon.
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Hossztavu toxicitasi vizsgalatot végeztek ragesalokon. A DDT-vel taplalt patkanyok
naponta 0,5 mg/ttkg doézist kaptak 2 éven keresztiil. A patkdnyoknal méj elvaltaltozasokat
figyeltek meg (Fitzhugh, 1948). Harom vizsgalat patkanynal mutatkozott fokozott
el6fordulassal joindulati majdaganat. Ezen allatok napi DDT adagja 25-40 mg/ttkg volt.
1984-ben atfogd tanulmany késziilt, amely alapjan megallapitottak, hogy a patkanyokban
tumorgenézis 1ép fel 125 ppm DDT mennyiségnél, vagyis 6,25 mg/ttkg adagnal naponta
(Cabral et al., 1982).

Egy masik kisérlet soran, majmokon tesztelték a DDT hatdsat. Naponta 20 mg/kg
dozisban kaptdk meg a szert 130 hoénapig. A kisérleti csoportban 17 majom volt.
Rosszindulati daganatot allapitottak meg két esetben: 233 honapos himnél majtumor és
egy 212 hoénapos himnél prosztata tumor jelentkezett. Harom esetben tapasztaltak
joindulata daganatot, két esetben méh tumor és egy esetben nyeldcsd tumor keletkezett.
Hét majomnal sulyos remegés ¢és szovettanilag igazolt kozponti idegrendszer és
gerincveld-rendellenességet figyeltek meg. Kovetkeztetésként azt vontak le, hogy a DDT
neurotoxikus, hepatoxikus hatassal rendelkezik. (Takayama et al., 1999.; Tomatis & Hulff,
2000).

A DDT komplex hatasat vizsgaltak a reprodukciora (Coulston, 1985; Agency of Toxic
Substances and Disease Registry, 1994; EPA, 1998). Az allati reprodukciora gyakorolt
hatésai: csokkent termékenység, vetélés, halvasziiletés. Ragcsaloknal tobb generacion
keresztiil vizsgaltak a DDT okozta hatdsokat. Megallapitottak, hogy csokkent a fertilitas,
megndtt az ivarzasi ciklus, csokkent a beagyazodasok szama, megndtt az embrio
elhaladlozasok szdma, csokkent az alommeéret, megndtt a vemhesség ideje. A kapott napi
dozis 0,2 mg/ttkg DDT, ez a mennyiség megnovelte az utddok kozotti haldlozasi ratat
(Laug et al., 1950). Ugyanakkor harom masik vizsgalatban a patkanyok és az egerek sem
mutattak valtozast a reprodukciora nézve a magasabb dozisoknal: 1-6,5 mg/ttkg napi DDT
(Agency of Toxic Substances and Disease Registry, 1994).

2.3.2. Emberi kisérletek

A DDT egészségiigyi hatasait vizsgaltdk embereken. Szamos tanulmany sz6l arrél,
hogy onkéntesek ettek DDT-t és DDE-t tartalmazé ételt. Az egyszeri adag 6-10 mg/ttkg

volt. Az adag elfogyasztasa utan 24 o6ran belill izzadas, fejfajas és hanyinger jelentkezett.
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A 16 mg/ttkg-os adagot fogyasztoknal goresok jelentkeztek (Agency of Toxic Substances
and Disease Registry, 1989).
2.3.3. Kisérletek 6sszefoglalasa

A kisérletek alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a DDT szervezetbe jutdsa utan
elvaltozasokat mutat, mind a viselkedésben, mind pedig a szervekben.
Kimutattak, hogy a DDT hatassal van a hormonhaztartasra, neurotoxikus és hepatoxikus.
A vizsgalatok sordn megnétt a tumorgenézis, valamint kiillonb6zé daganatos
megbetegedéseket figyeltek meg (maj, prosztata, méh, nyeldcs6 daganat).
A kutatasok soran kimutattak, hogy egyes allatoknal sulyos remegés, szovettanilag igazolt

kdzponti idegrendszer és gerincveld rendellenesség 1épett fel.



3. EDDIG ISMERT MERESEK EREDMENYEINEK BEMUTATASA

Svédorszagban végzett mérések alapjan igazolhatdo, hogy az elmult 30 évben
jelentésen csokkent a DDT mennyisége az anyatejben. A DDT hasznalatat szigortian
korlatoztak 1970-ben majd be is tiltottdk 1975-ben. Az &bran (1. dbra) lathatod

koncentraciok az atlagos mennyiséget jelzik a svéd ndk anyatejében.

1. abra

Figure 5
DDT in Breast Milk, Sweden
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A Németorszagban végzett mérések alapjan egyértelmiien megfigyelhet6 a
DDT csokkenése az anyatejben. 1969 és 1995 k6zott a szermaradvanyok 81%-kal
csokkentek (2.dbra). 1972-ben tiltottak be a DDT hasznalatat Németorszagban. Kelet-
Németorszagban az altagos koncentracio sokkal magasabb volt. A legmagasabb DDT
koncentréacio: 11.500 mikrogramm/kg tejzsirt rogzitett Greifswald Kelet-
Németorszagban 1971-ben.



Figure 6
DDT in Breast Milk, West Germany
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2. abra

A kovetkezd éabra (3. dbra) az orszagok kozotti expozicids kiillonbségeket
mutatja be. 1974-76 kozotti idészakra vonatkozoan 21 kiilonb6z6 orszagban vizsgaltak
a DDT mennyiségét. Ebben az iddészakban kezdték betiltani az iparosodott
orszagokban a DDT, a fejlodé orszagokban viszont még mindig hasznaltk, ezért is
kiugré a mennyiség.

Figure 7

DODT in Breast Milk Around the World (1970s)
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3. ébra
(Issues:Health- Chemical Pollution and Mother’s Milk)
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Az Egyesiilt allamokban jelentett felmérések alapjan a DDE mennyisége az
anyatejben 1986-ban 0,2-4,3 ppm volt. Arkansas-ban a tejzsir atlagos koncentracioja 14,7
ppm volt 1986-ban. A fejlodé orszagokban az atlagos hattér-szint 30 ppb a teljes tejre
nézve és 1 ppm a tejzsirra nézve (Dr. Babasaheb R. Sonawane, 1995).

Az Egyesiilt allomban a 1950-ben a DDT koncentracio 5 ppm volt, majd 1956-ban
15,6 ppm-re nétt a zsirban. A DDT betiltdsa utan 1980-ban 3 ppm-es koncentraciot
mértek. Olaszorszagban a DDT koncentracio 1965-ben 4,5 ppm volt, majd 1970-re 16,7
ppm-re novekedett. Késobb betiltdsa utan 1984-ben mar csk 8,9 ppm volt a DDT
mennyisége a testzsirban. K6zép-Amerikaban 1984-ben az 0sszes DDT mennyiség 59,3
ppm volt testzsirra nézve. 1985-ben az Azsiai fejlédd orszagokban a DDT mennyisége
100-szorosa volt a WHO altal megszabott ajanlott napi bevitelnek, ez 0,02 mg/kg volt
(Vladimir Turusov at al., 2002).

1987-ben Afrikaban a vizsgalt teriileten — ahol a DDT-t hasznaltak a malaria elleni
kiizdelemben - az 6sszes DDT koncentracio 57,3 mg/kg volt (H.Bouwman at al., 1990).

Magyarorszagon a DDT és metabolitjainak koncentracioja az 1960-ban 15-20
mg/kg volt a zsirszovetekben, az anyatejben a 340 mg/l. Az OETI felmérései alapjan a
DDT és metaboltjainak 1962-1979 idotartam kozotti mennyisége lathatdo a kovetkezo
abran (4. abra).

- mm 6-00T
5’ [ p,p'-DPE
?én T. szint

Mo. 62/63 Mo.70 Bp. 78/79

4. 4abra
(Dr. Sohdr Pdlné és Dr. Matyasovszky Katalin, OETI).
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4. MINTAK GYUJTESE ES JELLEMZESE
4.1. Mintak gyiijtés

A mintak begytijtésénél gondosan figyelni kell arra, hogy a mintavételezéshez hasznalt
edény szennyezddésmentes és az anyaga megfeleld legyen. Mind az anyatej, mind az
agyag begyiijtéséhez hasznalt edény anyaga miianyag.

A mintdk begyljteni kivant mennyiségénél torekedni kell arra, hogy a
reprodukalhatosaghoz elegendot gytjtsiink, valamint a méréshez elegendd mennyiséget. A
begylijtott mintdkon jelolni kell a minta felvételének helyét és idejét, valamint az
azonositashoz sziikséges tovabbi informaciokat.

A begyljtés utan a nem azonnal felhasznalt mintakat fagyasztani kell, esetiinkben ez
az anyatejnél fontos.

Az anyatej begylijtésénél tobb fontos koriilményre is ligyelni kell. Az anya ¢életkorat,
testsulyat és munkdjat is figyelembe kell venni a hiteles eredmény érdekében. Az anya
kivalasztasara szolgald egyéb informaciokat a Fourth WHO-Coordinated Survey of
Human Milk for Presistent Organic Pollutants in Cooperation with UNEP 2007. oktdber
1-jei kiadvanydban taladlhatjuk meg. Ebben a WHO ¢és UNEP altal készitett
szempontrendszerben az anyaknak valaszt kell adniuk olyan kérdésekre, mint pl.: elutazott
e az elmult 10 évben, normalis terhességi feltételekkel sziilt-e, szennyezett teriileten lakik-
e. Az altalunk kivalasztott anyak teststlya és életkoruk is megfeleld volt, valamint nem
szennyezett teriileten laknak. A begy(ijtott anyatej mintdk szama 5 db.

Az agyag begylijtése soran csak arra kellett figyelni, hogy az altalunk kijel6lt helyrdl
torténjen a vételezés. Az altalunk begytijtott agyag mintak szama 4 db.



4.2. Mintak jellemzése

4.2.1. Anyatejmintak jellemzése

12

Anyatejmintak megnevezése Kod
I. Anyatejgyiijté kocsog .VG
2009.12.06-07.
I1. Whirl pak K.D. I1.KD
I1l. Alufolia elanee anyatejgytijté zacsko IV.FV
2012.05.06. F.V
IV. Cumisiiveg J.S. V. JK
V. Anyatejgyiijto zacsko J.K. VILJK
4.2.2. Agyagmintak jellemzése
Agyagminta megnevezése Kod
I. Tohonya f. gat Tohonya
Il. Stix patak, Baradla b. STIX
I11. Vorosto part Voros to
IV. Hernadréce (referencia) Hernadréce hatdsagi minta

A mintdk a mérési és el6készitési folyamat eldtt fagyasztva voltak tarolva. A

mennyiségiik megfeleld volt a mérések elvégzéséhez.
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5. A MINTAK MERESHEZ VALO ELOKESZITESE
5.1. Tisztitasi lehetoségek

Az MSZ EN 1528:1998-as szabvany 3. részében talalhato tisztitdsi folyamatokat
mutatom be.

5.1.1. Acetonitriles folyadék-folyadék megoszlas és Florisil-oszlopon végzett tiszitas
A modszer elve, hogy a zsirt €s a szermaradékokat kivonjuk a mintdbol. Ezt kovetden

a levalasztott részt szarazra paroljuk, feloldjuk petroléterben és acetonitrilbe vissziik at.
Az acetonitrilt felhigitjuk vizzel majd ezt kdvetéen megoszlassal petroléterbe vissziik.

A betdményitett szerves fazist kromatografaljuk Florisil oszlopon, az alkalmazott eluens a

petroléter-dietil-éter. A GC-vizsgalatohoz az eluatumot betoményitjiik.

5.1.2. Dimetil-formamidos folyadék-folyadék megoszlas és Florosil-oszlopon
végzett tisztitas

A modszer elve ugyanigy a zsir és a szermaradék kivonasa. A levalasztott részt
szarazra paroljuk, feloldjuk petroléterben, majd dimetil-formamidba vissziik. Natrium-
szulfat oldatot adunk hozza, majd ezt kovetden a szermaradékokat petroléterbe vissziik
megoszlassal. Kromatografaljuk a betoményitett szerves fazist Florosil-oszlopon, a
klorozott szénhidrogén-vegyiiletek elualasara petroléter-dietil-étert hasznalunk, a szerves
foszforsav-észter hatdoanyagli novényvédd szerekhez viszont petroléter-etil-acetatot. A
GC-vizsgalathoz betoményitjiik az eludtumot.

5.1.3. Oszlopkromatografia aktivaalt Florisil-en (AOAC)
A moddszer elve, hogy a halmintdbol kivonjuk a zsirt és a szermaradékokat

petroléterrel. A kivont anyagot beparoljuk kis térfogatra. Az alkalmazott eluens a
petroléter-dietil-éter, amelyet Florosil-oszlopon kromatografalunk. A GC-méréshez
beparoljuk az eludtumot.

5.1.4. Oszlopkromatografia részlegesen deazaktivalt Florisil-en (Stijve)
A mobdszer elve alapjan kivonjuk a zsirt és a szermaradékokat. Majd a kivonatot

szarazra paroljuk és feloldjuk petroléterben. Az alkalmazott eluens a petroléter-diklor-
metan, az oldathoz adjuk és Florosil-oszlopon kromatografaljuk.

A tej, tejtermékek, tojas, kakaopor €s az ehhez hasonld mintak vizsgalatahoz legalabb
1 g zsirt tartalmaz6 mintat kell 6sszekeverni a Florisillal, majd ezt fel kell vinni a Florisil-

oszlopra, ezaltal a kromatografdlds és zsirkivonas egyszerre torténik. Az eludtumot
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szarazra paroljuk, feloldjuk petroléterben és GC-vizsgalatot hajtunk végre, ezt mindkét
esetben meg kell tenni.

5.1.5. Oszlopkromatografia részleges dezaktivalt aluminium-oxidon
(Greve&Grevenstuk)

A zsirt és a szermaradékot kivonjuk a mintabo6l és a kivontatot szarazra paroljuk, majd
feloldjuk pertoéterben. Az oldatot petroléterelunssel —aluminium-oxid-oszlopon
kromatografaljuk. A GC-vizsgalathoz az eludtumot beparoljuk.

5.1.6. Gélkromatografia (GPC) (AOAC)
Ciklohexan-diklér-metan elegyben feloldjuk a zsirt, majd géldiffuzios oszlopon

kromatografaljuk. Az eludcios elegy cikloheyan-diklor-metan. Szarazra paroljuk az
elegyet €s izooktanban oldjuk a GC-méréshez.

5.1.7. Gélkromatografia (GPC) és oszlopkromatografia részlegesen dezaktivalt
szilikagélen (Specht)
A zsirt és a szermaradékot kivonjuk a mintakbdl. Szarazra paroljuk, majd feloldjuk

izooktan-etil-acetat eleggyel. Géldiffazios oszlopon kromatografaljuk, az eluacids elegy
ciklohexan-etil-acetat. A szarazra parolt kivonatot n-hexanban oldjuk. Részlegesen
dezaktivalt szilikagél minioszlopon kromatografaljuk tobb féle eluenssel, ndovekvd
polaritasi sorrendben. GC-vizsgalathoz beparoljuk az eluatumot.

5.1.8. Nagy felbontasu gélkromatografia (HPGPC) (MAFF)
A zsirt €s a szermaradékokat kivonjuk a mintdkbol. A szarazra parolt elegyet hexan-

izopropanolban  oldjuk. Hexan-izopropanol eluacios eleggyel HPGPC-oszlopon

kromatografaljuk. A GC-vizsgalatokhoz a szarazra parolt elegyet n-hexanban feloldjuk.

5.2. Altalunk hasznalt tisztitasi folyamat (QUACHERS)

Az anyatejmintdk el6készitési folyamatanak elsd
lépése, hogy a mintdt kiolvasztjdk. Majd
levalasztanak réla 10 ml-t és egy 50 ml-es
centrifugacsébe helyezik (1.kép). Az anyatejhez
hozzaadjak a belsd sztenderdet, amely az esetiinkben
a PCB209, valamint 10 ml acetonitrilt. Ezt kovetden

homogenizalas kovetkezik, kb. 2 percig.

1.kép
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A kovetkezd 1épés, hogy a keverékhez adnak 6,5 g, az Agilent Technologies altal
fejlesztett s6 keveréket. Ez a sé keverék tartalmaz 1 g natrium-citratot (pH beéllitasa a
feladata), 4 g magnézium-szulfatot (viz és zsir megkdtésére szolgal), 1 g natrium-kloridot
(kisozas, szétvalasztas €s az apolarosok kiszoritasa a feladata). Ez a keverék az ISO9001
szabvany altal vizsgalt és eldallitott s6 keverék. Ezt kovetden ujabb erds homogenizalas
kovetkezik kb. 2 percig.

A harmadik lépés a centrifugalds, mely 15
percen keresztiil 4000-4500-as

fordulatszamon torténik. A szétvalasztott
mintan a rétegek jol megfigyelhetoek: szilard
anyag, vizfazis, zsirréteg, acetonitril (alulrdl

felfelé haladva) (2.kép).

2. kép

A kovetkezd 1épésben az acetonitrilt kiilonvalasztjak és hozzdadnak egy masik so6
keveréket. A keverék a diszperziv SPE. Tartalmaz 25 mg PSA-t, 25 mg C18EC-t és 150
mg magnézium-szulfatot. A keverék hozzdadasa utan 1-1,5 percig homogenizaljak.

Ezt kdvetden 1-2 perc centrifugélas kovetkezik 4000-4500-as fordulatszamon.

Utolsé 1épésként egy pipetta segitségével kiilonvalasztjuk a felhasznalni kivant

mennyiséget és a méréedénybe helyezziik.
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6. A MINTAK NAGYMUSZERES MERESE

Az anyatej méréséhez hasznalt mérdmiiszer az AGILENT TECHNOLOGIES C890N
NETWORK GC SYSTEM.

A GC-MS technika lehetdvé teszi a

': e bomlés nélkiil elparologtathatd, szerves
elegyek mennyiségi €s mindségi elemzését.
A gazfazisba hozhaté kisebb szerves
molekuldk  mérésére  alkalmasak, pl.
novényvéddszerek, igy a DDT is. A miiszer
segitségével barmely halmazallapotl szerves
vegyliletbdl meghatarozhatok a
komponensek  ppm, ppb ¢és  ppt

tartomanyban.
3. kép
A molekulaszerkezetek azonositasara alkalmas. A mintakomponensek elvalasztasa
torténik a gazkomatografban. Az 3. képen a miiszer egésze, 4. képen a beinjektald 10 pl-es
fecskendd lathat6. A 5. képen a miszer

belseje lathato.

5. kép

4.kép
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7. MERESI EREDMENYEK ERTEKELES

izsgalati eredményei

Az agyag v

7.1.
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7.2, Anyatej vizsgalati eredményei
Paraméter Unit 1311930 1311931 | 1311932 | 1311933 | 1311934 | 1311935 | spike
Sample ID l. VG 1. KD IV. VS IV. FV V.JK VLK spike
milk for
extraction g 25 25 25 25 25 25 25
note
tégely tomege
Uresen g
tégely tomege
zsirral g
fat content g 0,9436| 1,0043 0,8533| 0,6274| 0,8724| 0,8932 0,6274
cc of spiking
solution ug/ml 1
Amount of
spiking solution
added ul 250
spike level in
milk ug/kg 10
spike level in fat | ug/kg 398,47
fat for extraction | g 0,5 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
final volume ml 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
fatin the final
extract g/ml 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
ISTD amount in
the final extract 52,99| 49,79| 5860| 79,69| 57,31| 55,98 79,69
4,4-
DDE|Amount in
final extract (0,2
g fat/ml) ng/ml 8,32 18,1 <5 8,6 13,8 13,63 33,96
4,4-
DDE|Amount in 41,60 | 90,50 <5 43,00 | 69,00 | 68,15 169,80
fat ug/kg
4,4-
DDE|Amount | U6/¥& 1,57 | 3,64 | <1 | 1,08 | 2,41 | 2,43 4,26
- (ppb) ' ’ ' ' ' ’
in milk
A mérési eredmények alapjan kijelenthetd. hogy DDT-t nem talaltak, ugyanakkor
DDE-t igen.

Tehat a dolgozat végsé konkluzidja, hogy a DDT maig is megtaldlhaté az emberi

szervezetben, de csokkend mennyiségben.

A legmagasabb DDE koncentraciot a ILKD jelolésti anyatej minta érte el. A

legalacsonyabbat a 1VV.VS minta.

A kalibracios egyenesen az dsszes minta megjelenik.
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[ 1 B4,4-DDE,ECD?2
0.91

Area R atio = 919*AmtRatio +0.0107655

Area Ratio TR el. Res% (8): -23.176

0 — Correlation: 0.99801

I ! I
0 0.5 Amount Ratio

A kalibraciés egyenes korrelacidja r* = 0,99801. A mérési eredmények a
korrelacids egyeneshez kozel esnek, igy megallapithato, hogy a mérés megfeleld.
A most kovetkezd kromatogram a legmagasabb DDE eredményt mutatd

anyatej minta mérési eredményét mutatja be.

ECD1 A, (R\HPCHEM\DATA\1209141009B0901.D)
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a
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o
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A kromatogramon jol kivehetd a mért DDE mennyisége. A két kromatogram a
mért eredmények Osszehasonlitdsdra szolgal. Az egyik mindig az ellendrz6

kromatogram. A két eredményt ugy kapjuk, hogy az alkalmazott gazkromatogramban
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a vivo cs6 két iranyba agazik (Y alakot vesz fel)(6.kép) és két mérést készit ugyanarrol

a mintaroél.

6.kép
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8. JOVOBENI PROBLEMAK

Amint, azt mar emlitettem a TDK dolgozatom célja, hogy felhivja a figyelmet a DDT
alkalmazasanak veszélyeire. Ez azért fontos, mert a globalis felmelegedés hatasara
bizonyitottan észak felé¢ tolodnak az égoveket.

Az eltolodott éghajlatok a malaria terjedéséhez vezetnek, amelyet sziikséges
megallitani. A malaria ellen hasznalt eddig ismert legjobb ellenszer a DDT.

A DDT alkalmazasa kornyezetkérositd és hosszantartd, valamint eddig még nem
ismert kdvetkezmények is eléfordulhatnak. A jovoben erre a problémara megoldast kell
talalni vagy a kisebb rosszat kell vélasztani.

A torténelem soran Afrikaban ugyanez a probléma allt fenn/all fenn. Akkor a DDT
alkalmazdsa mellett dontottek. A nem vart kovetkezmények azonban hamar
bekovetkeztek. Genetikai rendellenességek 1éptek fel a szoptatott csecsemoOknél.
Voltak/vannak olyan gyerekek, amelyek végtagok nélkiil sziilettek meg. Ugyanakkor nem
csak az emberekre gyakorol karos hatdst, hanem az 4llatvildgra is. Egyes tuddsok szerint
sok faj halt ki a DDT hasznalatanak kovetkeztében. Valamint mas fajok a kipusztulas
szélére keriiltek.

A DDT altal okozott problémak nem csak azon a teriileten fognak jelentkezni, ahol
hasznaljak, hanem olyan helyeken is ahol nem is hasznaltdk soha. A vilagpiaci
kereskedelem, az allatok véandorldsa, a vizek sodrasa hozz4jarulnak/jarultak az
elterjedéshez.

Tehat végiil majd el kell donteniink, hogy a maléria vagy a DDT haszndlata rosszabb,
vagy kifejleszthetiink egy 0ij novényvéddszert, amely inszekticid hatdsa olyan, mint a

DDT hatasa, de nem karos a kornyezetre.
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9. OSSZEFOGLALAS

A TDK dolgozatom konkluziojaként levonhatd, hogy a DDT mennyisége csokkent
ugyan az anyatejben, de nem sziint meg. Az agyag vizsgalata sordn megallapithato, hogy a
DDT nincs jelen ebben a forméban.

A dolgozatomban tobb tisztitasi modszert ismertettem, amely alapjan eldonthetd, hogy
a kivant eredményhez melyik a legmegfelelébb. Az altalunk vélasztott mddszer neve
Quachers. Ez alapjan tisztitottuk a mintdkat és mértilk meg Oket. A valasztott modszer
megfelelének bizonyult, abbol a szempontbol, hogy a mérések soran megtalaltuk azt, amit
kerestiink.

A TDK dolgozat feltevése bizonyitott lett. A mérés helyszinét és szaktudasat a
Wessling Hungaria Kft. biztositotta.

A tovabbiakban mérési eredményeim lesznek mas modszerrel torténd eldkészitéssel.
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