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1. BEVEZETES

1.1. Célkitiizés

TDK témanak online ndvényhataroz6 elkészitését valasztottam, mely a hazdnkban
eléforduld novényfajok bemutatasat és azok fobb jellemzdit tartalmazza éldhelyi kornyezetiik
kiemelésével. Ennek alapjan a bioindikacién alapuld kornyezetmindsités, az oOkologiai

szempontu allapotértékelés és €lohely-felmérés segitésére szolgalhat. Kutatomunkam részei:

o Novények fobb adatainak, sajatossagainak nyilvantartasa;
o Morfoldgiai jellemzdk tarolasa,

o Novényfajok kologiai mutatdinak rogzitése;

. A-NER, valamint Eléhely-ismereti utmutato tarolasa.

Ezen feliil lehetdséget kivanok biztositani az adatbéazisban szereplé ndévények kiilonb6zo

szempont szerinti szlirésére, keresésére, rendezésére.

1.2. Téma indoklasa

Azért valasztottam ezt a témat, mert a vegetacio, vagyis a ndvényzettel boritott felszin
szamos funkciot lat el Foldinkon (az oJkoszisztémdk élettelen alkotoinak legfébb
indikatoraként miikodik), ezért a ndvényfajok katalogizaldsa, pontos nyilvantartasa
elengedhetetlen. A tovabbiakban ismertetésre keriil a ndvényzet altal a Foldon betoltott

néhany szerep.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A novényzet szerepe az 6koszisztéma anyag- és energia forgalmaban,

anyagcseréjében

Az Okoszisztéma Okologiai rendszert jelent, mely az élolények és élettelen
kornyezetiik teljes kapcsolatrendszerét feloleli. A bioszféranak olyan része, amelyben az
¢lettelen kornyezet a benne kialakult novény- és allattarsulasokkal kdlcsonhatdsban van,

folyamatos kozottiik az anyagcsere.

1.1. tablazat Kérnyezeti tényezdk [Forrds: szerzd]

Abiotikus kornyezeti tényezok Biotikus kornyezeti tényezok

o viz

lai
° iy e termel6 (producens) szervezetek
e domborzat \

,, o fogyaszto (konzumens) szervezetek

o levegd \

\ e lebonto (reducens) szervezetek
e fény
o homérséklet

A vegetaciot alkotd novényfajok, legfoképpen a zold szintestekkel rendelkezd
hogy autotrof (6nellaté) modon taplalkoznak, vagyis szervetlen vegyiiletekb6l allitnak el
szerves vegylileteket, s ezeket a szerves vegyiiletek hasznalja fel a tobbi éldlény sajat

szervezetének felépitéséhez.

TAPLALKOZASI LANCOK

[ KORHADEKEVO

1.1. 4bra: Példak a taplaléklancokra [Forrds: 17]




Az autotrof taplalkozéasi format képviseldé ndvények a szervetlen vegyiiletekbdl
fotoszintézis utjan olyan szerves vegyiileteket allitnak eld, melyek szervezetiik felépitéséhez,

Onfenntartasukhoz sziikséges.

A fotoszintézis soran vizbdl és széndioxidbdl szdélocukor €és oxigén keletkezik. A
biokémiai folyamat elsé szakasza csak fény jelenlétében megy végbe, ennek lényege a
fényenergia megkotése és kémiai energiava torténd atalakitasa. Ebben a részben szabadul fel a
vizb6l a molekularis oxigén, ¢és keletkezik a szén-dioxid redukalasdhoz sziikséges

hidrogénion. A fényszakaszban lejatszodo folyamatok:
e Fényelnyelés (abszorpcio)
e Vizbontas (fotolizis)
e Elektrontranszport az elektronszallitd lancon keresztiil

A fototrof asszimilacio masodik szakasza (Calvin-ciklus) sotétben is lejatszodhat,
enzimek reakcidsorozata nyoman. Ebben a szakaszban torténik a szén-dioxid megkétése,
redukcidja és szerves molekulakba vald beépiilése. Az elsd szakaszban a megkotott
fényenergia egy része nem hasznalddik fel a fotolizishez. Ebbdl az energiabol jut arra is, hogy

a masodik szakaszban a szintetikus folyamatok végbemenjenek. A s6tét szakasz fazisai:
e A széndioxid megkdtése (fixdacio)
e A széndioxid redukcidja
e A széndioxid akceptor regeneracioja
A fotoszintézis folyamata, reakcid egyenlete:

6 Hzo +6 C02 = C6H1206 +6 02 [FOI/'I"dS.' 2, 6, 7]



2.2. A novényzet bioindikaciot el6segité szerepe és ennek jelentésége a

kornyezetvédelemben

2.2.1. Biomonitoring

A biomonitoring eljarasok alapjat a bioldgiai indikacié jelenti, melynek 1ényege, hogy
valamennyi él61ényfaj jelzi, ha szamara valamilyen jelentds kornyezeti valtozas kovetkezik
be. Vannak adott kornyezeti feltételre sziikebb tlirésii fajok, melyek hamarabb jeleznek, mig
masok kisebb az érzékenységiiek, nagyobb a tiir6képességiik.Az elébbicket indikator
fajoknak, specialistaknak nevezhetjilk. Az 6kologiai indikacido szoros kapcsolatban all az
¢lélények tolerancidjaval. Az egyes okologiai faktorok mértéke és hatasa kozotti osszefliggés
abrazolhato a toleranciagdrbével (vizszintes tengely: Skologiai tényezo, fiiggdleges tengely:

valaszreakcio). A toleranciagorbe kardinalis pontjai az optimum, minimum és a maximum

AT

Egy okologiai faktor mértéke (erdssége)

és hatasa kozotti osszefiiggés

okolégiai faktor erdssége

minimum optimum maximum

optimum

alsé felsé
peiusz peiusz

~— s

also felsé
pesszimum pesszimum

1.2. abra: Toleranciagorbe [Forrds: 2]
pontok. Amennyiben a kdrnyezeti tényezok az adott ¢ldlény szamara a legmegfelelébbek, az
¢l6lény minden életfunkcidja, egész élettevékenysége optimalisan miikodik. Amennyiben a

kornyezeti tényezOk valtozdsa barmely irdnyban meghaladja az ¢l6lények szamara



legmegfelelobb, optimalis feltételeket, az ¢€l6lény ,,peiusz” allapotba keriil, melyet
,,fosszabbléti” szakaszként azonositunk. Ebben a tartomanyban, nem teljesedik ki valamennyi
¢letfunkcio, bekovetkezhet példaul, hogy csokken a ndvényfaj szaporodasi rata értéke. A
,peiusz” szakaszon tul barmelyik iranyban ,,pesszimum” tartomanyrol beszéliink, melyet
esetleg nyugalmi periodus beiktatasaval vagy valamilyen taléld lehetdség, sajatossag
fejlesztésével képesek elviselni az €l6lények. A minimum pont az a legkisebb érték, amely
alatt, a maximum pont pedig az, amely felett az ¢l6lény nem birja tovabb elviselni a

kornyezeti tényezOk megvaltozasat. [Forras: 2]

1.2. tablazat: Bioindikacié [Forrds: 5]

Bioindikacio elonyei: Bioindikacio hatranyai:

e minden esemény nyomot hagy az ¢ nincsenek szabvanyositott modszerek
¢lélényeken a kiértékeléshez

e az altalanos allapotot mutatja meg e nem pontos, nem alkalmas

e jelzi az él6hely és az é16lény hatarértékek betartasdhoz
kolesonhatésait e néhany esetben bonyolult lehet a

e szemmel lathato, laikusok altal is kiértékelése
jol értelmezhetd e Kkoltséges és nagy szakértelmet

e olcso, egyszerti, gyors igényel néhany fajtaja

2.2.2. A novényzet hatasa a leveg6é minoségére

A ndvényzet tobbféle modon is befolyasolhatja a levegd mindségét. A 2.1 fejezetben
ismertetett fotoszintézis folyamataval hatast gyakorol a levegd Osszetételére, mely soran az
egyik legfébb iiveghazhatasti gaz, a szén-dioxid, viz és fényenergia segitségével bontja a
szén-dioxidot, és a folyamat melléktermékeként oxigén keletkezik, mely a legtobb él6lény
szamara nélkiilozhetetlen. A foldtorténet soran e folyamat révén alakulhatott at a Fold 1égkore

a mai oxidativ formaba, lehet6vé téve a foldi élet széleskori elterjedését.

Ezen feliil a ndvényzet kétféle modon befolyasolhatja a levegd portartalmat: csokkenti
a por keletkezését, vagy felfogja és lekoti a levegdben 1évo port. Keletkezését inkabb a gyep,
terjedését inkabb a fak, illetve a cserjék akadalyozzak eredményesen. Ha aramlasuk kézben a
porszemcsék iitkoznek, sebességiik csokken, ezért kihullanak, kiiilepednek. Amennyiben
ezeket a tomegeket nagyfeliiletli iiltetvények, fak, cserjék felett vezetjiik el, a por jelentds
része kihullik. A levegében sodrédoé nagyobb szemcsék egymashoz, illetve az akadalyokhoz
iitkdzve veszitenek sebességiikbdl, és kiiilepednek, mig az aprobb elemek elkeveredve

lebegnek. Mindezek alapjan az acrosol és a karos gazok felhigulnak. [Forras: 10]



2.2.3. A novényzet klimara gyakorolt hatasa

A ndvényzet meghatarozo szerepet jatszik a klima alakitasdban, mennyiségének

csokkenése pedig dramai valtozasokat eredményezhet.

A fotoszintézis sordn felszabaduld viz, kiilondsen ontdzéssel kiegészitve, jelentsen
csOkkenti a hohatast. A gyep esetében 8 - 10 °C kiilonbség is adodhat a burkolt kornyezethez
képest, mig a fak arnyékaban 10 - 13°C-kal alacsonyabb hémérséklet is lehetséges. Ennek
messzehaté kovetkezménye van nem csupan a mikroklimara, hanem a mezoklimara is. A
ndvények transpiracioja azért csokkenti a homérsékletet, mert a parologtatashoz sziikséges
energiat kornyezetiiktol vonjak el, igy idézik eld az adott helyen a kellemesebb klimat. A
parolgasra elhasznalt hd mennyisége fiigg attol is, hogy az adott ndvényfaj levele mennyire

attetsz0, mennyit nyel el (abszorbedl), és mennyit ver vissza (albedo). [Forras: 10]

A vegetacio a légmozgasra is jelentOs hatast gyakorol. A szélsebesség a varosokban
altalaban jelentdsen csokken. A szél mérséklddése azonban nem kedvezd a varosok klimaja
szempontjabol, mivel romlanak a talajszint kozelében a levegdbe jutd szennyezd anyagok
felhiguldsanak feltételei, kifejezetten kedvezdtlen hatdsu. A ndvényzet fliggdleges légmozgast
indukal6 hatdsa ugyanis abban mutatkozik meg, hogy a transpiracié hatasara hiivosebbé valo
levegd (nehezebb sulya lévén) helyet kicserélédik a konnyebb meleg levegdvel, amely a
burkolt feliileteken még jobban felheviil. Ez a 1égcsere, egyéb jotékony hatasa mellett, kitolja

a szennyezett leveg6t a varosbol. [Forrds: 10]
A makroklima alakulasanak, azaz az éghajlatvaltozasnak, két {6 oka van:
e az égési folyamatok rohamos novekedése (ipar, kozlekedés kévetkeztében)
e andvényzettel fedett teriiletek, foleg az erdok fogyasa (erddirtas, fakivagas)

Mivel az egyre kisebb teriiletre zsugorodo, egyre nagyobb mértékben fogyo névényzet
ezt a novekedést mar nem tudja ellenstlyozni, ezért, valamint antropogén tevékenység

emisszidja révén fokozodott az tiveghazhatas. [Forrds: 10]

2.2.4. Novényzet szerepe a talajvédelemben

A talajdegradacids folyamatok karos kovetkezmeényei koziil legfontosabbként a
teriiletveszteség, a teriilet értékcsokkenése emelheté ki. Zavarok keletkezhetnek a talaj

funkciokban, ennek kovetkeztében a talaj termékenységének csokkenése, a talajokologiai



feltételek romlasa (kevésbé intenziv novénynovekedés - kisebb biomassza-hozam —
alacsonyabb termésdatlag) kovetkezhet be. A Kedvezétlenebb koriilmények miatt az
agrotechnikai miiveletek idében ¢és megfelel6 mindségben torténd energiatakarékos
elvégzéséhez nagyobb termelési raforditasok (novekvo emergia-, vizelldatdas és vizelvezetes,
valamint tapanyagigény stb.) sziikkségesek. Karos kornyezeti mellékhatasok (példaul arviz- és
belvizveszély fokozoddsa, felszini- és felszin alatti vizkészletek szennyezése, tajrombolds, Stb).
A talajszennyezddés, természetidegen anyagok talajba jutasa kizarolag az emberi tevékenység

kovetkezményei. [Forras: 10]

A ndvényzettel boritott felszinen mérséklédnek a talajdegradacios folyamatok, mivel a
novények megkotik a talaj felsd részét, igy megovjak példaul a deflacid hatasatol. Tovabba

képesek megkotni bizonyos anyagokat, melyek szennyezik a talajt (példdaul nehézfémeket).

A ndvényzet felhasznalhatd talajjavitds céljara is a komposztilds révén. A
komposztalas szerves anyagok bioldgiai lebontasara és stabilizalasara szolgald eljaras. Ezen
eljaras soran a bioldgiai hétermelés kovetkeztében lezajlo folyamatok stabil patogén- és
gyommagmentes talajjavitasra alkalmas terméket eredményeznek. Gyakorlatilag barmilyen
szerves eredetil anyag alkalmas komposztalasra, feltéve, hogy a szerves szarazanyag-tartalma
nagyobb 30 %-nal. Ilyen, komposztalasra alkalmas anyagok példaul a biohulladékok, a
mezOgazdasagi hulladékok, a zoldhulladékok, stb. [Forras: 8]

Tovabbi talajjavitds lehetséges a biogdz gyartds visszamaradt szilard részének
felhasznalasaval, ez a biohumusz vagy biotragya, ami szagtalan j6 mindségii talajjavitd anyag.

[Forrdas: 9]

2.2.5. Anovényzet hatasa a vizmindségre

A novényvilag szdmos tagja részt vesz a viztisztitdsban, mint példaul a lagyszara
vizindvények és a fasszari vegetacid. A novények mellett a baktériumok, és algdk szerepe

jelentds.

Két ,,0kologiailag hangsulyos” aerob-bioldgiai tisztitdsi technologia emlithetd: a
feliileti kezelés” és az ,,allovizekben torténd kezelés”. A feliileti kezelés (talajban valo
hasznositas) a tobbi technoldgiaval szemben viszonylag ellendrizhetd eljaras. Az eljaras soran
a szennyvizzel az enyhén lejtd, novényzettel bendtt feliiletet vékony rétegben elarasztjak. Arra

torekednek, hogy az oxidacioval atalakitott ndvényi tapanyagok a ndvényi metabolizmussal
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szerves anyagga alakuljanak at, amelyet bizonyos idonk6zonként betakaritanak. Megfeleléen
szigeteld (vagy mesterségesen szigetelt) talajok megvalasztasaval a felszin alatti vizekbe
szivargas is meggatolhatd. Az eljaras eldnye foként a tropikus és az arid teriileteken varhato.
Az arasztasos modszer és az allovizben torténd (tavas) kezelés kozott atmeneti forma a
vizindvény-sziirés alkalmazasa. Ezekkel az eljarasokkal ,kemény” szerves kemikalidk,
vegyszerek aranya csokkenthetd. A mikroorganizmusok elszaporodasa a gyokérzetben és a
szarban biologiai szlir6ként szolgal, és funkcidoban megegyezik egy olyan csepegteté- testtel,
mint amelyiknél toltGanyagként novényeket hasznalnak fel. Ezt nevezik Rhizokténia
effektusnak. /Forras: 10]

A lagyszaru novényeknek jelentds szerepiik van a gyokéraztatasos modszerben. Sok
édesviz és mocsar parti zondjat édes- és savanyufiivek uraljak. Kiilonosen sikeres faj a
csaknem az egész vilagon elterjedt nad (Phragmites australis), amely t6bb tavon osszefiiggd
nadas-ovet alkot. A nad is, miként a tiindérrozsa, olyan sok oxigént halmoz fel gyokér-
rendszerében, hogy kozeli kornyezetébe is juttat bel6le, a talajiszapot oxigénnel latja el.

[Forras: 10]

2.2.6. A novényzet, mint energiaforras

Biomasszdnak nevezziik azon szerves-anyagok Osszességét, melyek fotoszintézissel
vagy organizmusok szintetizalo-, illetve atalakito tevékenysége révén jonnek létre, illetve
ezen anyagok hasznositasa kézben melléktermékként keletkeznek Megujuld, vagy boévitetten
is megujithatd anyagok lévén a megujuld energiahordozok legnagyobb bazisat képezik

Europaban. [Forrdas: 9]

A ndvényi (primer) biomasszak eredetiik szerint lehetnek mez6- vagy
erd6gazdalkodasi melléktermékek (szalma, kukoricaszar, csutka, tlizifa stb.) vagy ugyanezen
agazatokban iiltetvényeken termesztett teljes ndvények. Ez utdbbiakat nevezziik energetikai

tiltetvényeknek. [Forrds: 9]

Az energetikai iiltetvények novényekkel Iétesiilé olyan célkulturak, amelyek
biomassza-produktuma energiahordoz6 eldallitasaban vagy energiatermelésben hasznosul.
Hagyomanyos értelemben azokat az iiltetvényeket tekintjiik energetikai {iltetvényeknek,
amelyekrdl a teljes lignocelluloz-produktum energetikai hasznositasra (kozvetlen elégetésre

vagy gazositasra) keril. [Forras: 9]
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A biogaz szerves anyagok, hulladékok anaerob bomlasakor, illetve a szerves anyag
zart térben torténd elgazositasa (erjesztés, rothasztds) révén, baktériumok kdzremikodésével
lejatszodo folyamat. Alapvetden két 1épésben, savtermeld €és metan termeld baktériumok

kozremiikddésével jon létre:

e FElsO Iépés: a savas erjedés soran a komplex szerves anyagokat egyszerli szerves

savakra lebontd baktériumok fejtik ki hatasukat.

e Masodik 1épés: tovabbi baktérium csoport bontja ezeket az anyagokat szén-dioxidda

és metanna.

A biogaz, globalis dsszetételét tekintve, 30% szén-dioxidbol és kb. 70% metanbdl all.
A biogaz elégetése soran a gaz metan tartalma ég el hofejlodés kdzepette. A biogaz égéshdje:
15-25000 KJ/m® (kiindulé szerves anyag fajtdjatol fiiggden). Fiitésen kiviil belséégésti

motorok mitkodtetésére is fel lehet hasznalni. [Forras: 9]

2.2.7. Hazankban miikodoé Természetvédelmi Informacios Rendszerek

2.2.7.1. Natura 2000

Az Eurodpai Uni6 altal Iétrehozott Natura 2000 6sszefliggd eurdpai okologiai haldzat,
amely a kozosségi jelent6ségii természetes élhely-tipusok, vadon €16 allat- és novényfajok
védelmén keresztiil biztositja a bioldgiai sokféleség megodvasat €s hozzdjarul kedvezd
természetvédelmi helyzetiik fenntartdsdhoz, illetve helyredllitdsukhoz. Két természetvédelmi
iranyelve madarvédelmi iranyelv (79/409/EGK), és az 1992-ben elfogadott él6hely-védelmi

iranyelv.

Az éldhely-védelmi iranyelv {6 célkitlizése a biologiai sokféleség megdrzése, a fajok
¢s az ¢lohely-tipusok hosszi tavu fennmaraddsdnak biztositdsa, valamint természetes
elterjedésiik szinten tartdsdval vagy novelésével. Az irdnyelvek a Natura 2000 teriiletekre
monitorozasi és kutatasi feladatokat is eldirnak. A természetes éléhelyek védelmi helyzetének
rendszeres ellendrzése céljabol azok allomanyat, hazai elterjedését €s természetvédelmi
allapotat rendszeresen ellendrizni kell és kiilonleges figyelmet kell forditani a kozosségi
jelentéségli fajok és élohely-tipusok kutatasdra. A monitorozds hazankban az 1997 ota
miikodd Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer keretében kidolgozott mintavételi

eljarasok alapjan miikodik.
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2.2.7.2. Nemzeti Biodiverzitas monitorozé Rendszer (NBmR)

A biologiai sokféleség, mas néven biodiverzitds fogalma az €l6lények sokféleségének
teljességét jelenti, mely lefedi az élet minden megjelenési formajanak, illetve a hierarchikus
biologiai szervezddés minden egyed feletti ¢és alatti szintjének sokféleségét. A

biodiverzitasnak fontos szerepe van az 6kologiai rendszerek miikodésében, fennmaradasaban.

A biodiverzitas-megOrzési stratégia kijelolte a novény- és allatvilag megoérzésének
megvalosithatd feladatait, emellett hangstlyozza a biodiverzitds folyamatos, orszagos
megfigyelésének jelentdségét, az ¢€l6lények szamara a kornyezethez vald alkalmazkodas
lehetOségeit. Ennek Osszefogasara jott 1étre 1997-ben a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo

Rendszer (NBmR). [Forras: 1, 4]
2.2.7.3. Altalanos Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer (4-NER)

Az Altalanos Nemzeti ElShely-osztalyozasi Rendszer (4-NER) Magyarorszag
novényzetének ¢és élohelyeinek térképezéséhez hasznalt, tobbszordsen tesztelt és javitott
¢l6hely-osztalyozasi rendszer. Orszagos kitekintésii, koherens, teljes tdjat lefedd éldhely-
osztalyozas, ezért a helyi és/vagy specialis céli vegetaciotérképezésekhez ennél finomabb, a
lokalis t4ji specialitdsokhoz jobban illeszkedd rendszereket is érdemes hasznalni. Ezen
esetekben e térképek A-NER kodolasti valtozata elésegiti a mas térképekkel vald

O0sszehasonlitast.

Az A-NER kialakitasanak legfobb céljai:
e Kategoridi le tudjak fedni az orszag teljes tertiletét,
e Hasznalata altalanos és viszonylag egyszerii legyen,
e Foglalja magaba, ¢€s irja le a kiilonb6z6 mértékben degradalodott ndvényzetet is,
e Tudja kezelni az egyes tipusok kozotti atmeneteket, megengedjen atfedéseket,
o A térképezés soran ne legyen tul 1épték-érzékeny,

e A kategoridk szama legyen optimalis.
[Forras: 1, 4]
2.2.7.4. Magyarorszag El6helyeinek Térképi Adatbazisa (META)

A META egy 6sszefiiggd, minden adatot tartalmazo elektronikus nyilvantartas, mely a

természet irant érdeklddd maganembereknek, és a szakmaban dolgozoknak is korrekt
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informaciokat biztosit. A META térképezés soran az orszag teljes teriiletérdl terepi

felmérések alapjan késziilt leiras.

Az adatgylijtés soran a térképezOk munkdjat trfelvételek, topografiai térképek,
erdészeti tizemtervi adatok és az un. AL-KU (Mddszertani és Adatlap - Kitoltési Utmutato)
segitette. A META adatbazis részletgazdagsagaval, bizonyos elemzések, modellezések

elkészitésével eldsegiti a biodiverzitas hatékonyabb megdrzését. [Forras: 1,4]
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3. KUTATASI RESZ: ONLINE NOVENYHATAROZO TERVEZESE

3.1. Fejleszt6i kornyezet adatai

Operacio rendszer: Microfost Windows 7 SP1
Szerver: XAMPP 1.8.1
e Apache 2.4.3 (win32)
e PHP54.7
e MySQL Community Server (GPL) 5.5.27
e phpMyAdmin 3.5.2.2
Grafikai szoftver: GIMP 2.8.2

Forraskéd szerkeszté: Notepad++ v6.2

3.2. Internetes adatbazisok

Az online adatbazisok egyik eltérése a helyi szamitogépeken tarolt tarsaiktol, hogy a

benniik tarolt adatok és a kezelésiikhoz sziikséges adatbaziskezeld rendszer egy szerveren

kertil tarolasra. A masik eltérés pedig a tobbszintli felhasznald-kezelés, mellyel korlatozhato

az adatbazishoz vald hozzaférés.

Sémamddositisok  Lekérdezések Moddositiasok

|

Lekérdezés”-
feldolgozo

Tranzakcio-kezeld

Tirkezels P

>

3.1. dbra: Adatbaziskezel6 rendszer felépitése [Forrds: 18]
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A 3.1. abra also6 részén lathatd az adatok tarolasara szolgalod hely. Ez a rész adatokat,
¢és ugynevezett metaadatokat tartalmaz, amely az adatok szerkezetét leir6 adat. A tranzakcio-
kezel6 rész felel a rendszerintegritasért. Biztositja, hogy az egy idében futd lekérdezések és
modositasok ne iitkozzenek Ossze egymaéssal, valamint megakadalyozza az adatvesztést
rendszerhiba esetén. A tarkezel6 feladata a kért informéciok beolvasasa a tarolohelyrdl, illetve
az adatok modositasa. A lekérdezésfeldolgozo feladata, hogy a lekérdezéseket, illetve egyéb
adatbazis-miiveleteket egyszerii utasitasok sorozatava alakitsa. Ezek az utasitasok lehetnek a

relacioknak vagy az indexeknek bizonyos soraira vonatkozo kérések.
e Maédositasok: adatok modositasara szolgalnak.
e Sémamodositasok: az adatbazis sémajat megvaltoztato utasitasok.

e Lekérdezések: adatokra vonatkozod kérések.

wab sarvar —\\l

{apache)

[ wab browser

FHF

my gl
axtansion
e
my=ql

latabas
R [ web content

J/

source [(html)

3.2. abra: Felhasznald és az online adatbazis kommunikacidja [Forrds: 19]

Az é4bran lathatd, hogy egy felhasznald a tavoli kiszolgalon 1€vé adatbazist egy
webszerveren keresztiil tudja elérni, kiilonb6zd szerver oldali script nyelvek segitségével tud
adatokat lekérdezni, vagy modositasokat végrehajtani az adtabazisban tarolt adatok, illetve az

adatbazis struktarajan (sémdjan).
3.3. Novényfajokat tartalmazé adatbazis tervezése

Az adatbazis kialakitasanal két forrds alapjan hatdroztam meg a tarolni kivant
adatokat, ezek a forrasok: [3] Altaldnos Nemzeti Eléhely-osztalyozdsi Rendszer;, [11] Simon
Tibor Novényismeret, [14] mdr meglévd online névényhatarozé. Ezen forrasok alapjan a

paramétereket az alabbi csoportokba soroltam:
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altalanos (,,general *” jeldlés, ahol a ,,*” a jellemz0 neve)

okologiai (,,ecology *” jelolés, ahol a ,,*” a jellemz6 neve)

rendszertani (,,taxonomy_ *” jeldlés, ahol a ,,*” a jellemz6 neve) (hagyomanyos)

alaktani (,,morphology *” jel6lés, ahol a ,,*” a jellemzd neve)

Valamint az adatbazisban szerepelnek ,,binding_*” jelolésti adattablak, ezek feladata a

novények azon jellemzdinek taroldsa, melyek tobb értéket is felvehetnek.

Az adatbazis megvalositasara a MySQL adatbazis-kezeld rendszert valasztottam, mely
a relacios adatmodell alapjan felépiilé adatbazisok kezelésére alkalmas. A relacids adatmodell
tulajdonképpen a matematikai relaci6 fogalméan alapul, azaz adatok egymassal valo
viszonyanak abrazolasara, tarolasara alkalmas szerkezet definialhatoé altala. Az egyes
adatcsoportok tdblazatos formaban keriilnek taroldsra, az egyes tablazatok kozotti kapcsolatok

pedig kulcsmezokkel definialhatoak.

Az adatbazis kialakitasandl fontos az adatok logikailag Osszefiiggd szerkezetben
abrazolni, mivel igy atlathatd az adatszerkezet, kisebb a tarolasra felhasznalt hely, a
redundancia kikiiszobolésével, valamint megsziinnek a beszarasi, modositasi, torlési
anomalidk. A folyamatot amely altal kialakithatdo a megfeleld szerkezet, normailzalasnak

nevezziik. Harom 1€pésbdl 4ll, és az egyes Iépések eredményét normalformaknak nevezziik.

3.3.1. Normalizalas folyamata

A rendelkezésre allo forrasok adatai alapjan elGszor az els6 normalforma (1NF)
kialakitasa szilikséges, kritériumai:
e nincs két egyforma sor (egyedi azonosito)

e 0szlopok sorrendje valamint szama minden sorban azonos

e minden oszlop csak meghatarozott értéket vehet fel, valamint csak egyetlen értéket

tartalmazhat

A masodik normalforma (2NF) kialakitasa soran megvizsgalanddo az egyes
tulajdonsagok fliggése az egyedi azonositoktol, és amennyiben sziikséges, ki kell alakitani

olyan adattablakat melyekben az Osszes olyan attribitum mely nem azonosito, teljesen
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fliggjon az elsédleges azonositotdl, és ezen tulajdonsagok szamat mar ne Ilehessen

csokkenteni. Kritériumok:
o teljesiiljon az INF
o funkcionalis teljes fliggés az elsddleges kulcstol
Harmadik normalforma (3NF) kritériumai:
e 2NF teljesiilése

o tranzitiv fliggések (kozvetett) megsziintetése, azaz funkciondlis fliggés csak az

elsddleges kulcstol indulhat ki

Arany pimpo

Potentilla aurea

Ilyetlattam!

Méret (cm) 15-20
Virdgzat maganyos
Virdg alak 5 tagu
Virdg szin sarga

Szar alak hengeres
Levél alak osszetett
Levél szél flirészes

Levélkapcsolddds  nyeles

A pimpdk tobbnyire sarga viragiak, bar néhany faj
fehérben pompazik. Tobb hazai faj is védett. Az
arany pimpdval sajnos nem taldlkozhatunk itthon.
3.3. abra: Forrasadatok 1 [Forrds: 14]

HINARNOVENYZET

Al - Allovizi sulymos, békalencsés, rucadrémés, técsagazos hindr
Eutrof allovizek lebegd és sekélyen gydkerezd egyeves, magas boritasi értéktl hinartarsulasai és
hinarallomanyai.

Az E'dhe"‘i meseti Utmutata (2003) leirdsa az A-NER 2007 esetében is megfeleld:

Tfrmobeh Duzzasztott folvosza]:a&zok viztirozok, tavak ayugodt (lenitikus), sekély vizil &bleiben €3 a folyoinkat szegélyezd,
foleg hullimtén holtmedrekben fordulnak eld. A termdchelyvek szemi- vagy asztatilms vizforgalmiak. Az elohelvet meghatirozo
nzuta.npc:-tlasuk tapa.nvagban gazdag felszini wvizekbdl torténik, melyek +/- évenként Atoblitic azokat. Termdhelyeizen
(szezonilis) oxipén-rétegzettség nem alaknl ki, Fajalk az entrof dllovizi éldhelyeket indikalik.

Allominykeép: A tirsulisok szerkezetét alapvetden a dominins fajok névekedes: formaja €s stratégidja hatirozza meg A f5bb
névekedési formik a kéivetkezdk: Tiapoid tipus: emerz gydkerezd, a viz szinén 1szd levélrozsikkal, Hydrocharoid tipns: emerz
lebegd, nyeles levelek olvkor 1szd indds rozettdban dllnak, Lemnoid tipns: emerz lebegd, névénvek kicsik, leveleik nincsenek a

3.4. abra: Forrasadatok 2 [Forrds: 3]

Fajok Flora- ﬁlet- Conatipus Okologiai mutaldk w
elem  forma TIWIR| N |7z | érték

a¢salapu, voros eu G magask-t 5(9(3] 34 |3 K

| alonya, fekete cirk | Ch . sav-tblgyes 3] a]1] 2 (8] K |

aggofii, jakabnapi | eua | H | kaszalorétek | 5 5234 K |

aggoluA mOCsari | eud ' H mocsarrél& | 5 IO. 0 | 2-3 " 2 W |

alran " Aa N ‘ . § PRRPRE I | ~ E n ' a [ A s k .-—'—n |

3.5. abra: Forrasadatok3[Forras 11]



18

3.3.2. Adattablak ismertetése

binding_aner_categories: A-NER alkategériak novényekhez rendelésének adatai
Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések

id int(11) Egyedi azonosito
plant_id int(11) plants->id No6vény azonositd
category id int(11) general_aner sub_categories ->id  A-NER alkategoria azonosito

binding_conservation_value: TV értékek novényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito

plant_id

int(11) plants ->id

Novény azonositd

conservation_value_id

int(11) general_conservation_value -> id

TV érték azonostod

binding_flora_elements: Floraclemek novényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
plant_id int(11) plants ->id Novény azonositd

flora_element id

Floraelem azonosito

int(11) general_flora_elements -> id

binding_living: Eletforma novényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
plant_id int(11) plants -> id No6vény azonosito
living_id int(11) general_living -> id Eletforma azonositd
binding_n_values: N értékek ndvényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
plant_id int(11) plants -> id Novény azonosito
n_id int(11) ecology n_values -> id N azonosito

binding_plant_images: Képek névényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
plant id int(11) plants -> id No6vény azonositd
image longblob Kép forrasa
binding_r_values: R értékek novényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
plant_id int(11) plants -> id No6vény azonositd
r id int(11) ecology _r_values -> id R azonositod
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binding_t_values: T értékek ndvényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonositd

plant_id int(11) plants -> id Novény azonosito
tid int(11) ecology t values ->id T azonositd

binding_w_values: W értékek novényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito

plant_id int(11) plants -> id Novény azonositd
w_id int(11) ecology w_values -> id W azonositod

binding_z_values: Z értékek névényekhez rendelésének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito

plant_id

int(11)

plants -> id

Novény azonosito

z id

int(11)

ecology z_values -> id

7. azonosito

ecology_n_values: Nitrogén igény mutatoinak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
code int(11) Mutato kodja
description varchar(255) Mutato leirasa

ecology_r_values: pH igény mutatdinak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
code int(11) Mutato kodja
description varchar(255) Mutato leirasa

ecology_t_values: Hémérséklet igény mutatoinak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
code int(11) Mutato6 kodja
description varchar(255) Mutaté leirasa

ecology_w_values: Vizigény mutatoinak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
code int(11) Mutat6 kodja
description varchar(255) Mutat6 leirasa
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ecology_z_values: Degradaciotiirés mutatoinak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
code int(11) Mutato kodja
description varchar(255) Mutat6 leirasa

general_aner_main_categories: A-NER fokategoriak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Fokategoria neve

general_aner_sub_categories: A-NER alkategoridk adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
main_category id int(11) general_aner_main_categories->id  FgkategOria azonosito
code varchar(255) Alkategoria kodja
name varchar(255) Alkategoria neve
description text Alkategoria leirasa

general_conservation_value: Term. védelmi értékkategoriak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
code varchar(255) Kategoria kodja
name varchar(255) Kategoria neve
description  varchar(255) Kategoria leirasa

general_flora_elements: Floraclemek adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
code varchar(255) Floéraelem kodja
description  varchar(255) Floraelem leirasa

general_habitat_literacy_guide: ElShely ismereti Gitmutaté adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
category id int(11) general_aner_sub_categories -> id A-NER alkategoria azonosito
description text ElShely ism. Gitmutat6 leirasa

general_living: Eletforma kategériak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
code varchar(255) Eletforma kodja
name varchar(255) Eletforma neve
description  varchar(255) Eletforma leirasa
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morphology_flower_color: Virag szinének adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések

id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Szin neve
image longblob Szin képe

morphology_flower_shape: Virag alakjanak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések

id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Viragalak neve
image longblob Viragalak képe
morphology_inflorescence: Viragzat adatai
Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Viradgzat neve
image longblob Viragzat képe

morphology _leaf _connection: Levélkapcsolat adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések

id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Levélkapcsolat neve
image longblob Levélkapcsolat képe

morphology leaf _margin: Levélszél adatai

Oszlop Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito

name varchar(255) Levélszél neve

image longblob Levélszél képe

morphology leaf shape: Levélalak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések

id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Levélalak neve
image longblob Levélalak képe

morphology_plant_stem_shape: Szaralak adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Szaralak neve
image longblob Szaralak képe




plants: Novények adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések
id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Névény neve
latin_name varchar(255) Névény latin neve
description varchar(255) Novény leirdsa
class int(11) taxonomy_classes -> id Osztaly azonosito
plant_stem_shape int(11) morphology_plant_stem_shape ->id  Szaralak azonosito
leaf connection int(11) morphology_leaf_connection -> id Levélkapesolat azonosito
leaf _shape int(11) morphology_leaf shape -> id Levélalak azonosito
leaf_margin int(11) morphology_leaf_margin -> id Levélszél azonosito
inflorescence int(11) morphology _inflorescence -> id Viragzat azonosito
flower_shape int(11) morphology_flower_shape -> id Viragalak azonosito
flower_color int(11) morphology_flower_color -> id Viragszin azonosito

taxonomy_classes: Rendszertani osztalyok adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések

id int(11) Egyedi azonosito
strain_id int(11) taxonomy_strains -> id Torzs azonositd
name varchar(255) Osztaly neve
latin_name varchar(255) Osztaly latin neve

taxonomy_strains: Rendszertani torzsek adatai

Oszlop Tipus Hivatkozas Megjegyzések

id int(11) Egyedi azonosito
name varchar(255) Torzs neve
latin_name  varchar(255) Torzs latin neve

[Forras: Az adattablak ismertetése a szerzo munkdaja a phpMyAdmin 3.5.2.2 feliilet

segitségével.]
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3.3.3. Adatmodell ismertetése

EQ rlant_advert ecology_w_values £ plant_advert binding_w_values EQ plant_adverh taxonomy_strains
@ id :int(11) N 2 id : int(11) @ id :int(11)
# code : int(11) \\\ # plant_id : int(11) & name : varchar(255)
(@ description : varchar(255) "N g w_id:int(11) @ latin_name : varchar(255)
Q plant_adverb ecology_n_values 3 plant_ad.erb binding_n_values EQ rlant_adie taxonomy_classes
@ id: int(11) @ id : int(11) @ id : int(11)
# code : int(11) # plant_id : int(11) # strain_id : int(11)
(@ description : varchar(255) # n_id : int(11) (# name : varchar(255)
EQ plant_adverh ecology_r_values £ olant_adverd binding_r_values @ bt name:::varchar(255)
@ id:int(11) e 2 id :int(11)
# code - int(11) # plant_id - int(11) 0 msm’advem'm{sj O plant_advero morphology_plant_stem_shape
@ description : varchar(255) | # 1_id :int(11) B id:int(11) g id : int(11) S
@ id ;i
Q plant_adverb ecology_z values £ plant_advert binding_z_values © name : varchar(255) @ name : varchar(255)
S W @ latin_name : varchar(255)
@ id :int(11) 2 id :int(11) % image : longblob
# code : int(11) # plant_id : int(11) (2 description : varchar(255)
: : i : 4 class : int(11) ] Q plant_adverc morphology_leaf_connection
(@ description : varchar(255) # z_id : int(11) \ .
# plant_stem_shape : int(11) @ id : int{11)
EQ plant_advert ecology_t_val £ plant. adyech 1 # leaf_connecton :int(11) | & name : varchar(255)
@ id :int(11) @ id:int(11) 4 leaf_shape : int(11) - image : longblob
#icode;. int(11) 4 plant-id::int(11), # leaf_margin : int(11) g lant_advert morphology._leaf_shape
description : varchar(255, t_id : int(11 P 5 "
@ ipti (255) # i (11) # inflorescence : int(11) [ @ id : int(11)
# flower_shape : int(11) @ name : varchar(255)
£ plant_adverb I_flora_el t £ plant_acdvert binding_flora_elements # flower_color :int(11) | & image : longblob
@ id :int(11) 2 id : int(11) e e
© code : varchar(255) # plant_id : int(11) . i . s -
@ id:in
description : varchar(255 flora_element_id : int(11
8 s 255) B = = (1) (& name : varchar(255)
EQ plant_sdert general_conservation_value EQ plant_sdveit binding_conservation_value & image : longblob
@ id:int(11) @ id: int(11) M & oot adverd hology_ i
2l code : varchar(255 lant_id : int(11 ‘ = =
G 253) ki () @ id:int(11)
& name : varchar(255) # conservation_value_id : int(11)
Buaifimenir  name : varchar(255)
@ description : varchar(255) .
& image : longblob
O piant. advemgeneral_livingi £ piant_adverh binding_living i° —— —
v ‘_advert morphology_flower_shape
@ id:int(11) Ssaens 2 id:int(11) ey
@ code : varchar(255) ‘\ e # plant_id : int(11) 5 na}ne ardhancss)
& name : varchar(255) 4 4 tiving_id : int(11) G i B
% image : lon
(& description : varchar(255) E Q ] g g
= = Q plant_advert morphology_flower_color
@ id :int(11) s
lant_id : int(11 X
ki 1 & name : varchar(255)
% image : longblob e onghih

E Q plan*._adverb,binding_aner_eategqries‘

@ id : int(11) J
EQ plant_advert general_aner_sub_categories # plant_id : int(11)
@ id : int(11) # category_id : int(11) ‘

r # main_category_id : int(11)
@ code : varchar(255)
© name : varchar(255)

{3 plant_ad.=rb general_habitat_literacy_guide
@ id : int(11)
N # category_id : int(11)

(@ description : text

(2 description : text

EQ rlant_adverk general_aner_main_categories
@ id:int(11)
 name : varchar(255)

3.6. dbra: Novényhatarozé adatmodellje

[Forrds: Az adatmodell dbra ismertetése a szerz6 munkdja a phpMyAdmin 3.5.2.2

feliilet segitségével.]
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3.3.4. A felhasznaloi feliilet tervezése

A honlapokat szerkezetileg az alabbi fobb egységekre bonthatjuk:

o fejrész: talan az egyik legfontosabb része egy weblapnak, mivel ez a rész tartalmazza

a honlap logojat/emblémajat, és grafikajanak nagy részét.

e menii (ravigdcid): mint a neve is mutatja, az egyes tartalmi részek kozotti navigaciora

szolgal.

e honlap tartalmat megjelenitd rész: magat a honlap ismereteinek Osszességét,

tartalmat jeleniti meg.

e labrész: ebbe a részbe keriilhet példaul a készité neve, elérhetdsége, és egyéb nem

kiemelten 1ényeges informacio.

A fenti elrendezések barmely kombinacioban eléfordulhatnak, eléfordulhat azonban
az is, hogy egyes clemek Osszemosddnak vagy egyes elemekre nincs sziikség az adott
honlaphoz. Ezeket a feltételeket altalaban a megjeleniteni kivant tartalom tipusa és

mennyisége hatdrozza meg.

A webes feliilet tervezése sordn torekedtem a minél egyszeriibb kezelhetdségre,
valamint az atlathatosagra, hiszen a fentebb ismertetett adatbazis komplexitasa miatt konnyen

atlathatatlanna, nehezen kezelhetové valna.

Valasztasom ezért egy egyszeriibb weblapszerkezetre esett, melynél bal oldali
fliggbleges menii segitségével torténhet a navigacid. Hét meniipontot hatdroztam meg,
melynek segitségével érhet6 el a megfeleld tartalom, ezek tartalmi ismertetése a

kovetkezdkben Osszegezhetd:
o Bemutatkozas: itt ismertetem az oldal céljat, funkcioit.

e Névmutato: a novények rendezése ABC sorrendben, valamint név, illetve

névtoredékre lehet keresni.

e Novényhatarozé: rendszer- és alaktani sajatossagok alapjan lehet fajt, fajokat

meghatdrozni.

e Novényrendezés: kiilonbozé Okologiai, ¢€lohely-felmérési paraméterek szerint

(példdul TV = természetvédelmi értékbesorolds a természetesség, természet-
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kozeliség, illetve degradaltsag mértékének kifejezésére szolgaldo mutatd) lehet sziirni,

rendezni a fajokat.

e A-NER Kkategériak: A-NER kategoridk hierarchikus bemutatisa rovid leirdssal az

egyes kategoriakhoz.

o El6hely ismertetési utmutaté: A-NER kategoriak szerint csoportositva érhetdek el

az ¢l6hely ismereti utmutat6 leirasai.

e Linkgyiijtemény: kiils6 hivatkozasok a ndovényekkel foglalkozni honlap eléréséhez.

Bemutatkozds

i Niklai Marcellnek hivnak, és jelenleg az Obudai Egyetem - Rejté Sdndor Kémnyiipari és Kérnyezetvédelmi Karin
Kornyezetmérnok képzésen veszek részt. TDK témanak egy online novénvhatirozo elkészitését valasztottam. mely
hazankban eloforduld novényeket és azok fobb jellemzoit tartalmazza, igy az oOkoldgiai élohelyfelmérés segitésére is

szolgalhat. Munkam részei:

' Nivé - ; ’
| 1 o novények altaltalanos adatainak nyilvantartasa
' JVOUC’I s I o morfoldgiai jellemzok tarolasa
o novények okoldgiai mutatoinak rogzitése

1] d A/ggl — [ o A-NER, valamint El6hely-ismereti Gtmutatd tarolasa

3 Gategdridh |
[ > | Ezen feliil lehetoséget kivanok biztositani az adatbdzisban szerepldé novények Kkiilonbozo szempont szerinti sziirésére,

S’eﬁ e At ik tatd keresésére, rendezésére.

Kellemes idotoltést kivanok a weoldalon!

3.7. abra: A honlap grafikaja [Forrds: szerz§]

A fenti abra mutatja az elkésziilt honlapot. Mint lathat6 a baloldalon kapott helyet a
navigacidra szolgaldé meniisor, szélessége 250px, magassaga pedig igazodik az oldal
magassagahoz, amelyet a tartalmi rész hataroz meg amennyiben elér egy bizonyos értéket.
Mellette helyeztem el a tartalmi részt, ennek szélessége 728px, magassagat pedig a benne
talalhat6 aktudlis tartalom hatarozta meg amennyiben az értéke meghaladja a 390px értéket. A
labrész jelen esetben nem tolt be az oldal mukodése szempontjabol kiilondsebb szerepet,

csupan latvanyelem.
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A fejrész tartalmaz egy képcseréld részt, mely 8 darab képet tartalmaz, valamint a

hattérképet. Szélessége 1024px, magassaga pedig 300px.

Az oldalon talalhat6 valamennyi tartalmat, és az oldal struktirajat CSS (cascading
styls sheets) stilusformdzo nyelv segitségével formaztam meg, melyet a HTML, xHTML
nyelv egységes megjelenitésének érdekében fejlesztettek ki. Az oldalhoz az xHTML szabvany
elemkészletét hasznaltam fel, mely a HTML 4.0 tovabbfejlesztett valtozata. Tulajdonképpen
az XML nyelv alapjan hoztdk 1étre a HTML dokumentum strukturajat, valamint kiilonb6z6
nyelvi megkotéseket tettek (példdaul amig a HTML-ben az egymdsba dgyazott elemek lezardsa
torténhetett igy: <B><I>...tartalom...</B></I>, addig az xHTML szabvany szerint az
egymdasba dgyazott elemek helyes lezdardsanak modja: <B><I>...tartalom...<[I></B>). A
dinamikus tartalomért az oldalon szerver oldalrol a PHP felel, mig kliens oldalon egy

JavaScript fliggvénykonytarat haszndlok, a JQuery 1.9 —et.

A JavaScript egy kliens oldali script nyelv, mely segitségével a honlapok tartalmi
megjelenitését lehet manipuldlni, példaul képcserét végrehajtani, attinéseket és egyéb
effektusokat megvalositani, a tartalmi rész egyes elemeinek elrejtését és megjelenitését
megvalositani, stb. A JavaScript, mint minden kliens oldali nyelv a felhasznalo
szamitogépének erdforrasait haszndlja, csak az internetkapcsolat savszélességében fiigg a

szervert6l, példaul egy nagyméretii kép letoltési ideje.
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A PHP egy szerver oldali script nyelv (Hypertext PrePocessor), ami azt jelenti, hogy
futasi ideje alatt a szerver eréforrdsait hasznalja fel, és HTML eléfeldolgozo szerepet tolt be.
Feladata hogy a felhasznald altal kért informaciokat lekérdezze példaul egy adatbazisbol,
esetleg egy file —bol olvassa ki a sziikséges informaciokat, majd ezt a megfelelé formaban

tovabbitsa.

Feresett érték: <input tvps
<br [»
<input tyvpe="submit" name='
< img s:c=”.fmedia_elements,
I </ form>
- < /div>
EH<?php
5cnnnect=mysql_ponnecti“;:" =t™, "root™,"")
" Econnect) ;

my=sql =elect db("plant adwe
)} E& issetiﬂ_PDST:“:::;::W

if (isset($ POST["send"])

[+
else
[+ .
mysq;_gloseiaconnect];
B
i </ div>
= <div id="footer">
[’? <fdiv>

3.8. dbra: a PHP blokk [Forrds: Szerz46]

Tulajdonképpen egy a HTML koédba bedgyazott kodrészletrél van szd, amely
modositja a HTML dokumentum szerkezetét, ezéltal teszi lehetévé a dinamikus tartalom, azaz
a felhasznalotol fliggd, megjelenitését egy adott honlapon. Ezzel szemben a statikus honlapok
HTML szerkezete adott, és azt a felhaszndlé nem tudja mddositani, példaul egy trlappal

torténo keresés soran.
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4. OSSZEGZES, ERTEKELES, TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK

4.1. Osszegzés

A komplex természeti allapot-felmérési program és a Természetvédelmi Informacios
Rendszer alkalmazasdhoz egységes adatgyiijté és feldolgozd rendszer kialakitdsa valt
sziikségessé. Ennek elso 1épéseként sziikséges, hogy a térzsadattar szamara a hazai ¢él6helyek
¢l6lénytarsuldsainak megismeréséhez korszerli, a nemzetkdzi Biodiverzitds Monitorozo
Rendszer és a NATURA 2000 ElShely-védelmi Rendszer szempontjait is figyelembe vevd

novény- ¢és allathatarozo alljon rendelkezésre.

Rohamosan fejlédé vilagunkban a szélessavu internet és a kiillonbozé vezeték nélkiili
kommunikacios eszk6zok képesek csatlakozni a vilaghalohoz, illetve ezek egyre boviild
eszkoztaraval ma mar lehetséges, hogy szinte barhonnan kapcsolddni tudjunk az internetre.
Ezt a lehetdséget célszerli kihaszndlni egy novényhatarozo szerkesztése esetén is. A
papiralapt hatarozokonyvekkel ellentétben egy online ndvényhatarozo terepen is konnyebben
hasznalhato, ¢s alkalmazhat6 egy ,,okostelefon” vagy tablet segitségével. Mig a hagyoményos
nyomtatott ndvényhatarozonal kiilonb6zd oldalakon kiilon-kiilon taldlhato meg a novény
alaktani leirasa, fotdval vagy rajzzal illusztralt képe és a kornyezeti tényezOkre iranyuld
¢l6hely sajatossagok bemutatasa, addig az online hatdrozoval 1-1 kattintassal és a megfeleld

cim ,,legorditésével” rogton elérhetdk a sziikséges keresett informéciok.

A meglévé novényhatarozok elsGsorban a rendszertani hierarchiara helyezik a
hangsulyt, az él6lények alaktani sajatossdgai alapjan rangsorolnak. Az éltalam szerkesztett
online ndovényhatarozé az €l6lény és kornyezete kozotti kapcsolatokra helyezi a hangsulyt, az
¢lélényt kornyezetébe helyezve, azzal kdlcsonhatasban mutatja be (pl. altalanos jellemzok:
kornyezeti tényezOk hatdsa /T W mutatok/, tarsuldsképesség /conotipus/, természetvédelmi
érték, A-NER jellemzé). Ezen tényezdk alapjan vizsgilva az adott novényfajok egyben
bioindikatorként is figyelembe vehetdk az él6hely-felmérések alkalmaval. Az éldlények
térbeli, idobeli és mennyiségi reprezentaltsiga alapjan a kornyezetmindség biologiai
paraméterei alapjan elvégzett allapotértékelés egyben az élettelen kornyezeti tényezdok
allapotara, mindségére is utal, mivel az ¢l6 alkotok magukba foglaljak az élettelen, abiotikus
tényezOk sajatossagait is. Példaként kiemelve a nyirfa jelenléte, még inkabb tomeges

eléfordulasa a talaj savanya pH értékei felé torténd eltolodasat jelzi. Hasonloan indikéator, és
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figyelemfelkeltd szerepli lehet, amikor egy mediterran floraclem tomegesebb eléfordulast

mutat nedves kontinentalis éghajlati élohelyen.

Kutatasi munkam eredményeként megalkotott online ndvényhatarozé mindenképpen
egyedi és tjszerii az A-NER kodok, természetvédelmi értékbesorolds, conotipus és kornyezeti
igény bemutatasa tekintetében. Az Altalanos Nemzeti Elhely-osztalyozasi Rendszer (A-
tesztelt ¢€s javitott ¢€lohely-osztalyozasi rendszer, melyet a meglévé konyvalapa ¢és
elektronikus ndvényhatarozok még nem tartalmaztak. Orszagos kitekintésii, koherens, teljes
tajat lefedd ¢élohely-osztalyozas. A NATURA 2000-es teriiletnek kijelolt ¢élohelyek
rendszerezését nagymértékben megkonnyiti, hogy az adatbazisba felkeriiltek ezek a

szempontok.

Novényhatarozom elsddlegesen a felsdoktatds szamara késziilt, és azon beliil is
kiemelten a kornyezetmérnok oktatas Okologiai allapot-felmérési és kornyezetmindsitési
eljarasanak hatékonyabb4, és gyorsabba tétele volt a célom. A tobb szempontl rendszerezés
révén a ndvényhatarozo felhasznélasa is sokoldalu lehet. Fontos, hogy ezen informacidk egy
helyen, adott szerkezetben legyenek lathatoak, mivel ez a konnyebb megértést segiti

atlathatosagaval, valamint strukturaltsagaval.

Az elkésziilt hatarozoban harom kiilonbdz6 szempontrendszer paraméterei szerint
rendszerezve vannak tarolva az egyes novényfajok. Ezek a szempontrendszerek: morfologiai
szempontrendszer, 0koldgiai szempontrendszer, él6hely szempontrendszer. Azért tartottam
fontosnak tobb szempont szerint is kategorizalni a ndvényfajokat, mert igy sokkal gazdagabb,
tartalmasabb, pontosabb betekintést nyerhetiink az egyes €l6helyek, €s az ott é16 ndvényfajok
kapcsolatardl az egyes ¢élohelyek elhelyezkedése, tulajdonsdgai, €s az Okoldgiai mutatok

figyelembevételével.

A morfologiai szempontrendszer segiti a helyszini (terepi), munkat azaltal, hogy
egyszerli, konnyen kezelhetd feliilettel biztosit alternativat, a kiilonb6z6 nyomtatott
novényhatidrozokkal torténd fajmeghatarozashoz viszonyitva. Ezen felil a kiilonbozo
nyomtatott hatdrozok jeldlésrendszerei kozott is lehetnek kisebb eltérések, a megjelentetés
datumatol fiiggén, tehat lehetséges, hogy elavultak és frissitésikk nem megoldhaté csak
atdolgozas ¢és U kiadas megjelentetése utjan. Az elektronikusan tarolt adatbazisoknal ez a
probléma nem all fenn, mivel a felvitt rekordok barmikor modosithatdak, és az dbrazolasukra

kialakitott feliileten azonnal a megfeleld adat jelenik meg. Az egyetlen megkdtés csupan a
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nagyobb atalakitasokra vonatkozik, miszerint szerkezeti egyezés sziikséges, maskiilonben
pontatlan vagy nem teljes a modositds eredménye. Tehat az altalam kinalt megoldashoz
csupan egy olyan eszkéz sziikséges, mely konnyen hordozhatdé a terepen (példdul: okos
telefon), kevésbé érzékeny bizonyos kornyezeti hatasokra (példdaul nem dzik meg, nem
gyiirédik dssze) és képes internetkapcsolatot 1étesiteni. A hatarozas ezutan mar honlapomon a
Novényhatdroz6 meniipont alatt elérhetd, a hatarozas menete pedig az ott megadott
instrukciok alapjan torténik. Ezzel szemben az irott hatdrozok esetében sokkal
koriilményesebb a mddszer, mivel az egyes hatarozashoz sziikséges részek tavol is esethetnek

egymastol és a keresés igy nehézkesebb lehet.

Eléhely szempontrendszer szerinti rendszerezés azért keriilt be az adatbazisba, mert a
[11] ,.Simon Tibor Novényismeret” forrasmunka ,,Conotipus” mez6jében megadott tarsulas
tipusok tobb esetben nem egyeztek teljes mértékben, a hatarozokulcsban eldzetesen megadott
jellemzokkel vagy tulsdgosan altalanos megfogalmazast adtak: ,,lombhullaté erdd). Mindezek
alapjan egy korszerlibb, biodiverzitds monitorozasra megfelelobb modern osztalyozasi
rendszer bevezetését tartottam sziikségesnek. Valasztasom az A-NER rendszerre esett, mivel
ez a rendszer lefedi az orszag teljes teriiletét, META térképezéshez is ezen osztalyozasi
rendszert hasznaljak, tehat térképi adatbazissal is rendelkezik. Tovabbi munkam sordn pedig
ezek a tulajdonsagok hasznosak lesznek, ezért a novényfajok kategorizalasat e szempontok
figyelembevétel is megtettem. Ezen feliil él6hely ismereti Gtmutato is tartozik a kiilonbdz A-
NER kategoridkhoz mellyel tovabbi tavlatok nyilhatnak meg példaul az oktatas szamara, mert

konnyen megismertethetévé, kereshetdvé teszi ezeket az informéaciokat.

Az okologiai mutatok tarolasanak fontossagat, jelent0ségét az adja, hogy ezek révén a
megadott novényfajok alapvetd kornyezeti igényeirdl nyujtanak tijékoztatast, s igy a fajok
bioindikator szereplivé valhatnak. A hataroz6 az aldbbi abiotikus faktorokra tartalmaz

informéaciokat:
e T érték: hdmérséklet igény mutatészamai az egyes ndvényfajok vonatkozasaban.
o W érték: vizigényt meghatarozé mutato.
e R érték: talajra vonatkozé pH igénye az egyes ndovényfajoknak.
e N érték: a fajok nitrogénigényét hatarozza meg.

e 7 érték: az egyes novényfajok zavarastlirését hatarozza meg.
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Valamint a kiillonb6z6é novényfajok természetvédelmi értéke (TV érték) is

nyilvantartasba kertilt.

Az egyes értékeket a legjellemzébb egyed-el6fordulasra adjak meg. JelentGségiik
abban 4ll, hogy ezek a mutatok a kdrnyezet allapotdban bizonyos paramétereirdl arulkodnak,
ezért a novényzet egyes képviseldi bioindikator szerepet toltenek be, igy egyszerlsithetd a
kiilonb6z6 szennyezések esetén példaul az egyes szennyezOanyagok beazonositasa. Ha az N
értékeket nézziik: vegylink egy mezdgazdasagi muvelés alatt allo teriiletet, és bizonyos
tavolsagonként nézzilkk meg a novényzet Osszetételét. Az lesz tapasztalhat6, hogy a magas
nitrogénigényl fajok kozelebb helyezkednek el a mezdgazdasagi teriilethez, és a tavolsag
novekedésével egyedszamuk is csokkenni fog, igy megadhaté a mezdgazdasagi teriilet
kornyezetre gyakorolt hatdsdnak teriilete mivel feltehetben N érték tekintetében az fajok

darabszamanak eloszlasa a mezOgazdasagi tevékenység elétt nem egyezett a jelenlegivel.

Vagy vegyiikk példaul a Z értékbesorolast: ha meg vizsgalunk kiillonb6zé méretii
telepiiléseket a telepiilések koriil a ndvényzet mennyiségi eloszldsa a zavaras mértékétol
figgden fog valtozni, tehat a telepiiléshez legkdzelebb, vagy benne, csak a degradaciot
kedveld ¢€ldlények talalhatoak, mig a legtadvolabbi ponton mar a degradaciot nem tiird fajok

lesznek tilnyomo tobbségben.

A honlap kialakitasa soran nagy hangstlyt fektettem az attekinthetségre, ezért a

harom szempontrendszer kiilon-kiilon is elérhetd a megfeleld meniipontokon keresztiil.

A Névmutatd meniipontban a latogatonak lehetdsége van az adatbazisban tarolt
novényfajok ABC sorrend szerinti megtekintésére, valamint keresésre a ndvényfaj neve
illetve latin neve alapjan. A kivalasztott faj nevére kattintva nyerhetd ki a honlaprol a fajrol

rendelkezésre allo 6sszes informacio.

A Novényhatarozé meniipont nyujt lehetdséget a terepi ndvényfaj meghatarozasra,
mivel itt adodik lehetdsége a felhaszndlonak az alaktani jegyek alapjan torténd kereséshez.

Tovabba a faj nevére kattintva megjelenithetd az 6sszes fajhoz tartozo elérheté informacio.

A Novényrendszerezés meniipontban a kiillonbozé 0koldgiai mutatok alapjan lehet a
felhasznalo altal megadott paramétereknek megfelelden lekérdezni a ndvényfajok adott

tulajdonsag vagy tulajdonsadgcsoportnak megfelelé halmazait.

Az A-NER kategériak meniipont nyujt informaciokat az ide besorolt él6helyekrdl, itt

olvashat6 a rovid leirdsa az adott ¢lOhely kategoéridnak, valamint a megjelenités soran
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strukturaltan jelennek meg az adott fokategoriak szerinti alkategoriak. Az alkategoria nevére
kattintva jelenithetd meg a hozza tartozo6 rovid leiras. Lehetdség van tovabba alkategora név,

illetve kod, valamint leiras szerinti keresésre is.

,Eléhely ism. Gtmutat6” meniipont tartalmazza az A-NER kategoriakhoz tartozo
él6hely ismereti bemutatast. A keresés A-NER alkategoria név, illetve él6hely ismereti
Gtmutat6 leirdsa szerint biztositott. Az A-NER alkategoria nevére kattintva érhetd el a hozza

tartozo ,,¢l6hely ismereti Utmutatd” leirasa.

Az oldalon talalhato tovabba két masik mentipont: az egyik a ,,Bemutatkozas”, mely
csak az oldal, a tartalom és a szerzé informacioit tartalmazza. A madasik meniipont a
»Linkgyljtemény”, amely az altalam érdekesebbnek itélt, a novényvilaggal kapcsolatos, mas

honlapok elérhetdségeit tartalmazza.

4.2. Tovabbfejlesztési lehetoségek

Munkdm tovabbfejlesztéseként szeretnék kialakitani a Kornyezetmérnoki Intézet
Okologiai Kutatdé programja részeként, valamint a JFSZK (Jdnossy Ferenc Szakkollégium)
kornyezeti programjaként, egy olyan egységes adatfeldolgozo rendszert, mely tartalmazza a
teljes okologiai kutatas él6hely-felmérési anyagat, melyet a kdrnyezetmérnok képzés 12 éve
alatt az OE-RKK Kornyezetmérnoki Intézete a hallgatok bevonasaval végzett (kiilsé

helyszinii terepi o6rak, nyari 6koldgiai terepgyakorlatok).

Tervezheté egy olyan rendszer kialakitasa is, mely a meglévé adatbazis mellett az
¢lohely felmérések adatai alapjan automatikusan szamitja ki az egyes ndvénytarsulasok
analitikus (példaul: A érték, D érték, A-D érték, S érték), valamint szintetikus (példaul: K
ertéek, Fr értek) jellemzdinek értékét. Ezt kovetden csoportositja a felvételezett novényfajokat
adott dkologiai mutatok szerint, illetve dsszegzések, diagramok, tablazatok segitségével jarul

hozza az él6hely felmérések adatainak gyorsabb, és hatékonyabb elemzéséhez.

Tovabbi fejlesztési cél lehet a kialakitasra keriil¢ adatbazisra épiilé térképi adatbazis
létrehozasa. Ennek segitségével szemléletesen és egyszertien dbrazolhatova, megjelenithetoveé
valna a hatidrozoban szerepeltetett novényfajok térbeli elhelyezkedése az adott él6helyen.
Eléhely-térképek készitésével a novényfajok pontos eloszlasi aranya, a populaciok

elterjedésének mértéke, az ¢16hely népstiriségi megoszlasa is jol szemléltethetd, bemutathato.
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