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Bevezetés

A formatervezés soran a tervezd sok szempontot figyelembe véve, gondos
elokészitd munkat kdvetden tervezi meg az adott targyat. Minden darabnak célja van,
melyet a tervez6 fogalmaz meg, és terve altal mond el. A mai vilagban fontos szerepet
jatszik az ujrahasznositas kérdése. Ez sok tervez6t és miivészt foglalkoztat. E dolgozat
korbejarja és bemutatja e a témakort.

Az egyik legnagyobb mennyiségben felhasznalt alapanyag a fa, melynek nagy
rész¢ébdl butort vagy papirt készitenek. Sajnos Foldiink fa készlete meghatarozott és
folyamatosan csokken, ezért valasztottam alapanyagként a mar egyszer hasznalt papirt,
amelybdl egy maradand6 haszndlati targy létrehozasa a cél. Az ilyen kutatasok és
kisérletek kozhasznti értékkel birnak, mivel az eredmények gyakorlatban jol
hasznalhatoak.

Az egyik cél, hogy kisérleteim feltarjak, milyen technika alkalmazéasaval
készithetd papirbol hasznalati targy. Ezzel megoldast adhatnak a meglévd, de mar
eldobasra szant, természetes alapanyagu termékek Gjrahasznalasanak kérdésére. llyen
darabok példaul a kartonpapir, irolap, vagy 0jsag, stb.

Dolgozatom bemutat egy régi technikat, a papirmasé készitését, melynek
alkalmazasaval szamos targy elkészithetd, amit egyébként mianyagbol készitenek. A
targyak elkészitési koltsége ezzel a technikdval minimalis, és a kornyezeti terhelése is
kicsi.

Végiil a leghatékonyabb és a legjobb modszer keriil leirasra, melynek
eredményére a kisérletezéseim soran jutottam. Részletesen elemzem e modszert, €s

felvazolom a megtervezett targy piaci lehetdségeit.



1. A papir rovid torténete

A papir torténete az idészamitas elé az Okorba nyulik vissza. A korai fejlett
egyiptomi kultaraban megjelent a papir elédje a papirusz. Anyagaban, 0sszetételében és
hasznalatdban hasonld, mint a manapsag ismert papir. Rostokbol allo irofeliilet volt,
amit feltekerve taroltak, mert tulajdonsagai kozé tartozott a torésre hajlamossag.

Kinaban id6szamitas eldtt a II. szdzadban Caj-Lun nevéhez f6z6dik a maihoz
mar hasonlité papir. A torténészek alatdmasztottak, hogy ez a modszer mar jelentdsen
hasonlit a mai technikédhoz. Europaban 1100 koriil 1étesiilt az elsé papirmalom. Novényi
nyersanyag hijan gyakran rongyokkal kevert rostokat hasznaltak. A konyvnyomtatas
feltalalasaval (1450 koriil) a papir iranti igény megnoétt, ekkor kezdték el nagyobb
mennyiségben gyartani.

A vilag papiripardnak fejlédése az utobbi 100 évben folyamatosan nétt, és a
XXI. szazadra elérte eddigi csucspontjat. Szamos iparag hasznalja a papir valamely
formajat nap, mint nap.

Megjelenik reklam-, informacié hordozoként és csomagolasndl egyarant. Ez
utobbi felhasznalds mennyisége az elmult 20 évben nagyon megndtt. Manapsag egy
atlagember el sem tudja képzelni, a megvasarolt terméket csomagolas nélkiil, ezért a
széridban készitett daraboknal kulcsfontossagiiva valt. A csomagolés kiilon ipardgga
nétte ki magat, tervezd csoportokat alkalmaznak, hogy az eladni kivant termék
eladhatobba valjon. Ez azért is kulcsfontossagill, mivel a kibontatlan termék biztonsagot

ad a vasarlonak.

1.1. Gyartasi folyamat

A fa alapu papirgyartas az egyik legelterjedtebb gyartasi modszer. Itt a kérget
lehantva a fa torzsét hasznaljak fel. Megtisztitas utan az el66rdlt anyagot az ugynevezett
hollandi kéadakban Orlik tovabb. Vegyszerekkel vagy specidlis késekkel a celluldz
rostokat levalasztjadk és tovabb vékonyitjdk. Ennek eredményeképpen egy siirli pép
keletkezik, melyet tobbszori Oblités és vegyszeres kezelés utan, (altalaban klorral
fehéritik) vizszitara helyeznek. Itt a nedvesség nagy része tavozik, €s a szitan 1&vo pép,
lappa all Ossze. Nedves gorgokkel és melegitett hengerekkel a papirszalagot
megszaritjak. Az igy elkésziilt papircsikot feltekercselve vagy ivekre vagva szallitjak a

megrendeldnek.



Egy tonna papir elééllitasdhoz, atlagosan 2—-3.5 tonna fara van sziikség. Ennyi fa
kivagasa tobb karos kovetkezménnyel is jarhat, példaul parologtatds csokkenése,
vizforgalom valtozas, sivatagosodas gyorsuldsa vagy talajer6zio fokozddasa. Ezen kiviil
problémat jelenthet, a talzott energia felvétel a papirgyartds folyaman, és a
melléktermékként keletkezd vegyi anyaggal szennyezett viz, melyet tobbnyire

visszaengednek a természetbe.

1.2. Szerkezete és tulajdonsagai

Minden papirfajtanak egyedi szerkezeti sajatossagai vannak, melyek hatnak a
papir tulajdonsdgaira. A legtobb papir alapszerkezetét a szalrostok hossza, a
toltéanyagok, enyvez6- és szinezGanyagok hatarozzak meg (kapillar-porézus kolloid
jelleg). Ez hatassal van a légatereszté képességre, a nedvességtartalom valtozasa miatti
méretvaltozasra, és a szaritas alatt torténd visszafordithatatlan valtozasokra.

A papirgyartd gépeken késziilt papir szakitdszilardsaga hosszaban és széltében
eltérd, ezért érdemes megvizsgalni azt mindkét irdnyban. A szakitdszilardsag
hossziranyban jobb, mivel a gyartds folyaman a rostok fdéleg ebben az irdnyban
rendezOdnek. A szakitoszilardsag mellett mérheté a szakadasi hossz, amely megadia,
hogy milyen hosszil az a felfiiggesztett papircsik, amely a sajat sulyatol leszakad. A
mérések segitségével nem lehet megallapitani un. kdzepes szakadasi hosszusagot, mely
a hossz és keresztmetszeti értékek atlaga alapjan szamithato ki, mivel ez a papir eredeti
szilardsagi jellemzoit eltorzithatja.

A papirgyartds folyaman a papir két oldala eltér6 modon érintkezik a
gyartogéppel, igy megkiilonboztetiink szita oldalt és felsd oldalt. A papir egyes fizikai
tulajdonsagai eltérnek a két oldalon, pl. nem egyforma a festékfelvétel. Ez a kiilonbség

ranézéssel vagy nagyitd segitségével megallapithato.

1.3. Tulajdonsagai viz hatasara

A papir tulajdonsagai nedvesség hatdsdra megvaltoznak, ezért érdemes Oket
megvizsgalni. Az 1. dbra megmutatja a nedvesség okozta méretvaltozasokat. Az x
tengelyrdl leolvashatd a viztartalom. Az y tengelyr6l a méretvaltozast tudhatjuk meg,
szazalékosan a kezdeti allapothoz képest. A folytonos vonal a kiilonb6z6 tipusu papirok
vizfelvétellel jard valtozasait, mig a szaggatott vonal a szaradas kozbeni valtozasokat
mutatja be. A grafikonrdl leolvashato, hogy a nedves papir a kiszaritas utan az eredeti

méretéhez képest zsugorodik.
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Forrds: Barta Tamas - A papir dsszetételi, szilardsagi tulajdonsdgai

1.4. Felhasznalasi teruletek

Az 1jsag és konyvnyomtatds mellett nagymértékben megjelent a kiilonbozo

papiralapt szor6anyagok nyomtatasa. Ezek lehetnek reklamkatalogusok, prospektusok,

egyoldalas szorolapok, stb. A masodik helyen a csomagolas technika all. A 2. abra

megmutatja, hogy a papirfelhasznalas az utobbi hisz évben majdnem a duplajara nétt

Eurépaban. Az elmult hét évben valamelyest csokkent, melynek az egyik f6 oka a

gazdasagi valsag, mely az iparban 2009-ben csticsosodott ki €s a termelés szinte miden

iparadgban csokkent.
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Forras: CEPI Key Statistics 2011 (2012 Jul. 01.)




Az eurOpai papirgyartas 5 nagy részre oszthatd; ujsagpapir, egyéb nyomtatott
papir (tobbek kozott reklamanyagok), egészségiigyi és haztartasi pirok, csomagolasi és
egy¢b papirok. A 3. abra megmutatja, hogy az egyéb nyomtatott és a csomagolasi
papirok a gyartas jelentds részét képezik. Az egyéb nyomtatott papirok k6zé sorolhato,

tobbek kozott irodai papir €s a kiilonbdzd szordanyagok.
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3. dbra: Eurdpai papirgyartas (1991 —2011)
Forras: CEPI Key Statistics 2011 (2012 Jul. 01.)

1.5. Ujrahasznositas és lebomlas

A papir az egyik legkdnnyebben ujrahasznosithatd termék, ezért Eurdpaban ezt
hasznositjak Gjra a legnagyobb mértékben, 78 %-ban, majd Eszak-Amerika kovetkezik
és végiil Azsia.

A 4. dbra megmutatja, hogy az eurdpai Gjrahasznositds milyen mértékben oszlik
meg az orszagok kozott. A papir Ujrafelhaszndldas mennyisége Németorszagban a

legnagyobb.

Egyéb CEPI tagdllamok 14.5%

Svédorszag 3.5%

Németorszag 33.2%

Hollandia 4.5%
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4. abra: Eurdpai papir ujrahasznositds orszagokra lebontva
Forras: CEPI Key Statistics 2011 (2012 Jul. 01.)



A cégek és a lakossag altal szelektiven gytijtott papirhulladék kozott is tobb
kiilonbség van, ezért sziikség van egy szétvalogatasi folyamatra. A papirok mindség
szerint kategorizalva, és a nem ujrahasznosithatd darabok kivalogatasaval keriilnek
ujrahasznositasra. A tovabbiakban nem hasznalhato, a szennyezett és a feliileti kezelt
papir. A papirgyartas folyamatdhoz sok energiara van sziikség. Az Ujrahasznositott
papir felhaszndldsa esetén, tobb mint 50 %-0s energia és 75 %-os viz megtakaritas
érhetd el. Természetesen ez a korfolyamat nem ismételheté meg végtelenszer, ennek
oka, hogy a papir minésége az Ujrahasznositas folyaman romlik, de ez javithato
hozzaadott 0j papirral.

A papir lebomlésanak ideje 2—5 honap kozott van, kdszonhetden a természetes
Osszetevoknek. Ugyanakkor ez az id6 fiigg a papir eldéllitasakor torténd vegyszeres

kezeléstol is.

1.6. Kitekintés: A papir Gjrahasznositasa a formatervezésben

Az tjrahasznositds egyik legfontosabb kérdéssé¢ valt nem csak Eurdpdban,
hanem az egész vilagban. Szamos tervezd csapat tlizte ki célul a kornyezetvédelem
fontossagara vald felhivast és 0sztonzést a kdrnyezettudatos életmoddra. Olyan darabokat
terveznek, melyek ujrahasznositott anyagbol késziilnek.

Az Newspaper Wood megalkotoja Mieke Meijer, a holland tervezé. Munkajanak
alapotlete: ,,Fabol papir lesz, a papirbol Ujsag, az ujsagbdl Gjra fa”'. Ezt a
gondolatmenetet felhasznalva, a papirnak 0j tulajdonsagot adva hozott 1étre hasznalati
targyakat, és kiegészitoket. A papirrétegeket Osszepréselve tomboket csinalt, majd
ezekbdl kivagva és Osszerakva késziilt el a targy. A papirtéglak megmunkalasa hasonld
moddon torténik, mint egy hagyoményos fagerendanal. Miutan vagtak, vésték, faragtak
¢és csiszoltak, feltlinnek a papirrétegek szélei, melyek olyanok, mintha a fa évgytrii
lennének. Nagy eldnye, hogy a megvalositott targy igen tartds, ugyanakkor, ha mar
nincs ré sziikség, konnyen lebomlik és Gjrahasznosithato.

Debbie Wijskamp a holland formatervezd, papirmasé technikajat felelevenitve
olyan naturdlis darabokat hozott létre, melyek nem csak szépek, hanem jol
hasznalhatoak. Technikdjat tekintve egyszerii, de annal mutatdsabb. Alapul 6 is a mar
nem hasznalt, kidobando6 papirokat vette. Ebbdl pépet csinalt, melybe ragasztot kevert,
ezutan formara Ontdtte €s hagyta kiszaradni. A butorai ugynevezett papirtéglakbol

allnak, amelyek utélagos Osszeragasztasaval épiil fel a polcos tarold. Az edényei és

! Design Terminal (Erzsébet tér 13.)



taljai forma segitségével késziiltek. Eredményként egy hangulatos, naturalista stilusu kis

enteriort kapunk. (1. szamu melléklet)

2. Papirmasé jellemzoi és technikai

Kisérletezésem alapja a papirmasé technika. Ez a modszer lehetévé teszi a papir
tobbféle felhasznalasat, nem csak hagyoméanyos médon.

A F6ldon szinte mindenhol jelen van a papir valamely formdja. Tobb iparagban
megjelenik nyersanyagként vagy csomagoloanyagként. Kis-, nagyvallalkozasok és
multinacionalis cégek egyarant hasznalnak kiilonb6z6 papirokat. Napjainkban
legnagyobb részét a nyomdaiparban hasznaljak fel, nagy mennyiségben leginkabb
reklamozas céljabol. A masodik legtobbet felhasznalo teriilet a csomagolés.

A papirmasé alapja a mar nem hasznalt papirhulladék. Kiilonb6zé mindségi,
novényi rostszalakbol allé papirok egyarant felhasznalhatdak, és jo alapanyagként

szolgalnak a targy elkészitéséhez.

2.1. A papirmasé, anyaga, technika

A papirmasé nevét az alapanyagarol, a papirrol kapta. Torténete a kdzépkorba
nyulik vissza, egyidds a Velencei karneval fogalmaval. Az arisztokracia és a polgarsag
korében gyorsan népszerlivé valo farsangok és iinnepek elengedhetetlen hozzétartozoja
volt az alarc, amelynek alapja a papirmassza volt. Ezeket barmilyen napszakban, illetve
szinte egész nap viseltek.

Az elsd irasos emlités a papir alapti maszk készitésérdl 1094-bdl szarmazik. A
Kozépkorban, a 13. szdzadtol folyamatosan nétt az igény a maszkok irant. A céhek
megjelenésével mar kiilon alcsoportjuk volt. Az itt késziilt alarcok eljutottak Eurdépa
szamos teriiletére. Akkoriban a kornyezd orszagokban kedvelt és kiilonlegességnek
szamitd maszkokat nagy becsben tartottak, leginkabb az arisztokracia korében terjedt el.

A papirmasé két 6 alkotorészbdl all. Az elsd a papir, ez barmilyen természetes
rostokbol allo lap. A masodik, a ragaszto, ez tobbféle lehet, készithetd vizes alapu, vagy
egyéb viszonylag hig folyékony ragasztdval. Hasznalhatunk példaul enyvet vagy csirizt.

A papirmasé technikdjanak érdekessége és szépsége az egyszertiségében rejlik.
Kétféle modon készithetd a papirmasé. Elsé technika, amit bemutatok, a

hagyoményosabb. Ez a moddszer kihasznalja a papir azon tulajdonsagait, melyek



nedvesség hatasara jonnek létre vagy valtoznak, ilyen tobbek kozott a nedves nyulas és
rugalmassag. A papir nedvesség hatdsara konnyebben alakithatd. Ehhez a technikahoz
sziilkség van egy pozitiv vagy negativ formara, aminek a tartasa jo, terhelésre
(maximum 1,5 kg-os terhelés) és viz hatasara egyarant megoérzi alakjat. A papirt kisebb
darabokra tépjiikk vagy vagjuk. Ezek felszini teriiltének optiméalis mérete 6-20 cm?
kozott van. Az igy kapott darabokat rétegelve egymasra ragasztjuk a forman. A rétegek
kozott egyenletes €s 1égmentes ragasztas biztositja az egységességet €s tartossagot. A
legfelsO réteg kiillonbozhet az alatta levoktdl, ez sokszor szinezett vagy mintazott. Ez
utdn a papirmasé szaraddsa kovetkezik. A  rétegelt lapok legszebben
szobahdémérsékleten (23-27 °C) szaradnak meg. A kis paratartalom eldsegiti e
folyamatot. Ez a lasst szaritas biztositja a feliilet egyenletességet. A folyamat eltarthat
napokig, mivel fligg a papirmasé vastagsagatol és nagysagatol. Kiszaradas utan
kezelheté fedoréteggel, példaul lakkal. Ennek kdszonhetden a meglévd tulajdonsagok
javulhatnak és Gjak johetnek 1étre. Ilyen példaul a vizhatlansag.

A masodik technika igen hasonld, csupan annyiban kiilonbozik, hogy
papirdarabok helyett papirmassza az alap. Szlird vagy szita segitségével lehet a legtobb
nedvességet eltavolitani a pépbdl. Nedves allapotban a formara kell helyezni, és az
el6z6 bekezdésben leirtak alapjan megszaritani. Szaradas utan ebbdl is egy kemény

papirmasé lesz.

2.2. A természetes ragaszto: csiriz

A XIX szazadban és a XX. szazad elso felében szdmos mesterember hasznalta
ragasztd gyanant, leginkabb konyvkotok és cipészek alkalmaztak. A multban kevesebb
mesterséges anyag fordult eld, ezért ez az egyik legelterjedtebb modszer volt. Ahogy a
XX. szazad kozepétél egyre nagyobb mennyiségben jelentek meg a kiilonb6zo
szintetikus alapt ragasztok, melyek erds illékony vegyszerek révén gyorsabb szaradast
tettek lehetévé, Gigy a természetes alternativak egyre inkabb hattérbe szorultak, és a mai
napra szinte teljesen eltlintek.

A természetes ragasztok alapanyag-Osszetétele csak természetes OsszetevOkbol
all. Ilyen példaul a csiriz vagy az enyv. A termeészetes ragasztonak tobb pozitiv
tulajdonsdga van. Az elsd, hogy kevésbé karositja a kornyezetet, mikor a gyartasi
folyamat végbemegy, masrészt a lebomldsa gyors. Az egyik leghatékonyabb
természetes ragasztd a csiriz. Bar ez a technika manapsag mar nem igazéan ismert. A

csiriz hagyomanyos Osszetétele €s aranyai mar csak a régi konyvekbdl ismerhetd.



Manapség sem a konyvkotok, sem a cipészek nem hasznaljak. Osszetétele és elkészitése
nagyon egyszer{i és nem utolso sorban viszonylag olcsd. Az amerikai a ,,The Chemical
Formulary” (Kémiai receptgytijtemények) 1933-as kiaddsa pontosan leirja elkészitését.
A hagyomanyos csiriz 0sszesen két Osszetevobol all. Az els6 a buza finomliszt, a
masodik a viz. Elkészitési modja egyszerti. A lisztbdl 1,8 kg sziikséges, melyet egy
nagy edényben Ossze kell keverni 2 liter hideg vizzel. A csomOmentes pépet bele kell
onteni 11 liter forrasban 1évo vizbe, majd 4-5 percig f6zés utan, kihiilve kivaloan
hasznalhatd papirragasztasra. A csiriznek tobb variansa van, melyeket szintén
hasznaltak a multban, ilyen példaul az aranycsiriz. Ennek eléallitasa erjesztéssel tortént.
Ez sokkal erdsebb ragasztd, melyet tobb teriileten alkalmaztak. Ez akkor érte el
optimalis allagat, mikor egy 3 mm atmérdji liveg palca kihtizasaval 5 cm-es szalat

eresztett.

3. Koncepcio és tervezés

A tervezésem soran tobb szempontot vettem figyelembe. Az elsé és talan a
legfontosabb egy kornyezetbarat megoldas megtalalasa volt. Olyan modszert szerettem
volna Kikisérletezni, ami koltséghatékony és emelett {izen a mai tarsadalomnak.
Alapanyagaul én is a papirt valasztottam, hisz ebbdl nagyon sok felhalmozddott otthon.
A kiilonféle mindségli papirok jol alkalmazhatoak alternativ felhasznalasban. Célom az,
hogy az Osszegyllt ujsagpapirt és irodai hulladékpapirt kornyezetbardt modon tjra

felhasznaljam, és Uj funkciot adjak a papirnak.

3.1. Kisérletezés

A természetes alapanyag kivalasztdsa utan egy olyan technikat kezdtem el
kikisérletezni, amivel a papirlapok Osszeallithatdak egy egységgé. Igy a csirizes
ragasztd mellett dontottem. Ennek eldallitdsa igen egyszert, gyors €s nem utols6 sorban
viszonylag olcsé. Elényei kozé sorolhato még a kornyezetbarat elkészités. Erdemes
megemliteni tovabba, hogy a munkat végzd személyre semmilyen karos hatdsa nincs.

A kisérletezésem soran tobb féle moddszert kiprobaltam, ami a papirmasé
technikajahoz vezethetd vissza. El0szor egy tartos szerkezetet kisérleteztem ki, melynek

soran megallapitottam, hogy az ujsagpapir rétegek, csirizes ragasztassal egy massziv és
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merev egységet alkotnak. Ez jo kiindulasi alap, mivel ebbdl megallapithat6é volt, hogy
mennyi rétegbdl milyen vastagsadgu és merevségli lap ragaszthatd ossze.

Annak érdekében, hogy konnyebben és szebb munkat lehessen végezni,
sziikségem volt egy pozitiv vagy negativ formara, ami segitségével el lehet kezdeni
felépiteni a format. Tobb fajta modszert kiprobaltam. Kikisérleteztem, hogy milyen
formahoz, mely fajta papir a legoptimalisabb. A legszebb eredményt akkor kaptam,
amikor a papirdarabok felszini teriilete aranyban volt a készitend6 targy nagysagaval. A
masik szempont, amit figyelembe kell venni, hogy mennyire ivelt az adott feliilet, amit
1étre szeretnénk hozni. A papir nedves allapotban nagyon jol hajlithaté és a nytlasra
hajlamossaga megnd, mely lehetdvé teszi a konnyebb feldolgozast.

Az elsd kisérletem egy Gjsagpapir csikokbol dsszeallitott papirmasé tarolo, mely
a 6. abran lathato. Alapja fém drotvaz, erre épiil a papir, ragasztas technikaval. Tobb
részben torténik a felragasztas, hogy a kelld vastagsagot megkapjuk, ugyanakkor ki
tudjon szaradni. Egyszerre maximum 1 cm vastagon lehet felvinni a papirt, ezt kovetden
varni kell 2 — 3 napot, mig kiszarad. Szaradasa szobahdmérsékleten torténik, 23 — 26 °C
kozott. Ezt a gyakorlatot 4 alkalommal kell megismételni. Igy kapunk egy 4 cm

falvastagsagu tarolot.

42 cm

.
_

67 cm

5. abra: Az elso tarolo meretei

41 cm

Az 5. abran lathatd méretekkel rendelkezd tarol6 1 cm vastagsagu fala
kortilbeliill 4 ora alatt készithetd el, kézzel és csirizes ragasztasos technikaval. Tehat 4
alkalommal 4 o6rai munkaval készitettem el, azaz 16 oOra sziikséges hozza. Szaradasi
ideje koriilbeliil 10 nap. Osszesen 12 nap sziikséges az elkészitéséhez. Tehat a 6. abran

lathatd nagy méretii taroloedény elkészitése nagyon iddigényes.
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6. abra: Elso kiserlet

A masodik kisérletem vékonyabb papircsikokbol allé lampabura és tal. Ennél
sziikség van egy formara, melyre fel lehet épiteni a ragasztds papirt. Fontos, hogy vaz
kissé rugalmas legyen, a feliiletének simanak és vizallonak kell lennie. Ennél a
kisérletnél, egy nagy tojas formaju 1€éggomb lett felhasznalva, alapformaként. Maximum
30 cm hossza, 1,5 cm-es papircsikokat hasznaltam. Ennél kisebb lehetett volna, de
hosszabb nem, mert a felrakasnal a csik meggytirddhet.

Ez a lampabura nem zart, attort hatdsi. A csikok lehetévé teszik, egy nyiltabb
szerkezet megvalositasat. A felragasztasi technika a kovetkezd: az alapformat végig be
kell ragasztoval kenni, majd rétegenként haladva a csikok felhelyezésére keriil sor. A
rétegzodés fontos azért, hogy a talalkozasi pontok szorosan kapcsolodjanak. Az elsd
réteget koriilbeliil egyenlé nagysagli hézagok kihagyasaval kell felhelyezni, tetszéleges
szogekben, hogy egy lazabb hatasti format kapjunk. A kovetkez6 rétegnél ugyanezt kell
megismételni. Ezek koz¢ csirizt kenlink, igy biztositva a merevséget €s tartossagot. Ezt
addig ismételjikk, mig a csikok vastagsaga eléri a 0,5 cm-t. Ezutan kovetkezik a
szaradas, mely 25 — 27 °C kozott, 1 — 2 napig tart. Gyorsabb szaradas érdekében
érdemes egy melegité berendezésre felhelyezni, melynek kibocsatasi hofoka nem lehet
45 °C-nal magasabb, mert a papir minésége romlik. Az alulrdl felaramld levegd
biztositja a levegdmozgast, mely eldsegiti a szaradast. Ezt kdvetden, a format kdnnyen
el lehet tavolitani. A lampablra esetében a legegyszeribb megoldas a levegd
kiengedése a 1€ggdmbbdl, a talnal viszont elég a lufit megnyomogatni, hogy a ragaszté
elengedje €s utana konnyen levehetd a papir. A 7. dbran lathat6 a lampa és a tal

tervrajza.
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Az elkészitett tdl magassaga 15 cm, szélessége 31 cm, melynek a formdja
félgomb. Ennek elkészitési ideje lényegesen kevesebb, mint az elsd kisérletben szerepld
taroléedényé. A ragasztds 3-4 Orat vehet igénybe, a szaritds mérettdl fliggetleniil 1 — 2

nap. A lampaburanak szélessége szintén 31 cm, magassaga 40 cm.

7. abra: Tervrajz a masodik kisérlethez
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A 8. abran lathaté a megvalositott, csikokbol Osszedllitott lampabura és tal.
Ennek stilusa és felépitése az el6z6 kisérletnél, mar jobb, viszont az elkészitési folyamat

nagyon lassu és kivitelezési hibék is el6fordulnak.

8. abra: A masodik kisérlet

A harmadik kisérletemet az irodakban keletkezd papirhulladék inspiralta. A
felhaszndlt anyag, az ugynevezett iratmegsemmisitdbdl kikeriildé 0,5 cm X 5 cm-es
csikok voltak. Ezek alkalmazésaval kissé bohém, egyedi talat lehetett 1étrehozni.

A 9. abran lathato az elkészités menete, 1épésrdl 1épésre. El6szor itt is sziikség
van egy alapformara, melyre fel lehet épiteni a talat. A papircsikokat 6ssze kell keverni
a csirizzel, majd ezt kovetéen a legtobb vizet ki kell nyomkodni és szitan allni kell
hagyni 2 — 3 6rat. Miutan kicsopogott, ra kell helyezni az alapformara, maximum 1 cm-
es vastagsagban. Az el6z6 pontban leirtak alapjan szaradni hagyjuk. Szaradasi ideje 2-3
nap. Az elkészitési id6 lényegesen kevesebb, mint az el6zéeknél. A tal kialakitasa 15

percet vesz igénybe. Az egész 3 nap alatt késziil el.

9. abra: Elkeszités menete
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3.2.  Szin- és formavariaciok

Terveim elkészithetoek tarka szinekbdl, ehhez kiilonb6zo szines magazinokat
lehet felhasznalni, mint az elsé kisérletemben. Tovabb gondolva a felhasznalasi
lehetdségeket (4.1.), a fehér szin mellett dontottem, 1-1 ritkan megjelend szin minimalis
kiegészitésével.

Az edénycsaldd megtervezésénél, az egyik cél az volt, hogy a talak
figyelemfelkeltéek legyenek és ugyanakkor funkcionalisak is. Ezeknek méretei
nagyobbak a megszokottnal, ugyanakkor nem annyira, hogy ne lehessen 6ket elhelyezni
kornyezetiinkben. Egyszeri geometrikus formdakbol indultam ki; négyzet, kor és
trapézbol. A 11. abran lathatéak a megvalositott edénycsalad tagjainak vazlatai.

(2. szamu melléklet)

, ;~r ——
r B v _ ’ T
| Y YE U

11. abra: Edények formatervei
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3.3. Terhelés

A megvalodsitott talak tartéssaga fiigg, a rétegek Iégmentes egymasra
helyezésétdl és a falvastagsagtol. Minél vastagabb és zartabb a tal szerkezete annal
jobban birja a terhelést.

A talra hato erd fentrdl, lefelé iranyuld, ahogy a 10. abra is mutatja, a
legnagyobb erdkifejtés a tal aljara torténik. Igy az oldalakra hat6 erd kisebb, linearisan

nd az edény alja felé.

\

10. abra: A talra hato erck

A terhelési kisérlet folyamén a 6. abran lathat6 tarolonak a teherbirasa volt a
legnagyobb, mivel a falvastagsaga elérte a 4 cm-t. A masodik és a harmadik kisérlet

folyaman a teherbiras kisebb volt.

4. Megvalositas

Papirmasé alapu termékcsaladom koveti az aktudlis trendet €s egyben felidézi a
természetet. A megvalositott formak és feliiletek jol kombinalhatok tobb stilussal is. A
12. abran lathaté az edénycsaldd egyes darabjainak a latvanyterve. Minden formabol

egy latvanyrajz késziilt, kiilonb6zé méretvariaciokkal.
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12. abra: Edénycsalad latvanyrajza

A talak el6nye, hogy hasznalhatoak taroloként vagy disztargyként is. A
technologia valtoztatasaval feliilete is tobbféle lehet. Lebomlasi ideje viszonylag gyors,
2 — 4 honap. (Egyes miianyag termékeknek a lebomlasi ideje tobb milli6 év.)

Hatranyuk viszont, hogy a tartdssagi idejiik korlatozott, alacsonyabb, mint a mas
anyagbol (pl. mlianyagbol) készitett targyakndl. A vizhatlansaghoz feliileti kezelésre
van sziikség, mely mesterséges anyaggal valo bevonast jelent. A valtakozo feliilet és az
anyagosszetétel miatt kevésbé tisztithatd, igy hasznalatuk bizonyos targyak esetén
ajanlott. Portalanitasa csak széraz tisztitassal torténhet.

A 13. és a 14. abrakon lathatéak a megvalodsitott edények. Minden darabot

egységes stilusban készitettem el.
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14. abra: Megvalositott edenycsalad

4.1. Felhasznalasi teriilet

Ajanlott felhasznalasi teriilet olyan haztartasokban, ahol alkalmazkodnak a
kornyezethez és kovetik a kdrnyezetbarat irdnyelvet. J61 mutat lakasban és természetes
kornyezetben felépiilé hazakban egyarant.

A fiatalos, mozgékony életstilust kovetok lakasaba kivaloan beleillik, ez a
bohém stilusti edénycsalad. Az egyik iranyzat, melyben jol alkalmazhat6 az a loft stilus.
A levegés, a teret lattatni engedd stilus egyik dekoracioja lehet a papirbol késziilt

termékcsalad.
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A masik stilus, melyben jol alkalmazhat6 és elrendezhetd ez a termékcsalad az a
skandinav design. Az egyszerii forma kovetése, 6sszhangot teremt a targy és kornyezete
kozott. Megjelenése és formai vilaga emberkozeli, ezért pszichologiai szempontbol
nyugtatd hatdsa van. Ehhez a kiegyensulyozott stilushoz jol illeszkedik szinben és

formaban egyarant.

4.2. Anyagkoltség

E technika eldallitasa igen egyszerii €s gyors. Ennek ideje fligg a tal méretétdl és
a fal vastagsagatol. Az anyagkoltsége a megvalositott tdlnak 6,38 Ft. E tal méretei 15 x
31 cm, félgémb alakua. Sziikséges 307,47 g papir és 42,53 g liszt. (Az anyagkoltség csak
a liszt arat tartalmazza, az ar 150 Ft/kg lisztre van kiszamitva. A papir Gjrahasznositas
altal kertil felhasznalasra, ezért annak ara nincs belekalkulalva.)

A targy eldallitasadhoz sziikség van elektromos aramra. A ragasztd melegitd
berendezés alkalmazasaval készithetd el ¢és a papir méretre vagasahoz
iratmegsemmisitére van sziikség. E tal elkészitéséhez 15 perc melegités sziikséges, igy
800 W/h fogyasztassal 10 Ft koltség keletkezik.

Egy télra juto koltség 16,38 Ft.

4.3. Sorozatgyartas

Mivel elballitasi technikaja egyszer(i, ezért a munkat végzo személynek nincs
sziiksége iskolai végezettségre. A hozza kelld ismeretek betanitassal elsajatithatoak. A
munkat végezhetik didkok és fogyatékkal €élok egyarant. E targyak sorozatban valod
gyartasanal a foglalkoztatottak szama novekedhet, mivel ennél a technoldgianal nincs
sziikség gépekre. A fogyatékkal él6k munkahelyi veszélynek nincsenek kitéve az
elkészités soran.

Az folyamatot tobb részegységre lehet osztani; az elsé az el6készités szakasza.
Itt a ragaszto elkészitése torténik és a papir elokészitése, azaz megfeleld méretre vagasa.
Ezeket a feladatokat szellemi fogyatékkal él6k nem végezhetik, mert balesetveszélyes.
A kovetkezd fazis az elkészités, mely egyszerii, igy a megvaltozott munkaképességii

emberek is el tudjak végezni.
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Osszegzés

Az egyik legnagyobb mennyiségben felhasznalt alapanyag a fa, ezért az egyik
cél, hogy a kisérleteim feltarjak, milyen technika alkalmazéasaval készithetdé papirbol
hasznalati targy. Ennek kovetkezményeként megolddst ad olyan papirok
ujrafelhasznaldsanak kérdésére, melyek a forgalombdl mar kikeriiltek. Kisérleteim
soran tobb eldallitasi és ragasztasi technikara leltem. A papirmasé technikdjanak
érdekessége €s szépsége az egyszerliségében rejlik. A megvalositott edénycsalad stilusa
egyedi és Uj. Formaja modern, feliilete izgalmas. Tokéletes kiegészitd targya egy
hangulatos, de fiatalos lakasnak. Ujdonsag tovabba a vildgos, majdnem fehér szin,
mivel az idaig eldallitott papirmasék, tobbnyire sziirkék vagy sotétek voltak.
Osszességében ez egy olyan edénycsalad, mely kdnnyen megvaldsithato, ugyanakkor
minden egyes darab egyedi, hisz a feliilete ¢és a végzddések kézzel készitve sosem
lesznek egyformak. Az alapanyaga, a formdja €s technikaja biztositja, hogy a mai kor

gondolkodasmodjaban megaéllja a helyét, és befogadd kozonségre talaljon.
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