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1. Bevezetés

A biofizikai éghajlat-osztalyozasi modszerek koziil KOPPEN (1900, 1923), HOLDRIDGE
(1947, 1967) és THORNTHWAITE (1931, 1948) modszerét alkalmaztak hazankban. Koppen
(1936) osztalyozasat el6szor RETHLY (1933), majd a CRU TS 1.2 adatbazis hasznalata alapjan
FABIAN és MATYASOVSZKY (2010) ismertette. Holdridge moédszerének alkalmazhatosagat
Magyarorszagon elséként SZELEPCSENYI et al. (2009) vizsgaltdk. Thornthwaite modszerét
els6ként BERENYI (1943) alkalmazta Magyarorszdgon. A modszer részletesebb vizsgalata
soran (SZELEPCSENYI et al., 2009; Acs és BREUER, 2011) egyértelmiivé valt, hogy
Magyarorszag mezoléptékli hidroklimajanak jellemzésére felhasznalhato.

FEDDEMA (2005) éghajlat-osztalyozdsa a Thornthwaite-féle modszer markansan
egyszerlsitett valtozata, igy globalis Iéptékben is alkalmazhatd. FEDDEMA (2005) mddszerét
alkalmaztuk mind globalis, mind regionalis Iéptékben (SKARBIT, 2012). Mddszerének fontos
eleme a potencialis evapotranszspiracio (PET) szamitasa, amit THORNTHWAITE (1948) alapjan
becsiil. Eddigi vizsgalatainkban nem foglalkoztunk a PET parametrizalasaval. Igy a
Thornthwaite-féle PET parametrizacié (THORNTHWAITE, 1948) Magyarorszagra vonatkozo
alkalmazhatdsagat sem elemeztiik.

E munka célja hazadnk éghajlatanak elemzése FEDDEMA (2005) osztalyozasa és a
kiilonb6zé PET parametrizaciok alapjan. A végso cél egy Feddema alapi hazai éghajlat-
osztalyozasi rendszer kidolgozadsa, mely hazank éghajlatardl objektiv, mezoléptékben is
alkalmazhat6 képet nyujtana. Az elemzés soran a CRU TS 1.2 adatbézis adatait hasznaltam

fel a XX. szazadra vonatkozodan.



2. Anyag és modszer

2.1 Felhasznalt adatok (CRU TS 1.2)

Munkam soran a CRU TS 1.2 adatbazis kozéphomérséklet, napi homérséklet-ingadozas,
csapadék ¢€s gbéznyomads adataival dolgoztam. Az adatbazist a Kelet-Angliai Egyetem
Eghajlatkutaté Osztalya (Climatic Research Unit) allitotta 6ssze (MITCHELL ef al. 2004). Az
adatbazisban 6t kiillonb6zé klimavaltozo értékei szerepelnek: kozéphomérséklet, napi
hémérséklet-ingadozés, csapadékosszeg, gdéznyomas és felhdboritottsag. E valtozok havi
idosorai lefedik egész Eurdpat, a 20. szdzadra vonatkozdan, igy racspontonként 12000 havi
érték van. Az adatok térbeli felbontasa 10’ (=18 km).

Vizsgalatom sordn levalasztottam a Magyarorszagot lefedd racspontokat, azaz 1032
racspontot a keleti hosszusag 16°-23° kozotti, valamint az északi szélesség 45,17°—49° kozotti
tartomanyban. A szaz éves idosor (1901-2000) felhasznalt értékeibdl harminc éves atlagokat
képeztem, majd ezekre az atlagokra vonatkozoan végeztem el a tovabbi szamitasokat. Az itt
bemutatott eredmények két idészak: az 1901-1930 és az 1971-2000 kdzotti idoszak atlagaira

vonatkoznak.
2.2 Feddema modszere

FEDDEMA (2005) moédszerét a Thornthwaite-féle klimaosztidlyozas modositasaként
értelmezhetjiik. Célja az volt, hogy e klimaosztilyozéast egyszeriibbé tegye. Véleménye
szerint Thornthwaite két szezonalitasi faktora nehézkesen kezelhetd, ezért egy faktorba
egyszerisitette 0ket, valamint az éghajlati osztalyok szamat is csokkentette. A klimatipusok
betlis elnevezéseit kiiktatta, ugyanis e jelolések nem feltétleniil sziikségesek egy adott térség
klimdjanak értelmezéséhez. A modszerében négy kiillonb6zé mutatét hasznal: nedvességi,
homérsékleti €és szezonalitdsi mutatdt; negyedik mutatoként pedig a szezonalitas tipusat is

megnevezi.



A nedvességi tényezo

A FEDDEMA (2005) féle klasszifikdcid nedvességi indexe a rendelkezésre allo
vizfluxusokon alapul. Ez egy korszertisitett forméja a hagyomanyos THORNTHWAITE (1948)

féle formulanak. Az indexet WILLMOTT és FEDDEMA (1992) vezették be:

1—PET/P ,haP > PET
=10 ,haP = PET (1)
P/PET — 1,haP < PET

ahol P a csapadék ¢és PET a potencialis evapotranszspiracio. A nedvességi index
értéktartomanya -1 (nincs csapadék) és +1 (nincs PET) kozott valtozik. A 0 érték azt mutatja,
hogy az éves vizbevétel (P) megegyezik az éves vizkiadassal (PET).

A klasszifikacio az éves I, értékek alapjan hat kiilonboz6 nedvességi kategoriat kiilonit

el (1. tablazat).

Nedvességi kategoriak Nedvességi index (I,)
nagyon nedves 0,661
nedves 0,33-0,66
nyirkos 0-0,33
szaraz -0,33-0
szemiarid -0,66—(-0,33)
arid -1,00—(-0,66)

1. tablazat: Nedvességi kategériak Feddema (2005) osztalyozasaban

A termikus tényezo

A THORNTHWAITE (1948) féle klimaosztalyozashoz hasonldan ez az index is potencialis
evapotranszspiracio alapi. A PET-et Thornthwaite mddszerével becsiili. FEDDEMA (2005) hat

héellatottsagi kategoriat kiillonbdztet meg 300 mme-es 1éptékben gondolkodva (2. tablazat).



Héellatottsagi kategoriak Eves PET (mm)
forrd >1500
nagyon meleg 1200-1500
meleg 900-1200
hiivos 600-900
hideg 300-600
fagyos 0-300

2. tablazat: Hoellatottsagi kategoriak Feddema (2005) osztalyozasaban

A szezonalitasi téenyezo

A szezonalitds kezelése eltérd, mint az el6zdé osztalyozdsokban. CARTER és MATHER
(1966) szerint a szaraz ¢s nedves periodusok intenzitdsa hat a szezonalitds mértékére.
Szerintlik a szezonalitdsi index a havi I, értékek évi ingadozéasa alapjan becsiilhetd.
Maximalis értéke 2, ami azt jelenti, hogy egy honapban nincs csapadék, mig egy masik

hénapban a PET értéke nulla. FEDDEMA (2005) osztalyozasdban négy kategoria van (3.

tablazat).
A szezonalitas kategoriai Eves I, valtozas
kis 0-0,5
kozepes 0,5-1
nagy 1-1,5
extrém 1,5-2

3. tablazat: A szezonalitas kategoriai Feddema (2005) osztalyozasaban

A szezonalitds tipusa

A havi P és PET értékek évi valtozasanak aranyat hasznéalva, Feddema a szezonalitas
harom tipusat kiiloniti el. Ha ez az arany kisebb, mint 0,5 akkor a P szinte konstans egész
é¢vben, mig a PET legalabb kétszer annyit valtozik, mint a P. Hasonldan, ha ez az arany

nagyobb, mint 2, akkor a P valtozik legaldbb kétszer annyit az év soran, mint a PET
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(FEDDEMA, 2005). Ezen extrém esetek kozott a P és a PET kombinalt szezonalitasa a jellemzd
(4. tablazat).

A szezonalitas tipusai Eves P valtozas/éves PET valtozas
hémérséklet <0,5
hémérséklet és csapadék 0,52
csapadék >2

4. tablazat: A szezonalitas tipusai Feddema (2005) osztalyozasaban

2.3 A potencialis evapotranszspiracio (PET) parametrizalasa

A kovetkezOekben a vizsgalat soran hasznalt PET parametrizaciok keriilnek
bemutatidsra. A szadmitdsi modszerek kivalasztdsanal fontos szerepet jatszott, hogy a

képletekben szerepld értékek a CRU TS 1.2 adatbazis alapjan megadhatdak legyenek.
Thornthwaite formula

Feddema moddszerében THORNTHWAITE (1948) egyenletét alkalmazza, amely a

hémeérséklet és napfénytartam alapjan becsiili meg a potencialis evapotranszspiraciot:

pet = 16 (4) - (3) - (10-1)

ahol L a nappalok hosszédnak havi atlaga (6ra), N a honap napjainak szama, 7 a havi

atlaghdmérséklet (°C). igy a PET dimenzi6ja cm/hénap. 7 a hdindex:

T 1,514
=32,(3) G)

és

A=675-10-7-13-771-10-5-12+1,792-10 — 2 -1+ 0,49239.  (4)



Priestley-Taylor formula

A Priestley-Taylor formula (PRIESTLEY-TAYLOR, 1972) homérsékleti és sugarzasi

adatokat hasznal:

A . (Rn-G)

PETP—T = - A+y 2 (5)

ahol o = 1,26 felszinfiiggd paraméter, A a telitési géznyomas gorbehajlata (hPa-K™), y
pszichrometrikus konstans (hPa-K'), Rn a felszin sugarzéasi egyenlegének havi Gsszege

(MJ-m™*hénap™), G a talajh8aram havi dsszege (MJ-m>-honap™) és A parolgashé (MJ-kg™).
Antal formula

Az Antal-féle (ANTAL, 1968) képlet liziméteres mérések alapjan Magyarorszagra

késziilt és a napi potencialis evapotranszspiracié értékét adja meg mm-ben:

T 4.8
PET, = 0,0295 - [es(T) - e]°” - (1 + - ) ©)

ahol e, telitési gbéznyomas Pa-ban, e napi kozepes gdéznyomas hPa-ban ¢és T napi

kézéphdmérséklet “C-ban.
Hargreaves formula

A Hargreaves mddszer homérséklet alapt, habar a névényi parolgasra ad kifejezést,
reprezentativ a potencidlis evapotranszspiraciot illetden (HARGREAVES és SAMANI, 1982;

HARGREAVES és SAMANI, 1985):

PETy = a - Ra -VTd- (T + 17,8) (7



ahol @ = 0,0023 konstans, Ra légkor tetejére érkezd sugarzas (MJ-m=nap™), 7d napi hdingés

(°C) és T havi hdmérséklet ("C). A PET értékét mm-nap™' mértékegységben adja meg.
Blaney- Criddle formula

A BLANEY-CRIDDLE (1950) formula megalkotisa az Egyesiilt Allamok nyugati
részérdl szarmazik, melynek célja a novény specifikus havi potencialis evapotranszspiracio
kiszamitasa. A specidlis novényi faktorokon kiviil csupan a napi kozéphomérséklet és
naphossz szerepel bemend adatként (FRIESLAND et al., 1998). Mas klimarégidkra torténd
alkalmazasa DOORENBOS ¢s PRUITT (1977) altal valosult meg. Ennek alapjan a kozép-eurdpai

régionak megfeleld kiszamitasi mod a kovetkezd (SCHRODTER, 1985):

PETz_c =a+ b -p (8128 + 0,457-T) ®)

ahol a -1,55 és b = 0,96 konstansok, p a csillagaszatilag lehetséges maximalis napfénytartam
az éves napfény tartam szazalékdban, 7 napi kozéphomérséklet (°C). A PET dimenzidja

mm-nap'l.
2.4 PET mérések

A dolgozatban az ,,U” kddas valamint liziméteres korabbi mérési eredmények is
bemutatdsra keriilnek. Az evapotranszspiracio lehet aktudlis €és potencialis. A szabad
vizfeliiletek aktudlis parolgdsa egyben potencialis is (STELCZER, 2000). E vizaramot
parolgasméré kadakkal becsiilik. Az ,,U” kad nyitott vizfelillete 3 m?, atméréje 1,95 m
valamint 0,5 m-es magassaggal rendelkezik (STELCZER, 2000). A szarazfoldi felszin parolgasa
értelemszertien kiilonbozik a vizfelszin parolgasatol. E vizdramot liziméterekkel mérik. A
parametrizalt PET-értékeket e mérésekkel vetem Ossze. Az abrakon a PET skalazasa ugy
tortént, hogy a mérésekkel vald egyszeriibb 6sszevetést szolgalja. Igy a kategoriak 50 mm-es

1éptékiiek.



3. Eredmények

3.1 Thornthwaite- és Priestley-Taylor-féle PET

Magyarorszag éghajlata FEDDEMA (2005) moddszere és THORNTHWAITE (1948) PET
parametrizacidja alapjan az 1901-1930 és az 1971-2000 kozotti idészakra vonatkozoan az 1.
abran lathato.

1901-1930 1971-2000

16" 17" 18 19° 20° 21" 22° 23 16 17" 18 19° 20 21" 22" 23

hideg, hideg, hiivés, hiivés, hiivés,
nedves nyirkos nedves nyirkos szaraz

ingadozas

1. abra: Magyarorszag éghajlata Feddema éghajlat-osztilyozasa és Thornthwaite (1948) PET

parametrizacidja alapjan a) az 1901-1930, b) az 1971-2000 kozotti idészakra vonatkezoan

"

E parametrizacié alapjan hazankban a klima hiivds, széraz, valamint hiivos, nyirkos.
Csak a Biikk térségében volt hideg, nyirkos az 1901-1930 ko6zotti idészakban. A hiivos,
szaraz tipus meghatarozo az orszag jelentds részén: az Alfoldon, a Mez6foldon, a Kisalfoldon
valamint a Dunantali-dombsag és az Eszaki-kozéphegység egyes részein. A hiivos, nyirkos
klimatipus eléfordul az orszag délnyugati részén, valamint az Eszaki-kozéphegységben. A 20.
szazadban egyértelmii a szaraz éghajlat nyirkossal szembeni térnyerése, ez foként Dundntil
teriiletén jelentds, de az Eszaki-kozéphegységben is megfigyelheté. Megemlitendd, hogy a
Biikk is hiivossé valik, igy hazank éghajlata — hdellatottsagat illetéen — homogénné valik a

szézad végére.



Ami a szezonalitast illeti egyértelm{i a hdmérséklet extrém és nagy szezonalitasa. A
hémérséklet és a csapadék egyiittes szezonalitdsa csak az orszag nyugati hatdra mentén — kis
terlileten a Vasi-Hegyhatnal — figyelhetd meg a szdzad elején. E szezonalitas térnyerése
megfigyelhetd a szdazad végén orszagunk nyugati részén, valamint az Eszaki-
kozéphegységben is.

A Priestley-Taylor-féle PET parametrizacié (PRIESTLEY-TAYLOR, 1972) alkalmazasaval

kapott éghajlattipusok teriileti eloszlasat a 2. abra szemlélteti.

1901-1930 1971-2000

16 17 18° 19" 20 21" 22 23

16" 17 18" 19° 20° 21" 22 23
hideg, hideg, hideg, hivés,  hivés,  hivés, extrém nagy kozepes nagy extrém
nedves  nyirkos szaraz nedves  nyirkos szaraz T iLE PésT PésT PésT

ingadozas

2. abra: Magyarorszag éghajlata Feddema éghajlat-osztalyozasa és Priestley-Taylor (1972) PET

parametrizacidja alapjan a) az 1901-1930 és b) az 1971-2000 kozotti idészakra vonatkozéan

Osszevetve Thornthwaite parametrizacidjaval lathatjuk, hogy a klimatipusok teriileti
eloszlasa jelentés hasonldésagot mutat. Ez foként a hiivos, széraz, valamint a hiivos, nyirkos
tipusok tertileti eloszlasdban mutatkozik meg. Itt is megjelenik a hideg, nyirkos tipus, de mas
helyen, nem a Biikkben, hanem a Dunénttli-kdzéphegységben, foként a Bakony teriiletén,
valamint Sopron térségében. Ami az iddbeli valtozast illeti, szintén a hlivis, szaraz tipusnak a
hlivos, nyirkos tipussal szembeni térnyerése a jellemzo.

A szezonalitas tekintetében nincs lényeges kiillonbség. Priestley-Taylor alapjan is a
hémérséklet extrém ¢€s nagy szezonalitasa a jellemzd. A csapadék és a hdmérséklet egyiittes

szezonalitasa szintén megfigyelhetd, ugyanazokon a teriileteken.
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3.2 Antal- és Hargreaves-féle PET

Az Antal és Hargreaves PET parametrizaciokkal kapott eredmények legfontosabb
jellemzdje az, hogy megjelenik a meleg klimatipus, ami a 900 mm-év™' feletti PET értékeknek
koszonhetd. Megemlitend6 az is, hogy a viz-ellatottsagi kategoriak kozott megjelenik a
szemiarid kategéria is. A 3. dbra az Antal-féle parametrizacidval (ANTAL, 1968) kapott

eredményeket szemlélteti.

1901-1930 1971-2000

16 A7* 18" 19" 20" 21" 22" 23 16 17" 18" 19" 20 21" 22 23

16’ 17 18" 19° 20 21" 22 23
= S //’:JD(;C‘,)O OD .. .. - .‘.-.‘..".'...'-4\/_"\4 o e
na I .
hideg, hideg, hivds, hiivés, hivés, hivés, meleg, meleg, meleg, 'I?y kazepes kis kézepes nagy kis
nedves nyirkos nedves nyirkos szaraz szemiarid nyirkos szaraz szemiarid T PésT PésT PésT P

ingadozas

3. abra: Magyarorszag éghajlata Feddema (2005) éghajlat-osztalyozasa és az Antal (1968) PET

parametrizacidja alapjan az a) 1901-1930 kozotti, és b) az 1971-2000 kozotti idészakra vonatkozoéan

Thornthwaite-hoz képest a legfobb kiilonbség az, hogy megjelenik a meleg klimatipus
Mez6f61don, Duna-Tisza kdzén, valamint Maros-Kords kozén. Foként a meleg, szemiarid
tipus a jellemzd, de a szdraz kategoria is megtalalhatd. Az orszag jelentds részében igy is a
hiivos klimatipus az uralkodo. A hiivos, szemiarid tipus Alfold egyes teriiletein fordul eld. A
Dunantulon, az Eszaki-kozéphegységben és a Nyirség teriiletén foként a hiivos, szaraz tipus a
jellemzd. A délnyugati-nyugati orszagrészben megjelenik a hiivds, nyirkos tipus is. Az id6
mulasaval megfigyelhetd a melegedés folyamata (a meleg klimatipus hiivossel szembeni
térnyerése), foként az Alfoldon €s a Dunantali-dombsag teriiletén. A szarazodas folyamata is
megfigyelhetd az orszagunk délnyugati részében.

A szezonalitast illetden, a hdmérséklet nagy és kozepes szezonalitidsa a jellemzd. A

kozepes mértékii szezonalitas foként orszagunk északnyugati-nyugati részében vehetd észre.

11



A csapadék (P) és a homérséklet (T) kozepes mértékli szezonalitdsa az orszagunk nyugati
részében jelenik meg, amely a szazad végére mar nagyobb kiterjedésti és megjelenik az
Eszaki-kozéphegységben is. Itt viszont mér a P és a T nagy szezonalitasa is jellemzd.

A Hargreaves-féle PET parametrizacoval (HARGREAVES, 1982) kapott éghajlati képet a

4. dbra mutatja.

1901-1930 1971-2000

.16‘ 17" 18° 19° 20° 21 22° 23 16 17" 18" 19° 20 21" 22 23

16" 17" 18" 19° 20 21" 22 23

hideg, hiivés, hiivés, hiivés, hiivés, meleg, meleg, meleg, nagy T kézepes PésT nagyPésT

nedves nedves nyirkos szaraz szemiarid nyirkos szdraz szemiarid
ingadozéas

4. dbra: Magyarorszag éghajlata Feddema éghajlat-osztalyozasa és a Hargreaves-féle PET

parametrizacidja alapjan a) az 1901-1930 kozotti és b) az 1971-2000 kozotti idészakra vonatkozoan

Jelentds kiilonbség Antalhoz képest az, hogy a meleg, szemiarid klimatipus tertileti
kiterjedése igen nagy, jelen esetben Tisza mentén egészen a Nyirségig terjed. Meleg, szaraz
tipust a Dunantuli-dombsag teriiletén valamint a Nyirségben taldlunk. Lathato, hogy itt mar
nem beszélhetlink a hiivos klimatipusok dominancidjardl, tertileti kiterjedésiik kozel azonos a
meleg tipustiak kiterjedésével. Hiivos, szemiarid tipust taldlunk a Duna-Tisza kézén. A
Dunanttl és az Eszaki-kozéphegység éghajlata a hiivos, szaraz éghajlatként jellemezhetd.
Nyirkos éghajlat orszagunk nyugati részében fedezhetd fel egészen kis teriileten, mely a
szazad végére el is tlinik. A szdzad soran a meleg, szemiarid és a meleg, szaraz tipusok egyre
nagyobb teriileten fordulnak eld. Lényeges valtozasként emlitendd még a Dunantal
szarazodasa, ami a hlivis, szemiarid klimatipus térnyerésében mutatkozik meg.

Szezonalitds tekintetében nagy homogenitds mutatkozik, mivel a szdzad elején az
orszag egész teriiletén a hdmérséklet nagy ingadozasa a jellemzd. A csapadék €s homérséklet

egylittes szezonalitasa a szazad végén jelenik meg kis teriileten a nyugati orszagrészben.
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3.3 Blaney-Criddle-féle PET

A BLANEY-CRIDDLE (1977) parametrizacido alkalmazasaval az el6bbi eredményektdl
jelentdsen eltérd eredményeket kaptunk, ugyanis megjelenik a ,,nagyon meleg” hdellatottsagi
kategoria, amikor az évi PET 1200 mm feletti. E parametrizacidval kapott éghajlattipusokat

az 5. abra szemlélteti.

1901-1930 1971-2000
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5. dbra: Magyarorszag éghajlata Feddema éghajlat-osztalyozasa és a Blaney- Criddle PET

parametrizacidja alapjan a) az 1901-1930 kozotti, b) az 1971-2000 kozotti idoszakra vonatkozéan

Lathato, hogy e PET parametrizacié alapjan hazank klimaja nagyon homogén, mivel —
par teriilettdl eltekintve — nagyon meleg, szemiarid tipustu. Nedvességbeli kiilonbségek
egészen kis teriileten mutatkoznak, orszdgunk nyugati részén a szaraz tipus megjelenésével. A
szdzad elején eltéré ho-ellatottsadgi kategdridji teriillet a Bakony, a Matra, a Biikk és a
Zempléni-hegység. A szdzad végén még nagyobb homogenitast figyelhetiink meg a szaraz
tipus megszinésével, és a meleg tipus is csak a Biikkben ¢és a Zempléni-hegységben
figyelhetd meg.

A szezonalitast illetéen az 1901-1930 kozotti idészakban teljes a homogenités, ugyanis
az egész orszag teriiletén a hdmérséklet kozepes mértékii ingadozésa a jellemzd. Az 1971-
2000 kozotti idészakban a hoémérséklet ingadozdsa mér kismértékti az Eszaki-
kozéphegységben €s az orszagunk északnyugati részeiben. A szazad végén a homérséklet

mellett a csapadék kdzepes mértékii ingadozasa is észrevehetd az orszag nyugati részeiben.
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3.4 A PET értékek verifikacioja mérési adatok alapjan

Hazankban az ,,U” parolgasmérd kaddal kapott eredményeket a 6. dbra szemlélteti. Az
abra alapjan elmondhato, hogy az értékek 550 és 850 mm-év™' kozottiek. A legnagyobb
értékek az orszag délkeleti valamint kozépsé részét jellemzik, itt 800 és 850 mm-év’
kozottiek. A legmagasabb érték a Maros-Kords-kozén jelenik meg. Az északnyugati
orszagrészen valamint az Eszaki-kdzéphegységben 600 és 750 mm-év™'. A Dunantalon nyugat
felé haladva csdkken, 750 mm-év'-t8] egészen 550 mm-év'-ig. A legkisebb értéke tehat a
nyugati orszaghatar mentén, az Orség teriiletén talalhatd. A PET eloszlasa a csapadék teriileti
eloszlasat forditottan koveti, ahol a legalacsonyabb a csapadék ott a legnagyobb a kadparolgas

(MERSICH et al., 2001).
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6. abra: Az ,,U” tipusu évi atlagos kadparolgas teriileti eloszlasa
Magyarorszagon (mm-év™') (Stelczer, 2000)

A liziméteres mérésekkel kapott potencidlis evapotranszspriacid értékeket a 7. abra
szemlélteti. Lathatjuk, hogy a liziméteres mérésekkel kapott értékek 700 és 800 mm-év’
kozott valtoznak, teriileti eloszlasuk eltér az ,,U” tipust kadakkal kapott teriileti eloszlastol. A
legmagasabb értékek, a 800 mm-év' felettick, az orszag déli részén figyelheték meg, Pécstdl
egészen a Koros folydig. Az orszagban tobbnyire a 750 és 800 mm-év' kozotti értékek a
jellemzdk, f6ként a Dunantuli-dombsagon, a Duna-Tisza kozén és a Tiszantil kozépso részén.
Ennél kisebb értékek az északkeleti valamint északnyugati orszagrészben fordulnak eld. A

Dunéntuli kdzéphegységben és az Eszaki-kozéphegységben mar 700 mm-év’' koriili értékek is
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megtaldlhatoak. A liziméteres eloszlds inkdbb a hdmérséklet, illetve a napsiitéses orak

szamanak teriileti eloszlasat koveti (MERSICH ef al., 2001).
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7. abra: A potencislis evapotranszspiracié sokévi atlagértékei
Magyarorszagon (mm-* év) (Stelczer, 2000)

A kovetkezdekben a szamitott PET értékeket fogjuk Osszehasonlitani a fenti mérési
eredményekkel. A 8. abran a Thornthwaite féle évi PET értékeket lathatjuk. Az 4bra alapjan
elmondhat6, hogy a szazad elején az orszag igen nagy részében az évi PET értékek 650—700
mm koriilliek. Az Eszaki-kozéphegységben, a Dunantili-kozéphegységben és a nyugati
orszagrészen 650 mm-év™ alatti értékek is el6fordulnak. A szazad végére egyre tobb teriileten
talalhaté 650 és 700 mm-év’' kozotti érték, a véltozas az északnyugati orszagrészben a
legszembetiinébb, de az Eszaki-kozéphegységben is jelentds. Fontos kiemelni, hogy a Duna
vonalan és a Maros-Koros-kozénél mar 700 és 750 mm-év™' kozotti értékek is vannak. A 6. és
7. dbran lathaté mérésekkel Gsszevetve az tapasztalhatd, hogy az értékek kisebbek. Az eltérés
a déli orszagrészen kb. 100150 mm-év™', az orszig tSbbi teriiletén kb. 50-100 mm-év™.
Teriileti eloszldsban hasonlosagot taldlunk, a legnagyobb érték a délkeleti orszagrészben
talalhato €s a hegységekben a PET értékei kisebbek, mint az orszag tobbi teriiletén.

A Priestley-Taylor-féle parametriziaciéo alapjan szamitott PET teriileti eloszlasa (9.
abra) alapjan hazankban a XX. szazadban 750 mm-év™ alatti PET értékek fordultak elS. Az
Alfold és a Dunantuli-dombsag egyes teriiletein 650 és 750 mm-év’' kozotti értékek a
tipikusak. A legnagyobb érték szintén a Maros-Koros-kozénél talalhaté. Az Eszaki-
kozéphegység és a Dunantil jelentés részén 650 mm-év™' alatti értékek a jellemzok. Lényeges
idébeli valtozast nem emlithetiink. A mérésekkel Osszevetve a korabbiakhoz hasonldan
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elmondhaté, hogy az értékek néhol kisebbek, mivel az orszag legtobb teriiletén 650 mm-év™'
alatti értékek szerepelnek, ezeken a teriileteken a méréseknél 700-750 mm-év'-es értékek
fordultak elé. A délkeleti orszagrészen a mérések 800-850 mm-év'-es értékeket adtak, ezzel
szemben itt 700-750 mm-év' kozotti eredményeket kaptunk. Teriileti eloszlasban szintén

hasonl6 a mért értékekkel.

1901-1930 1971-2000
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8. dbra: A Thornthwaite (1948) parametrizaci6 alapjan kapott PET értékek
a) az 1901-1930 kozotti, b) az 1971-2000 kozotti idészakra vonatkozoan

1901-1930 1971-2000
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9. abra: A Priestley-Taylor (1972) parametrizacié alapjan kapott PET értékek
a) az 1901-1930 kozotti, b) az 1971-2000 kozotti idészakra vonatkozoan

A 10. abra az Antal PET parametrizacioval kapott értékeket szemlélteti. Lathato, hogy

rom

az eddigiektdl lényegesen eltérd eredményt kaptunk. Az orszag jelentds részén a PET
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nagyobb, mint 850 mm-év"'. Ez jellemz$ az Alfold nagy részén, de a Dunéntilon is jelents
teriileten. 850 mm-év™ alatti értékek f8ként az Eszaki-kozéphegységben (700-850 mm év'') és
a Dunantulon (650-850 mm-év’') jellemz6k. A Dunéantilon szembetiind a nyugati irdnyu
csokkenés. Itt a szazad elején 650-700 mm-év’', mig a szazad végén a 750-800 mm-év’
értékek a tipikusak. A Dunantul teriiletén egyre tobb helyen talalhato 850 mm-év™' feletti érték
is. A mérésekkel Gsszevetve lathatd, hogy hasonlo értékeket kapunk, de teriileti eloszlasban
latvanyos eltérés tapasztalhatd. A parametrizacié esetében a 850 mm-év’' feletti értékek
teriileti kiterjedése sokkal nagyobb, valamint olyan teriilteken is el6fordulnak, ahol a mérések
szerint a PET értékek kisebbek. Megemlitendd, hogy a Dunantil valamint az Eszaki-

kozéphegység egyes teriiletein hasonldsag is van a parametrizalt és a mért értékek kozott.

1901-1930 1971-2000

PET (mm év’)

650 700 750 800 850
10. abra: Az Antal (1968) parametrizicié alapjan kapott PET értékek
a) az 1901-1930 kozotti, b) az 1971-2000 kozotti idoszakra vonatkozoan

A 11. 4bran a Hargreaves PET parametrizacioval kapott értékek lathatdoak. A
Hargreaves-féle értékek 800 mm-év™' felettick. 800 és 850 mm kozotti éves PET értékek
csupan a Dunantuli-kézéphegységben és az Eszaki-kozéphegységben fordulnak els. Az
orszag tobbi teriiletén 850 mm feletti az éves PET, tehat a teriileti eloszlasuk szinte
homogénnek vehetd. A szazad folyaman sincsenek jelentds valtozasok. A mérésekkel torténd

Osszevetésiik, a fentiek miatt nem is indokolt.
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1901-1930 1971-2000
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11. dbra: A Hargreaves (1982) parametrizacié alapjan kapott PET értékek
a) az 1901-1930 kozotti, b) az 1971-2000 kozotti idészakra vonatkozéan

A Blaney-Criddle-féle PET parametrizacioval kapott eredményeknél (5. dbra) lathattuk,
hogy meleg és a nagyon meleg tipusok fordultak eld, azaz az orszag egész teriiltén 900

mm-év™ feletti PET értékek a jellemz6k. Igy a mérésekkel valo 6sszevetésiik nem indokolt.
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4. Osszegzés

E tanulmanyban Feddema éghajlat-osztalyozasanak érzékenységét vizsgaltam a
potencialis evapotranszspiracid parametrizalasdra. Feddema moddszerében a PET-et
THORNTHWAITE (1948) alapjan becsiilik. E munkaban Thornthwaite mellett Antal, Blaney-
Criddle, Hargreaves ¢és Priestley-Taylor parametrizacioit is hasznaltam. A kapott
eredményeket — klimatérképek forméjaban — a XX. szazad elejére (1901-1930) és végére
(1971-2000) mutattam be.

A referencianak nevezhetd Thornthwaite és az ismert Priestley-Taylor modszere
hasonl6 eredményeket adott. E parametrizaciok alapjan hazank kliméja hiivos és — ugyan kis
teriileten — hideg. A nedvességi karakterisztikakat illetden hazdnkban van szdraz, nyirkos és
nedves kategodria is. Mindkét parametrizacidé esetén hazank éghajlatat a hiivos, szaraz tipus
uralja. A 20. szazadban a délnyugati orszagrész szarazodasa figyelhetd meg. Antal ¢és
Hargreaves esetében az éghajlati kép megvaltozott. Hoellatottsagot illetben a meleg (900
mm-év’ feletti PET értékek), mig a vizellatottsagot illetden a szemiarid kategoria az uj
kategoria. Antal esetében a hiivos, szdraz éghajlat a dominans, szemben Hargreaves
parametrizacidjaval, ahol a meleg, szemiarid éghajlat az uralkod6. Antal esetében melegedés
figyelheté meg az Alfold teriiletén a 20. szazadban. Hargreaves esetében a 20. szazadban a
Dunéantal északi részének szemiariddd vélasa a legjelentésebb folyamat, azaz itt inkdbb a
vizellatottsag valtozik. Blaney-Criddle esetében az éghajlati kép teljesen mas, mivel az évi
PET 1200 mm-év"' feletti. E parametrizacidval az éghajlat teriileti valtozatossaga jelentSsen
csokken. Az orszag egész terliletén — eltekintve néhany kisebb teriilettdl — a nagyon meleg,
szemiarid klima a jellemzd. A XX. szdzad folyaman e kép gyakorlatilag nem valtozott.

Munkdmban tovabba Osszehasonlitottam a kiilonb6zd parametrizaciokkal kapott
értékeket az ,,U” kadas és liziméteres mérési eredményekkel is. Az Osszehasonlitas
megmutatta, hogy a Thornthwaite és a Priestley-Taylor parametrizidciok mutattak a legtobb
hasonlésdgot a mérésekkel, de megemlitendd, hogy az éves PET a méréseknél atlagosan
kisebb volt. A déli-délkeleti orszagrészen ez az eltérés kb. 100-150 mm-év™', az orszag tobbi
teriiletén kb. 50-100 mm-év’'. Az Antal-féle parametrizacié esetében hasonlosag nem allt
fenn, csupan az Eszaki-kozéphegységben és a Dunantil teriiletén kaptunk egyezéseket.
Hargreaves ¢és Blaney-Criddle esetében szintén nem volt kimutathato hasonlosag. Ezekben az

esetekben az évi PET jelentdsen meghaladta a mért értékeket.
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E szamitasok fo tanulsaga az, hogy Feddema modszerét nem csak az indexek szdmitasa,
hanem a PET parametrizalasa is nagymértékben meghatarozza. Meggydzddhettiink arrol is,
hogy a PET mérése és parametrizaldsa komplex feladat, ez — tobbek kozott, mint ahogy

lathattuk — nagy bizonytalansagot visz bele az éghajlatunk megismerhetdségébe is.
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