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... Bar nem tudom, mi sors kovetkezik,
Ragaly, éhinség, s zord vagy szép napok;
S percre nem joslok, kijelolve mindnek
A maga diihét, zaporidt, szelét,

Vagy hogy mi éri fejedelmeinket,

Noha gyakran elém tdrja az Eg; ...

(Shakespeare, XIV. szonett)

|. Bevezetés

A dolgozat a foldrajztudoméanyban kisebb jegesedésnek, a koznyelvben altalaban
kis jégkorszaknak nevezett, az 1300-as évektdl az 1870-es évekig tartd idOszak extrém
klimatikus koriilményei kapcsan olyan regiondlis és interregiondlis alkalmazkodasi
stratégidkat targyal, amelyek dontdéen befolydsoltak Eurdpa torténelmét, s amelyek a
jelenkorunkban, s még inkabb a kozeljovonkben fenyegeté globalis klimavaltozasok
Osszefliggéseiben, komparativn. modon  vizsgdlva, reményeim szerint hasznos

nézopontokkal, akar tényleges tanulsagokkal is szolgalhatnak.

A klima — korébban talan alabecsiilt jelentoségii — torténelemalakitd tényezd. A torténeti
korszakok és a jelen klimatikus kihivasainak — e dolgozat keretében természetesen csak
vazlatos — egybevetése nemcsak azt illusztralhatja, hogy a klimavaltozassal kapcsolatos

nemzetkozi egylittmiikodés az emberiség tulélése szempontjabdl esszencidlis kérdés,




hanem azt is, hogy a kisebb régiok adaptaciés megoldasai mar a megel6z6 korszakokban is

maig hato interregionalis kdvetkezményekkel jartak.

A négy évszakos valtakozasra alapul6 eurdpai kornyezet nyar nélkiili éveiben, aszalyaiban,
egymast kovetd fagyhullamaiban €16 népek adaptacios stratégiai, illetve ezek hianyai, a

jelen diskurzusaban is rendkiviil izgalmas kérdéseket vetnek fel.

A Kisebb-nagyobb kozosségek adaptiv képességeinek hatokorét az allam — politikai
preferenciai szerint — ndvelhette, avagy semlegesithette. A vizsgalt idészak torténelmében

mindkét esetre szamos példat talalunk.

A kiilonbo6z6 kultarak adaptiv stratégiai egyfeldl radikalisan atrajzoltak az eurdpai florat és
faunat, masfeldl, a baratsagtalan klima fenyegetettségében ¢é16 népek az allamhatarokon
tulterjeszkedve, mas népek rovasira igyekeztek megoldasokat taldlni. A teriiletszerzo
torekvéseket, majd a gyarmatositdst a szdmtalan egyéb inditék mellett az élelmiszerhiany is
motivalta. A diploméciai jatszmak és a hadtorténeti események az adott idészak extrém
id6jarasanak tekintetében vizsgalva az alkalmazott valsagkezelési modszerek kétes
hatékonysdgarol arulkodnak. Az extrém klimakilengésekre rimeld migracios hulldmok

nyilvanvaléan a ma tanulsagait is rejtik.

Feltételezésem szerint a kornyezettel kapcsolatos mai diskurzusok mintazatai igen koran, a
XVIII. szdzad kozepe t4jan jelentek meg. A felvildgosodas és a romantika idilli
természetképét minden bizonnyal a kozvetlen és a tagabb kornyezetben érzékelt
természetrombolés ihlette. Tudjuk, hogy a gyarmati teriiletek novény- ¢€s allatvilaganak
pusztitdsara a korszak véleményformalo elitje nem csak a sajtoban, hanem a tudomanyos
és miivészeti szférdban is hatarozottan reflektalt. Ugy vélem, hogy a kis jégkorszak
évszazadaiban kimunkalt lokalis alkalmazkodasi stratégidk hatnak tovabb a globalis
horizonton is. Még mindig kisértenek az er6szakos megoldasok — haboru, biinbakképzés,
migracidos kényszer —, tovabbra is az Ongondoskodids ¢és a kiilsd beavatkozas
kiegyensulyozott aranyai biztosithatjak csak, hogy egy kisebb-nagyobb régio sikeresen élje
tal a klimatikus szélsOségekbdl szarmazd gondjait. A XXI. szdzad embere jobb
tudomanyos ¢és technologiai hattérrel rendelkezik ahhoz, hogy enyhitsen ezeken, viszont

egyre kevésbé van lehetdsége a 1éptékben és hatokorben megndvekedett problémahalmaz




tovabbgorditésére, ahogyan azt korabban, a kis jégkorszak embere még megtehette. A
torténelmi parhuzamok nézetem szerint azt igazoljak, hogy az europai tarsadalmakat ér
kihivasok és dilemmék jo ideje a maiakhoz hasonloak, csupadn a dimenzidk lettek

veszélyesebbek.

A komparativ szemléletnek megfeleléen a torténeti folyamatokat mindvégig a ma

felmertil6 kérdésekkel egybevetve, a jelenkor tiikrében kivanom vizsgalni.

A befagyott kanalis 6rémei
Amsterdamban, 2012

http://klyker.com/frozen-canals-
of-amsterdam-20-photos/

Hendrick Avercamp: Korcsolyazok,
1608, olaj, tolgyfa,
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Hendrick Averkamp a holland tél 6romeinek egyik elsé festGje volt. Eletm(ive szinte kizarélag fagyos tajakat abrazolé képekbél all. A
képzeletbeli kastély koriil korcsolyazo, szankazo férfiakat, néket és gyermekeket abrazolé festmény szerepl6i kiilonb6z6 tarsadalmi

rétegeket képviselnek. A lovas szant diszit6 oroszlan valészin(ileg az Egyesiilt Holland Tartomanyok (1581-1795) jelképe.




I1. A torténész és a klimatoléogus

Szakirodalmi attekintés

Az dolgozatban targyalt korszakokra vonatkozo6, tobb diszciplinat is érintd
szakirodalombol azokat emelem ki alabb, amelyek az altalam felvetett kérdések
megvalaszolasaban kozvetleniil is segitségemre voltak. Az attekintésben eldszor az atfogo,
interdiszciplinaris eszkoztarat felvonultatd miiveket Osszegzem, majd az egyes
tudomanyteriiletekre vonatkozd, haszonnal forgatott tanulméanyokat ismertetem a

megjelenés sorrendjében.

A torténeti paleontologia ¢és a klimatikus sz€lsOségek tarsadalmi hatasainak
tudomanytorténetét a dolgozat végén, a fiiggelékben vazolom. Ott is kiilon jelzem azokat,
amelyeket irdnyadonak taldltam, illetve amelyekben egyes részkérdésekre valaszokat

talaltam.

A foldrajztudomanyi forrasok egy része tudoméanyosan vallalhatatlannak tekinti a ,Jkis
jégkorszak” kifejezést,l s az altala jelolt korszak idoéhatarait is vitdk oOvezik, de a
klimatologidban ¢és a tarsadalomtudomanyban évtizedek oOta meghonosodott, ezért

dolgozatomban igy hasznalom.

A dolgozatomban felvetett kérdések némelyikét specifikus szakirodalom targyalja, mig
masokra nem kifejezetten a klima és a torténelem viszonyara fokuszalo forrasokban kellett,
valaszt keressek. Az élelmiszervalsag és a migracid, a kornyezeti problémak és a
kolonizéacid torténeti Gsszefiiggései, valamint az ¢hinségek allami kezelésének multbéli
megoldasai az eldbbihez, mig a regiondlis adaptaciok hatékonysaganak kérdéskore —

eddigi ismereteim szerint — az utdbbiakhoz tartoznak.

1 V6. BLIJ, H. D. de.: ,,As every freshperson in my own department knows by the end of the first year, The
Little Ice Age there was no such a thing. It was a minor glaciation. Knowing the difference matters.”:

Review on Brian FAGAN’s The Little Ice Age — How Climate made History 1300 — 1850, Annals of the
Association of American Geographers, VVol. 92, No. 2 (Jun., 2002), pp. 377-379




A torténeti és a jelenkori klimavaltozasokat targyald, nagyléptékli, monografikus
feldolgozasokban azokat a mozzanatokat kerestem, amelyek az 4ltalam felvetett
részkérdésekre vonatkoznak. A  tarsadalomtudomanyi, illetve a klimatoldgiai
szakfolyoiratokban kozolt kutatasi eredmények mozaikjabol pedig igyekeztem kinyerni a

téma egészét érintd Osszefiiggéseket.

Paleoklimatologiai és torténeti tablok

A dolgozat megirasa soran a kis jégkorszak évszdzadait tabloszerlien bemutatd, a
paleoklimatologia  ujabb  kutatdsi eredményeire tdmaszkodd, de alapvetden
tarsadalomtorténeti miiveket ir6 Brian Fagan volt egyik f6 inspiraciom. (Fagan, 2000,
2008) A szamomra fontos adaptacids stratégiakkal ugyan kiemelten nem foglalkozik, de a
rengeteg felsorolt esemény kozt szamtalan, erre utald példardl szdmol be. A klima
torténelemformald szerepérdl irott konyveinek kiilon érdeme, hogy a szakirodalmi
attekintésben bdségesen kommentalja felhasznalt forrasait. Ez nagy segitség volt az

anyaggyjtés soran.

Sokat meritettem olyan irdsokbdl is, amelyek a kis jégkorszakot kivaltd okokat vizsgaltak.
Michael Mann fizikus és klimatologus egyik cikkében a vulkantevékenység szerepe mellett
érvelt. (Mann, 2002) Természetesen ehhez — kompetencia hijan — nem sok
hozzafiiznivalom volt, de Mann néhany széval kitért arra, hogy az emberek még a
legszélséségesebb hidegek idején is milyen talalékonyak voltak, s hogy a hideghez olykor
milyen szép képzetek tarsultak. A befagyott Temzén rendezett fagyos karnevalok mellett
megemlitette (Ladurie? nyoman) azt is, hogy Mary Shelley az 1816-os, nyar nélkiili évben
a Genfi tonal fagyoskodva irta meg Frankensteinrdl sz616 konyvét.® (Mann, 2002) Ezek a
mozzanatok €16vé tették az amugy nehéz szoveget €s az alkalmazkodéas mentalis oldalaira

hivtak fel a figyelmemet.

Hubert H. Lamb neves meteorologus, klimatolégus konyve a természettudomanyos

szemléletet komoly torténészi felkésziiltséggel 6tvozi. (Lamb, 1982) Kotetében tobb,

2
Id. 37. old.
¥ Shelley, Mary, Frankenstein, Lackington, Hughes, Harding, Mavor & Jones, 1818




Kelet- és K6zép-Eurdpara, st Magyarorszagra vonatkozo adatot is talaltam. Az adaptacio
problémakorére tobb osszefiiggésben is utal. Ugy véli, a torténelem arra tanit benniinket,
hogy a klimatikus fenyegetettségben ¢lok konnyen elveszithetik adaptiv képességeiket, s
igy rugalmassagukat is. Néhany adaptiv stratégiat a dolgozatban felsoroltak koziil innen

meritettem.

Az éhség

Magyar adatokkal az utobbi hdromszdz év taplalkozasi, egészségi viszonyait a
technologiai fejlédés kontextusaban vizsgald Robert William Fogel is dolgozott. Az
europai orszagokban mért atlagos testmagassagok €s a varhatd élettartamok hulldmzasat
hat orszagbdl vett mintan hasonlitja dssze, koztiik az egyik Magyarorszag. Sokatmonddak
példaul az angol adatokkal 6sszevetve a XIX. szdzadban mért magyar testmagassagok és
az alultaplaltsag Osszefiiggései. Konyvét az 1700-as, 1880-as évek ¢hinségeinek
értelmezése kapcsan hasznaltam. (Fogel, 2004)

Az eurdpai hideghullimok mezdgazdasadgra, s igy a népességszamra ¢€s migracios
kényszerekre tett dramai hatasat szamtalan konyv és tanulmany dolgozta fel. Ezek koziil —
a mar emlitetteken tul — elsésorban a Lucile F. Newman szerkesztette tanulméanykdotetre
tamaszkodtam, amely az éhezés torténetét a kezdeti idokt6l a kozelmultig koveti, és
szlikebb régionkra, a XVIII. szdzadi Habsburg Birodalomra vonatkozé adatokat is ko6zol.

(Newman, 1995)

A kelta nyelven an Gorta Mor-nak nevezett irorszagi éhinségrdol olvasott mivek, s
kiilonosen Christine Kinealy 2002-ben megjelent konyvének a részvétlen, sot ellenérdekelt
brit kormanyzasrol sz6ld passzusai arra vilagitottak ra, hogy az ongondoskodas és az
adaptiv képességek semmit sem érnek, ha a kiilsé er6k (allam) lelkiismeretlenek, vagy
kozonyosek. (Kinealy, 2002) Az irorszagi tragédia tekintetében Robert James Scally
konyvére IS tamaszkodtam, amely egy kis ir falu, Ballykilcline XIX. szazadi mikro-

torténetébe agyazva targyalja az eseményeket. A statisztikakbol, anyakonyvekbdl, iddjaras




jelentésekbdl és terményjegyzékekbdl kozel hozott emberi kdzosség rajza modszertani

példa szamomra. (Scally, 1995)

Gyarmatositas és kornyezet

A dolgozatra késziilvén a legnagyobb szellemi élményt Richard H. Grove munkai
jelentették, aki két konyvben is feldolgozta a korai gyarmatositok kdrnyezettel kapcsolatos
képzeteit. Grove természettudos, geografus, de mindkét, itt emlitett konyve
tarsadalomtudosi erényekrdl tanuskodik. A gyarmatositd orszagok vezetdi és értelmisége
korében egyidejlileg tapasztalhatd kornyezetvédd és kornyezetrombold attitidoket elemz6

sorai 11j arnyalatokra hivtak fol figyelmemet. (Grove 1995, 1997)

A magvar klima torténete

A torténeti klimakutatds legjelentOsebb hazai kutatdja Racz Lajos. A Karpat-
medence, illetve Kozép-Eurdpa Gjkori éghajlati és kornyezeti valtozasait targyald miivei,
koztik az id6jarasi események feljegyzését és az elemi csapasok felsorolasat eldszor
egybefoglalo, ezek tarsadalmi, gazdasigi kovetkezményeire is kitéré Réthly Antal®
meteorologus emlékének ajanlott magyar klimatorténete a sajatos magyar folyamatok
alapvetéseit a legujabb nemzetkozi kutatas Osszefliggéseibe agyazva mutatja be. (Rdcz,
2001)

Globalis kihivasok

A jelenkor kornyezeti kihivasait és azok tarsadalmi hatasait vizsgal6 szakirodalom
attekintése soran elsd 1épésként a globalis felmelegedést magat és annak kovetkezményeit
elemz6 mivekre koncentraltam. A Gabriele Gramelsberger és Johann Feichter altal

szerkesztett, 2011-ben megjelent Climate Change and Policy cimii konyvben nagy

4 Id. 39. old.




hangsuly keriil a klimavaltozas lehetséges kovetkezményeinek modellezését illetd
bizonytalansagra, amely a modellekre épiilé politikak hatékonysagat is kétségessé teszi.
(Gramelsberger, Feichter, 2011) A mi segitett megérteni a jelenkor kornyezeti
kihivasainak komplexitasat. Mindemellett, a XXI. szazadban él6ket oly nagy veszéllyel
fenyegetd globalis klimavaltozas alapvetd jellemz8inek Osszefoglaldsanal az Eghajlat-
valtozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC)

Negyedik Ertékeld Jelentése mutatott szamomra iranyt. (IPCC, 2007)

Az alkalmazkodasi stratégiak attekintésénél fontos volt ismernem a jelenlegi klimapolitikai
torekvéseket, eddigi allamkozi egyeztetéseket. 2007-ben jelent meg a Paul G. Harris
szerkesztette konyv, amely az Eurdpai Unié és Europa felelsségét elemzi a globalis
klimavaltozas kapcsan, valamint részletesen foglalkozik az Eurépai Unid egyes
tagorszdgainak klimapolitikajaval, kiilonosképpen azok kiilpolitikai vonatkozésaival.
(Harris, 2007) Ez nagy segitséget nyujtott az allamkozi klimapolitikai egyeztetések
Osszegzésénél. Paul G. Harris kitér a Kiotdi JegyzOkonyv elfogadasara és az azt megel6zd
nemzetkozi kornyezetvédelmi konferencidk eredményeire, valamint kiilon figyelmet
szentel az egyes allamok kornyezetpolitikdjanak elemzésére, megkonnyitve a jelenleg

lejatszodo folyamatok megértését. (Harris, 2007)

A kornyezeti kihivasokra adott erészakos valaszlépések bemutatasahoz Szalkay Csilla
Edesvizért folyé konfliktusok a vilagban és kialakuldsuk lehetéségei Magyarorszagon cimii
tanulmanyat hasznaltam, melyben a szerzé a viszaly kovetkeztében kialakuld konfliktusok

sorat elemzi. (Szalkay, 2004) Ezek migracios hatasaval a késobbiekben foglalkozom.

A békés alkalmazkodasi stratégidkat feltérképezve sokat meritettem a David Lobell és
Marshall Burke szerkesztette tanulmanykdotetbol. A Climate Change and Food Security,
Adapting Agriculture to a Warmer World az adaptiv technikak esélyeit sok szempontbol
elemz6 munka. (Lobell, Burke, 2010)

A teriiletiséggel foglalkoz6 tudoményagak széles korébdl merit, igy a klimatologia

tarsadalomtudomanyi kapcsolddasainak is tudomanyos forumot nyujt az 1987-ben alapitott




Tér és Tarsadalom cimii folyéirat.” Itt jelent meg Erdési Ferenc tanulmanya, amely a
nemzetkozi integracids kornyezetben felmeriild adaptacidos dilemmak legfrissebb

szisztematikus elemzése. (Erddsi, 2010)

A modszer

Az Osszehasonlitd jellegli dolgozatok f6 moddszertani nehézségét a tobb poluson
koncentralodo anyag aranyos kezelésének és Osszesimitasanak kivanalma adja, rdadasul a
valasztott téma a vizsgalt korszakokat és az alkalmazott diszciplindkat illetden is tobbféle
targyaldsi modszer egyiittes alkalmazasat feltételezi. Dolgozatomban kisérletet teszek arra,
hogy mindezekb6l egy tovabbgondolasra érdemes, belsé logikajaban és nyelvében

koherens szoveget alkossak.

Mind a kis jégkorszak idején, mind pedig a mai diskurzusban felmeriilt adaptiv technikéakat
harom szempont szerint targyalom: 1. Az adott mddszer hatékonysaga; 2. Az adott
modszer mas kozosségekre gyakorolt rovid és hosszl tdva hatdsa; 3. Az adott modszer

értékelése a fenntarthato fejlodés perspektivajaban.

A modszer eldnye, hogy a masokra — kortarsakra, utédokra — gyakorolt hatasok
metszéspontjain vizsgalt torténeti €s mai stratégiak részben moralis, részben gyakorlati
szemponti {itkoztetése ténylegesen Osszekapcsolja a klimatikus szélsGségekre adott

tarsadalmi valaszok multbeli kudarcait a jelen dilemmaival.

* A Tér és Tarsadalom az MTA KRTK Regionalis Kutatdsok Intézetének 1987-ben alapitott, negyedévenként
megjelend tudomanyos folyoirata. A szerkesztobizottsag elndke Enyedi Gyorgy.




I11. A kis jégkorszak és a jelenkor kornyezeti kihivasai

A Kkis jégkorszak

A klimatorténetben kis jégkorszak néven egybefiizott évszazadok pontos idohatéarai
— kiilonosen a kezdete — vitatottak. (Pfister, 1984) Annyi bizonyos, hogy a népvandorlas
koranak ,,glacialisa” utan, nagyjabol 900-t6l 1200-ig Eurépaban megbizhatéan meleg volt
az id8.° A tengerpartokon laké népesség egy része ezért a kedvezd termelési
koriilményeket nytjté szarazfold belseje felé huzddva ujfajta termelési modokat alakitott
ki. A nagyobb termésatlagot ado két-, majd haromnyomasos gazdalkodas, a sziigyham,
tovabba a nehézeke jovoltabol az eurdpai népesség lélekszama a IX. és a XIV. szazad
kozott nagyjabol megkétszerez6dott. (Fagan, 2008) Ennek a kozépkori optimumnak is
nevezett korszaknak vetettek véget az 1300-as években varatlanul betord, az embereket
késziiletleniil éré hideghullamok, amelyek 1315-t61 1319-ig vég nélkiilinek latsz6 aszéllyal
¢s ¢hinséggel sujtottak az itt €16 népeket. Az aszalyos éveket katasztrofalis esdzések,
orkdnok és arvizek szakitottdk meg. A hegyvidéki €s északi agrartdjak mivelhetetlenné
valtak, a miivelt foldek termésatlagai a korabbiak toredékére zuhantak. Tovabbhizodni
nem volt hova: 1300 koriil mar 1ényegében minden eurdpai term6fold foglalt volt. Ebben a
korban az egész emberi 1€t a mezdgazdasagon mulott. A falvak és a varosok népe is évrol
évre, aratasrol aratdsra €lt. A termények hosszabb tavi raktdrozasanak lehetdséger még
évszazadokig ismeretlenek voltak. Egy-egy terméketlen év ezrek, tizezrek halalat
jelentette. A minden forras szerinti legtragikusabb, vizézonszerii esdkben eltelt 1315-6s
évben példaul egyaltalan nem volt mit aratni az eurdpai foldek nagy részén, és az
allatallomany az évtized végére a tizedére csokkent. 1348-ban a kontinensen torténelme
legnagyobb pestishulldma soport végig, megtizedelve az amugy is elgyotort és legyengiilt
lakossagot. A 80 millionyi eurdpai lakosbol 1351-re mintegy 25 millid veszett oda.
(Jordan, 1996) Elnéptelenedett vidékek, jarvanyok, kannibalizmus. Ez volt a kis

jégkorszak belépdje az eurdpai torténelem szinpadara.

® A vikingek példaul ebben a kellemes idében rajzottak ki az Atlantikumba, jelentsen atrendezve Eszak- és
Nyugat-Eurdpa népeinek genetikai allomanyat. (Részletes kifejtését 1d.: Lee, 2009; 41. old.)




A sz€lsOséges, kiszamithatatlan klima a rakovetkez6 majd 500 évben végletesen
megnehezitette az itt ¢lok életét. A Loire, a Rajna és a Duna is tobb alkalommal teljesen
kiszaradt. A benniinket kozelebbrol érintd, Kelet- és Kozép-Eurdpara vonatkozo adatok
kiilondsen stlyos valsdgokat jeleznek mindvégig, kiilondsen a XIV. és a XV. szazad
folyaman, majd pedig a XVII. szdzad masodik felében, egészen a XIX. szdzad kozepéig.

(Lamb, 1982; Rdcz, 1999)
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A jelenkor kornyezeti kihivasai

A jelenkor kornyezeti kihivasaira adott valaszok vizsgalatakor mindenekeldtt azt

kell tisztaznunk, hogy melyek is voltaképp ezek a kihivasok.

A globalis felmelegedés a Fold atlaghomérsékletének emelkedésével, a levegd és az
6ceanok homérsékletének novekedését is jelenti. Az elmult évtizedekben ez a felmelegedés
gyorsabb volt anndl, mint amit a jelenlegi, természetes interglacidlis — melegebb éghajlat
— periddussal magyarazni lehet, ezért felmeriilt az emberi tevékenység szerepe a globalis
felmelegedés eldidézésében, felgyorsitasaban. Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének
(ENSZ) Eghajlat-valtozasi Keretegyezménye — amely 1992 6ta van érvényben és mara a
vilag majd minden orszaga ratifikalta — globalis éghajlatvaltozas alatt az emberi
tevékenység kovetkezményeként megfigyelhetd globalis felmelegedést és klimavaltozast

érti, ezért a tovabbiakban eltekintek a természetes melegedési iddszak vizsgalatatol.

A globalis felmelegedés felgyorsuldsaért elsésorban az {iveghdzhatasi gazok
kibocsatdsanak talzott mértéke felelds. Természetes iiveghdzhatas nélkiil a Fold
felszinének atlaghdmérséklete a mai +15 °C helyett csupan -18°C lenne, azonban az
tiveghazhatast gazok mennyiségének erdteljes novekedése felboritja a légkori egyensulyt,
és felmelegedéshez vezet. (Gramelsberger, Feichter, 2011) Az emberi tevékenység
kovetkeztében kibocsatott iiveghdzhatasti gdzok koziil leginkabb a szén-dioxid, a metan és
a dinitrogén-dioxid okozzak az egyensuly kibillenését. Ezek elsésorban a fosszilis

tiizeldanyagok (kdolaj, foldgaz, fekete- €s barnakdszén) égetése sordn jutnak a légkorbe.

Svante Arrhenius fizikus 1896-ban elséként ismerte fel a szén-dioxidot tiveghazhatast
gazként. (Arrhenius, 1896) Egészen Roger Revelle és Hans E. Suess 1957-ben megjelent
tanulmanyanak publikalasaig a tudomany azon az alldson volt, hogy az déceanok elnyelik a
kibocsatott szén-dioxidot, azonban az emlitett kutatok megallapitottak, hogy az 6ceanok
szén-dioxid-elnyeld kapacitasa kisebb, mint a kibocsatott szén-dioxid mennyisége.
(Revelle, Suess, 1957) A feleslegesen felgyiilemlé szén-dioxid felmelegiti a légkort,

stlyosan veszélyeztetve az 6koszisztémat.




A globalis felmelegedés a tengerszint emelkedésével, a szarazfoldi jégtakard és a
gleccserek olvadésaval jar. A 1égkori folyamatok megvaltozasa noveli a viharok, arvizek,
szarazsagok eloforduldsi aranyat és sulyossagat. Utobbiak ¢hinséget, jarvanyokat, tdmeges
migracioét idézhetnek eld. A problémak eszkalalodhatnak és végsd soron fegyveres
konfliktusok kialakuldsdhoz is vezethetnek. A kdrnyezetvaltozas igy biztonsagpolitikai

kihivasként is megjelenik.

A klimavaltozas okainak és hatisainak legmeghatarozobb Gsszefoglaldjat az Eghajlat-
valtozasi Kormanykozi Testiilet altal kiadott jelentések tartalmazzak. A Testiilet 1988-ban
alakult meg az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja (United Nations Environment
Programme, UNEP) és a Meteorologiai Vilagszervezet (World Meteorological
Organization, WMO) kezdeményezésére, az 1979-ben tartott elsé Globélis Eghajlati
Konferenciat (First World Climate Conference) kovetden. Az Eghajlat-valtozasi
Kormanykozi Testiilet legutobbi jelentése 2007-ben késziilt el, ez a Negyedik Ertékeld
Jelentés. (IPCC, 2007) Az Otodik Ertékelé Jelentés a tervek szerint 2014-ben keriil majd

nyomtatasba.

A Negyedik Ertékel6 Jelentés altal felvazolt okok és hatasok az alabbiakban

0sszegezhetok:

A Jelentés ravilagit arra, hogy a globalis atlagos felszini hdmérséklet a XX. szazad kezdete
ota folyamatosan novekszik. A ho- és jégtakard csokken, a tengerszint emelkedik. A
tengerszint emelkedésének egyik oka, hogy az 6cednok a felesleges hd egy részét elnyelik,
igy novekszik a viz hdmérséklete, a melegebb viznek pedig nagyobb a térfogata. Masik
oka az olvad6 szarazfoldi jégtakard, amely komolyan fenyegeti az alacsonyan fekvd
szigetorszagokat és tengerparti teriileteket, tobbek kozott a Maldiv-szigeteket, Floridat és
Hollandiat. Mindezek mellett a napfényt visszaverd jég hidnyaban a Nap hdjének akar 90
%-a is a nyilt vizbe keriilhet. A felmelegedés gyorsuldsaval a savasodd 6ceanok éldvilaga
veszélybe keriil. A viz hémérsékletének ¢és so-koncentracidjdnak valtozasa a

tengeraramlatokra is hatassal van. A Golf-aramlat esetleges lelassulasa jelentds mértékben




befolyasolna Eurdpa éghajlatat. Az El Nifio-jelenség’ gyakorisaganak és erSsségének
bizonyos mértékli valtozdsa mar most megfigyelhetd. A tengerek homérsékletének
emelkedése fokozza a vizgdztermelddést, tovabb melegitve a 1égkort. A 1égkor természetes
egyensulyi rendszerének felborulasa szélsOséges iddjarasi jelenségek kialakuldsdhoz és
azok gyakoribba valasahoz vezet. Ugyancsak komoly kart okoznak a hatalmas erddirtasok,
mert a fak kevesebb szén-dioxidot nyelnek el és a szarazsdg kovetkeztében fellangold
erd6tiizek 0jabb szén-dioxidot juttatnak a légkorbe. A globalis klimavaltozas a
biodiverzitasra is hatdssal van, egyes fajokat a kihalds veszélye fenyeget. Ezek azok a

fajok, amelyek nem tudnak elég gyorsan alkalmazkodni a klima véltozasahoz.®

A felmelegedés okozta szarazsag vizhianyhoz vezet, a vizhiany €s a sz¢élsOséges idojarasi
jelenségek, heves es6zések, viharok pedig a mezdgazdasagi termelékenység csokkenését
eredményezik, ¢élelmiszerhidnyt okozva. Mindezek az emberre is veszélyt jelentd
betegségek terjedésével jarnak. A stlyos kornyezeti terhelések emberek millioit

kényszerithetik lakohelyiik elhagyasara.

Osszefoglalasként Racz Lajos szavait idézem: ,, 4 jelenkori globdlis felmelegedés bizonyos
meértekig valoszintisithetoen természetes okokra vezetheté vissza. Ugyanakkor az emberi
tevékenység, mindenekelott az ipari termelés ugyancsak szerepet jatszik a globalis
felmelegedés kibontakozasaban. Ilyen modon egy alapvetden uj helyzet allt elo, amelyhez

nincs teljes értékii precedensiink.” (Racz, 2001; 60. old.)

A globalis felmelegedés okozta kornyezetvaltozasnak ebbdl a rovid, vazlatos
Osszefoglalasabol 1s egyértelmlien latszik, a klimavaltozas hatdsainak enyhitése
nemzetkozi szinten egyeztetett stratégidk és lokalis adaptiv technikdk széles kord,

Osszehangolt alkalmazasat kivanja.

’ El Nifio-jelenségnek nevezziik azokat az id6jarasi rendellenességeket, amelyek a tengeraramlasokkal
osszefliggésben viharokat, illetve aszalyt okoznak Eszak- és Dél-Amerika, valamint Délkelet-Azsia
partjainal.

® Ennek legismertebb példaja a jegesmedve, amely az északi-sarki jégtakar6 csokkenésével folyamatosan
veszit vadaszteriiletébdl. Ha nem tud uj taplalékszerzési modokra attérni, az ¢hhaldl, végsd soron fajanak
kipusztulasa fenyegeti.




IV.Alkalmazkodasi stratégiak a klimavaltozashoz a kis jégkorszakban

és a XXI. szazadban

A kis jégkorszakban az eurdpai kultarak tobbféle modon igyekezték thlélni a
megprobaltatasokat. Szadmbavételik meghaladja dolgozatom terjedelmi és szellemi
kereteit, az eddig megismertek koziil néhanyat azonban, a mai klimavalsag tiikrében

vazolok.

Eroszakos utak
Haboru

Természetesen ebben az 6sszefiiggésben az 500 év teljes hadtorténete ide sorolhato,
hiszen az eurdpai haborukat végso soron a forrasokért vivtak. Szinte valamennyi haborts
konfliktus ¢és felkelés hatterében kimutathatdé az ¢éhinség. A csehorszagi huszita
felkelésekben (1420, 1430) éppen ugy, mint a szazéves habortban (1337-1453), az angliai
rozsak haborujaban (1455 — 1485), avagy a harmincéves haboruban (1618-1648). Akar
vallasi, politikai eszményekért, akar dinasztikus jogokért folyt a kiizdelem, az
¢lelmiszervalsagoknak komoly szerepiik volt abban, hogy a konfliktusok kivalté okaibodl
gyakran mit sem értd férfilakossag oly konnyen hadra foghato volt. (Lamb, 1982) Az
¢hinségek ¢€s a pestisjarvanyok kovetkeztében megfogyatkozott népesség szamara a
megtermelt gabona szlikdsen talan elegendd lehetett volna, a habortik azonban twjabb
¢hinségeket generdltak. Az évtizedeken at, forgandd szerencsével zajlo habortk a
gyozteseket €s a veszteseket egyarant ki¢heztették. A foként francia f61don vivott szdzéves
habort idején példaul tobb éhséglazadas tort ki mindkét hadviseld orszagban (Jacquerie
1358, Watt Tyler 1381).

A XVIIIL szazad legvéresebb haborujat, az Ausztralia kivételével minden kontinensen
dulo, vilaghaboris foprobanak is nevezett hétéves haborit mar egyértelmilen a

gyarmatokért, s igy a természeti forrasokért vivtdk az ekkoriban is nagy éhinségekkel




kiizdé eurdpai orszagok. A teriiletszerz6 haboruk a kis jégkorszak végéig jellemezték az
eurdpai szinteret, eldrevetitve a XX. szdzad két vilaghdborjat, melyeket mar a

megszerezett teriiletek Gjraosztasaért vivtak a nemzetek.

A haborus megoldas a nyugati orszagokban mar nem tiinik opcionak, de a harmadik
vilagban az elmult évtizedekben tobb fegyveres konfliktus kirobbanasa kapcsan is
felmeriilt a természeti eréforrasok sziikosségének szerepe, mint a konfliktus egyik kivalto
oka. Habar a kozvetlen Osszefiiggés nem bizonyitott, és sok esetben kérdéses, hogy a
konfliktus alakult-e ki el6bb, és annak hatasara karosodott a kornyezet, avagy forditva.
Példaként emlithetjiik az 1990-es szomadliai polgarhaborut, amelyet aszalyok, alacsony
mezogazdasagi termelés és éhinség kisértek, vagy a 2003-ban kitort darfari konfliktust. A
térségben az elsivatagosodas, a mezdgazdasagi ¢és élelmezési problémak mara sem

enyhiiltek.

Ugyanakkor olyan példat is talalunk a kdzelmultbol, ahol egy természeti katasztrofa végiil
eldsegitette a nemzetek kozott duld konfliktus megoldasat. Az indiai-Oceani partvidéket
2004-ben sGjt6 cunami hozzajarult az Aceh és Indonézia ko6zotti békeszerzodés

megkotésehez.

Gyarmatositas

Az Eurdépan kiviili foldrészekre iranyuld, a XVI. szdzadtol a XIX. szazadig tartd
gyarmatositasok az eurdpai problémak — fogyd természeti forrasok, ¢hinség, haboru,
etnikai és vallasi konfliktusok — globalis és erdszakos kiterjesztését hoztak és igy a lokalis

crer

jelentették.

Jogi értelemben a XXI. szdzadban természetesen mar nincs gyarmatositas, de a fejlett
orszagok ma is, a valés megoldasok kimunkalasa helyett egyes problémak kiterjesztését és
tovabbgorditését valasztjak. Példaként emlithetjik a fejlédé orszagokba (leginkabb
Afrikaba) torténd illegalis hulladékszallitast, elsdsorban a veszélyes hulladék exportjat. A

célorszagok lakossaga csak kis mértékben profital a f0ként hasznalt elektronikai cikkek (e-




hulladék) befogadasabol. Habar az 1988-ban megkotott Baseli Egyezmény tiltja ezt a
gyakorlatot, napjainkban is elterjedt ,,megoldas”.

Ismeretlen mester: Holland
telepesek Mauritius szigetén,
1590-es évek, papir, fametszet

e ——t AR L
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Biinbakkeresés

A kis jégkorszakban, e tekintetben barmely, deviansnak szamitd csoportidentités
szoba johetett. A zsidok elleni pogromok, az eretnekiildozések és a boszorkanyperek a kora
ujkor természeti katasztrofdinak, gazdasagi valsdgainak és tarsadalmi fesziiltségeinek
levezetését szolgaltdk. ,,4 vadaskodasok altalaban olyan idoszakokban szaporodtak el,
amikor az aszalyok, éhinségek, jarvanyok és haboruk megprobaltatasaitol megviselt falusi
és varosi kozossegek biinbakok elleni vadaskoddssal reagaltak a nehéz helyzetre és annak

tarsadalmi-emberi konfliktusaira.” (Klaniczay, 2006)

Az 1994-ben lezajlott ruandai népirtds hatterében is a tilnépesedést, a foldhidnyt, a

munkanélkiiliséget és a rendkiviili szegénységet talaljuk, bar az er6forrasok sziikdssége €s




az alacsony ¢életszinvonal, valamint az etnikai tisztogatds kozotti korrelacidé nem

bizonyitott.

A torténelem egyik leckéje, hogy zaklatott, inséges idékben mindig akad — gyakran
kovethetetlen logikaval célba vett — biinbak, akit hibaztatni, bantalmazni lehet, aki
dldozatul vethetd, csak, mert a tarsadalom peremén él — a szegény, az oéreg és a gyermek —

akire igy a legszornyiibb sors var.” — fogalmaz Hubert Lamb. (Lamb, 1982, 348. old.)

A bilinbakkeresés egy masik, a verbalis agresszio sikjan zajlé forméja a fejlett és fejlodo
orszagok vitdja a globalis felmelegedés okairdl és feleldseirdl. A klimavaltozas karos
hatasai eltéréen érintik a fejlett és fejlodé allamokat. Az iiveghazhatasti gazok
kibocsatasanak tulzott mértékéért elsdsorban a fejlett orszdgok feleldsek, ezért, s a
szoparbajok tompitasa céljabol a csokkentésben is nagyobb szerepet kell vallalniuk, de a
fejlodo allamok szerepe sem elhanyagolhatd. A fellépés csak nemzetkodzi Gsszefogassal
lehetséges, ezért alkottdk meg a ,,kozos, de megkiilonboztetett feleldsség elvét”.® (Harris,
2007) Szintén a kiilonbségek kiegyenlitését szolgalja a Zold Klima Alap (Green Climate
Fund), amelynek 1étrehozasarél 2010-ben a cancuni klimakonferencian dontottek. A
pénziigyi alap célja, hogy segitse a fejlodé allamokat a klimavaltozashoz valo

alkalmazkodasban. (Lindmayer, 2012) Ennek ellenére a fejlett és fejlodod orszagok kozotti

érdekiitkdzés a karos-anyag kibocsatas csokkentése kapcsan a mai napig nem rendezddott.

Migracid/eliildozés

A migraciot azért sorolom az erdszakos megoldasok kozé, mert a sziiletési
helyilikrél tomegesen elvandorlok rendszerint nem joszantukbol, hanem kényszerbdl
indulnak ttnak. A kornyezet romldsa mads, tarsadalmi és gazdasagi tényezokkel

Osszefonddva a migracié egyik motivald tényezdje lehet.

A kis jégkorszak menekiiltjeit legfoképp az ¢éhség iildozte el hazajukbol. Az
¢lelmiszervalsag, a bilinbakképzés kapcsan mar emlitett Osszefiiggésben, a vallasi

ildoztetés, s igy az ildozottek kivandorlasanak hatterében is kimutathat6. Ugyanakkor, a

® common but differentiated responsibilities” (Harris, 2007)




pre-indusztridlis Eurdpat is igen nagymértékben jellemzd teriileti mobilitds nem
tévesztend0 Ossze a kiillondsen nagy tomegeket érintd, az elhagyott orszagokat
jovatehetetlen emberveszteséggel sujtdo migracios kényszerekkel. (Hochstadt, 1983) A
XVI. szazadban foként vallasi okokbol mintegy 240 ezren hagytak el sziil6helyliket, a
XIX. szdzadban pedig a nincstelenség eldl korilbeliil 50 milliban — néhany év leforgésa
alatt 1 milli6 ir, s a tovabbi évtizedekben 3 milli6 magyar és 4 milli6 olasz'® — menekiiltek
Amerikaba, benépesitetve (az Oslakos indianok rovasara) az észak-amerikai kontinens nagy
részét. (Lamb, 1982; Fagan, 2000)

Az International Organization for Migration (IOM) a kovetkezOképpen definidlja a
kornyezeti migransok korét: ,,a kérnyezeti migransok olyan személyek vagy csoportok,
akiket az életiikre vagy életfeltételeikre karosan hato, hirtelen vagy fokozatos
kérnyezetvaltozas lakhelyiik elhagydsara kényszerit, illetve emiatt egy iddore vagy végleg

kénytelenek sajat elhatdrozdasukbol mas helyre tavozni hazdajukon beliil vagy kiviil” (I0M,

2007)

Vég Andras szerint a kdrnyezet romlasa kozvetlen és kozvetett modon is lehet a migraciod
kivaltd oka. A kornyezet romlasa kozvetett modon idéz el6 migracidt, ha a kornyezeti
tényezok karosodasa lassan megy végbe és mas tényezokkel egylittesen hat, mig a
kornyezetkarosodds kozvetleniil is lehet a migraciot befolyasold tényezd, példaul egy
varatlan természeti katasztrofa esetében. (Vag, 2010) A XX. szazad torténelmébdl tobb
olyan példat is emlithetiink, ahol egy természeti erdforras birtoklasa koriil kialakult vita
szerepet jatszott abban, hogy megélhetési és biztonsagi okok miatt emberek tizezreinek
kellett otthonukat elhagyni.

Az 1975-ben megépiilt Farakka-gat India vizsziikségletének kielégitését szolgalta,
ugyanakkor hatalmas vizmennyiséget vont el Bangladestdl. A vizhidny és a megélhetési
gondok miatt menekiiltaradat indult India szomszédos tartomanyaiba, amely végiil etnikai

konfliktushoz vezetett. (Szalkay, 2004)

19 Az olasz emigransok szamar6l Id.
http://www.loc.gov/teachers/classroommaterials/presentationsandactivities/presentations/immigration/italian
3.html




A Szenegdl és Mauritania kozott duld harc (1989-1991) azért robbant ki, mert Mauritania a
csapadékhiany miatt gatat emelt a Szenegal folyon, hogy j mezdgazdasagi lehetdséget
teremtsen a tertileten ¢l6knek. Az ebbdl meggazdagod6 mauritaniai elit a szenegéli oldalon
talalhato foldeket is megvette, ezért az azokat korabban hasznalo szenegali termel6knek el
kellett hagyniuk megélhetésiik szinterét. (Szalkay, 2004) Bar a harcok 1991-ben véget
értek, Szenegalban még 2007-ben is voltak menekiilttaborok.

A fent emlitett példakat jol szemlélteti a Thomas Homer-Dixon nevéhez fiz6d6
,kornyezeti sziikosség-er6szak” modell. A modell harom, a kornyezeti konfliktusok
kialakulasat befolyasolo szlikosséget kiilonbdztet meg, melyek altalaban egyszerre vannak
jelen. A ,kindlat indukalta sziikdsség” a rendelkezésre allo eréforrasok csokkenését, a
»kereslet indukalta szlikosség” a javak irdnti kereslet ndvekedését, a ,strukturalis
sziikosség” pedig az erdforrasokhoz vald hozzaférés atrendezodését jelenti. Az ezek
nyoman induld migracio az (j teriileteken etnikai, vallasi konfliktusokat sziilhet (ahogy azt
a Farakka-gat megépitése kapcsan is lathattuk), amelyek fegyveres dsszecsapasokba vagy
akar a nemzeti intézményrendszer elleni fellépésbe is torkolhatnak. A konfliktusok

gazdasagi hanyatlast hoznak, tovabb sulyosbitva a mar meglévé problémakat. (Vag, 2010)

A fenti folyamatokat az alabbi abra szemlélteti:

Sources of
environmental
scarcity

Social
effects

Flg. 1 Some Sources and Consequences Essentials of International Relations. 4th ed.
of Environmental Scarcity Conyriht'a 2006 W-W. Noron s Company




Napjaink egyik nagy problémaja, hogy a szélséséges iddjarasi jelenségek nyoman
kialakul6 természeti katasztrofak ezreket kényszerithetnek lakhelylik elhagyasara. Ezekben
az esetekben a kornyezet karosodasa kozvetleniil vezet migracidhoz. (Vag, 2010) Az
International Organization for Migration felmérései szerint ilyenkor a région beliili
elvandorlas a gyakoribb, a menekiiltek a veszély elmultaval lehet6leg visszatérnek eredeti

lakhelytikre. (Laczko, Aghazarm, 2009)

M¢ég nagyobb kihivast jelent az esetleges tengerszint-emelkedés, amely emberek millioit
teheti foldonfutova. Ez a Fold alacsonyan fekvd, tengerparti teriileteit érinti
legstlyosabban, igy a Maldiv-szigetek is, a vilag egyik legalacsonyabban fekvé
szigetcsoportjat. A Maldiv kormany 2008-ban hozta 1étre a ,,Safer Island Plan”-t, amely a
tengerszint talzott emelkedése esetén a lakossag Indidba vagy Izlandra telepitésének

lehetdségét is tartalmazza. Jelenleg tengeri gatak épitésével igyekeznek megfékezni az

Ocean betorését a szarazfoldre. (CARE, 2009)

Békés utak

Beavatkozas és ongondoskodas: az adaptiv képességekre alapozott segitség

Eurdpa egyes vidékein — Flandridban és Németalfoldon mar a XIV. szazadtol — a
XV. szazadtol megvaltoztak a mezOgazdasagi technoldgidk. A holland és a flamand
parasztok Ontdzéviz gyljtésére alkalmas szélmalmokat épitettek, ugaroltattak,
takarmanyoztak. Ujabb veteményekkel (borsd, bab, 1ohere, hajdina, takarméanyrépa,
cikoria) kisérleteztek. A gabona ¢€s az egyéb vetemények valtakozva kertiltek a foldekre, s
igy nagyobb termésatlagokat hoztak. Az istilloz6 allattartds  enyhitette a

gabonahozamoknak valo kiszolgaltatottsagot.

Az arapalyzondban fekvd, lassan elmerild tézeglapbol lett Németalfoldon az 1600-as
évektdl a gazdak sajat koltségiikon sz€élmalmok és szivattyltk segitségével lecsapoltak a
part menti lapokat és a foldek koré gatakat emeltek, hogy az emelkedd tengerszint

ellenében mindségi termdoteriilethez jussanak.




A mezdgazdasagi technologiak fejlodése és a termékszerkezet atalakulasa, tobbek kozott a
fagytirébb gabonafajtak és a gabonat kivaltd vetemények meghonositasa az 1600-as évek
masodik felétél Anglidban és a német teriileteken is kimutathato. Az angol gazdalkoddkkal
holland bevandorlok ismertették meg az 0j modszereket. Ebben a folyamatban kiralyi
segitségére is szamithattak. Cornelius Vermuyden holland mérndk példaul 1. Karoly
megbizasabol eloszor a Temzén, késObb a kirdlyi birtokokon, majd mas foldesurak

szamara IS épitett gatakat és 6nt6z6 rendszereket. (Fagan, 2000)

A burgonya 1570 koriili europai megjelenése jol példazza az adaptivitas jelentoségét a
nehéz koriilmények legylirésében. A Dél-Amerikabol spanyol kozvetitéssel Anglidba
hozott, elénytelen kiilsejli, am tapanyagban rendkiviil gazdag gumo valdsagos segitséget
kinalt a gabona sziikében €16 Eurdpanak. Az igénytelen, széls6séges viszonyok kozt is
megtermd, sokféle modon felhasznalhato taplalék mégis nehezen honosodott meg az ¢hezd
kozosségekben. A Szentirds nem emliti a burgonyat, ezért a klérus tobb helyen kifejezetten
tiltotta a fogyasztasat. Sokaig csak botanikai ritkasdgként becsiilték, gumdjat néhany
vidéken mérgezonek vélték. A XVII. szazadi Anglidban még mindig hidba ajanlgattdk a
szakemberek a fOlesuraknak a burgonyat — ha masért nem, legalabb a szolgak etetése
céljara — igen nehezen valt beldle megbecsiilt étel. A szigetorszagban végiil néhany
pamfletiré és fokertész jovoltabol, a XVIII. szazad elejére takarmanyként és szegények
eledeleként polgarjogot nyert. Franciaorszagban ellenben a parasztok ¢és uraik
nemzedékeken keresztiil ellent alltak a burgonydnak. Burgundiaban példaul tilos volt a
vetése, mert ugy vélték, leprat okoz. Denis Diderot még az Enciklopédia megirasa idején'*
is ugy vélekedett, hogy a burgonya nem elfogadhato étel, legfoljebb parasztok szamara,
végsziikség esetén. (Salaman, 1985; Fagan, 2000)

A francia paraszt inkabb €hezett, mintsem burgonyat evett volna. Az angolok lassu
mezdgazdasagi reformjaival ellentétben a francia gazdalkodds a XVIII. szdzadban meég
mindig a kozépkori szerkezetre épiilt. V. Henriket (1553 - 1610) — talan nem fliggetleniil
protestans neveltetésétdl — komolyan foglalkoztattak a mezdgazdasag modernizacidjanak

kérdései, de nézetei nem talaltak kedvezd fogadtatasra az arisztokracia korében. Ebben az
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esetben nem segitett a kozponti hatalom korszerti tuddsa. Franciaorszag a legkevesebbet
valtozd eurdpai orszdg maradt. Az adaptivitds hidnya a XVII. és XVIIIL. szidzadban az
aratasrol aratdsra €16 emberek ezreinek ¢éhhalalat okozta. 1693-ban példaul olyan
apokaliptikus ¢hinség soport végig Franciaorszagon, hogy XIV. Lajos alattvaldinak tizede
pusztult ¢hen. Ez az ¢hinség hullam az angolokat, agrarreformjaiknak kdszonhetden, joval

kevésbé sujtotta. (Fagan, 2000)

A francia tarsadalom megmerevedett, rosszul teljesité mezdgazdasaggal 1épett at a X VIIL.
szazadra. Az iddjarason tul, a kormanyzas mindsége is dontd hatassal volt az €lelmiszer
ellatasra. 1787-ben példaul jo volt a termés Franciaorszagban, de az 4llam a nagy részét
exportalta, igy a rakovetkez0 év gyenge aratdsa utdn nem volt mit enni. (Lee, 2009) A
rugalmatlansagbodl és a néptdl elszakadt kormanyzasbol fakadd rendszeres éhinségek a

szazad végén, egyéb okok mellett, véres forradalomba torkolltak.

Némely orszadgban az uralkodéi kozbelépés hatékonynak bizonyult: Maria Terézia 1767-
ben az erdélyi fokormanyszéket rendeletben kotelezte a burgonyatermesztés elkezdésére,
hogy a gabonatermés elpusztulasa esetén a lakossagnak legyen mivel taplalkoznia. (Kdsa,
¢é.n.) Ugyancsak az éhinség valtotta ki Katalin carn6é 1760-ban kiadott burgonya rendeletét,

amelyet 1850-ben 1. Miklds, egy kovetkez6 éhinség utan, megerdsitett. (Lamb, 1982)

frorszagot azonban az adaptivitis — ez esetben a burgonya befogadésa és elterjesztése —
sem mentette meg az ¢hhalaltol. Ennek a lelkiismeretlen angol uralom mellett az volt az
oka, hogy a klimat{ir§ burgonya az irek kizarolagos ételévé valt. A monokultirara szoritott,
s igy teljesen kiszolgaltatott irek a rendszeresen tamadd burgonyavészek idején szinte
teljesen taplalek nélkiil maradtak. Az 1840-es években az An Ghorta Mor (A nagy ¢hinség)
kovetkeztében mintegy masfél millidan haltak ¢hen. (Lamb, 1982; Fagan, 2000)




ir csalad burgonyat keres a foldben

The Illustrated London News, 1849.
december 22.
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Az 1600-as években kezdetét vette a kis jégkorszak két leghidegebb szdzada. Svéjcban, az
Osztrak Birodalomban és a Magyar Kirdlysag némely vidékén ebben az idOben tértek at a
cukortartalmat veszté, rendkiviil draga borokrol a sorre. (Fagan, 2000) A XVIII.
szdzadban a német teriiletek, Kozép-Eurdpa és a Habsburg Birodalom lakoi kiilondsen
sulyos veszteségeket szenvedtek az ¢hinségek ¢€s a nyomukban jard jarvanyok

kovetkeztében. (Newman, 1995)

Minden jel szerint az 1805-t61 1820-ig tart6 id6szak volt a leghidegebb periodus a modern
kori Eurdpaban. 1816-ban mérték 200 éves atlagban a legalacsonyabb évi
kozéphdmérsékletet. Ennek hatterében vulkanikus tevékenységet is feltételeznek a kutatok.

Magyarorszagon abban az évben példaul barna és rozsaszinii hé esett.'? (Fischer, 1997)

Az 0nall6 allami 1étét, teriileti integritasat a torok hodoltsag koratol elveszitd
Magyarorszagon a torténelmi koriilmények nehezitették az adaptivitds képességeinek
kibontakoztatasat. Ez magyarazza, hogy a fejletlen iparral rendelkezé orszagban a
monokultirds magyar mezdgazdasagi termelés sok tekintetben kiszolgaltatottabb maradt a
klimatikus valtozasoknak. A magyar Alfold éghajlati valtozéasait vizsgald Réacz Lajos
szerint a kis jégkorszak a XIII. szdzad derekan érte el a Karpat-medencét. A hosszu és
hideg telek, nyarba nyulé tavaszok, rendkiviil rovid, ,,alpesi” nyarak hiivos, csapadékos

6szi honapok még a XIX. szazad végén is nehezitették az aratast. (Rdcz, 2001)

12 : " ’ ,
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Ugyancsak téle tudjuk, hogy a sulyos aszéalyok az egész korszakban jellemezték a magyar
viszonyokat. Az 1863-ban az Alfoldi vidékeket sujtd, minden addigit folilmulo aszaly a
kis jégkorszak utols6 nagy csapasaként jelentkezett. Az elmaradt csapadék kovetkeztében
kiszarado Tisza, a tonkrement termés végletekig meggyotorte az egyébként is nehéz sorban
€16 lakossagot. A XIX. szazad utols6 harmadatol induld tomeges emigracié nagy részben a

magyar vidéket jellemz6 altalanos élelmiszerhiannyal magyarazhato.

A klimatikus szélsdségek ma is, és a progndzisok szerint a kdzeljovében is meghatarozzak
az emberiség ¢€letét. A megvaltozott, vagy valtozoban 1évé éghajlati viszonyok nyoman
jelentkezd élelmiszerhiany kezelése kapcsdn az utobbi években szakmai kozmegegyezés
alakult ki arr6l, hogy a jovOben is hasznalhaté stratégidk csak az Ontevékenység és

beavatkozas finom egyensulyara alapulhatnak.

A kordbban a klimavédelemre szoritkozd egyoldali koncepcidkkal szemben a 2000-es
évekre, elsd sorban a Stern-riport’® 2006-0s megjelenését koveten, az adaptiv
képességekre épitett beavatkozasok kutatasa is el6térbe keriilt. Komoly problémat jelent,
hogy a globalis felmelegedés pontos hatasai ma még nem ismertek. Az adaptacios
stratégiak tamogatasa a kedvezdtlen kornyezeti hatasok enyhitését, mig a klimavédelem a

karos folyamatok visszaforditasat, megallitasat, mérséklését célozza.

A szakertoi vélemények ugyan még mindig sokféle arnyalatot képviselnek, de a
nemzetkozi szakirodalomban sorra jelennek meg olyan tanulmadnyok, melyek szerzoi
egyértelmiien az alkalmazkodas mellett kotelezték el magukat. Az eddigi globalis méretii
koltség-haszon elemzések ugyancsak azzal az eredménnyel jartak, hogy az alkalmazkodas
a klimavédelemmel — az tiveghazhatas (elérhetetlennek tiind) drasztikus csokkentésével —

szemben gazdasdgosabb, ésszertibb alternativa lehet.” (Erdédsi, 2010)

Mindazonaltal még nem alakult ki szakmai konszenzus az alkalmazkodasra ¢és a
Klimavédelemre forditandd forrasok megfeleld aranyarol. Nem all rendelkezésre kelld
mennyiségli informécié ahhoz, hogy el lehessen donteni, melyikre milyen mértékben van
sziikség. A Stern-jelentés szerint kdzgazdasagi szempontbol hossza tavon kifizetédébb a

globalis valtozasok enyhitésére kolteni, mint kés6bb a kéaros hatdsokhoz torténd

" Stern Review on the Economics of Climate Change




alkalmazkodasra. Erd6si Ferenc véleménye szerint az alkalmazkodasi stratégiakra forditott
forrdsoknak akkor kell jelentds mértékben meghaladniuk a klimavédelemre forditott
forrasok aranyat, amikor a globalis felmelegedés egyértelmiien visszafordithatatlanna
valik, mivel ebben az esetben a klimavédelem elsddleges célja — a felmelegedés
folyamatanak visszaforditasa, mérséklése — értelmetlenné valik. (Erddsi, 2010) Itt (jbol
felmeriil a bizonytalansag problémaja, hiszen nem tudhatjuk, mikortdl visszafordithatatlan
a globalis felmelegedés. A klimavédelem és az alkalmazkodas kozott kolcsonhatasok és

atfedések vannak, egyik segitheti a masikat, mindkettore sziikség van.

Kevés adat all rendelkezésiinkre az adaptacidos stratégidk gyakorlatban torténd
alkalmazhatdsagardl és hatékonysagardl. Hasonloan a klimavaltozas egyéb aspektusaihoz,
itt is nagy szerepet jatszik a kovetkezményeket illetd bizonytalansdg, amely megneheziti a

hatékony fellépést.

Az alkalmazkodas folyamatait a mezdgazdasagi termelékenység szempontjabodl vizsgalva
Burke és Lobell a felmelegedésre adott valaszokat két osztalyba sorolja: ex ante és ex post.
Elébbi a megeldz6 stratégidkat, mig utobbi a mar érzékelt iddjardsi valtozasokra adott
valaszokat jelenti. El0bbinek ismert példdja az ontézérendszerek kiépitése, utobbinak a
migracio. A szerzOk az alkalmazkodasi stratégiakat elemezve jelent6s kiilonbségeket
latnak a gazdagabb és a szegényebb orszagok kozott. Mig a gazdagabb orszdgokban a
mezOgazdasagot negativan €rintd természeti katasztrofak ritkan vezetnek éhinséghez, a
szegényebb teriileteken egy hasonld katasztrofa tragikus kovetkezményekkel jarhat. A
gazdagabb régiokban a szocialis halo kiterjedtebb, a magasabb bevétellel rendelkezd
lakossag jovedelmének kisebb szazalékat forditja élelmiszerre, ezért Oket a nagy
szarazsagok idején rendszeresen bekdvetkezo élelmiszer aremelkedés kevésbé sujtja. Ezzel
ellentétben, a szegényebb orszagokban a megeldz6 (ex ante) Iépések gyakran elégtelenek,
a szarazsadgokra és arvizekre adott valaszlehetdségek pedig sziikosek. A jobb anyagi
forrasok Dbirtokaban 1év0 orszagok termeldi konnyebben hozzaférnek az id6jarasi
eldrejelzésekhez, igy a lehetséges valaszok tekintetében is elénnyel rendelkeznek. Habar a
valtozékonysagi trendek felismerése csak az elsé 1épés az adaptacio felé¢, Ok mar
lépéselonyben vannak. A gazdagabb orszagok termeldi a hitelek és megtakaritasok, a

kiterjedt infrastruktira és az elérhetd tamogatasok révén, konnyebben tulélik a nehéz




idoket, mig a szegényebb orszagok foldmiiveldinek ezek a lehetéségek kevésbé adatnak
meg. Fokozza a kiilonbségeket, hogy azokban az orszagokban, amelyekben a
mezOgazdasag a gazdasagi novekedés motorja, a globalis felmelegedés magat a motort
bénithatja meg, tovabb sziikitve az adaptacidé eszkoztarat. A koltséges megoldasok —

diverzifikacio, 6ntozOrendszer kiépiilése — veszélybe keriilnek. (Lobell, Burke, 2010)

Véag Andras szavaival élve: , Minél tobbet tud egy kormanyzat a kornyezetromlds
hatasainak megelozésére, és fokéent a mar bekovetkezett karos kévetkezmények
meérséklésére, a helyreallitasra kolteni, anndl kisebb aranyu (vagy volumenti) kérnyezeti
migracio valosziniisitheto. Ez az egyéni adaptacio szintjén is érvényesiil. A tehetosebbek —
amennyiben az adott teriileten maradnak — minden szempontbol konnyebben

alkalmazkodnak, mint a szegényebbek.” (Vag, 2010; 65. old.)

Ahhoz, hogy az adaptécios stratégiak hatékonyan miikodjenek, nem elég a termeldk és a
piacok alkalmazkodasa. Sziikség van tervezett, allami tamogatasra és intézményi keretek
kialakitasara is. Partolni kell azokat a kezdeményezéseket, amelyek a termelék
informéacioit bovitik a klimavaltozassal és a lehetséges adaptacios formakkal kapcsolatban,
tobbek kozott az 0j technoldgiak hasznalatinak lehetdségérdl, elérhetéségérdl. Osztondzni
kell a termelés diverzifikalasat hitelek nyujtasaval és a biztositasi rendszerekhez vald
hozzaférés bovitésével. Mindezek mellett erdsiteni kell a szocialis halot és kiilon figyelmet
kell szentelni a segélyezés rendszerének kialakitasara. A hatékony fellépés érdekében
hatastanulmanyokat kell késziteni arr6l, hogy az egyes adaptacios formdk hogyan és
milyen gyorsan miikodnek. Az adaptaciés mechanizmusok elsajatitasa elkeriilhetetlen a
globalis felmelegedés negativ hatdsainak csokkentéséhez, de igen koriiltekintéen kell
eljarni a tekintetben, hogy hol, mikor és milyen kezdeményezésekbe kell az eréforrasokat
invesztalni, hiszen a globalis felmelegedés kovetkezményeit bizonytalansag 6vezi, s igy a

jelen valaszainak hosszl tavi hatékonysagat is homaly fedi. (Lobell, Burke, 2010)

A 2005 elétti adatokbdl dolgozod Rattan és tarsai ugy lattak, hogy az ezredvégen tapasztalt
vildgméretii éhezés az ezred elsé éveire valamelyest enyhiilt. Ok gy talaltdk, hogy az
azsiai és dél-amerikai orszagok sikerrel kiizdottek le a kronikus élelmiszerhianyt.

Megjegyzendd, hogy ennek politikai vonatkozasaira — a demokracia deficitekre — az




elemzés nem tér ki. A variabilis, szarazsag- és kartevotiird gabonafajtak termelése az 4azsiai
¢és a latin-amerikai kontinensen szinte teljesen kivaltotta a korabbi, kedvezdtlenebb
adottsagu gabonakat. Ellenben az afrikai kontinensen ez a valtozas csak kis mértékben
kovetkezett be. Ennek okait vizsgalva, arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy Afrikaban a talaj
mindség szEélsOségesen rossz, s ezért itt hidba vetettek korszertibb fajtakat, ezek 1ényegében
karba vesztek. Az tugynevezett ,,duplan zold forradalom Afrikaban” (Doubly Green
Revolution in Africa) program célja a mezOgazdasagi termelékenység kornyezetbarat
novelése. Az akcidterv harom alapvetd cselekvési iranyt hataroz meg. A politikai
egyezményeket fel kell valtaniuk a konkrét cselekedeteknek, a mezdgazdasag
fejlesztésének nagyobb hangstlyt kell kapnia a politikai szintéren, valamint kisk6zosségi
szinten is siirgetdek a konkrét tamogatasi Iépések. A termelékenység novekedését
elsdsorban a kisbirtokosok tdmogatasaval lehet elérni. Ehhez a termeldket jobban szolgalo
piacok kiépitésére van sziikség. Mindezek mellett az iskolai étkeztetés Osztonzése, helyi
¢lelmiszertermékekb6l  torténd biztositasa is fontos, mivel hozzajarul a helyi
¢lelmiszertermékek irdnti igény novekedéséhez ¢és a gyerekek nagyobb ardnyu
iskolaztatasahoz, ezzel lehet6vé téve szamukra az oktatasban vald részvételt. (Rattan,

2005)

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a sikeres adapticiohoz sziikség van a megfeleld
Htudasra” a lehetdségek felméréséhez, a ,képességre” az alkalmazkodashoz sziikséges
eroforrasok beszerzésére €s az ,,akaratra” ahhoz, hogy az adaptacié hatékonyan valdsuljon

meg. (Erddsi, 2010)

Az ipari tevékenység fejlesztése

A Kklima, s igy a mezdgazdasagi termelés kiszamithatatlansaga kovetkeztében az
agrarium a kis jégkorszak legtobb orszagaban képtelen volt a lakossag élelmezésére. A mar
emlitett mezdgazdasadgi reformokon tal, az ¢élelmiszerbiztonsdg masik pillérét az
agrartechnologiat segitd eszkozok adtak. Végsd soron a kronikus élelmiszerhidny
fenyegetése volt az ipari forradalom egyik f6 0sztonzdje. A kiilonbozo termdfoldvédelmi,

szallitasi, betakaritdsi és egyéb gépezetek segitségével az adott kultura nagyobb




biztonsagban lehetett. Ennek ipar- és tarsadalomtorténeti kovetkezményei teljesen
atalakitottak a foldrajzi és a mentalis kornyezetet. A felvilagosodas korara nyilvanvalova
valt, hogy az adaptivitas személyes és kozosségi képessége feliilirja a sziiletési eldjogokra
alapuld feudalis rendet. Ugy is fogalmazhatunk, hogy a kis jégkorszak csapasai gyokeres,
maig hat6 valtozasokat indukaltak az eurdpai népek torténetében, s hogy az alkalmazkodas
képessége évszdzadokra befolyasolta, befolydsolja a nyertesek és a leszakadok tovabbi

sorsat.

A XXI. szdzadban a f6 hangsuly a megujulod energiaforrasok fejlesztésére keriil, hiszen
ezek elterjedése adhatja a fenntarthato fejlédés™ egyik alappillérét. Ennek sztonzésére az
Europai Unié 2005-ben létrehozta az ugynevezett kibocsataskereskedelmi rendszert
(European Union Emissions Trading System, EU ETS), melynek célja az tiveghazhatast
gazok kibocsatasanak koltséghatékony csokkentése. A rendszer lényege, hogy minden
kibocsatott tonna szén-dioxidnak — egy tonna kibocsatott szén-dioxid jelent egy kibocsatasi
egységet — megvan az adott ara. A tagallamok meghatarozott véllalatok kozott kiosztjak a
rendelkezésiikre allo kibocsatasi egységeket. Azok a cégek, amelyek a rendelkezésiikre
allo kvotanal tobb szén-dioxidot akarnak kibocsatani, befektethetnek alacsonyabb szén-
dioxid-kibocsatasu technologiak fejlesztésébe, ezzel csokkentve kibocsatasukat, vagy
kvotat vasarolhatnak azoktol a cégektdl, amelyek sajat kibocsatasi egységiiknél kevesebb
szén-dioxidot juttatnak a 1égkorbe, igy a rendszer hatékony miikodése 6sztonzi a megajulod
energiaforrasokba torténd befektetést. (Eurdpai Bizottsag, 2009) Az Europai Uniod
elkotelezettségét mutatja az is, hogy energiapolitikdjanak legfobb célkitiizése a ,,20-20-20
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kezdeményezés”™> amelyben szintén nagy hangstlyt kap a megtjuld energiaforrasok

hasznalata.

Y A fenntarthato fejlédés olyan fejlddés, amely kielégiti a jelen generacio sziikségleteit anélkiil, hogy
veszélyeztetné a kdvetkezé nemzedékek lehetdséget sziikségleteik kielégitésére.

15 A "20-20-20 kezdeményezés” célkitlizése az itiveghdzhatast okozd gazok kibocsatasanak 20 %-0s
csokkentése, az energiafelhasznalason beliil a megtjuld energiaforrasok részaranyanak 20 %-ra novelése, és
az energiahatékonysag javitasa 20 %-kal, 2020-ig.




Korai kérnyezetvédo torekvések

A kis jégkorszakban kimunkalt adaptiv technikék a tulélést biztositottdk az eurdpai
ember szamara, de az iparositds és a gyarmatositds révén tovabbi, immar globalis

problémakat generaltak.

Richard H. Grove kutatasai tartak fel azokat az ellentmondasos folyamatokat, amelyekben
a gyarmatositok egyfeldl romboltdk ¢és fosztogattdk az elfoglalt teriileteket, masfeldl
azonban az elveszett Edent vélték megtalalni a meghoditott tropusi vidékekben. Paradox
moddon a gyarmatok novény- és €lévilagaban okozott karok tobb tiltakozést valtottak ki az
europai elitek korében, mint sajat kozvetlen kdrnyezetiilk elsivarosodasa. A gazdasagi
tevékenység karos hatdsaira figyeld, kornyezettudatos europai értékrend kialakuldsaban
jelentds szerepe volt a ,,gyarmatélménynek”. Mar a XVIII. szdzad kdzepén jo néhany tudos
a kornyezeti kataklizmaktol vald szorongasra épitve, politikai dontések befolyasolasara
volt képes. Az egyik elsé tudatosan védett kdrnyezet Mauritius szigete volt, ahol a franciak
célul tizték a holland gyarmatositok altal — ugy, ahogy — megkimélt allat- és novényvilag
konzervalasat. A tropusi erddirtas is igen kordn, az 1850-es években olyan globalis 1éptékii
tudomanyos problémaként vetddott fel, amely azonnali, koncentralt kozbelépést tett
(volna) sziikségessé. A kornyezetvaltozassal kapcsolatos korai diskurzusok korvonalai
maig meghatarozzak a nemzetkézi tudomanyos és politikai felvetéseket. (Grove, 1995,

1997)




Ismeretlen mester: Holland telepesek mulatsagai Mauritius szigetén,
1598, papir, fametszet

©Corbis

Allamkézi klimapolitikai egyeztetések

Az els6 kornyezetvédelmi vilagkonferenciara 1972-ben keriilt sor, Stockholmban,
ekkor alapitottak az ENSZ Kornyezetvédelmi Programjat. A kovetkez6 fontos 1épés az
1992-es Rio de Janeiro-i ENSZ Kornyezet- és Fejlodés Konferencia (Fold-cstcs)
megrendezése volt. Ennek legfontosabb eredménye az ENSZ Eghajlat-véltozasi
Keretegyezmény megalkotasa, mely elsddleges céljaul az iiveghazhatasu géazok
csoOkkentését tlizi ki, bar konkrét hataridéket nem tartalmaz és jogilag sem kotelezd
érvényii. Az ENSZ Eghajlat-véltozasi Keretegyezmény legfobb dontéshozd szerve a
Részes Felek Konferencigja (Conference of the Parties, COP), melynek legfébb feladata a




cres

Felek Konferenciaja évente iilésezik. A harmadik Részes Felek Konferenciajan 1997-ben,
Kiotoban fogadtdk el a Kiotéi JegyzOkonyvet, bar az csak 2005-ben lépett életbe,
Oroszorszag csatlakozéasaval, ugyanis a JegyzOkonyv hatalyba lépésének feltétele volt,
hogy a fejlett orszdgok Osszes kibocsatdsanak 55 %-aért felelés orszag ratifikdlja. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok maig nem irta ala, noha — vagy éppen azért, mert — a vilag
legnagyobb szén-dioxid kibocsatoi kozé tartozik.’® A Jegyzékonyv értelmében az alair6
fejlett allamok az 1990-es bazisévhez képest 5,2 %-kal, az Eurdopai Unié pedig 8 %-kal
csokkentik kibocsatasukat a 2008-2012-es id6szak éves atlagaban. (Harris, 2007)

2009-ben Koppenhagaban, a tizendtodik Részes Felek Konferencidn a résztvevd allamok a
maximum a 2°C-os atlagos globalis homérsékletemelkedést szabtdk meg, mint még
visszafordithatatlan kovetkezményekkel nem jard6 mértéket. Az elsddleges cél az ezt

meghaladé homérsékletemelkedés megakadalyozasa.

A legutobbi, tizenhetedik klimakonferencia 2011-ben Durban-ban volt. Ezt a klimacstcsot
nagy varakozasok elézték meg, ugyanis a Kiotdi JegyzOkonyv elsé vallalasi idészaka
2012-ben lejar, igy siirgetd annak tovabbgondolasa, megujitdsa. A Konferencian arrdl
dontottek, hogy 2015-ig kialakitanak egy globalis iitemtervet (Durban Platform for
Enhanced Action), amely 2020-ra majd jogilag kotelezé és minden orszagra érvényes
rendszerré épiil. A klimapolitika torténelmében ez az elsé olyan dokumentum, amely a
remények szerint a nagy kibocsatokra is érvényes lesz és minden targyalo fél elfogadta. A
konferencia sikere ennek ellenére sem volt teljes. A Kiotdi Jegyz6konyv érvényességét
ugyan 0t évvel meghosszabbitottdk, de az utolsod szakasz vallalasainak megallapitasat csak
az idén, év végén megrendezendd tizennyolcadik COP konferencian tervezik megtargyalni.
Durban utan Kanada bejelentette, kilép a Kiotoi Jegyzokonyvbdl és kérdéses, hogy mas,
nagy karos-anyag kibocsatdsi rataval rendelkezd orszagok hajlanddak-e barmilyen
kotelezettséget vallalni az idei taldlkozon. Sokan idejemultnak tartjdk a Kiotoi
Jegyz6konyvet és egy uj, azt feliilir6 nemzetkdzi egyezmény létrehozasat javasoljak.

Ennek els6 1épése a durbani iitemterv részletes kidolgozasa. (Lindmayer, 2012)

16 Az Amerikai Egyesiilt Allamok az utobbi honapokban jelentés mértékben csokkentette szén-dioxid
kibocsatasat” (HVG, 2012)




V. (")sszegzés

A ma él6knek olyan globalis jelenségekkel kell szembenézniiik, amelyek az emberi
kornyezet jovojét kiszamithatatlannd teszik. Dolgozatom egy multbéli klimatikus valtozas

tarsadalmi hatasait vizsgélva, a jelenkor dilemmaiban val6 kdnnyebb eligazodast célozta.

A globalis felmelegedésre vonatkozd prognédzisok ¢és az ismert alkalmazkodasi és
klimavédelmi stratégidk hossza tavl hatékonysaganak bizonytalansdga megkeriilhetetlen.
Ezt csak a stratégidk széles korli alkalmazasdval ¢és a tapasztalatszerzéssel lehet
valamelyest ellenstilyozni. A két bizonytalansagi faktorbol igy legalabb az egyik tényezd

kevésbé lesz aggalyos.

Végs6 soron arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a ma felmeriild lokalis adaptiv
stratégiak — kezdetlegesebb technologiai szinvonalon — mar a kis jégkorszakban is
rendelkezésre alltak. Sikeriik — akkor is, most is — a kormanyzat, tagabb értelemben a

gondoskodé kornyezet kompetencidjan allt vagy bukott.




Fiiggelék

Eghajlatrol, torténelemrél

A Little Ice Age” szdkapcsolat Francois E. Matthes 1939-es munkéjaban jelent
meg ¢lészor a Sierra Nevada-i gleccserek kapcsan. (Matthes, 1939) A francia sziiretek
forrasanyagéra, a német faévgylirli idésoraira és az alpi gleccsermegfigyelésekre alapozott
klimatorténet tarsadalomtorténeti vonatkozésait elséként a francia 0j torténetirds egyik
legmarkansabb képviseldje, Emmanuel Le Roy Ladurie foglalta 6ssze 1967-ben. (Ladurie,
1967) A kovetkez6 években szamos kutatot foglalkoztattak a torténeti antropologia és a
paleoklimatologia kozos kutatasi lehetdségei, s az 1970-es évek végén, Crispin Tickell
diplomata és kornyezetvédd személyében megjelent a tudoméanyos diskurzusban a napi
politikai aspektus is. A tudomanyos és a politikai szempontu felvetések azéta is kiilon
szalon futnak, és csak aktudlpolitikai torekvések kapcsoljak idonként Ossze Sket.r” A
tudomanyos vilag elutasitja ezt a fajta retorikat. 1980-ban a The Journal of
Interdisciplinary History kiilsnszamot™ szentelt a ,kis jégkorszak™ interdiszciplinaris
vizsgalatanak, majd az 1980-as években, ugyancsak az angolszasz tudomanyos
kornyezetben tobb atfogd mi irddott a torténelem és a klima kapcsolatarol. (Wigley,
Ingram, Farmer, 1981) Christian Pfister, a Berni Egyetem professzora, egyben a fenti
kiilonszam egyik szerzdje levéltari forrasokra tdmaszkodva dolgozta fel Svajc 1525 és

1860 kozotti klimatorténetét. (Pfister, 1984)

Jean M. Grove 1988-as nagy paleklimatologiai 0Osszegzése mar cimében is a kis
jégkorszakrol szol. (Grove, 1988) Az évezred végére a klimatikus szélsdségek
kontextusaban vizsgalt tarsadalmi kataklizmak feldolgozasa komoly lendiiletet vett. A
geografia korébe tartozd torténeti klimakutatds jabb vizsgalati mddszerei az utdbbi
években szamottevd, korabban ismeretlen részleteket tartak fel err6l az id6szakrol, melyek

nyilvanvaléan a jelenkori  klimavélsdg okan késedelem  nélkiil  keriiltek

7 példaul a Clinton adminisztracio idején.
% The Journal of Interdisciplinary History, Vol. 10, No. 4, History and Climate/ Interdisciplinary
Explorations, Spring, 1980, (szerk.): ROTBERG, Robert — RABB, Theodore




tarsadalomtudomanyi latokorbe. Brian Fagan és Wolfgang Behringer nagyléptéki torténeti

tabloi mar ezekre az adatokra tamaszkodnak. (Fagan, 2000, 2008; Behringer, 2010)

Az édesanyja kutatasait folytatd6 Richard M. Grove a gyarmatositas klimatikus
Osszefliggéseir6l irott konyvei az ,environmental history” fontos allomasai. A
gyarmatositok kornyezetrombold és kornyezetkimélo tevékenységének bonyolult, sokszor
idében parhuzamos, egymads ellenében haté folyamatairdl és a korai kornyezetvédelmi
felvetésekrol az 6 munkassaga adott eldszor, a torténészként és a klimatologusként szamot.

(Grove, 1995, 1997)

Ehinség, taplalkozas

Az 1315-6s nagy ¢hinségrdl szinte valamennyi, a korszakkal foglalkoz6 szerzd
beszamol. William Chester Jordan monografidja a tragédia legteljesebb feldolgozasa.

(Jordan, 1996)

Az utobbi 300 év éhinségeit az 1993-ban Nobel dijjal elismert kozgazdasz Robert William
Fogel alultaplaltsag, a testmagassag €s a haldlozasi ratdk Osszefiiggéseiben vizsgalta.

(Fogel, 2004)

Az adaptivitas tragikus zsakutcaja: az irorszagi éhinség, 1845- 1852

A burgonyavész ¢és az ir ¢hinség els6é monografusa Redcliffe Salaman volt.
(Salaman, 1949) Ma mar klasszikusnak szamité konyvét szamos, e helylitt nem
felsorolhaté mennyiségili 6sszefoglald munka kdovette. Az 1990-es évektol jelentek meg az
egyes ir teleptlilések elnéptelenedését a klimatorténet, a gazdasagtorténet, a

tarsadalomtorténet €s a vallastorténet komplex szempontjai szerint vizsgalé munkak.

A Magyarorszagot torténete soran tobbszor sjtd végzetes szarazsdgokrol a torténeti
forrasokban bdséges adat taldlhatdo, melyek tudoményos feldolgozdsa a XX. szazadi

torténészekre €s paleoklimatologusokra vart. A legfontosabb magyar éghajlattorténeti




forrasgylijteményt, az iddjarasi eseményeket €s elemi csapasok sorat 1900-ig feldolgozo
haromkétetnyi adatot Réthly Antalnak koszonhetjiik. (Réthly 1963, 1970, 1998-1999) A

magyar hidrometeorologiai adatok forraselemzését Kiss Andrea végezte el. (Kiss, 2009)
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