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1. BEVEZETES ES A TEMA INDOKLASA

1.1. Bevezetés

A Fold népességének — napjainkban mintegy 7-7,1 milliard 6 — élelmiszerigénye a 1élek-
szam novekedésével és az életszinvonal javulasaval rohamosan nd, melynek kielégitésében
rendkiviil fontos szerepet jatszanak az allati eredetli fehérjeforrasok. Az emberi szervezet
szamara a legmegfelelobb un. teljes biologiai értékii allati eredeti fehérje a tej €s a fojas.
(LEGRADY, 2001).

Mikozben a tojas biologiai értéke 100, addig a tehéntejé 91, a marhahusé pedig 80
(CsAapPO-CsAPONE, 2003). Fontos megjegyezni, hogy az egyik legjelentésebb ndvényi
fehérje-forrasunk a szoja, melynek biologiai értéke csupan 74. Ebben az 6sszefliggésben nem
mellékes szempont, hogy a tojastermeld tyik ennek a szdjafehérjének a bioldgiai értékét
képes ,,attranszformalni” a tytktojasra jellemz6 100-as értékére.

A civilizacio torténetére visszatekintve a baromfihus és a tojas mindenkor figyelemre
méltd szerepet jatszott az emberiség taplalkozasaban. A tojas fogyasztdsa minden bizonnyal
egyidds a tyuk haziasitasaval, noha a domesztikaci6 célja a kultikus és vallasi, valamint a
kakasviadalok ¢és a kedvtelés igényének kielégitése mellett volt "agymond’ gazdasagi. Nota
bene: a Biblia legrégebbi Oszovetségi konyve mar megemlékezik a tojas-fehérje izérdl (Job
6,0), kovetkezésképpen kellett, hogy legyen ilyen tapasztalat (SUT6, 2002, 2007).

A baromfihus és tojasfogyasztas egyre novekvd jelentdségéhez azonban szamottevden
hozzajarultak a tyuk faj bioldgiai sajatossagai, ugymint a nagy szaporasag, a rovid generacios
intervallum, a takarméannyal bevitt taplaloanyagok kivalo transzformacidja, a j6 alkalmazkodo
képesség a kiillonbozé kornyezeti feltételekhez, a nagy teljesitményli fajtdk és hibridek
eldallitasat lehetdveé tévo genetikai adottsagok, a keltet6tojas és napos baromfi nagy tomegben
torténd egyszeri és viszonylag olcsd széllithatésaga, mind olyan tényezdk, amelyek a
baromfitenyésztés vilagméretii eldretorését oriasi mértékben segitették (HORN, 2000).

A téma bevezetése kapcsan szolni kell a XX. szdzad elején az élettudomanyokban
bekdvetkezett néhany forradalmi valtozasrol. G. H. SHULL az amerikai Carnegie Intézet
botanikusa (ENSMINGER, 1980) inditotta el azt a ’lavinat’, melynek kovetkezményeként a
baromfitenyésztésben a rokontenyésztett vonalak keresztezésén alapuld heterozistenyésztés
modszerét elkezdték alkalmazni, majd az eljardst sikeresen tovabbfejlesztették. Napjaink

népszeri tojohibridjeit is e tenyésztési modszer kiilonbozo valtozataival nemesitik. Ilyen



példaul a klasszikus és javitott reciprok rekurrens szelekcio (RRS), illetve a szintetikus
vonalak felhasznalasa a nemesitésben. A tenyésztési modszerek fejlodésével egyiitt
parhuzamosan korszerisodtek a tartdsi- ¢és a takarmanyozasi rendszerek, aminek
koszonhetden a tojohibridek alakitjak at a takarmanyok taplaléanyagait a legjobb hatasfokkal
allati eredetii fehérjévé, a tejeld tehénhez hasonléan (RICHARDSON, 1978).

A tenyésztési modszerek robbanasszerli fejlodését néhany igazén figyelemremélto
esemény alapozta meg. Az a szandék, hogy a tenyésztok és a szakmai kozvélemény
0sszehasonlitd eredményekhez jusson a kiilonb6zo fajtaju tojotyukok tojastermeld képességét
illetden, tobb mint szdzéves multra tekint vissza. A baromfitenyésztés hdskoraval foglalkozo
nemzetkozi irodalom szerint az elsd hivatalos ’tojasrakd verseny’ 1904-ben vette kezdetét az
amerikai kontinensen, majd nem sokkal késdbb 1911-ben alapitottdk meg az Egyesiilt
Allamok elsé tojasrako versenyeit Storrsban és Mountain Grovban (ENSMINGER, 1980,
KENEDI ET AL., 1995, HORN ET AL., 2012).

Ezekbdl ’néttek ki’ a véletlen mintavételen alapuld (random sample test) tojastermeld
képességet tesztelé vizsgalatok, melyek mindenki szamara publikus termelési adatokat
produkalnak, ugyanakkor a nemesité vallalatok az altaluk végzendd munka jellegébdl
adoddan igen jelentds, un. sajat tesztkapacitassal is rendelkeznek. Ezek célja, hogy a
kiilonboz6 tesztparositasbol szarmazd, vagy fejlesztés alatt alld kisérleti kombinéciok lehetd
legszélesebb korli vizsgalatat végezzek el valamennyi, piaci szempontbdl érdekes értékmérd
tulajdonsag tekintetében.

A Kaposvari Egyetem Allattudoményi Kara (és jogeldd intézményei) a Baromfitenyésztési
Tanszék 1972-ben tortént megalapitasa ota rendszeresen végez a Tenyésztési Hatosag (OAF,
OTAF, ATMI, OMMI, MGSZH, NEBIH) megbizasib6l kozponti tojohibrid teljesitmény-
vizsgélatokat, de a hazai tenyésztd szervezetekkel folytatott jo szakmai kapcsolatanak
koszonhetden a tenyésztd vallalatok kutatas-fejlesztési tevékenységébe is intenziven
bekapcsolodik, ezzel is szolgalva a hazai baromfitenyésztésben zajlé innovacios torekvéseket
(HORNET AL., 2012).

A Baébolna Tetra Kft.-t 2004-ben egy magyar szakmai befektetd csoport vasarolta meg,
amely 2005-t61 eredményesen gazdalkodik, és piacait folyamatosan ndveli. Ez csak ugy
lehetséges, hogy az immaron 6nallé6 Babolna Tetra Kft.-ben a tenyésztési, kutatas-fejlesztési
munka kiilonleges prioritast kapott a piaci igényeknek mindinkdbb megfelelé hibridek
tenyésztése érdekében (BUDAI, 2012). A tobb évtizede sikerrel alkalmazott klasszikus

reciprok rekurrens szelekcid tovabbfejlesztése elkeriilhetetlen, melynek javitasat a cég



elsdsorban a tiszta vonalak egyedi teljesitményellendrzésében latja. A piaci elvarasoknak vald
megfelelésen til a vallalat, kutatasi és fejlesztési lehetdségeit arra is felhasznélja, hogy olyan
baromfihas- és tojastermelési modszereket dolgozzon ki, amelyek a napjaink megvaltozott
fogyasztoi elvarasainak jobban megfelelnek, és kelld kinalatot biztositanak az egészségesebb,
organikus koriilmények kozott eldallitott termékek piacan. A vallalat valamennyi termelési €s
értékesitési tevékenysége megfelel a hazai, valamint a nemzetkdzi eldirasoknak.

A Babolna Tetra Kft. a Kaposvari Egyetemmel napjainkban is tobb kutatas-fejlesztési téma
sikeres megvalositasaban mikodik egyiitt. A kialakult j6 munkakapcsolat egyik bizonyitéka

az a kozos kutatas, melynek eredményeit részben ez a didkkdri munka dolgozza fel.

1.2. A téma indoklasa

A nemzetkdzi piacon a baromfi tenyésztovallalatok szdmanak elmult évtizedekben
tapasztalt radikalis csokkenését kovetéen a vildgon jelenleg minddssze négy tojohibrid
tenyésztd cég, illetve vallalatcsoport mitkddik, melyek koziil a legkisebb és egyetlen kelet-
eurdpai a magyar Babolna Tetra Kft. Bébolna és a majd félévszdzados TETRA markanév a
magyar allattenyésztés mindségi garanciajaként, mint jol csengd hungaricum vonult be és lett
ismertté a nemzetkdzi piacokon, elséként és elsdsorban a Béabolndn nemesitett baromfi
hibridnek készonhetéen (MILISITS ET AL., 2011).

A tobb mint 40 éve reciprok rekurrens szelekcidval nemesitett Babolna Tetra-SL tojohibrid
tojastermelése a tenyésztési program inditasanak kezdete 6ta mintegy 100 tojassal emelkedett.
Ugy tiinik, hogy a tojastermelés tovabbi ndvelését elsésorban a tojotyukok perzisztenciajanak
javitasaval lehet megvalositani (FORGACS, 2009). A Babolna Tetra Kft. 2008-ban inditott egy
‘Long Life Laying’ névre keresztelt kutatas-fejlesztési programot, amely a nemesitok
elképzelése szerint a Tetra tojohibridek tenyésztésében jo lehetséget ad az egyes vonalak
tojastermeld képességének javitasdra, valamint tovabbi sikeres kombinacidk kialakitadsara
(FORGACS ET AL., 2012).

A koncepcid szerint a rovid tesztek helyett hosszabb iddszakra beéllitott — akar 80-100
hetes életkorig tartd — utddtesztek soran nagyszamu adat részletes statisztikai elemzésével
vildgosabban kirajzolddik, milyen kombinacioknal, illetve milyen kakas csaladoknal
(utddcsoportoknal) mutatkozik jobb perzisztencia, mely részben a sziilok sajat termelésébdl,
részben pedig a heterdzishatasbol adodik. Ilyen modon a megfeleld hibridkombinaciok 80

hetes korban még 80% feletti tojastermelésre is képesek, igy az egy beodlazott tyukra szamitott



360 db koriili tojashozam akar 10-20 db-bal is novelhetd, illetve a tojastermelési idészak
tovabbi nyujtasaval elérhetdnek tlinik a 400 db-0s tytkonként termelés.

A tojastermelés fokozasa elsOsorban a tenyésztd cég termeldi partnerkoérének érdekeit
szolgalja. A fogyasztok elvarasainak megfelelden kiemelt fontossagu a tojasok mindségi
paramétereinek alakuldsa. A til nagy tomegli tojasok forgalmazdsat a tojascsomagolok
kockazatosnak tartjak, mivel a héjszilardsag a kor eldre haladtaval, a tojasnagysag
novekedésével romlik. Ugyanez vonatkozik a fehérje min6ség (Haugh Unit) értékeire is. Az
eddigi tapasztalatok alapjan a termelési tulajdonsagok és a tojasok mindségi paramétereli
kozott gyenge korrelacié figyelhetd meg. Igy csak az adatok megfeleld indexalasaval,
valamint az egyes paraméterekre kiterjedd sztiréssel lehetséges kialakitani azt az ,,ideélis”
hibridet, mely mind a tojastermel6, mind a fogyasztd szamara megfelel (FORGACS, 2012).
Ennek az ideélis madarnak a keresése nemcsak a tenyésztéi munkéban igényel 0j iranyokat,
de az alkalmazott modszerek és technika tekintetében is igyekszik a legmodernebb eszkozoket
felvonultatni.

Tudomanyos didkkori munkdmmal egy olyan, a Béabolna Tetra Kft. és a Kaposvari
Egyetem k6z0s, tobb éves kutatas-fejlesztési programjaba kapcsolodhattam be, melynek célja
a kovetkez6 kérdésekben fogalmazhaté meg:

e Milyen mértékii a tojastermeld képesség novekedése az uj koncepciod szerinti Long-life
program beinditdsa esetén, azaz, a Tetra tenyészet kiilonb6z6 vonalkombinacidival
milyen tojastermelésre lehet szamitani egy 100 ¢lethetet kozelitd, nyujtott
tojastermelési idészak alatt?

e Egy 17, Leghorn tipusu tojohibrid kinemesitése és forgalmazisanak megkezdése a
hazai és nemzetk6zi piacok szamara, amelynek létjogosultsagat az ipari (nagyobb
szdrazanyag-tartalmu) és a héjas tojas értékesitésének eltérd fogyasztdi igénye
indokolja. Van-e¢ Gsszefiiggés a tojohibrid tipusa (Leghorn vs. Rhode) és a termelt

tojasok Osszetétele, vagy a tojas egyeb tulajdonsagai tekintetében?



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A vilag tyiktojas-termelésének néhany sajatossaga

Nemzetkozi statisztikai adatok szerint (GILLIN, 1992, FA0, 2010) a vilag
tyuktojastermelése az 1961. évi 228 milliardrol 2008-ig mintegy 5-szordsére nott és elérte
1157 milliardot (/. dbra). Ez a hatalmas tojasmennyiség megkozelitdleg fele-fele aranyban
oszlik meg a Leghorn tipusu konnyl testii és a kdzépnehéz, barna mészhéju tojast termeld
hibridek kozott. A kicsit talan konzervativ szemléleti Eurdpaban — és igy hazankban is — a
fogyasztoi igényeknek megfeleléen a tenyészto vallalatok napjainkig a barna mészhéju tojast
termeld hibridek nemesitését és forgalmazasat preferaltdk. Magyarorszagon 1983 ota fehér
mészhéju tojast termelé Leghorn tipust hibridet — ez volt a TETRA-L — nem tenyésztenek, de
1999 o6ta (ekkor volt utols6 OMMI teszt) nem is forgalmaznak (MILISITS ET AL, 2011).

Osszességében a Foldon mintegy 4930 millio tojotytikot tartanak, melybdl csak Kinaban
800-1000 millié van, mig az Eurdpai Unid 27 tagorszagaban megkdozelitéleg 510 millio. A

vilag tomegben kifejezett Gsszes tojastermelése jelenleg 67 milli6 tonna (FAo, 2011).

1. dbra

A tytktojas termelés megoszlasa a vilagon 2008-ban
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A tojolétszammal parhuzamosan annak megoszlasat tiikkrozi a termelt tojas mennyisége is,
igy ebben a tekintetben is Kina vezet az EU 27 tagallama és az USA elo6tt.

Az uni6 tyuktojas-termelésének strukturajat a 2. dbra szemlélteti. Erdekes, hogy az EU-n
beliili termelés kétharmadat minddssze hat orszag produkalja: Franciaorszag, Spanyolorszag,
Olaszorszag, Németorszag, Egyesiilt Kirdlysag ¢s Hollandia. A valtozas iranyat tobb évre
visszamendleg vizsgalva azt latjuk, hogy az oreg kontinensen a tojastermelés fokozatosan
csokken, ami egyrészt a szigorodd allatjoléti eldirasoknak, masrészt pedig a szalmonella-
mentesitésnek kdszonhetd, mely tényezdk Osszességében versenyhatranyt jelentenek az EU

gazdaknak az azsiai és amerikai versenytarsakkal szemben (KALMAN, 2012).

2. dbra

A tyuktojas termelés megoszlasa az Europai Uniéban (2009-2010)

Az Eurdpai Unié étkezési tojas termelése Az Eurépai Unid étkezési tojas termelése
2009-ben (ezer tonna) 2010-ben (ezer tonna)
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Forras: EU Bizottsag cit. STUMMER (2009)

A vilagon a tojas fogyasztasat az elmult évtizedekben szamos tényezd befolydsolta. A
fejlett orszagok fogyasztdsara a stagnalds illetve a visszaesés volt jellemzd, amely a
koleszterinellenes kampannyal kezdodott a 80-as években, és melyet csak masfél évtized

mulva sikeriilt megcafolni (3. dabra).



3. dbra
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Ezt kovette a madarinfluenza-panik és a németorszagi dioxin-botrany, melyek kivétel
nélkiil negativ hatassal voltak a fogyasztasra. A fejlodo orszagok ezzel szemben latvanyosan
novelték tojasfogyasztasukat, mert az allati fehérje iranti igény kielégitésének egyik
legolcsobb formdjat a tojasfogyasztast tamogattdk. Az extrém modon megemelkedett
fogyasztas akar az (allatjoléti, egészségiigyi szempontbol) alacsonyabb mindségli termék
eldallitasa aran, de nagyobb mennyiségli tojastermelést kivan ezekben az orszdgokban
(ALiczki, 2012).

A tojotyukok tartasmodjat tekintve TAUSON (1996) szerint az ezredfordulo eldtt a vilag
tojotyak allomanyanak még mintegy 75 %-at ketreces tartasban tartottdk. Azota
beigazolodott, hogy ezek az alloméanyok 1ényegesen kisebb koltséggel termeltetheték, mint az
egyeb, un. alternativ tartdismodban elhelyezett tarsaik. A gazdasdgossagon til azonban egyéb
tényezOk befolyasolo szerepével is szdmolnunk kell, ezek pedig féként az allatvédok altal oly
sokszor hangoztatott animal welfare-rel (,dllati jolléttel, ill. kozérzettel”) Osszefiiggd, a

termelési kornyezettel és a termelés modjaval is kapcsolatban 4116 koriilmények.



Az Europai Uni6é 2012. januar 1-t6l betiltotta a hagyomanyos ketreces tartasmodot, igy a
tenyésztoknek egyéb tartasi alternativakat kell alkalmazniuk, amelyek mindenképpen jelentds
anyagi kovetkezménnyel jartak, illetve jarnak a tojotyak tartok szamdéra. A szabalyzés
természetesen az EU tagjaként Magyarorszagra nézve is kotelezd érvényii, melynek a
mezdgazdasagi kormanyzat néhany atmeneti honap igénybevételével érvényt is szerzett.

Az atalldss nem konnyl iddszakat tekintve 2011. decemberében az Eurdpai Bizottsag
becslése szerint 47 millié tytkot tartottak az EU-ban hagyoményos, a ’tilalom’ ald esd
ketreces rendszerekben. Tizennégy tagallam — koztiikk Magyarorszag — nem tudta teljesiteni az
EU el6irasait, mely orszagokkal szemben kotelezettségszegési eljaras indult. A nem teljesitd
tagallamok 2012. julius 31-ig kaptak haladékot az atallasra, azzal a feltétellel, hogy a
hagyomanyos ketrecekben megtermelt tojadsokat csak ipari célra hasznalhattak fel.

Nem meglepd, hogy az EU-ban a tojastermékek importja 99 szdzalékkal, csaknem 19 ezer
tonnaval nott 2012 elsé hat honapjaban 2011 hasonld iddszakdhoz képest. Ennek oka
tovabbra is a KkozOsség piacan tapasztalhatdo tojashiany volt, melyet alapvetden a
technologiacsere generdlt. A behozatalban a tojaspor és a tojaslé ardnya a legnagyobb. Az
import dont6 része (43%) az USA-bdl (+134%), és Argentinabdl (+95%) érkezett. Mexikobol
az elmult év azonos idGszakahoz viszonyitva tizszeresére (1) nétt a tojasimport, ami ezzel
egylitt is csupan 5%-a volt az Osszes behozatalnak. A tojastermékek exportja minddssze
7,1%-kal boviilt 2012. januar-majus kozott, 2011 hasonld idészakahoz képest. Az EU
legnagyobb export célorszagai Japan, Svéjc, Oroszorszag (+549%), Angola és Libia voltak. A

kivitelben meghataroz6 a friss tojas és a tojasfehérje (KALMAN, 2012).

A tojaspiacra — és kiilondsen az eurdpaira — vonatkozé attekintést azért tartom fontosnak,
mert ebbdl kitlinik, hogy a tojas az élelmiszerellatasban betoltott fontos szerepe mellett, mint
egy hallatlan érzékeny barométer viselkedik, és ezzel azoknak a nemesitéknek is szdmolniuk

kell, akik a biologiai alapok oldalardl kivannak a termelési folyamatba beavatkozni.

2.2. Magyarorszag étkezési tojastermelése

Napjainkban a magyarorszagi tytkallomany 11,4 millié6 koriil alakul, amelyb6l 4,142
millié az intenziv tartast tojotytk, a tobbi (5-6,5 millid) Gn. hdz koriili kapirgadlo tyuk, és
ehhez jonnek hozza a tenyész allomanyok (FOLDI, 2008). A honi tojastermelés a 2004-es
csatlakozas ota folyamatosan csokken, 2010-ben a KSH adatai szerint a termelt tojasok

mennyisége minddssze 2,73 milliard volt.



Magyarorszagon az étkezési tojas (M+L) értékesitett mennyisége 14%-kal volt kevesebb
az idei esztendd elsé hét honapjaban, ugyanakkor a csomagolohelyi ara 54%-kal emelkedett
(24,3 Ft/db) a tavalyi év ugyanezen idészakahoz képest. Az idei év 34. hetében a tojas
csomagolohelyi értékesitési atlagara 25,12 Ft/db volt, ami 28%-kal haladta meg a 2011
hasonl6 iddszakanak arszintjét. A KSH adatai szerint Magyarorszagon a héjas tojas kivitele
36%-kal boviilt 2012 els6é 6t honapjaban, az egy évvel korabbihoz képest, mig ugyanebben az
idészakban a héjas tojas behozatal 20%-kal nétt. Kovetkezésképpen Magyarorszagon a héjas
tojas kiilkereskedelmének egyenlege Osszességében negativ volt a megfigyelt idoszakban.

(KALMAN, 2012).

A biologiai alapokat tekintve a magyar termeldknek nem lehet okuk a panaszra, hiszen a
vilag legjelentdsebb hibridjei allnak rendelkezésiikre. A forgalmazott madarak természetesen
a piaci igényeket szem el6tt tartva, kivétel nélkiil barna mészhéju tojast termelnek (FOLDI,

2010). A Magyarorszagon forgalmazott tojohibridek elterjedtségét, a megoszlas szazalékos

aranyat az 1. tabldzatban mutatom be. A tablazat adatai alapjan szembetiinG a hazai
nemesitési TETRA-SL latvanyos térnyerése az utobbi két esztenddben, amely az atgondolt

fejleszt6 és marketing tevékenység eredménye.

1. tabldzat

A Magyarorszagon telepitett tojotyikok megoszlasa hibridenként (%0)

Tojohibrid genotipusok (1?21136) 2011 2010
45 33 14

TETRA-SL

Lohmann Brown Classic 34 45 23
Hy-line Brown 21 22 30
ISA Brown - - 33

Forrds: Baromfi Termék Tanacs (2012)
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Magyarorszagon a tojasfogyasztas a rendszervaltas ota erdteljesen csokkend tendenciat
mutat (3. dbra). A 1990-es csucs (389 db/fé/év) utan 2010-ben 235 db/f6/év volt a fogyasztas
(KSH, 2010), ami 2011-ben mar csak 220db/f6/év koriil alakult. Ez a szam bar joval elmarad
Mexikéd (350 db/fé/év), Kina (348 db/f6/év) és Japan (333 db/f6/év) mellett még igy is a
vilagatlag felett van, amely 166 db/f6/év (ALICZKI, 2012).

3. abra

A tojasfogyasztas alakulasa Magyarorszagon 1980 és 2007 kozott

450 7

400 -

350 1

R B B R B B R R R R R B 55

250 4

200 A

150 4

Tojasfogy asztias (dbA66v)

100 4

50

0 1
1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007
Evek

Forrds: KSH (2010)

A koréabbi ¢és megalapozatlan koleszterin Oriilet kapcsan érdekes megjegyezni, hogy azokban
az orszagokban, ahol jelenleg is magas az egy fore jutd tojasfogyasztas, a sziv és érrendszeri

megbetegedések a halalokok k6zott messze nem a leggyakoribbak (DRIMBA, 2008).

2.3. Genetikai elore haladas a tojastermelésben

ALBERS (1998) szerint az iparszerli tojastermeltetés kezdeti idészakaban — azaz a XX.
szdzad elején — a tojotyukok teljesitménye minddssze 170 tojas volt évente. A *60-as években
ez a szam a 214 volt, a *80-as években mar 272, napjainkban pedig mar meghaladja 300 tojast
tyukonként (HORN Es SUTO, 2000). A megtermelt tojas darabszama tehat nétt, az allatok

egyre korabban valnak ivaréretté és folyamatosan javul a takarmanyértékesités is. Amig a ’80-
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as évek elején 1 kg tojasmassza eldallitasdhoz még 2,7-2,8 kg takarmany kellett, addig a *90-
es évek kozepén ez az ért¢k mar csak 2,1-2,2 kg volt allomanyszinten (SHALEV ES
PASTERNAK, 1998).

HORN ES SUTO (2000) szerint a tojo tipusu tylkok nemesitése soran a legfontosabb
értékmérdk, amelyekre a szelekcid iranyult az elmult iddszakban; a tojastermelés, az egyedi
tojastomeg ¢és a héjszilardsag voltak. A testtomeg jelentds mértékii csokkentése kiilondsen a
barnahéju tojast termeld hibridek esetében volt kiemelt szempont. Az arutojas-termelésben az
elmult két évtizedben a barnahéju tojast termeld hibridek jelentés mértékben elterjedtek, sok
régidban a Leghorn hibrideket is kiszoritva.

A Rhode Island tipusu, barnahéju tojast termeld hibridek teljesitmény-valtozasainak
mértékérdl és jellegérdl elmondhatd, hogy husz év alatt az egy tojora esd tojastermelés
javuldsa meghaladta a 2 tojast évente, mikdzben a tojdsok atlagtomege 2 g-mal ndtt és
emellett jelentésen csokkent a tojok kifejlett kori testtomege. A barnahéju tojast termeld
hibridek szelekcidja sordn nagymértékben sikeriilt ndvelni a tojastermelést és csokkenteni a
kifejlett kori testtomeget. A ketté ereddjeként a Leghorn és a barnahéju tojast termeld
hibridek takarmanyértékesitése kozott az ezredforduléra eltlintek a kiilonbségek, amit jol
mutat az 4. dbra, amelyet az eurdpai teljesitményvizsgalatok Osszegzett adatai alapjan
szerkesztett SHALEV ES PASTERNAK (1998).

A tojohibridek szelekcigjaban az 1980-as évek elejétdl intenziv munka kezdddott az
ivarérés idejének el6bbre hozatala érdekében, dontéen a dél-afrikai tenyésztdk korabbi
nagyon sikeres nemesitéi munkdjara tdmaszkodva, az igen kordn éré Tokaiplus
tojohibridekkel kapcsolatosan. A fehér és a barnahéju tojast termeld hibridek életkoranak erds
csOkkenését mutatja a 5. abra az 50 %-os tojastermelési intenzitas elérésekor az eurdpai
teszteken nyujtott teljesitmények alapjan (SHALEV és PASTERNAK, 1998).

HORN és SUTO (2000) megallapitottak, hogy a tojastermelés hatékonysaganak és
gazdasdgossaganak javitasat célzo igen jelentOs szelekcios eldrehaladas az egyes értékmérd
tulajdonsagokban az elmult két évtizedben nem rontotta a tojohibridek konstituciondlis
adottsagait.

A hazai szakirodalomban SUTO ES HORN (2008) nyoman ismert, hogy midta a kutatok a
tytk faj genomjat feltérképezték (2004), tobb mint 2,8 milli6 egyedi nukleotid polimorfizmust
(SMP) azonositottak, aminek koszonhetden mdd nyilt annak megvalaszoldsara is, hogy a
modern baromfitenyészté vallalatok altal szelektalt nagy teljesitményii vonalak genetikai

variabilitdsa mennyiben valtozott, pontosabban mennyire szlkiilt.
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4. abra

A takarmanyértékesités valtozasa 1979 és 1996 kozott

a Leghorn és a kozépnehéz, barnahéju tojast termelé hibridek esetében
(takarmany kg/tojas kg)
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5. abra

Az ivarérés idejének valtozasa 1979 és 1996 kozott
a Leghorn és a kozépnehéz, barnahéju tojast termeld hibridek esetében
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Az USA-ban nagyszabasu programot inditottak 2005-ben a kérdés megvalaszolasara egy
nemzetkozi kutatdsi konzorcium keretében (MUIR ET AL., 2008). A konzorcium szamos
tenyésztd vallalat és kisérleti tyukvonal vizsgalatdval megallapitotta, hogy a kiilonb6zo
kereskedelmi hibrideket eldallitd vonalak a tytk fajra jellemz6 eredeti genetikai diverzitas
mintegy 70%-at vesztették el. Ennek a génveszteségnek mintegy 25%-a lenne vissza-
potolhatd, ha a jelenlegi tenyésztd vallalatok altal fenntartott vonalakat Gjra keresztezések
révén kombinalnak. Erdekes megallapits ugyanakkor, hogy a ty(ik fajra jellemzé variabilitas-
veszteség dontden mar azeldtt bekovetkezett, mieldtt a modern baromfi-tenyésztés, illetve az
erre éplld ipar kialakulasa, az intenziv szelekcid és hibridizacio elkezdédott (MUIR ET AL.,
2008). Ezek alapjan ugy tlinik, hogy a szelekcios eldrehaladas hataraihoz még nem értiink el.
A jovében kétségteleniil mind a szelekcids modszerek tovabbfejlesztése, 11j tulajdonsagok
bevonasa, valamint a korszer(i bio- és csucstechnologiai modszerek alkalmazésa, integraldsa a
tenyésztési munkaba elengedhetetlen, ami 6ridsi kihivast jelent a kisszamu hazai baromfi-
tenyésztd vallalat szdmara.

SUTO ES HORN (2008) ugy latja, hogy a tyukfélék tenyésztésében a tudomany és a
technika vivmanyainak alkalmazdsa tobb mint masfél évszdzad alatt sem veszitett
lendiiletébdl. De ebben a folyamatban nem lehet rangsort felallitani, hogy a fehér Leghorn
fajta elGallitasa vagy a tytk géntérképének elkészitése volt-e fontosabb, vagy nagyobb
esemény. Sokkal inkébb azt kell latni, hogy a baromfi agazat élelmiszertermelésben betoltott
és egyre novekvo szerepe, tovabba a fejlddés fenntarthatdosdganak igénye a vilagon olyan uj
kihivasokat generdl, amelyek legalabb hasonld iitemii és ivii, komplex kutatds-fejlesztési
programok sikeres megvalositasaval valhatnak csak kezelhetévé. Es ebben a génmegdrzéstsl
a klasszikus nemesitésen keresztiil a biotechnologidn at a funkcionalis tojas €s élelmiszer
eldallitasig minden részteriiletnek sajatos és egymast komplementer modon kiegészitd
szerepe, feladatai vannak, melyben a hazai tenyésztd vallalatoknak és kutatoknak is meg kell
talalniuk a helyiiket. Ugyanakkor a napi praktikumot tekintve a hazai baromfi agazat
szabalyozorendszerének és agrar-kozgazdasagi kondicidinak sokkal kiszamithatobbnak, az
agazatnak pedig egységesebbnek és jobb érdekérvényesitének kell lennie ahhoz — ami nem
nélkiilozheti az unids csatlakozas eddigi tanulsagainak mélyrehaté elemzését sem — ha a
baromfi-termékeknek nemcsak toretlen fogyasztdi, hanem a jovOben szamottevd mértékii
eldallitoi is maradni akarunk.

Az igen nagymértékli koncentracion atesett és 1étszamaban jelentdsen lecsokkent tenyésztd

vallalatok nemesitdi koncepciojat kutatva a szakirodalomban azt talaltam, hogy a Tetra altal
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long life programnak nevezett tenyésztési irany nem egyedi elképzelés a tojohibridek élesedd
nemzetkozi versenyében. Ezek szerint a tojohibridek eldallitdsanak novekvd tenyésztési
koltsége, az abraktakarmanyokért folyd egyre élesedd agazati verseny, az emelkedo energia €s
takarmanyarak, valamint a tojastermékekre zudulé arverseny nagyon hasonld kovetkeztetésre
juttatta a genetikai programok iranyitoit. A kihivasra adott valasz egyértelmi, jelentOs
mértékben ndvelni kényszeriilnek a tojotyukok perzisztenciajat, ezen keresztiil pedig az egy
tytikra esO tojasmennyiséget.

HUNTON (2012) az ISA Focus hasabjain 85 hetes és 110 hetes ¢letkorig folytatott
tojastermelési iddszak termelési eredményeirdl €s az egy bedlazott tojora jutd profittdbblet
nagysagarol szamol be, melynek célja az induld 1étszamra jutd tojastermelés novelése volt —
vedletés nélkiil — magas életkorig tartd termelés esetén. HUNTON (2012) szerint az altaluk
kapott eredmények megerdsitik, hogy a tyuk képes egyetlen, sziinet nélkiili tojéiddszak alatt
akar 500 tojas termelésére is. Véleménye szerint ez a tenyésztési irany egyben a legnagyobb
nyereséget termeld stratégia is a legtobb piacon, mikdzben fontos Iépés az allati jollét
novelése irdnyaba, mert nd az élethossz, tovabba a tojasipar szdmara is fenntarthat6, ami
Osszességében azzal a kdvetkezménnyel jar, hogy a kovetkezd generacid beallitasa késleltetve

van.
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3.ANYAG ES MODSZER

3.1. A tenyészto vallalat bemutatisa

A TETRA hibridek mai tenyészt6je és forgalmazodja a Babolnan bejegyzett Babolna Tetra
Kft. Magyarorszag legpatinasabb tyUknemesitéssel foglalkozé vallalata, amely 1967 oOta
foglalkozik baromfitenyésztéssel, és azdta szamos, sikeres hibriddel jelent meg a piacon.
Ilyen példaul a TETRA-SL és a TETRA-L tojohibridek, a TETRA hushibridek nagy csaladja,
valamint a TETRA-H. A Babolna Tetra Kft.-r61 annyit feltétleniil érdemes tudni, hogy a vilag
négy tojohibrid tenyésztéssel foglalkozo cégesoportja koziil ugyan a legkisebb, de szdmunkra
mégis a legkedvesebb, mert az egyetlen magyar. A vallalkozas tulajdonosai 2004-ben
vasaroltadk meg a Babolna ZRt. részét képezd Tetra tenyésztést a tyuk alapvonalakkal egyiitt
(Bupal, 2012). A cég a tenyésztdi tevékenységet Babolna és Uraiujfalu kornyezetében 1évo
neveld- és tojotelepeken végzi. A Babolna Tetra Kft. 2011. évi arbevétele elérte a 4,6 milliard
Ft-ot, ami éppen kétszerese a 2004. évinek, jelezve a cég dinamikus fejlodését. A htshibrid
szaporitassal is foglalkoz6 vallalkozas brojler sziiloparoktol évente 15-16 millid tenyésztojast
allitanak el6, amit teljes egészében értékesitenek. A telepek Osszes alapteriilete, ami a
tenyésztést és a szaporitast — csak Uraitjfalu és kornyékén — szolgalja, 63 ezer m? A cég
kozponti irodéja és keltetd izeme Uraitijfaluban van. A keltetd kapacitasa 534.600 ezer tojas
keltetését teszi lehetdveé hetente, igy a legnagyobb partnerek igényeket is ki tudjak elégiteni.
A 2011-es év naposcsibe értékesitése bel- és kiilfoldon mindosszesen 10,8 milliéo db volt. A
keltetdtojas értékesités ugyanebben az évben meghaladta a 44 milli6 db-ot, amibdl 37 millio
volt brojler, 1 milli6 TETRA-H, 1 milli6 Babolna Harco és 5 millié pedig Babolna Tetra-SL.
Az értékesitések belfoldi illetve kiilfoldi aranya 2011-ben 42:58% volt.

3.2. A vizsgalatok anyaga és médszere

3.2.1. Long life laying program

A Kaposvari Egyetemen a kisérleti munkat 2008. november 17-én harom kiilonb6zd
Leghorn tipusu vonal (TT1, TT2, AA) tesztparositasabol szdrmazo 6t ivadékcsoporttal (L1-2-3-
4-5) 0sszesen 1753 napos tojohibrid letelepitésével kezdtiik meg. A programba bevont vonalak
és tesztparositdsok — a letelepitett egyedszamokkal egyiitt — a kovetkezOk voltak:
Li=TT2xTT2 (640 db); L,=TT2xTT1 (376 db); L3s=AAXTT1 (270 db); L,=TT2xAA (191
db); Ls=AAXTT2 (276 db).
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A kozépnehéz testli tipusban Osszesen nyolc kiillonb6zd keresztezésbol szarmazo ivadék-
csoportot fogadtunk le, melyek koziil 6 a TETRA-SL (SL1-2-3.4.5.6) Rhode Island tipusu, arany
homozigota kakas x dominans eziist tojo vonalak ivadékai voltak, mig 2, reciprok keresztezett
ivadékcsoport (Recy.g) volt. A programba bevont kisérleti ivadékcsoportok a kovetkezék
voltak: SL;= FFXRR (314 db); SL,=FFxZZ (378 db); SL3=QQxRR (238 db); SL,=KKXxII
(249 db); SLs=XXxII (300 db); SLs=QQxZZ (185 db), 6sszesen 1664 naposjérce. A TETRA
SL reciprok keresztezett ivadékcsoportok a kovetkezok voltak: Rec;= RRxQQ (210 db);
Recg=T-SL reciprok ZZxFF (336 db), dsszesen 546 naposjérce. A kdzépnehéz testli tojotipust
reprezentald, de kiilonb6z0 genetikai hatterti kisérleti allomany teljes 1étszdma 2210 napos-

jérce volt.

A kisérleti allomany minden egyede az azonositdsra alkalmas egyedi szarnyszammal volt
ellatva, amely a tojastermelési iddszakban végzett nagyszamt CT felvételezés, a
laboratériumi  vizsgalatokra keriilé tojasok beazonositdsa és szdmos egyéb kisérlet-
modszertani igény tett szlikségessé.

A kiilonboz0 tesztparositasbol szarmazo, eltérd genetikai hatterli ivadékcsoportokat napos
kortol a tojohézi attelepitésig (2009. marcius 24-25-ig, azaz 18 hetes korig) mélyalmos
tartasban neveltiik a teszttelep ablaktalan, klimatizalt nevel6épiiletében, minden tekintetben
azonos feltételek biztositdsa mellett. Az dllomany telepitése genotipusonként (v = 13) kiilon-
kiilon fiilkékbe, a Leghorn tipusu ivadékok esetében csoportonként 121 naposjérce, mig a
Rhode tipust alloméany esetében 125 allat/fiilke elhelyezésével tortént, a rendelkezésre allo
egyedszamtol fliggben 1-4 ismétlésben (r = 1-4). Mddszertani szempontbol a kezelésenkénti
(genotipusonkeénti) eltérd ismétlésszam bedllitdsa nem igazan szerencsés, de el kellett
fogadnunk, hogy a kiilonb6zd tesztparositasokbdl szarmazo ivadékcsoportok 1étszama a
szaporasagi mutatok kiilonbozdsége okan, ¢és a tenyésztd vallalat lehetdségeinek
korlatozottsaga miatt eltérd lesz, bar itt csak a nevelés alatti 1étszdmokrdl van egyeldre sz6.

A nevelés soran alkalmazott technoldgiai irdnyelveknél a Tetra teny€szté cég tartds-
technologiai eléiranyzatait vettiik alapul, melynek részletezésétol eltekintek. (Lasd: BABOLNA
TETRA HIBRIDEK NEVELESI ES TOJASTERMELESI TECHNOLOGIA, 2012.) Amikor a kisérleti
allomany betoltotte a 18. élethetet, minimalis szelekcid utan attelepitettiik a tojohazba.

A kutatdsi program céljaival Osszefliggésben — lasd: elsdsorban ipari tojas eldallitasara
alkalmas 1j hibrid fejlesztése — tovabba a 2009-ben érvényes egységes europai teljesitmény-
vizsgélati gyakorlatra valé tekintettel a teljesitményellendrzést tobbszintes ketreces

rendszerben végeztiik. Az e célra kialakitott tartastechnologiai rendszerek 2009-2010-ben,
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mind az érvényben 1év6 hazai [(Az allatok védelmérdl és kiméletérdl szo1o 1998. évi XX VIIL
torvény, valamint a 32/1999. (I1I. 31.) és a 20/2002. (III. 14.) FVM rendeletek)], mind pedig
az EU hatdlyos rendelkezéseknek (Directive 86/113/EEC, 88/166/EEC, 1999/74/ EG)
megfeleltek. Mivel a kisérleti allomany tojohazi elhelyezése moédszertani szempontbol
megegyezett a MEZOSZENTGYORGYI ET AL. (2007) Tyuk és pulyka teljesitményvizsgalati
kodex 1V. kdvetendod ajanlasaival, ezért ennek részletezésétdl e helyen eltekintek.

Ugyancsak a Tyuk és pulyka teljesitményvizsgalati kédex IV. (2007) tartalmazza a tojo-
hibridek esetében a nevelési és a tojastermelési idOszak alatt vizsgalandé legfontosabb —
ugymond klasszikus — értékmérd tulajdonsagok korét (€letképesség, élotomeg és tomeg-
gyarapodas, takarmany-felhasznalas és -értékesités, tojastermeld képesség, tojasmindség, stb.)
és mérési modszeriiket, ezért dolgozatomban elsésorban az ettdl eltéré diagnosztikai és

laborvizsgalati eljarasok ismertetésére szoritkozok.

A tojohdzban az alabbi tartasmodok alkalmazasara kertilt sor:
1 = ketreces tartés, 3 tojo/ketrec stirtiséggel (600 cmz/tyl'lk)
C, = racspadloval kombinalt mélyalom, 9,6 db/m? (1050 cm?/tyuk).

A tojohazi tartds soran a kisérleti allomany egy részét kettd darab 3 szintes Delta tipust
ketrecsor egymassal szembenézé oldalain helyeztiik, ahol a Leghorn tipusu ivadékokbdl,
valamint a TETRA-SL és a TETRA-SL reciprok ivadékcsoportokbol szintenként egy-egy,
azaz Osszességében hat (r = 6) ismétlés beallitasara keriilt sor, az adott szinten beliil
véletlenszeriien sorsolt pozicioba. A ketreces tartdsban egy kisérleti csoport 5 szomszédos
ketrecegyseégbdl allt, ami 3-as slirliség esetén 15 (= 5 x 3) tojot foglalt magaba. HOLMAN
(1969) szerint tobb ketrec 0sszevondsa egy kisérleti csoportba ajanlatos, nemcsak technikai,
hanem a biometriai értékelés szempontjabol is, és ez az elv érvényesiilt a sajat vizsgalataim
elézetes megtervezésekor.

A telepitési stirliség, mint a tojastermeld képességet befolydsold kornyezeti tényezd is
indokolta, hogy a kisérlet teljes idOtartama alatt az egyes csoportok 1étszdma ne valtozzék.
Ezért, a kisérleti csoportok standardizalt létszdméanak biztositdsa érdekében minden
keresztezési konstrukciobol kiilon-kiilon tartalékallomanyt képeztiink, melynek elhelyezése a
ketrecsorok végén egy blokkban tortént. Ez utobbibol voltak pdtolhatok a kisérleti csoportok
esetenként kiesé tojoi. Ugyanis minden elhullott egyed helyére még az elhullds napjan

ugyanabba a genotipusba tartozd — tehat azonos szarmazasu €s ugyanolyan koriilmények
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kozott nevelt — tovabba tartalékként is ugyanolyan strliségen tartott tyukot helyeztiink. Ily
modon volt stabilizalhatd a ketreces csoportok létszama a kisérlet teljes iddtartama alatt,
novelve az adatok megbizhatdsagat €s a kisérlet pontossagat. Tobb hazai €s nemzetkozi
modszertani kisérlet is bizonyitja, hogy a potlds modszere nem befolydsolja a csoportok
atlagos teljesitményét, amint azt HORN (1975, 1978, 1980), BESSEI ET AL. (1979), valamint
BALLAYNE (1981) kisérleteikkel igazoltdk. A kisérleti elrendezés teljesen véletlen blokk
elrendezés volt, ahol a blokkokat az egyes ketrecszintek, masrészt a kiilonboz6 battéria
oldalak képezték.

A tesztistallo kozépvonalaba beépitett és alternativ tartastechnologiaval (tragya-akna feletti
racspadlé mélyalommal kombinalva egyedi tojofészkekkel) felszerelt fiilkék szdma Osszesen
12 volt, melyek koziil hatot TETRA-SL, hatot pedig a hibrid reciprok keresztezett ivadékaival
toltottlink fel Gigy, hogy az egyes kisérleti csoportokba ugyanazon tesztparositdsbol szarmazo
ivadékok keriiltek. Fiilkénként 53 tojot telepitettiink. Leghorn tipust tojokat alternativ
tartasmodba nem telepitettiink, a rendelkezésiinkre allo tartasmod korlatozott kapacitdsa miatt.

A tojastermelési id6szak l1étszam- és kisérlettechnikai adatait a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tabldzat
A tojastermelési idoszak 1étszam és kisérlettechnikai adatai
a Tetra-SL vonalak esetében
M i T a rtas m o d
egnevezes Ketrec Alternativ

Genotipusok szama 8 8
Tartasmod tipusa Delta 3 szintes Mélyalom + racspadlo
Meéret 45 x40 cm 2,30x2,40m
Alapteriilet 1800 cm? 5,52 m?
Almozott teriilet - 1,66 m? (30%)
Létszam 3 tojo/ketrec 53 tojo/fiilke
Féréhely 600 cm?/tojo 1.042 cm? /fiilke
Ismétlések szama genotipusonként 8 (= 6+2 tartalék) 1ill. -2
Létszam genotipusonként 120 (= 90+30) 53 ill. 106
Kisérleti 1étszam 0sszesen: 960 636

A ketrecben elhelyezett Leghorn tipusu tojok 1étszama 600 db volt (= 5 genotipus x 6+2
1smétlés x 15 tojé/csoport), igy a tojohazban a teljes kisérleti 1étszam 2.196 tojotyak volt.

A kisérleti allomany ad libitum takarmanyozasara kereskedelmi forgalomban kaphato
tojotapot hasznaltunk, amely Osszetételét az 3. tdbldzat tartalmazza. Ivoviz — ugyancsak

tetszés szerinti mennyiségben — stilyszelepes Onitatokbol allt a madarak rendelkezésére.
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3. tabldzat

A kisérlet soran etetett tojotap osszetétele

Osszetevo Mennyiség
Szarazanyag (%) 90,34
ME Baromfi (MJ) 11,56
Nyersfehérje (%) 17,78
Nyerszsir (%) 4,30
Nyersrost (%) 4,31
Nyershamu (%) 4,76
Natrium (%) 0,17
Lizin (%) 0,87
Metionin (%) 0,39
Metionin + cisztin (%) 0,70
Kalcium (%) 3,76
Foszfor (%) 0,70

A vizsgalatok sordn — a Gauss-féle normalis eloszlast kovetd értékmérdk esetében — a
kapott adatok statisztikai feldolgozasakor a genotipust és — tobb tartasmod esetén — a
kornyezetet fix hatasként kezeltik (SVAB, 1981). Az értékelés mddszere altalaban variancia-
analizis (szoraselemzés) volt, ahol minden esetben meghataroztuk és az értékelésnél kozoltik
a P=5 %-os tévedési valoszinliség feltételezése esetén szamitott és barmely két kezelés-

kombinacio kozott értendd legkisebb szignifikans differencia (SzDpo,) nagysagat.

3.2.2. A szervezeti zsirtartalom és a tojas osszetételének vizsgalata

A kisérletet a Babolna Tetra Kft. fejlesztés alatt alld6 Leghorn tipust tojovonalaival és mar
a long life filozofia szellemében szelektalt TETRA-SL kisérleti madaraival végeztik. A
kiilonbozd tesztparositdsbol szdrmazd ivadékcsoportok nagyobb létszamu alloményanak
részeként genotipusonként (a;= Leghorn tipus, a,= kozépnehéz tipus) n= 45-45 egyedet
kiilonitettiink el, melyeket parosaval helyeztiik el a hagyomanyos ketrecsor egyenként 1.800
cm? alapteriiletii ketrecegységeibe. Annak érdekében, hogy az egyes tytkok és az altaluk
termelt tojasok egyértelmiien egymashoz rendelheték legyenek, egy-egy ketrecbe egy fehér és
egy barna mészhéju tojast termelé madarat helyeztiink (1. kép). A kisérleti allatok

mindegyikét egyedileg, szarnyszammal jeloltiikk meg.
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Leghorn és kozépnehéz testii tojotyukok elhelyezése a tesztistalloban

A tojotyukok testzsirtartalmanak ¢él6 4llapotban torténd meghatarozasa érdekében
négyhetente komputer tomografias (CT) vizsgalatokat végeztiink, a tyakok 20 és 72 hetes
¢letkora kozott. A CT vizsgalatok eldtt a kisérleti allatok testsulyat egyedileg megmértiik. A
képalkotd vizsgalatokat a Kaposvari Egyetem Allattudoméanyi Kardnak Diagnosztikai és
Onkoradioldgiai Intézetében, egy Siemens Somatom Emotion 6 tipusi MDCT berendezéssel
végeztiik. A vizsgalatok idejére az allatokat altatas nélkiil hevederekkel, egy specidlisan erre a
célra kialakitott plexi tartoban rogzitettiikk. A plexi tartod specialis kialakitasanak koszonhetden
egyidejlileg hdrom madar vizsgalatara nyilt lehetéségiink (2. kép). A vizsgalatok soran az
allatokrol 10 mm szeletvastagsdgl keresztmetszeti felvételeket (3. kép) készitettiink teljes

atfedéssel, a madarak teljes testhosszsagaban.

A felvételek értékeléséhez — ROMVARI (1996) nyoman — a Hounsfield-skala -200-t6l
+200-ig terjedd tartomanyat (a zsirszovet, az izomszovet €és a viz denzitastartomanyat)
hasznaltuk és moédszertanat kovettilk. Az ezen kiviil esd értékeket (pl. a csont és a levegd

denzitastartomanyat) kizartuk az értékelésbol. A zsirszOvet mennyiségének meg-
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hatdrozdsdhoz un. indexszamokat képeztink a zsirszovetre jellemzd denzitasértékkel
rendelkezd képpontok szdmanak a -200-t6l +200-ig terjedd6 Hounsfield tartomanyba eso

denzitdsértékekkel rendelkezd képpontok szamahoz térténd viszonyitasaval:
Zsir index = £(-200)-(-20) / £(-200)-(+200) x 100

A CT vizsgalatot kovetden a kisérleti allatok altal a CT vizsgélatok napjan termelt tojasokat
feltortiik, majd a tojassargajat a fehérjétol elvalasztottuk. Az alkotérészek szétvalasztasa utan
a sargaja ¢€s a fehérje stlyat megmértiik, majd kiszamitottuk azok tojassulyhoz viszonyitott
aranyat. Ezt kdvetden a tojasok szarazanyag-, nyersfehérje- és nyerszsirtartalmat — a Magyar
Szabvany eldirasai szerint — kémiailag analizaltuk (szérazanyag: MSZ ISO 1442, nyers-

fehérje: MSZ EN ISO 5983-1:2005, nyerszsir: MSZ 6369-15:1982).

A vizsgalt genotipusok zsir index értékeiben, valamint a tojasdsszetételiikben mutatkozo
kiilonbségek statisztikai igazoldsara kétmintas t-probat hasznaltunk. A tojotytikok szervezeti
zsirtartalma és az altaluk termelt tojasok sargaja ardnya kozotti Osszefiiggés vizsgalatahoz
korrelacioszamitast végeztink PEARSON szerint. A statisztikai értékeléshez az SPSS
programcsomag Windows alatt futd 10.0 verzidjat hasznaltuk (SPSS FOR WINDOWS,
1999).

2. kép

CT vizsgalatra elokészitett tojotyukok
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Tojotyukokrol késziilt keresztmetszeti CT felvételek
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Long life laying program

A kiilonb6z6 genetikai hatterti kisérleti vonalkombinacidok nevelés alatti teljesitményét,
fontosabb értékmérd tulajdonsagaiknak bemutatdsat azért tartom fontosnak, mert ebbdl
lathatd, hogy a nyujtott tojastermelési idészak megalapozdsa érdemben nem tért el a
kereskedelmi forgalmazasu tojohibridek szokvanyos nevelési technologiajatol.

A 4. tablazat a kiillonbozd genotipusu jércecsoportok nevelés alatti elhullasanak mértékérol
ad attekintést, kiilon értékelve a naposfogadas utani elsé kritikus 10 nap, valamint a felnevelés
tovabbi id6szakanak kiesési aranyat. Az eredmények mindkét életszakaszra vonatkozdan

nagyon kedvezének mondhatok és nem mutatnak szélséségeket (P > 0,10).

4. tablazat

A vizsgalt Leghorn és kozépnehéz testii vonalak életképességének alakulasa
a genotipustol és a kortdl fiiggden (%)

Elhullasi %
, 0-10 na 11-126 na 0-126 na
Genotipus B oot KZBE

L, (AAXTT)) 0,0 0,4 0,4
L, (AAXTT,) 1,1 1,1 2,2
L; (TT,xAA) 0,0 0,8 0,8
L, (TTXTT,) 0,4 2,2 2,6
Ls (TTXTT)) 1,8 1,3 3,3
Leghorn atlag: 0,8 11 1,8

SL; (FF x Z2) 0,8 0,8 15
SL, (QQ x RR) 0,8 15 2,3
SL; (QQ x Z2) 0,0 15 15
TETRA SL atlag: 0,5 1,3 1,8

Rec ; (RR x QQ) 0,8 0,0 0,8

A nevelés alatt az egyes ivadékcsoportokra jellemz6 atlagos ¢16tomeg adatokat, valamint a
tipusra jellemzd atlagot és standard sulyt kiilonb6zo életkorokban az 5. tablazat tartalmazza.
A 6. tdblizat a vizsgalt Leghorn és kozépnehéz testli vonalak 18. hetes kori atlagos
¢l6tomegérdl és annak kiegyenlitettségérél (CV%) tajékoztat. Mikdzben az ivadékcsoportok
homogenitasa meglehetdsen nagyfoku egyontetliséget mutat (10% koriili vagy az alatti
értékek), addig a vonalakra jellemz6 atlagtomegek kelld, és szignifikansan is kiillonb6zo

fenotipusos variabilitast jeleznek ugyantgy, mint az ivaréréshez sziikséges id6 (P < 0,001).
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S. tabldzat

Kiilonb6zo tesztelt vonalkombinaciok
nevelés alatti él6tomegének alakulasa életszakaszonként (g)

Elétomeg (g)
Genotipus Eletkor (hét)
5 7 9 11 13 15 17
L, (AAXTT,) 322 490 677 873 1019 1128 1191
L, (AAXTT,) 325 504 702 890 1052 1161 1227
L3 (TTXAA) 321 517 698 900 1039 1137 1225
L, (TTXTTy) 304 455 659 851 978 1052 1136
Ls (TT.XTT,) 333 483 689 868 1005 1088 1153
Leghorn atlag: 321 490 685 876 1019 1113 1186
Standard: | 320 490 640 810 950 1070 1160
%&ff ggi‘(?;") 368 583 789 962 1176 1366 1420
TSL standard:; | 380 585 790 975 1140 1295 1440
Rec 7 (RRx QQ) 361 584 799 967 1186 1298 1435
6. tablazat

Kiilonb6zo genotipusiu tojohibrid jércék 18 hetes kori élétomegének (g),
az ¢lotomeg kiegyenlitettségének (%), valamint az ivarérési idonek (nap) az alakulasa

Genotipus n (=db) Atlagsuly (g) CV% Ivarérési idé (nap)
L, (AAXTT,) 202 1246 7,9 152
L, (AAXTT)) 265 1239 9,5 151
L3 (TT,xAA) 147 1359 6,7 148
L, (TTXTT,) 246 1165 10,2 160
Ls (TTXTTy) 190 1203 9,6 164
Leghorn atlag: — 1242 — 155
SL; (FFxRR) 96 1504 9,6 148
SL, (FFxZ2) 135 1482 8,9 148
SL; (QQXRR) 87 1565 9,7 156
SL4 (KKxII 96 1577 9,2 148
SLs (XXxI1) 91 1593 8,8 148
SLg (QQXZZ) 98 1645 9,7 148
TETRA SL atlag: — 1561 — 149
Rec ; (RRxQQ) 203 1497 10,7 155
Rec 3 (ZZXFF) 302 1555 10,8 148
Reciprok atlag: - 1526 - 152

SzDse, (gr. ill. nap) 56*** 4,8%**

%% P = 0,001
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A 7. tablazat az egy felnevelt jércére vetitett takarmany-felhasznalds mennyiségérdl ad
attekintést genotipusonként. Az adatok tajékoztato jellegiick, mert a mutatd szamitasara csak
azon vonalak esetében volt lehetéségem, ahol az ivadékcsoportra nézve tiszta fiilkék alltak
rendelkezésre. Az ¢€l6tomeggel Osszefiiggésben a takarmany-felhasznalasi adatok is kelld

genetikai variabilitast tiikroznek. A terjedelem: 0,58 kg, ami 7,3%-os kiilonbségnek felel meg.

7. tabldzat

A nevelés alatti atlagos takarmanyfogyasztas alakuldsa életszakaszonként,
a genotipustol fiiggéen (kg/db)

Takarmanyfogyasztas (kg/db)

Genotipus Inditotap Neveldtap El6tojo tap Osszesen

8 hétig 9-15 hétig 16-18 hétig 0-18 hétig
L; (AAXTT,) 2,26 3,54 1,64 7,44
L, (AAXTT)) 2,35 3,52 1,66 7,53
L; (TT,xAA) 2,46 3,57 1,74 7,77
L, (TTXTT,) 2,40 3,67 1,69 7,76
Ls (TTXTT)) 2,32 3,55 1,63 7,50
Leghorn atlag: 2,38 3,58 1,66 7,62
SL, (FFxZ2) 2,46 3,52 1,70 7,68
SL; (QQXRR) 2,63 3,52 1,74 7,89
SLs (QQXZZ) 2,63 3,57 1,74 7,94
TETRA SL atlag 2,57 3,54 1,73 7,84
Rec ; (RRxQQ) 2,29 3,52 1,55 7,36

A Kkisérleti Leghorn vonalak standardizalt létszamua csoportjainak szazalékos tojas-

termelését 93 hetes életkorig a 6. dbra, mig a kozépnehéz testliekét a 7. dbra szemlélteti. Az

egyes ivadékcsoportokra jellemzd atlagos, a teljes nyujtott idészakra vonatkoz6 szazalékos
intenzitas a kovetkez6képpen alakult. Leghorn vonalak: AAXTT1: 73,6%; AAXTT2: 73,6%;
TT2xAA: 73,0 %; TT2xTT1: 70,5%; TT2xTT2: 71,1%. Kozépnehéz testii vonalak: 74,3%; a
T-SL Reciprok: 74,8%. Mivel a tojohazi kisérlet egyidejiilleg ketreces és zarttéri alternativ
rendszerben is futott, a 8. dbra a Tetra-SL és a reciprok keresztezett ivadékok szazalékos
tojastermelésének alakuldsat mutatja az alternativ tartasmodban.

A kiilonbozd kisérleti csoportok atlagos tojastomegének valtozasat négyhetente
ellendriztiik. Az els6 18 (!) honapban az egyes ivadékcsoportokra jellemzo atlagos tojastomeg
a kovetkezoképpen alakult: AAXTT1: 61,0g; AAXTT2: 62,89, TT2xAA: 62,1g; TT2xTT1:
63,69; TT2xTT2: 62,7g. TETRA-SL: 61,0g; T-SL Reciprok: 58,9g. Az alternativ tartasban a
rangsor ugyanez, a TETRA-SL: 62,09, a T-SL Reciprok 59,5g.
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6. dbra

A vizsgalt Leghorn tipusu vonalak tojastermelésének alakulasa
a 93. élethét betoltéséig ketreces tartasban

100,0 I | l
90,0 L
s
80,0 | 7| TS S A
70,0 <@
S I
2 60,0 'I —— Tetra Blanca (AAXTT1) it
2 500 H Tetra Blanca (AAXTT2)
i% 40,0 # Tetra Blanca (TT2xTT1)
T,
K 30,0 ﬂ —&— Tetra Blanca (TT2xTT2)
—+— Tetra Blanca (TT2xAA)
20,0
10,0
0,0
P RS AR R R G LS FE DD R Y SR>
Bletkor (hét)

1. abra

A Tetra-SL és a Tetra-SL reciprok ivadékok tojastermelésének alakulasa
a termelési ido elore haladtaval ketreces tartasban

100,0 -
95,0
90,0 ~
85,0
80,0
75,0 +
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0

PP R F R PR PRF ARG FSP

Tojastermelés (%)

Bletkor (hét)
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8. dbra

A vizsgalt Rhode Island tipusu vonalak tojastermelésének alakulasa
a termelési ido elore haladtaval zarttéri alternativ tartasban

100,0 -
L
90,0 - | T4
il <!
85,0 (N , Rpir
80,0 - '
S 750 4 AR
3 70,0q .,
GEJ 65,01 —&— Tetra SL (FFXRR)
2 600 —— Tetra SL (FFxZ2) A
3 55’0 Tetra SL (QQXRR) 4.1 s
2 ' Tetra SL (QQxZ2) A
50,0 —»— Tetra SL (XXxII)
45,0 —e— Tetra SL (KKxJJ) =
40,0 +— T-SL reciprok (RRxQQ)
35,0 —=—T-SL reciprok (ZZxFr)
30,0 L L
L O A AN - BRI R S S G GO R CR S v
Eletkor (hét)

A 8. tdblazat adatsora az egy tylGkra jutd tojastermelés mennyiségérdl tajékoztat —
standardizalt és indulo létszamra vetitve — a genotipustol fiiggden ketreces és alternativ
tartasban 651 napos (93 hetes) életkorig. Az adatokbol egyértelmiien kitlinik, hogy a tesztelt
kombinaciok egy nyujtott tojastermelési peridodus alatt milyen bioldgiai teljesitményre
képesek, és mekkora variabilitdst mutatnak az adott tulajdonsag tekintetében. Az eredmények
alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a kereskedelmi forgalmazasu Tetra-SL most tesztelt
kisérleti ivadékcsoportjai minden tovabbi nélkiil képesek 400 tojast kozelitd teljesitményre
(lasd: SL,=396,5 tojas/tyuk) egyetlen nyujtott tojastermelési peridodus alatt. A vizsgalt és még
fejlesztés alatt 4llo kisérleti Leghorn vonalak legjobb teljesitménye egyelére elmarad ettdl a
szinvonaltél, de tobb ivadékcsoport 370 tojast meghaladd tojastermelése (Li, Lo; Lg)
kifejezetten biztato.

A teljes tojastermelési idGszak alatt (651 napos életkorig) a tojotytikok bioldgiai
produktivitasat kifejez, egy allatra jutd OsszeS tojasmassza-termelés nagysagarol a 9.
tablazat, mig a 90% feletti tojastermelés idStartamérol a 10. tdbldzat adatsora tdjékoztat.
Mindkét érték fontos informacidoval szolgdl a tojastermeld képesség megitélése szem-

pontjabol. A teljesitménymutatok nagymeértékii fenotipusos variabilitasa mellett fontos azt
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latni, hogy a tyuk egyetlen tojastermelési id0szak alatt, akar a testtomegének a 11-12-szeresét

is képes egy igen fontos, alapvetd, és magas biologiai értékii élelmiszerként megtermelni.

8. tabldzat

Az egy tyukra juté tojastermelés mennyisége a genotipustol fiiggéen ketreces és
alternativ tartasban 651 napos életkorig
(tojas db/tyuk)

Tojédstermelés (tojas db/tyuk)
G , Standardizalt 1étszamra vetitett Indul6 [étszamra vetitett
enotipus - . . .
tojastermelés tojastermelés
ketrec ketrec alternativ
L, (AAXTT,) 372,1 361,8 -
L, (AAXTT),) 372,4 366,2 =
L; (TT,xAA) 370,0 363,9 -
L, (TTXTT,) 356,2 350,4 -
Ls (TT,XTT),) 359,0 339,2 -
SL; (FFxRR) 359,7 347,6 378,7
SL, (FFxZ2) 396,5 383,3 365,5
SL; (QQXRR) 358,3 346,3 367,3
SL, (KKxII) 381,1 368,4 376,0
SLs (XXxII) 377,5 352,3 365,4
SL¢ (QQXZZ) 386,1 386,1 377,8
Rec ; (RRxQQ) 367,7 355,5 381,2
Rec g (ZZXFF) 389,0 380,4 384,2
SzDs., (db) 10,2** 12 0** -
9. tablazat

Az atlagos tojastomeg (g) és a termelt tojasok ossztomegének (tojasmassza kg/bedlazott
tojo) valtozasa a genotipustol fiiggéen 651 napos életkorig ketreces és alternativ tartas

esetén
Atlagos tojastomeg Termelt tojasok 0ssztomege
. (9) (tojasmassza kg/bedlazott t0jo)
Genotipus 651 napos ¢életkorig
ketrec alternativ ketrec alternativ
L, (AAXTT,) 61,0 - 22,07 -
L, (AAXTT)) 62,8 - 22,99 -
L; (TT,xAA) 62,1 - 22,58 -
L, (TTXTTy) 63,6 - 22,28 -
Ls (TTXTT)) 62,7 - 21,26 -
SL; (FFXRR) 61,0 62,9 21,20 23,83
SL, (FFxZ2) 59,0 61,1 22,62 22,32
SLs (XXxI1) 63,0 - 22,20 -
Rec 7 (RRxQQ) 59,9 59,7 21,06 22,59
Rec g (ZZXFF) 57,9 - 21,79 -
SzDsv, (9) 3,2 - - -
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10. tablazat

A tartésan 90 %-nal magasabb tojastermelési szint idotartama
ketreces ¢és alternativ tartasban a genotipustol fiiggoen

(honap)
] El et k or (honap)
Genotipus ketrec alternativ

L; (AAXTT)) 2,0 -
L, (AAXTT,) 1,5 -
L (TTXAA) 1,7 -
Ly (TTXTT,) 10 -
Ls (TT,XTT,) 1,2 -
SL, (FFXRR) 0.0 el
sL, (FFxZ2) 6,0 Yo
SL; (QQxRR) 1,0 0.0
SL, (KKxII) 3,0 il
SLs (XXxII) 1,0 (i
SLe (QQxZ2) 4,0 3.0
Rec ; (RRxQQ) 1,0 2,0
Rec s (ZZXFF) 5,0 o

SzDs., (honap) 18 .

A 1]. tabldzatban a havi tojohdzi kiesés nagysagat dsszegeztem ivadékcsoportonként, egy

szokvanyos tekinthetd, azaz a 73. élethétig tartd tojastermelés, és egy nyujtott tojoiddszak
alatt. Az adatokbol érzékelhetd, hogy a tojoperiddus hosszanak ndvelése nem rontotta, sét

mérsékelte az egy honapra jutd mortalitasi adatokat, ha a teljes idészak vizsgaljuk (P > 0,10).

11. tablazat

A tojohazi kiesés aranya a genotipustol fiiggéen ketreces és alternativ tartasban (%)

Havi tojohazi elhullas (%)
Genotipus 126-511 napos életkor kozott 126-651 napos életkor kozott
ketrec alternativ ketrec alternativ
L, (AAXTT,) 0,4 0,3
L, (AAXTTz) 0,3 0,2
L, (TT2XAA) 0,3 0,1
L, (TT,xTT,) 0,3 0,2
Ls (TT,xTT)) 0,9 0,6
SL; (FFXRR) 0,5 0,0 0,4 0,3
SL, (FFxZ2) 0,5 0,3 0,4 0,5
SL; (QQXRR) 0,5 0,2 0,4 1,1
SL, (KKXxII) 0,5 0,7 0,4 1,2
SLs (XXxI1) 1,0 0,6 0,7 1,3
SLs (QQXZZ) 0,0 0,3 0,0 1,4
Rec ; (RRxQQ) 0,5 0,3 0,4 0,4
Rec s (ZZXFF) 0,3 0,5 0,3 0,7
SzDso, (%0) 0,32 - 0,45 -
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4.2. Tojotyukok in vivo vizsgalatainak fobb eredményei

A kisérleti allatok testsulyat vizsgalva megallapitottuk, hogy ez az érték parhuzamosan
valtozott a két genotipusban a teljes tojastermelési periddus alatt (6. dbra). A kozépnehéz
testli tyukok kezdeti — 20 hetes életkorban mért — kozel 500 g-os testsuly folénye hasonld

mértékll maradt a kisérlet végén is.

Az élésullyal ellentétben, a tyukok szervezeti zsirtartalma a Leghorn genotipusban adddott
magasabbnak a kisérlet teljes ideje alatt (7. abra). Ebben a tulajdonsidgban a két genotipus
kozotti legnagyobb kiilonbséget 20 hetes életkorban sikeriilt Kimutatni (17,2%), ami
folyamatosan csokkent egészen 40 hetes életkorig (0,6%). A kisérlet hatralévo részében a két
genotipus kozotti kiilonbség 1,7% és 4,7% kozott ingadozott. A megfigyelt kiilonbségek 20 és
32 hetes kor kozott statisztikailag is igazolhatonak bizonyultak (P < 0,05).

Erdekes volt megfigyelni, hogy a tojassargaja aranya — mindkét genotipusban — a tyukok
testzsirtartalmanak valtozasaval parhuzamosan valtozott (8. dbra). A testzsir-tartalommal
ellentétben, a két genotipus kozotti nagyobb kiillonbségeket ezuttal a tojastermelési periddus
masodik felében lehetett megfigyelni. A tojassargdja tojassulyhoz viszonyitott aranya 40 hetes
¢letkorig intenziv ndvekedést mutatott mindkét genotipusban, de ezt kovetden értéke
stagnalni kezdett a kozépnehéz testli tyukok altal termelt tojasokban. A Leghorn tyukok
tojasaiban azonban a sargdja aranya 40 hetes kort kdvetden is tovabb emelkedett és 27,6%-0s
aranyt ért el a kisérlet végére, szemben a kozépnehéz testli tyikok tojasaiban megfigyelt
25,1%-0s értékkel. A két genotipus kozotti kiilonbségek 32 hetes kortdl kezdddden
statisztikailag is igazolhatonak bizonyultak (P < 0,01).

Mivel a tojasban taldlhatd zsirok szinte teljes egészében a sargdjaban koncentraldédnak
(LEGRADY, 1998, 2001), ezért nem volt megleps, hogy a tojasok kémiailag analizalt
nyerszsirtartalma, a sargaja aranyahoz hasonloan véltozott mindkét genotipusban a vizsgalt
id6szak alatt (9. dbra). A Leghorn tyukok folénye ebben a tulajdonsagban 40 hetes kortol volt
statisztikailag is igazolhat6 (P < 0,05), kivéve a 68 hetes életkorban tapasztalt értékeket (P >
0,10).
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6. dbra

Leghorn tipusu és kozépnehéz testii tojotyukok élosulyanak valtozasa
az els6 tojastermelési periodus alatt

== Rhode tipus
= |_eghorn tipus

1. dbra

Eltéro tipusu tojotyukok szervezeti zsirtartalmanak valtozasa az elso tojastermelési
periodus alatt

== Rhode tipus
== | eghorn tipus
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8. dbra

Eltéro tipusu tojotyukok tojasaban a sargaja aranyanak valtozasa
az elsé tojastermelési periodus alatt

== Rhode tipus
= | eghorn tipus

9. dbra

Eltéré tipusu tojotyukok tojasanak nyerszsir-tartalom valtozasa
az elsé tojastermelési periodus alatt

= Rhode tipus
= | eghorn tipus
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A tojason beliil a sargaja részaranyanak novekedése a fehérje részaranyanak csokkenésével
jart egyiitt mindkét genotipusban. Erdekes volt ugyanakkor megfigyelni, hogy amig a sargaja
részaranyanak novekedése a tojas nyerszsirtar-talmanak novekedését vonta maga utan, addig
a fehérje részaranyanak folyamatos csOkkenése mellett a tojasok nyersfehérje-tartalma
gyakorlatilag véltozatlan maradt a teljes tojastermelési periddus alatt. Ennek feltehetden az
lehet a magyarazata, hogy a fehérje részaranyanak csokkenésével ugyan csokken a fehérjében
talalhatdé nyersfehérje mennyisége, viszont a sargaja részaranyanak novekedésével ugyan-
akkor n0 a sargajaban taldlhatd nyersfehérje mennyisége. Ez a két valtozas nagyjabol
Kiegyenliti egymast, igy a sargaja/fehérje arany valtozasa nem befolyasolja a tojasok
nyersfehérje-tartalmat. A két genotipus egyedei altal termelt tojasok ezen paraméterében

egyik vizsgalt idépontban sem tudtunk szignifikans kiilonbséget kimutatni (P > 0,05).

A tojasok szarazanyag-tartalmanak valtozdsa a nyerszsir-tartalom valtozdsdhoz nagyon
hasonlé tendenciat irt le (10. dbra). A Leghorn tytkok ebben a tulajdonsagban is magasabb
értékeket mutattak, mint a kozépnehéz testli egyedei. A két genotipus kozott szignifikdns
kiilonbség azonban — leszamitva a 68 hetes korban mért értékeket — csak 44 hetes kort
kovetden alakult ki (P < 0,05).

A tojotytikok szervezeti zsirtartalménak és az altaluk termelt tojasokban a sargdja aranyanak
a 2. és a 3. dbran megfigyelt parhuzamos valtozdsa miatt a tovabbiakban arra kerestiik a
valaszt, hogy kimutathato-e valamilyen 0sszefliggés a tojotytikok testzsirtartalma és az altaluk
termelt tojasokban a sargdja aranya kozott. A linedris korrelacio-szamitas eredményeként azt
tapasztaltuk, hogy mindkét genotipusban kozepes erésségli, statisztikailag igazolhatd (P <
0,001) Osszefiiggés mutathatd ki a két vizsgalt tulajdonsag kozott (r = 0,401 a kozépnehéz

testli és r = 0,469 a Leghorn tipus esetében).
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10. dbra

Leghorn tipusu és kozépnehéz testii tojotyukok tojasanak
szarazanyag-tartalom valtozasa az elso tojastermelési periodus alatt

== Rhode tipus
== |_eghorn tipus
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5. OSSZEFOGLALAS

A vilag népességének novekedésével parhuzamosan ndé a magas fehérjetartalmi
¢lelmiszerek iranti kereslet is. Ezen elvarasnak sok szempontbol a baromfi altal eléallitott
tojas és hus kivaloan megfelel. Elobbieken tul a baromfi esetében kiemelendd a jo takarmany-
¢s férdhely-hasznositas, a kornyezethez vald alkalmazkodoképesség, valamint a kivalod
genetikai hattérrel rendelkez6 hibridek magas termelési szinvonala.

Vizsgalataimat a mintegy 40 ¢éves multra visszatekintd hazai tenyésztésii Tetra-SL
tojohibriddel, illetve a Babolna Tetra Kft. altal ujonnan kialakitott Leghorn tipusti madérral
végeztem. Didkkori munkam részét képezi egy a Kaposvari Egyetem és a Babolna Tetra Kft.
kozott zajlo négyéves kutatési-fejlesztési programnak.

Azoknak a vizsgalatoknak — melyeknek kozremiikodd hallgatoként — részese lehettem
kettés célja volt, és az alabbi kérdésekre kereste a valaszt. Az egyébként is hallatlan
intenziven termeld tojohibridek esetében a tojastermeld képesség fokozasanak, az élet-
teljesitmény novelésének milyen lehetdségei vannak a tojastermelési iddszak latvanyos
megnyujtasaval. Az tigynevezett Long Life Laying Program elinditasaval milyen teljesitmény-
mutatokra és milyen genetikai variabilitdsra szamithatunk a Tetra kiillonbozd tipusu és
genotipustl vonalkombinécidinak kisérleti ivadékcsoportjait vizsgalva.

Az igy végrehajtott utddtesztek eredménye alapjan a legjobb perzisztencidval és magas
tojastermelési intenzitassal jellemezheté kombinaciokat, illetve kakasvonalakat tudtuk
kivélasztani és javasolni a kereskedelmi forgalmazast hibridek eldallitasdhoz.

A kisérleti program masik fontos kérdése az volt, hogy a modern képalkoto eljarasok (CT)
alkalmazasaval lehet-e Osszefiiggést talalni a tojotytk tipusa (Leghorn vs. k6zépnehéz testil)
azaz szervezeti zsirtartalma és a tojasok Osszetétele kozott. A vizsgalat sordn itt is a Tetra
kiilonb6z06 tipustt madarait hasznaltam.

A tesztparositassal 1étrehozott nagyszamu ivadékcsoport teljesitményvizsgalatara, valamint
az in vivo képalkoto eljarasok (CT) felhaszndlasaval folytatott teljes test és tojas vizsgalatokra
a Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Karan, valamint a Diagnosztikai és Onkoradiologiai
Intézetében keriilt sor 2008 és 2012 kozott.

A Long Life teszt soran a kisérleti munkat 2008. november 17-én harom kiilonb6zo
Leghorn tipusu vonal (TT1, TT2, AA) tesztparositasabol szarmazo 6t ivadékesoporttal (a1-2-3-

45) 0sszesen 1753 napos tojohibrid letelepitésével kezdtiik meg. A kozépnehéz testii tipusban
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7 vonaltol, 6sszesen nyolc (D1-2-3-4-5.6-7-8), Kiillonb6z6 keresztezésbol szarmazo ivadékcsoportot
fogadtunk le, melyek kozil 6 a TETRA-SL (Di23456) Rhode Island tipust, arany
homozigéta kakas x domindns eziist tojo vonalak ivadékai voltak, mig kettd, reciprok
keresztezett ivadékcsoport (b7g) volt. A kozépnehéz testli tojotipust reprezentald, de
kiilonboz6 genetikai hatterti kisérleti allomany teljes létszdma 2210 naposjérce volt. A
tojastermel6 képesség vizsgalata a szokvanyos 72 hetes korral szemben 93 hetes korig tartott
(651 ¢letnap), melyet egyidejiileg ketreces €s zarttéri alternativ tartasban is vizsgéltam,
Osszesen 2.196 tojotyuk kisérletbe allitasaval.

A szervezeti zsirtartalom és a tojasoOsszetétel kozotti Osszefliggés meghatarozasara, a
kiilonb6z6 tesztparositdsbol szarmazo ivadékcsoportok nagyobb létszamu alloméanyéanak
részeként genotipusonként (a;= Leghorn tipus, a,= kozépnehéz tipus) n= 45-45 egyedet
kiilonitettiink el, melyeket parosaval helyeztiink el a hagyomanyos ketrecsor egyenként 1.800
cm? alapteriiletil ketrecegységeibe. A kisérleti allatok mindegyikét egyedileg, szarnyszammal
jeloltik. A tojotyukok testzsirtar-talmanak €16 allapotban torténé meghatarozasa érdekében
komputer tomografias (CT) vizsgalatokat végeztiink négyhetente, a tytkok 20 és 72 hetes

¢letkora kozott.

A tojoteszt eredményei alapjan szamos esetben jelentds és statisztikailag igazolt
kiilonbséget talaltam pl.: 126 napos korban mért él6tomegben (SZDsy= 0,056 kg), Gsszes
tojohazi kiesés nagysagaban (SZDsy,=4,39%), a tojok ivarérési idejében (SZDsy=4,8 nap),
valamint az egy tojora jutd tojas mennyiségében standardizalt, illetve induld létszama vetitve
(SZDsy,=10,2 ill. 12,0 tojas db /tytk). Tovabbi jelentds eltérést tapasztaltam az egyes vonalak
kozott a 90% feletti termelésben eltoltott honapok szamat tekintve (SZDsy=1,8 tojohonap), és
az atlagos tojastomeg nagysagaban (SZDsy=3,2 Q).

A long life teszt soran nyert termelési adatokbol kitlinik, hogy a Tetra tenyésztésben
rendelkezésre allnak olyan vonalak, illetve vonalkombinaciok, amelyekkel a kitlizott cél
megvaldsithatd €s a nyujtott tojastermelési periddusban akar a 400 db-0s tojastermelés is
megkozelithetd. Az eredmények arra is ravilagitottak, hogy a long life tipusu, kereskedelmi
forgalmazasu hibrid eldéllitdisa sordn igen nagy gondot kell forditani a megfeleld
kombinaciok kivalasztasara, mert az utodcsoportok kozott akar 20-40 tojas differencia is
lehet.

Elényods kombinacionak tiinik a kézépnehéz testi madaraknal az FF x ZZ, amely barna

héjszinli tojasaival az étkezési célu, héjas tojastermelésben jatszhat nagyon fontos szerepet.
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Az 1j és fejlesztés alatt all6 Leghorn tipusu vonalak teljesitménye a tojas darabszamot
tekintve egyelére mintegy 20 tojassal elmarad ettdl a tojastermelési szinvonaltol. Ugyanakkor
figyelemre méltd, hogy a tojasmassza termelésben egyes ivadékcsoportok akar 23-24 kg/tyak
kiugro termelésre is képesek.

A t0j6 testzsirtartalma és a tojasok Osszetétele kozott szoros Osszefliggést lehet felfedezni.
A nagyobb szervezeti zsirtartalommal rendelkezé Leghorn tipus statisztikailag igazolhatdan
nagyobb szarazanyag-tartalmi tojasokat termel. Az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink,
hogy az ipari célu tojastermelésben, ahol a héjszin indifferens és fogyasztoi preferenciaként
nem jatszik szerepet, ugyanakkor a szarazanyag-tartalom novekedése a feldolgozaskor
tovabbi jelentds profitot eredményez, ez a fehér mészhéju tojast termelé Leghorn tipust
madarak esetében elényds tulajdonsagot jelent. Ebben a hasznositasban az AA X TTi-es
kombinécio alkalmazdsa és tovadbbnemesitése egyértelmiien javasolhatdo a teljesitmény-

vizsgalati eredmények alapjan.

Azt nem tudjuk, hogy a Tetra-SL nemesitésében a 2008-t61 inditott long life programhoz
képest a konkurencia mekkora elénnyel vagy hatrannyal rendelkezik. De az biztos, hogy a
vilagon az étkezési tojastermeld dgazatra nehezedd kihivasokra tobb tenyészto cég is hasonld
stratégiaval igyekszik valaszolni, ami a tovabb fokoz6dd nemzetkézi versenyben ujolag
felértékeli a tudomany és a technika legijabb vivmanyainak alkalmazasat, az innovacio és az

Uj utak keresésének fontossagat.
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