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1. BEVEZETES

Az tregi nyul éjszakai életmodot folytat. Nappal legtobbszor az iliregben pihen, és csak
¢jszaka hagyja el buvohelyét. A sotétség bedllta utdn az anya eldszor a kicsinyeit szoptatja meg, €s
csak ezutan taplalkozik, iszik, {irit stb. Az iiregi nyulhoz hasonloan, a hazinyul is altaldban naponta
egyszer, sotétben szoptat.

Mivel a szoptatas a sotét €s a vildgos idOszak valtakozasaval van §sszefiiggésben, tobb kutatd
vizsgalta, milyen hatassal van az anyanyulak termelésére és szoptatasi viselkedésére, ha 24 6ra alatt
két (vagy tobb) sotét periodust iktatnak be (szakaszos megvilagitas). A kutatok egy része néhany
termelési tulajdonsagban pozitiv hatasrol szdmolt be, masok nem taldltak kiilonbséget az
altalanosan alkalmazott és a szakaszos megvilagitas kozott.

Német kutatok szerint a 6 ora vilagos: 6 Ora sotét: 6 Ora vilagos: 6 ora sotét (6V:6S:6V:6S)
vilagitasi program esetén megndtt a napi kétszeri szoptatas gyakorisaga. Feltehetd, hogy a 24 6ra
alatt kétszer szoptatdé anyanyulak tobb tejet termelnek, mint a szokdsos megvilagitds mellett
tartottak. Ebbdl a hipotézisbdl kiindulva magyar kutatok azt vizsgaltak, hogy milyen hatéssal van az
anyanyulak termelésére és szoptatasi viselkedésére a 8V:4S:8V:4S vilagitasi program. Az
eredményekbdl kideriilt, hogy a 24 o6ra alatti két sotét és két vildgos idészak nem befolyasolta
lényegesen az anyanyulak termelését, azonban a szoptatdsi viselkedést megzavarta, gyakran
vildgosban szoptattak az anyanyulak. Feltételezhetéen a 24 oOra alatti két 8V:4S fényperiodus
tulsdgosan révid volt ahhoz, hogy az anyanyulak kétszer menjenek szoptatni.

Az elobbi kisérletekben az volt a koézds, hogy mindkét esetben 24 o6ras napon beliil
alkalmaztak szakaszos megvilagitast, vagyis egy 24 oras napba két roviditett napot probaltak meg
belesliriteni. Nem vizsgaltdk azonban még annak a lehetdségét, hogy milyen hatdssal van az
anyanyulak termelésére és szoptatdsi viselkedésére, ha nem 24 o6ras ciklusban alkalmazzuk a
szakaszos megvilagitast. Feltételezhetd ugyanis, hogy ha nem 12, hanem 18 oranként valtozik a
sOtét és vilagos iddszak, akkor mar ehhez alkalmazkodva szoptatnak az anyanyulak.

Kisérletiinkben egy ilyen vilagitasi programot vizsgaltunk. Hipotézisiink szerint a leroviditett
“18 oras nap” (12V:6S) esetén megndvekedhet a 24 oOrankénti szoptatisok szdma. Ennek
kovetkeztében javulhat az anyanyulak tejtermelése, és emiatt ndhet a 21 napos kori alom- €s egyedi

suly.



1.1. Célkitiizés

Kisérletiink célja az anyanyulak termelésének és szoptatdsi viselkedésének vizsgalata a
rutinszerien alkalmazott (16V:8S) ¢és egy aranyosan leroviditett (12V:6S) vilagitasi program

mellett.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A fotoperiodus szerepe az emlosok bioritmusaban

Az eml6sok napi (cirkadialis) és éves (cirkannudlis) szinten szabalyszerien zajlo
¢letfolyamatait bioritmusnak nevezziik. Ez 6sszefliggésben van a napi megvilagitott orak szamaval.
Az emldsok a vilagos periddusok hosszanak valtozasat érzekelik, és a 1étfontossagli folyamatokat
szinkronba hozzak a fotoperiddussal. A neuroendokrin rendszer koordinal6d tevékenységében a

tobozmirigy és hormonja a melatonin vesznek részt (Lanszki, 2000).

2.1.1. A tobozmirigy és a melatonin

A tobozmirigy paratlan, mirigyes szerv, amely a harmadik agyvelokamran helyezkedik el, két
nyéllel kapcsolodva a kozti agyvelohoz. Nem 4all kozvetlen kapcsolatban a kozponti
idegrendszerrel, allomanyaba postganglionaris rostok térnek a felsd nyaki idegdicbdl, amely a
suprachiasmaticus maggal (SCN) all kapcsolatban, amit a szervezet ,,bioldgiai 6rdja”—nak is szoktak
nevezni (Kovéacs, 2000).

A tobozmirigy nevét az ember tobozmirigyének alakjardl kapta, amely fenydtobozra hasonlit.
Mérete és alakja fajonként valtozo, sulya pozitiv korrelacidban van a testsullyal. Fényérzékelés
soran a tobozmirigy a retina kozvetitésével idegi impulzusokat kap, ezeket belsd jelekké alakitja,
majd ez alapjan kezdi meg hormonjanak, a melatoninnak termelését (Lanszki, 2000).

A melatonin egy szerotoninbdl keletkezd acetil-metoxitriptamin (1. &bra). Termelddése a
fotoperiodus fliggvényében valtozik: vildgosban csokken, sotétben nd a vér melatonin
koncentraciéja. Ahogy haladunk a rovid nyari ¢€jszakaktol a hosszabb Osziek fel¢, tigy né a
melatonin szintézisének intenzitasa is. Elsdsorban a hypotalamus kissejtes teriiletén termel6do
liberinek kiaramlasat szabalyozza. Gonadotrop hormonokra kdzvetett hatast gyakorol, azonban nem
pro- és nem is antigonadotrop. A szaporodasi idészakot ugy befolyasolja, hogy kedvezd idépontra

essen mind az utdodnevelés, mind a létfenntartas szempontjabol (Kovacs, 2000).
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1. abra: A melatonin képzodése szerotoninbol (Beyer és mtsai, 1998)

2.2. Az évszak hatasa az anyanyulak termelésére

A fényperiddus attdl fliggetleniil hat adott allatfaj viselkedésére €s termelésére, ezen beliil
foként a szaporasagara, hogy €jszaka vagy nappal aktiv. A hazinyul Ose, az liregi nyal (Oryctolagus
cuniculus) éjszaka aktiv, szaporodasa kora tavasszal kezdddik, amikor nd, és késo dszig tart, amikor
csokken a napi megvilagitott 6rak szama (Szendrd €s mtsai, 2004a).

Bizonyos foku szezonalitds a hdzinyulaknal is észlelhetd abban az esetben, ha az istalloba
természetes fény jut be, vagy a ketreceket a szabadban helyezik el (Lebas és mtsai, 1986).

Kamwanja és Hauser (1983) megfigyelték, hogy a nyari iddszakban sziiletett anyanyulaknal
késobb kovetkezett be az ivarérés, mint a mas évszakokban sziiletett tarsaiknal.

Az anyanyulakat tavasszal konnyebb fedeztetni, ilyenkor legjobb a vembhesiilés és az
alomlétszdm. Ez utdbbi nyaron éri el a mélypontjat (Csonka és Szendrd, 1984), ami feltehetéen a
nyari kanikula miatti hdstressz hatdsara megndvekvé embriondlis mortalitdssal magyarazhato.
Osszel, csokkend naphossz mellett, legnehezebb a fedeztetés. Ebben a szorvaltds, a vedlés is
szerepet jatszik.

Egész éven at alkalmazott, azonos megvilagitasi programmal csokkenthetd az évszaki hatés.
Rafay (1992) kisérletében természetes €s napi 16 6rds megvilagitas mellett tartott anyanyulaknal az
elsé harom fedeztetés soran 5,2-9,3%-kal jobb vemhesiilési aranyt, illetve 0,8-1,3-del nagyobb

alomlétszamot figyelt meg a 16V:8S megvilagitasban.



Fentiek szerint a napi 16 oOrds megvilagitds kedvezOen hat az anyanyulak termelésére,
elénydsebb, mint a természetes fotoperiodus. Az egész évet tekintve, az 16V:8S megvilagitassal

egyenletesebb termelés érhetd el.

2.3. A nyulak napi ritmusa

2.3.1. Az anyanyulak napi ritmusa

Az iiregi nyul napkozben az liregben pihen, sététedéskor elhagyja az iireget ¢s taplalkozik.
Napi ritmus figyelhetd meg egyeb életfolyamataiban is, mint példaul a lagy- és a kemény bélsar
képzddésében ¢és Triilésében. A cékotrofia, azaz a lagy bélsar fogyasztasa, kozvetlenil a
végbélnyilasbol torténik, miutan a nyul visszatért az iiregbe. A kemény bélsar ellenben akkor {iriil,
amikor a nyul az iiregen kiviil tartozkodik. Az {iregi anyanyulak naponta mindossze néhany percig
szoptatnak, ezt kovetden a fészket elzarjak, €s csak ezutdn taplalkoznak (Szendrd €s mtsai, 2004b).

A hazinyul, 6séhez hasonloan, szintén a s6tét iddszakban aktivabb.

Jilge (1982) felndtt baknyulak cékotrofidjanak napi ritmusat vizsgalta 12V:12S, majd
folyamatos (24 oras) megvilagitas mellett. Kisérletében, 12V:12S megvilagitaskor néhdny nyalnal
naponta kétszer is megfigyelt cékotrof fogyasztast. A folyamatos megvilagitasra torténd attérés utan
azonban ezeknél az allatokndl is napi egy alkalomra redukalodott a lagy bélsar fogyasztas. Két
alkalom kozott 24 o6ranal kissé tobb, atlagosan 24,7 + 0,3 ora telt el. Ha azonban csokkentették a
megvilagitas hosszat, ismét ndtt azon allatok szama, amelyeknél napi kétszer fordult eld cékotrofia.

Jilge ¢s Stdhle (1984) a nyulak 6t jellemzd viselkedését (kemény bélsar- és vizeletiirités,
takarmany- ¢és vizfelvétel, illetve mozgas) figyelték meg 12V:12S, majd allanddé (24 oOras)
megvilagitds mellett. A takarmany felvétel nem valtozott jelentésen a 12V:12S soran, a tobbi
viselkedési forma sotétben volt gyakoribb. Az allandé megvilagitads soran szinkronban maradtak a
viselkedésformak, a napi ritmus atlagos hossza 24,8 6ra volt. A takarmany felvétel gyakorisaga
némileg ndtt, a mozgasi aktivitas pedig csokkent. Miutan visszatértek a napi 12 6ras megvilagitasra,
a viselkedés napi ritmusa is visszaallt az eredeti allapotba.

Piccione €s mtsai (2007) szintén 12V:12S fényprogramot alkalmaztak. A kisérletet 12 hetes
nbdivara nyulakkal végezték, az aktivitas 24 ora alatti megoszlasat az aldbbiak szerint valtozo
megvilagitas mellett figyelték meg:

1. fazis (0-21. nap): megvilagitas 8:00-20:00-1g,
2. tazis (22-42. nap): megvilagitas 20:00-8:00-ig,
3. fazis (43-63. nap): megvilagitas 8:00-20:00-ig.



Az els6 fazisban az allatok foként a sotét periddusban voltak aktivak (2. dbra). Amikor a vilagos és
sotét idoszakokat megcserélték, az aktivitas is ennek megfelelden eltolodott. A kisérlet utolso

fazisaban az aktivitas ujbol az elsd fazishoz hasonldan kezdett alakulni.
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2. abra: A nyulak teljes napi aktivitasa a valtozo 12V: 128 periodusokban (Piccione és mtsai, 2007)
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2.3.2. A szopésnyulak napi ritmusa

A vilagos ¢és sotét idOszakok valtakozasa, valamint a jollakottsag és az €hségérzet kozos
hatast gyakorolnak szdmos viselkedési ritmusra (Jilge €s Stdhle, 1993).

A fiokék ¢életének elsd napjaiban a szoptatas a legfontosabb esemény. A kisnyulak 22 6rat a
fészekben, az alomanyagba bujva, alvéassal toltenek. Szoptatds elétt néhany oraval mozgasi
aktivitasuk megnd, akar hangadassal is reagalhatnak az anya mozgasara. A varhato szoptatas elott
kibujnak a szdrtakard alol, majd az anyanyul érkezését kdvetden, a szoptatasi pdzt felvevd anya
alatt hanyatt fekszenek, €s egy specidlis illatanyagot kovetve taldljak meg a csecseket (Szendrd ¢€s
mtsai, 2004b).

Jilge (1995) kisérletében az anyadkat 48 Ordn keresztiil nem engedték be a fészekbe. A
kisnyulak aktivitasa az utolsé szoptatds utdn 22-23 oraval szokasosan megndtt €s tovabbi 4-6 6ran
keresztiil magas szinten maradt anélkiil, hogy az anya megjelent volna, majd jbol a szor ala bujva
aludtak. A szopdsnyulak 45-47 6réval az utolsod szoptatast kovetden ismét aktivva valtak. Az, hogy
a kisnyulak a varhatd szoptatdsi id6 elott felkésziilnek az anya érkezésére egyrészrol endogén
szabalyozas alatt all, masrészt bizonyos id6 elteltével megtanuljak, mikor jon el a szoptatas ideje,
kialakul egyfajta belsé ora. Ez a megfigyelés igazolja, hogy a szopasra vald felkésziilés
szempontjabol fontosabbak a belsd jelek, mint maga az éhezés.

Jilge és mtsai (2000) egy kisérletben a kisnyulak testhOmérsékletét tanulmanyoztik. A
testhdmérséklet a 4. €letnapon 37,8 + 0,3 °C, valasztaskor 39,5 + 0,2 °C volt. A folyamatosan
sOtétben tartott kisnyulaknél 24 6ras napi ritmust figyeltek meg: 2,5-3,5 o6raval a varhatd szoptatés
elott a 24 oras atlagnal 0,4-0,6 °C-kal magasabb volt a kisnyulak testhdmérséklete, ami szopast
kovetden még tovabbi 0,3-0,6 °C-kal nétt. Ezutan 1-3 o6ran beliil 1,2-1,5 °C-kal csokkent és 3-5
oran belill visszadllt a szoptatds elOtti szintre. Megallapithatd tehat, hogy a kisnyulak
testhdmérsékletének napi valtozésara hatassal volt a szoptatas.

Rovirosa és mtsai (2005) kisnyulak kortikoszteron szintjének napi alakuldsat vizsgaltak.
Abbol indultak ki, hogy a kortikoszteron hormon szintje szdmos mas fajban megemelkedik az
etetést megelozden. Kisérletiikben a kisnyulakat elkiilonitették az anyatol, és naponta egyszer,
mindig ugyanabban az iddpontban, minddssze 4 percre raktik vissza dket az elletéladaba. A kiserlet
hetedik napjan véletlenszertien 11 csoportba osztottdk a kisnyulakat. A kortikoszteron napi
alakulasat a szoptatas utan 1,5; 4; 8; 12; 16; 20; 22 és 24 draval csoportonként 8 szoposnyulon
vizsgaltadk. A megmaradt kisnyulakboél, az €¢heztetés hatdsanak megtigyelésére 25,5; 46 és 48 oraval
az utolsé szoptatast kovetden tortént vizsgalat. A 7 napos kisnyulakban a kortikoszteron szekrécio
napi ritmust kovetett, melyet a szoptatds ideje befolydsolt. A kortikoszteron szint a szoptatast

megeldzden kezdett emelkedni, szoptataskor volt a legmagasabb, majd a szoptatast kovetden
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csokkent, ¢€s a késO esti, kora reggeli 6rakban érte el a legalacsonyabb szintet. A kortikoszteron
szintjének alakuldsa szinkronban volt a testhomérseéklet és az aktivitds valtozasadval. Mivel a
kisnyulakat a 7. ¢életnapon vizsgaltak, még nem volt nyitva a szemiik, igy nem befolyasolta dket a
sotét és vilagos periddusok valtakozdsa. A szoptatas atiitemezésével a napi ritmusok eltolhatoak
voltak. Ha nem engedték szopni a kisnyulakat, a 46. 6raban ismét nétt a kortikoszteron szint, tehat a
hipotalamusz — hipofizis - mellékvese tengely miikodése fokozodott az etetés kozeledtével a
kisnyulakban.

Morgado ¢s mtsai (2008) a hormonalis és anyagcsere folyamatok napi ritmusat vizsgaltak
kisnyulakon. Kisérletiikben a szabad zsirsavak szintje a vérben 8 6raval a szoptatas utén, illetve az
elmaradt szoptatast kovetden volt a legmagasabb, a 20. és a 72. 6raban pedig a legalacsonyabb. A
gyomor sulyaban, a vér gliikoz és a maj glikogén szintjében, a ghrelinben (,,éhség hormon”,
hatdsara né az étvagy, fokozodik a szénhidrat felhasznalds, fokozza a gyomor mozgésat ¢és
savelvalasztasat, valamint a novekedési hormon szekrécidjat (Csaba, 2004)) nem tapasztaltak
valtozast, ha a szoptatds kimaradt. A ghrelin szint akkor volt a legmagasabb, amikor a gyomor sulya
a legalacsonyabb, azaz a vérhatoé szoptatds elott. Megallapitasuk szerint a 7-9 napos kisnyulak

anyagcseréje és hormon szekrécidja napi ritmust kovet, melyet a szoptatés ideje befolyasol.

2.5. A vilagitas idétartamanak hatasa

2.5.1. Napi megvilagitas hossza

Ebben a fejezetben azokat az irodalmi adatokat foglalom Gssze, amelyek a napi megvilagitas
hosszaval, annak valtoztatasaval kapcsolatban jelentek meg.

Vodermayer (1989) kisérletében napi 8 és 16 6ra megvilagitds mellett tartott anyanyulak
néhany élettani paraméterét vizsgalta. Megfigyelte, hogy ha kevesebb a megvilagitott 6rdk szdma
csokken a feromon kibocsatas, a vér osztradiol koncentracidja €s a péra duzzadtsaga.

Schiiddemage (2000) a természetes vilagitast és a 16V:8S (16V), illetve a 8V:16S (8V)
mesterséges fényprogramok hatdsat hasonlitotta 0ssze. Természetes megvilagitasnal 65,7% volt a
vembhesiilési arany, ami mesterséges vilagitasnal atlagosan 1,9 %-kal volt jobb (8V: + 3,6%, 16V:
+0,2%). A sziiletéskori alomlétszam, az alomstly, a valasztott nyulak szdma és a véalasztaskori
alomsuly a 16 6ras megvilagitas mellett tartott csoportban volt nagyobb. A 100 termékenyitett
anyara jutd ¢€lve sziiletett €s valasztott fiokak szama egyértelmiien a mesterséges vilagitasi
programokban alakult kedvezdbben. A fiokak sziiletéskori egyedi sulyaban Iényeges kiilonbséget

kaptak a fényprogramok kozott: 16 6ras megvilagitas mellett tartott nyulak sziiletéskori sulya volt a
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legnagyobb, amit a 8V csoport kdvetett. A természetes megvilagitasban tartott anyak fiokainak volt
legkisebb a sziiletési stllya (1. tablazat). A szoposkori elhullas a természetes megvilagitasban alakult
a legkedvezobben (5,8%), ezt a 8 oras (9,1%), majd a 16 6ras csoport (10,8%) kovette. Az
alomlétszam és sziiletési suly természetesen 0sszefliggésben volt az elhullassal, ugyanis nagyobb

almokban ¢és kisebb sziiletési sulyt nyulak k6zott nagyobb a halanddsag.

1. tablazat: A természetes, a 16 oras és a 8 oras megvilagitas hatasa az anyanyulak

termelésére (Schiiddemage, 2000)

Tulajdonsig Vilagitasi program
Természetes 16V:8S 8V:16S
Vemhesiilési arany (%) 65,7 65,9 69,3
Sziiletéskori alomlétszam 8,7 9,5 9,0
Sziiletéskori alomsuly (g) 568 614 557
Alomlétszam valasztaskor 7.7 8,2 7.9
Vilasztaskori alomsuly (g) 4770 5070 4780
Elve sziiletett nyl/100 AI* 524 565 593
Valasztott nyal/100 Al 505 539 547
Sziiletéskori egyedi stly (g) 67,9 66,4 63,8
Szopodskori elhullds (%) 5,8 10,8 9,1

*Al: mesterséges termékenyités

Mousa-Balabel (2011) kiilonboz6 vilagitasi programok (8V:16S, 10V:14S, 12V:128S,
14V:10S, 16V:8S) anyanyulak receptivitdsara ¢s termelésére gyakorolt hatisat vizsgalta, kis
egyedszamil csoportokkal (10 anya/csoport). A hosszabb iddtartami megvilagitas kedvezden
befolyésolta a receptivitast €s a vemhesiilési aranyt. A takarméanyfelvétel €s a vizfogyasztas szintén
nott a megvilagitott 6rak szamaval, a vemhesség hossza azonban csokkent. Az alomlétszam, a
sziiletési-, valamint a valasztasi egyedi suly a 8, 10 és 12 6ras megvilagitas esetében kisebb volt,
mint a hosszabb fényperidodus alkalmazasakor. A szoposkori elhullas szintén a 14 és 16 Orés

csoportokban volt kedvezObb (2. tablazat).
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2. tablazat: Kiilonbozo vilagitasi programok hatdasa az anyanyulak receptivitasara és

termelésére (Mousa-Balabel, 2011)

Kezelés 8V:16D | 10V:14S | 12V:12S | 14V:10S | 16V:8S

Receptivitas (piros ¢és lila vulva) (%) 20 40 50 80 90

Vemhesiilési arany (%) 40 50 60 70 90

Takarmanyfogyasztas (g/nap) 140 141 145 160 172
Vizfogyasztas (ml/nap) 260 265 270 308 315
Vemhesség hossza (nap) 31,2 31,9 31,0 29.0 29.0
Alomlétszam sziiletéskor 3,1 4,0 4,5 6.2 7.2
Egyedi suly sziiletéskor (g) 45 48 47 58 58

Egyedi suly valasztaskor (g) 410 415 412 455 460
Szopdskori elhullas (%) 25,8 20,0 17,7 12,9 11,1

2.5.2. Biostimulacio

Mesterséges termékenyitésnél ivarzas-szinkronizalas céljabol altaldban PMSG kezelést
végeznek. A hormondlis beavatkozasok helyett tobb alternativ mddszert probaltak ki. Ezek kozé
tartozik a napi megvilagitdsi orak szdméanak ndvelése. Ebben az esetben hasonld valtozast,
kifejezettebb ivarzast, jobb termékenyiilést varnak el, mint tavasszal, amikor a nappalok hossza
megno.

Maertens és Luzi (1995) kisérletiikben az anyanyulakat altalaban 16V:8S és 10V:14S
fotoperiddusok mellett tartottak, de a 10V:14S csoportban az inszeminalast megel6z6 5 napban a
megvilagitott 6rdk szamat 16-ra novelték (10—16V), majd azt kdvetden visszatértek a napi 10 oras
viladgitdsra. A vulva szine alapjdn biraltdk az anydk receptivitasdt. A megndvelt megvilagitas
hatésara csak 6 %-kal nétt meg az ivarzds szempontjabol elonyOs piros szinli vulva aranya, a
vembhesiilési aranyban (57,6% ill. 55,4%) ¢€s az ¢lve sziiletett fiokdk szamdban nem tapasztaltak

kiilonbséget (3. tablazat).
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3. tablazat: 16V és 10— 16V megvilagitas hatasa a vemhesiilési aranyra és az

alomlétszamra (Maertens és Luzi, 1995)

Vilagitasi Vembhestilési Alomlétszam, Alomlétszam,
program arany (%) Osszes sziiletett élve sziiletett
16V 57,6 8,77 8,16
10—-16V 55,4 9,02 8,07

Mirabito és mtsai (1994) a kisérleti csoport anyanyulait 4 hétig 8V:16S vilagitasi program
mellett tartottdk, majd egy héttel az inszeminalas el6tt 16 orara novelték a megvilagitast. A
termékenyitést kovetd héten visszatértek a 8V:16S vilagitdsi programra. A kontroll csoportnal
16V:8S megvilagitast alkalmaztak. A vilagitasi id6tartam termékenyités eldtti ndvelésének kedvezd
hatésa elsGsorban a szoptatd anyaknal volt megfigyelhetd (4. tablazat): 10%-kal javult a receptivitas
¢s a vemhestilési arany. A nem szoptatd anyak is jobb eredményt értek el, mint a kontroll csoport,
de ez a kiilonbség nem volt szignifikdns. A napi megvilagitasi 6rdk szdmanak novelése nem volt
hatdssal az alomlétszamra ¢és a szoposok elhullasara,

a valasztaskori alomsuly viszont

szignifikansan csokkent.

4. tablazat: A megvilagitds hatasa az anyanyulak termelésére (Mirabito és mtsai, 1994)

Megvilagitas
Tulajdonsagok 16V:8S 8V:16S —16V:8S
N [t e | N [
Ivarzasi arany (%) 78,6 67,4 71,0 90,6 71,7 82,4
Vembhesiilési arany (%) 76,8 52,3 60,2 81,0 62,2 67,1
Alomlétszam, Osszes sziiletett 10,8 9,7 10,1 10,2 9,9 10,0
Valasztasi alomlétszim 8,1 7,1 7.5 7,7 7,6 7,6
Valasztasi alomstly (kg) - 5,61 - - 5,38 -

Theau-Clément és mtsai (1990) annyiban tértek el az el6zd vizsgalattol, hogy a kisérleti
csoportndl nem egy héttel, hanem 8 nappal az inszeminalas eldtt tértek at napi 8-rol 16 Orés
megvilagitasra. Eredményeik Mirabito €s mtsai (1994) eredményeihez hasonldéan alakultak. A
kisérleti csoportban nagyobb volt a receptiv anyak ardnya, mint a kontroll csoportban (71,4 % ill.
54,3%), valamint javult (bar nem szignifikdnsan) a vemhesiilési arany (61,4% ill. 48,9%) is.

Gerencsér és mtsai (2010) 2-3 alkalommal fialt, el6zdleg az altalanosan alkalmazott 16V:8S
megvilagitasban tartott anyanyulakkal végezték a kisérletet. A nyulak egy részét tovabbra is

folyamatosan napi 16 6ras megvilagitds mellett tartottdk (16-16V). A masik csoportban, a kisérlet
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kezdete utan, a napi megvilagitas 8 oras volt (6:00-14:00), amit inszeminalas elétt nyolc nappal 16
orara noveltek (8-16V, 6:00-22:00). A kezelés hatdsara a vembhesiilési arany 10%-kal javult. Egy
termékenyitésre vetitve a 8-16V csoport anyai 16%-kal tobb nyulat hoztak vilagra. A 3 hetes alom-
¢s egyedi sulyban a 16-16V csoportban, alomlétszamban pedig a 8-16V csoportban kaptak jobb

eredményeket, de ezek a kiilonbségek nem voltak szignifikansak (5. tablazat).

5. tablazat: A termékenyités elott megnovelt megvilagitas hatasa az anyanyulak termelésére

(Gerencsér és mtsai, 2010)

Tulajdonsagok Megvildgitas

16-16V 8-16V

Vemhesiilési arany (%) 61,4 72,0
0sszes sziiletett 8,68 9,04
Alomlétszam ¢élve sziletett 8,50 8,61
nevelésre meghagyott 8,49 8,56
3 hetes 7,94 8,05

3 hetes alomsuly (g) 3411 3352
3 hetes egyedi stly (g) 432 420
Szopodskoi elhullés (%) 6,5 6,0

Quintela és mtsai (2001) vizsgalatuk soran az egyik csoportban 12V:12S, a masikban 8V:16S
megvilagitast alkalmaztak. Az inszeminalds eldtt hat nappal, mindkét csoportban, 16V:8S
vilagitasra tértek at, majd a termékenyitést kovetdé négy nap soran folyamatosan 12 illetve 8 érara
csOkkentették a megvilagitast. Az 1., a 3. és az 5. inszeminalas soran PMSG-vel kezelték az
anyanyulakat, mig a 2., a 4. és a 6. termékenyités soran nem tortént hormonalis beavatkozas.
Hormonkezelés hatasara jobb volt az ivarzas. A 12V—16V csoportban jobb volt receptivitas, mint a
8V—16V anydknal. A halva sziiletett fiokdk szdma a 12V—16V vilagitasi program alatt volt
magasabb (6. tablazat).

6. tablazat: Az anyanyulak termelésének alakulasa a 12V—16V és a 8V— 16V vilagitasi
programok és PMSG kezelés alkalmazasaval (Quintela és mtsai, 2001)

12V—16V 8V—16V
Tulajdonsag
PMSG-vel PMSG nélkiil PMSG-vel PMSG nélkiil
Receptivitas (%) 94,3 75,0 89,3 58.2
Halva szuletett fiokak 1,8 1,0 0.4 0,7
21 napos egyedi suly (g) 345 365 345 358
Alomlétszam, valasztaskor 8,4 8,2 8,8 8,4
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A kisérletek alapjan megéllapithatd, hogy a termékenyités eldtt 7-8 nappal a megvilagitott
orak szdmanak 8-rdl 16 orara torténd megndvelése megfeleld biostimulacidos modszer a szaporasagi
teljesitmény javitasara. Ugyanakkor szamitani kell arra, hogy a szopdsnyulak sulya kissé csokkeni

fog.

2.6. A szakaszos megyvilagitas

A kovetkezd részben azokat az irodalmi adatokat foglalom 6ssze, amelyekben 24 6ra alatt
tobbszor valtottak a sotét €s a vilagos iddszakot. Mivel a nyulak sotétben aktivak, vilagosban
pihennek, €s folyamatos megvilagitds vagy sotét esetén is kovetik a 24 Oras napi ritmust, a
szakaszos megvilagitas nem lehet allatjollét-ellenes.

Arveux ¢és Troislouches (1995) a 8V:4S:8V:i4S ¢és a 16V:8S megviladgitds anyanyulak
termelésére gyakorolt hatasat vizsgaltak. A kisérlet soran természetes fedeztetést alkalmaztak. Az

eredményeket a 7. tablazatban mutatom be.

7. tablazat: A 16V:8S és a 8V:4S:8V:4S megvilagitasban tartott anyanyulak termelése
(Arveux és Troislouches, 1995)

_ Napi megvilagitas
Tulajdonséag
16V:8S 8V:4S:8V:4S
Vembhesiilési arany (%) 67,6 82,6
Alomlétszam (6sszes sziiletett) 11,6 12,3
Szoposkori elhullds valasztasig (%) 6,1 1,4
Fialas és ujrafedeztetés kozott eltelt napok 24,2 19,2

Vizsgalatukban a szakaszos megvilagitas esetén 15%-kal javult a vemhesiilési arany, 0,7-del
nagyobb volt az alomlétszam, 4,7%-kal alacsonyabb az elhullas és 5 nappal csokkent a fialds ¢és az
ujrafedeztetés kozott eltelt napok szama.

Az el6z6 kisérlethez hasonldan, Szendrdé és mtsai (2005) a szakaszos (8V:4S:8V:4S) és az
altalanosan alkalmazott (16V:8S) megvilagitas hatdsat vizsgaltak. Arveux és Troislouches (1995)
kisérletétdl eltéréen, az anyanyulakat mesterségesen termékenyitették. Eredményeik szerint a

megvilagitas nem volt hatassal egyetlen termelési tulajdonsagra sem (8. tablazat).
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8. tablazat: A megvilagitas hatasa az anyanyulak termelésére (Szendré és mtsai, 2005)

Tulajdonsag Megvilagitas
16V: 8S 8V:4S:8V:4S
Termékenyités/fialas 1,28 1,33
Anya sulya fialaskor (kg) 4,48 4,42
Alomlétszam, dsszes sziiletett 8,42 8,62
Alomlétszam, élve sziiletett 7,96 8,11
21 napos alomsuly (kg) 3,02 2,96
21 napos egyedi suly (g) 393 379
Szopodskori elhullds (%) 6,5 5,9

Theau-Clément és Mercier (2004) szintén megvizsgaltak a folyamatos 8V:16S (8V), a 16V:8S
(16V), valamint a szakaszos 8V:4S:8V:4S (8+8V) vilagitasi programok anyanyulak szaporasagi
tulajdonsagaira gyakorolt hatasat (9. tablazat).

9. tablazat: A 8V:16S és 16V:8S, valamint a szakaszos 8V:4S:8V:4S vilagitasi programok

anyanyulak teljesitményére kifejtett hatasa (Theau-Clément és Mercier, 2004)

Tulajdonsag Vilagitasi program
8V:16S 16V:8S 8V:4S:8V:4S

Receptivitas (%) 67,5 66,4 66,4
Fialasi arany (%) 82,7 75,5 73,8
0sszes sziiletett 9,84 10,61 10,75

Alomlétszam ¢élve sziletett 9,03 9,95 9,82
valasztaskori 8,07 8,88 8,89

Vilasgtiskort egyedi suly (g) 530 549 546
alomsuly (g) 4328 4577 4663

Eredményeikbdl lathato, hogy a receptivitast nem befolyasolta jelentdsen a vilagitasi program.
A fialasi arany a 8V megvilagitas alatt tartott anyak esetében kedvezébbnek bizonyult, mint a 16V
vagy a 8+8V csoportban. A 16V ¢és a 8+8V csoportban levd anyak 1ényegesen tobb kisnyulat hoztak
vilagra és neveltek fel, mint a 8V anyak.

Néhany kutatd szerint a nyulak szdmdra Osszeadddnak a bizonyos idoékozonként ismétlédo
vildgos peridodusok, vagyis elegendd, ha csak a vilagos iddszak elején, kdzepén és végén 1-1,5 orara
kapcsoljuk fel a villanyt. Ez alapjan a szakaszos megvilagitasnak bonyolultabb formait is
kiprobaltak.

Virag és mtsai (2000) a 12 o6ras folyamatos (12V:12S) és a 1,5V:4S:1,5V:4S:1V:128S
szakaszos megvilagitast hasonlitottdk 0Ossze. Eredményeik szerint a két csoportban a

takarmanyfogyasztas és az alomlétszam hasonld volt. A szakaszos megvilagitasban tartott anyak
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ellenben tobb tejet termeltek (4,67 kg, 3,8 kg-mal szemben), €s emiatt a kisnyulak egyedi sulya, a
takarmanyértékesités ¢s a 21 napos korig elért alomsuly-gyarapodas is kedvezébb volt ebben a
csoportban.

Uzcategui ¢s Johnston (1992) rex nyulakkal végzett kisérleteiben a 10, 12 és 14 Orés
folyamatos  (10V:14S, 12V:12S, 14V:10S), illetve az 1V:3,58:1V:3,5S:1V:148S,
1V:4,58:1V:4,5S5:1V:12S és az 1V:5,5S:1V:5,5S:1V:108S szakaszos megvilagitas hatasat vizsgaltak.
Szakaszos megvilagitas esetén csak 3 Oran at vilagitottak, de az elsd és az utols6 vildgos i1dészak
kozott - hasonldan a folyamatos megvilagitashoz - 10, 12 vagy 14 ora telt el. Folyamatos
megvilagitas (10V, 12V, 14V) esetén a vemhesiilési arany, az alomlétszam, az anyankénti fialasok
¢s az ivadékok szdma anydnként a megvilagitott orak szdmdanak novekedésével parhuzamosan
javult (10. tablazat). Szakaszos megvilagitasnal a 12 o6rds csoport (1V:4,5S:1V:4,5S:1V:12S)
eredménye volt a legjobb. Minden esetben — fliggetleniil a megvilagitott 6rdk szamatol — a

szakaszos megvilagitas mellett tartott nyulak eredményei bizonyultak jobbnak.

10. tablazat: A folyamatos 10, 12 és 14 oras és a szakaszos megvilagitas hatdsa rex

anyanyulak termelésére (Uzcategui és Johnston, 1992)

Vilagitasi program
Tulajdonséag Folyamatos Szakaszos Egyiitt
10 12 14 10 12 14 | Folyamatos | Szakaszos
Vembhesiilési arany (%) 47,71 55 | 65 | 65 |76,5] 63,3 55,6 64,7
Alomlétszam fialaskor 56 1 60 | 77|62 74| 6,6 6,4 6,7
Almok szama anyanként 23 1251301 32| 33|23 2,6 2,9
Ivadékok szama anyanként 13 15 | 23 | 20 | 25 15 17 20
Takarmanyfogyasztas (g/map) | 62 | 53 | 55 | 61 | 78 | 69 57 66
Stlygyarapodas (g/nap) 17,5 15,2 (17,1 | 20,6 | 20,1 | 19,9 16,9 20,2

Fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy a szakaszos megviladgitds hatdsa nem mindig
egyértelmili, bar nem rontotta a termelési eredményeket, de nem is minden esetben javitotta.

Erdemes lehet 0j szakaszos megvilagitasi programokat kiprobalni.
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2.7. Az anyanyulak szoptatasi viselkedése

2.7.1. A szoptatasok gyakorisaga

Az eddigi kozlemények nem adnak egységes képet a szoptatdsi gyakorisagrol. Kutatok egy
része szerint az liregi- €s a hdzinyul anydk is csak egyszer szoptatjak meg kicsinyeiket 24 dranként
(Cross, 1951; Zarrow ¢és mtsai, 1965; Findlay és Tallal, 1971; Kraft, 1979; Hudson és Distel, 1982;
Schley, 1985; Bigler, 1986; Petersen ¢s mtsai, 1988; Jilge, 1995; Schlolaut és Lange, 1995). Venge
(1963) szerint a két szoptatasi alkalom kozott 24-28 ora telik el. Hudson és Distel (1989)
vizsgalataban a szoptatasi események, néhany perces eltérésekkel, 24 6ras ciklust kovettek. Selzer
(2000) egy-egy napon a szoptatas elmaradasardl szamolt be. A felsorolt publikéciok tobbsége régi,
ujabban mar infravoros kamerakkal figyelik a szoptatasi viselkedést.

Tobb kutatd a fentiektdl eltéréen 24 6ra alatt két vagy harom szoptatést is megfigyelt. Seitz €s
mtsai (1998) szerint a napi szoptatdsok szama 0,8 és 2,2 kozott valtozik, két szoptatds kozott
atlagosanl6,5 ora telik el. Mykytowycz és Rowley (1958), illetve Rulf (1960) iiregi nyulaknal 24
oran beliil kétszeri szoptatast is megfigyelt. Davis (1957), Bernard (1962), Venge (1963) és Lebas
(1975) szerint a hazinyul anyak a fialas utani 2 vagy 3 napon kétszer szoptattak kicsinyeiket, ezutan
viszont mar csak egy alkalommal. Dorn (1973) szintén megfigyelt napi kétszeri szoptatast.

Findlay (1969) tobbszor fialt anyanyulak csecsbimbojanak kivezetd nyilasat ,,kollodion-nal
lezarta, igy akadalyozta meg a tejmirigyek kiiiriilését. Ezek az anyak ugyanazon a napon kétszer
vagy haromszor is felkeresték a fészket, hogy szoptassanak. Napi kétszeri szoptatasrol szamoltak be
Seitz és mtsai (1998), valamint Hoy (2000), akik kiilonb6z6 ketrecekben tartott anyanyulakat
vizsgaltak. Matics és mtsai (2001) kisérletében az anyanyulak 25%-a naponta egynél tobbszor
szoptatta meg fiokait. A szoptatasi gyakorisag megnétt, ha a naponta egyszer (reggel) elletéladaba
engedett anyanyulaknal szabad szoptatasra tértek at (az elletélada buvonyildsa folyamatosan nyitva
volt).

A szakirodalmi adatok kozotti ellentmondasok hatterében az allhat, hogy a kisérletekben
eltér6 megfigyelési modszereket alkalmaztak. Az infravords videokamerds technikak
alkalmazasaval - az emberi tényezOk €s a mesterséges megvilagitds befolyasold hatasa nélkiil - a
kutatok sotétben is végezhetnek megfigyeléseket.

Gachev ¢és mtsai (1970) megtigyelték, hogy azok a fiokék, amelyek naponta kétszer szoptak,
jobban gyarapodtak, mint amelyek csak egyszer jutottak tejhez. Ezzel szemben Zarrow €és mtsai
(1965) nem talaltak a fidkdk sulygyarapodédsaban eltérést. Seitz (1997) szerint a szoptatési

gyakorisag nincs hatédssal a valasztési sulyra.
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2.7.2. A szoptatasok hossza

Az irodalmi adatok szerint a szoptatdsok hossza 2-4 perc kozott valtozik (Zarrow €s mtsai
(1965): 3,6 perc; Lincoln (1974): 3 perc; Schulte és Hoy (1997), Drewett és mtsai (1982) 3 és 3,5
perc; Petersen €s mtsai (1988), illetve Seitz (1997) valamint Schulte (1998): 3,5 perc). Lebas (1975)
megfigyelései alapjan a fiokak a testiik 1/6-at kitevd tejmennyiséget 4 perc alatt veszik magukhoz.
Hudson és Distel (1982) szerint ehhez 2,3-2,9 percre van sziikség.

Mohamed és Szendrd (1992) hosszabb id6t mértek a fialast kovetd 4 napban (3,8-6,1 perc)
ami a késObbiek soran 3 percre csokkent. A szoptatasi id6t befolydsolta az alomlétszam, a nagyobb
1étszamu almokat rovidebb ideig szoptattik az anyak.

A szoptatasi 1d6 hossza fligg az anyanyul testméretétdl is: kistestli nyulfajtak révidebb ideig
szoptatnak, mint a nagyobb testii tarsaik (Selzer, 2000).

Seitz (1997), illetve Schulte és Hoy (1997) negativ korrelaciot mutattak ki a szoptatds hossza
¢s a szoptatasok gyakorisaga kozott.

Hudson és Distel (1982) megtfigyelései szerint, ha a varhato szoptatas eldtt visszatakartak a
fiokakat a fészekanyaggal, akkor a szoptatasi id6 hosszabbnak tiint, idére volt ugyanis sziikségiik a

kisnyulaknak ahhoz, hogy 0jbol elobujjanak az alomanyagbol.

2.7.3. A szoptatasok idopontja

Kraft (1979) szerint az iiregi nyulak leggyakrabban alkonyatkor szoptatnak. Lloyd és
McCowan (1968), valamint Broekhuizen és Mulder (1983) megfigyelései szerint az iiregi nyul a
fialas utani els@ két hétben foként naplemente utan, de gyakran a kora reggeli drdkban szoptat.
Venge (1963) és Schley (1985) szerint a hazinyulak a kora reggeli 6rdkban szoptatnak.

Seitz (1997), valamint Selzer (2000) tapasztalatai abban megegyeznek, hogy a szoptatas
idépontja napi ritmus szerint torténik, €s fiigg a sotétség bealltatdl. Seitz (1997) kisérletében az
anyak 20%-a a villany lekapcsoldsa utan kereste fel fiokait. Ebbdl arra kovetkeztetett, hogy a
sOtétség beallta jelzésként szolgal az anyanytl szdmdra, hogy szoptassa kicsinyeit. Selzer (2000) azt
is megallapitotta, hogy a vilagitds kezdetekor a szoptatasi aktivitds csokken. Hudson és Distel
(1989) ¢;fél és hajnali 4 6ra kozotti szoptatasi csucsrol szamoltak be.

A kutatési eredmények megegyeznek abban, hogy a szoptatdsi események a megvilagitasi

programmal 6sszefliggésben, altalaban a sotét idoszakban, vagy a koriil torténnek.
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2.7.4. Szoptatasi viselkedés félszabad tartasban

Hoy és Selzer (2003) félszabadban tartott iiregi- és hazinyulak szoptatasi viselkedését
hasonlitottdk Ossze. Mérték a szoptatdsok hosszat ¢és gyakorisagat. A vizsgalat célja annak
megallapitasa volt, hogy a napi egynél tobbszdri szoptatas fajspecifikus viselkedés-e, vagy olyan
viselkedési zavar, amelyet a kisméretli ketrecben valo tartds eredményez.

Az allatokat két 150 m’ alapteriiletii, keritéssel koriilzart teriileten helyezték el. Az iiregi
nyulak szdmara buvohelyként miianyag csdveket €s kerdmidbol késziilt félcsdveket helyeztek el, a
hazinyulaknak fadobozokbdl és keramia félcsovekbdl alakitottak ki rejtézkodési lehetdséget. Az
elletéladak az iiregi nyulak teriiletén 50 x 50 x 25 cm méretiiek voltak, a hazinyulaké pedig 65 x 65
x 50 cm. Az elletdladak fala fabol késziilt, bejaratként egy csé szolgalt, alomanyagként szalmat
biztositottak az allatok szdmdara. A nyulak ad libitum fliszénat és granulalt tapot kaptak. Ivoviz
tetszeés szerint allt rendelkezésiikre.

Egy teriileten egyszerre két anyanyul, egy baknyul és a szaporulatuk volt. A vélasztast 28
naposan végezték. A szoptatasi viselkedésre gyakorolt egyedi hatas kikiiszObdlésének érdekében,
n¢hdny fialds utan az anydkat és a bakokat is kicseréltek. Az elletdladdkban, a fészek folott
infrakamerakat helyeztek el.

A szoptatdsok gyakorisagdban csak kis kiilonbséget taldltak: az iiregi nyulak naponta
atlagosan 1,28, a hazinyulak 1,12 alkalommal szoptattak. Az liregi anyak 68,3%-a naponta egyszer
szoptatott, a hazinyulakndl ez az arany 18,5%-kal magasabb volt. Napi kétszeri szoptatast az iiregi
nyulaknal 26,9%-ban, a hazinyulaknal 11,2%-ban figyeltek meg. A napi hdromszori szoptatas csak
kis aranyban fordult el6 (sorrendben: 1,9% ¢és 0,8%). Eredményeik szerint tehat félszabad tartasban
mind az iiregi-, mind a hazinyal napi egy alkalomnal tobbszor szoptatja kicsinyeit. A szoptatasi
gyakorisdg a laktacid6 masodik hetében volt a legmagasabb, a negyedik héten tapasztaltdk a
legkisebb szoptatasi aktivitast.

A szoptatas gyakorisdga €és a szoptatds atlagos hossza kozott negativ korrelacio volt: a
gyakorisdg novekedésével csokkent a szoptatasok idotartama. Két szoptatas kozott atlagosan
16,5£7,5 oOra telt el liregi-, és 20,5+5,5 6ra a hazinytlnal.

Az iregi nyulak altalaban alkonyatkor és este, a hazinyulak inkabb alkonyat és napkelte
kozott szoptattak. A szoptatasi csucs hazinyulakndl este 7 €s 9 ora kozé esett, iiregi anyak viszont
hajnali 1 és 2 o6ra kozott szoptattak leggyakrabban. Osszességében a szoptatasok dontd tobbsége
sOtétben tortént.

Mivel tavasszal €s a nyari hdnapokban a sotét beallta kiillonb6z6 idépontra esik, a szoptatas

kezdetét az alkonyattdl eltelt idovel hatdroztdk meg. Az iiregi nyulakndl a szoptatdsok tobbsége

20



(50%-a) az alkonyat utani 3. €s 6. 0ra koz¢ esett, hazinyulaknal a 2. 6ra koriil volt a szoptatasi csucs
(a szoptatasok 50%-a az alkonyat utani elsd 3 6raban tortént).

Az irodalmi eredményekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a napi tobbszori szoptatds nem
viselkedési zavar. A vilagos-sotét valtakozas hatdrozza meg a szoptatds kezdetét, €s az, hogy a

szoptatas fOleg éjszaka zajlik, fajspecifikus viselkedés.

2.7.5. A megvilagitas hatasa a szoptatasi viselkedésre

Seitz (1997) egyik kisérletében 12V:12S fényprogramban tartotta az anyanyulakat. A
szoptatasi események tobb mint 25%-a a vilagitas lekapcsolasat kovetd 2 ordban tortént. Ha egy
oraval eltoltak a villany lekapcsolasat, akkor a szoptatasi aktivitds csucsa is elcsuszott. Természetes
koriilmények kozott is fennall ez az 0sszefiiggés (Seitz és mtsai, 1998). Marciustdl jaliusig tartd
kisérletben, a szoptatasi csucs roviddel az alkonyat utan volt. A hajnal kezdete, illetve a vilagitas
felkapcsolasa nem, vagy csak kisebb novekedést eredményezett a szoptatasi aktivitdsban.

Gerencsér €s mtsai (2008) kisérletiikben az anyadk egyik csoportjat végig napi 16 Oras
megvilagitas alatt tartottdk (16-16V). A masik csoportndl a napi vildgos idészak 8 ora volt, amit
nyolc nappal a termékenyités elott 16 orara noveltek. Az inszeminalast kovetden visszatértek a napi
8 oras megvilagitashoz (8-16V). Az utdbbi csoport anyanyulai 35,6%-ban szoptattak naponta
kétszer €és 4,1%-ban harom alkalommal, mig a 16-16V csoportban ezek az értékek sorrendben
31,3% ¢és 5,8% voltak. A fialast kovetd elsé két napban a szoptatas hosszabb ideig tartott, mint a
laktacid késObbi szakaszadban. A 16-16V csoportban hosszabb ideig szoptattak az anyak, azonban a
tejtermelésben nem volt kiilonbség a két csoport kozott. Napi egyszeri szoptatas esetén az anyak
Iényegesen kevesebb id6t toltottek az elletéladaban, mint a tobbszor szoptatdk.

Gerencsér €s mtsai (2012) egy masik vizsgalatban a folyamatos 16V:8S (16V) és a szakaszos
8V:4S:8V:4S (8+8V) vilagitasi programok szoptatasi viselkedésre gyakorolt hatasat vizsgaltak. A
napi egyszeri szoptatasok elofordulasi ardnya a 16V csoportban nagyobb volt, mint a 8+8V
csoportban. A laktacio elérehaladtaval a 8+8V csoportban az egyszeri szoptatas aranya csokkent, a
kétszerié viszont ndtt. A 16V csoportban a napi egyszeri szoptatadsok 82,3%-a a sotét periddus 2-6.
oraja kozott tortént. A 8+8V csoportban az elsd sotét periddus soran figyeltek meg kissé nagyobb
szoptatasi gyakorisagot, de a kovetkezd 16 o6raban az anyanyulak attol fiiggetleniil szoptattak, hogy
éppen sotét vagy vilagos volt a teremben. Az eredmények alapjan azt a kovetkeztetést vontak le,
hogy a 8V:4S:8V:4S vilagitasi program megzavarta az anyak szoptatasi viselkedését, ami hatranyos

lehet allatjolléti szempontbdl, ezért nem javasoljak ennek a vilagitasi programnak az alkalmazasat.
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Hoy ¢és Selzer (2000) megfigyelései szerint a 6V:6S:6V:6S megvilagitas novelte a napi
kétszeri szoptatas gyakorisagat. A sotét periodus kezdete ugyanis — véleményiik szerint - az
anyanyulakat szoptatasra készteti (Seitz, 1997; Seitz és mtsai, 1998).

A fenti eredmények alapjan nem lehet eldonteni, hogy szakaszos megvilagitassal milyen esély
van a 24 oranként kétszeri szoptatas gyakorisiganak novelésére. Hoy és Selzer (2000), valamint
Gerencsér ¢és mtsai (2012) ellentétes eredményei alapjan feltehetben mas szakaszos vilagitasi
program mellett érdemes a kisérleteket folytatni. A szoptatdsi gyakorisag ndveléséhez ugyanis

komoly gazdasagi érdek fizddhet, ha ezzel a napi tejtermelés novekedése is egyiitt jar.
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3. ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem nyultelepén, keresztezésbdl szarmazé anyanyul allomannyal
végeztiikk. A ndivari nyulakat 13 hetes életkorban, véletlenszertien két azonos teremben helyeztiik el
(1. kép), drotracsbol késziilt ketrecekben (flat-deck ketrec: 86 x 38 x 30 cm, amely tartalmazza a
28,5 x 38 cm-es elletérészt, n=30/terem; polccal felszerelt ketrec: 102,5 x 52,5 x 97 c¢cm, amely
magaban foglal egy 21,5 x 52,5 cm-es elletérészt, miianyag polc 41,5 x 52,5 cm, 25 cm-rel a
padozat folé beszerelve, n=24/terem). A nyulak kereskedelmi forgalomban kaphaté granulalt
takarmanyt 20 cm széles Onetetokbol, ivovizet sulyszelepes Onitatokbol ad libitum fogyaszthattak.

A hémérséklet, évszaktol fliggden, 14 - 28 °C kozott valtozott.

A két terem csak a vilagitasi ritmusban kiilonbozott:
24h csoport: 16 6ra vilagos és 8 ora sotét (n=54 anya, 240 termékenyités, 190 fialas)
18h csoport: 12 o6ra vilagos és 6 ora sotét (n=54 anya, 255 termékenyités, 210 fialas)

o A 7Y

1. kép: Az anyanyulak elhelyezése

Az anyanyulakat 16,5 hetes életkorban termékenyitettiik elészor, majd 42 napos szaporitasi
ritmust alkalmaztunk (fialas utan 11 nappal minden anyanyulat termékenyitettiink). Nem végeztiink
sem hormonalis ivarzas szinkronizalast, sem biostimulaciot. Dajkasitast csak csoporton beliil
végeztiink; elsé fialdsndl maximum 8, a madasodik fialastol 10 kisnyulra egyenlitettiik ki az
alomlétszamot. Az anyak szabadon szoptathattak fiokaikat. Mivel a nyulak mar 13 hetes koruktol a
kisérletnek megfeleld vilagitasi program szerint voltak elhelyezve, ezért az elsé termékenyitésig

kozel egy honap alkalmazkodasi id6 allt rendelkezésiikre.
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Egy 72 6rés iddszak alatt a 24h csoportban 3, mig a 18h csoportban 4 vilagitasi ciklus zajlott
le ugy, hogy a két csoportban az elsd ciklus vilagos idészakanak kezdete és az utolso ciklus sotet

idészakéanak vége egybeesett (3. abra).

18|’] csoport
W
L (12h) |

18 ora

24h csoport

72 6ra

3. abra: A két kisérleti csoport vilagitdsi programja

Az elsO 5 fialas termelési adatait értékeltiik. Feljegyeztiik az anyanyulak fialaskori testsulyat,
az alomlétszamot (0sszes-, €lve sziiletett, 21 €s 35 napos kori), a 21 és 35 napos alomsulyt, illetve
egyedi testsulyt. Kiszdmitottuk a fialasi aranyt, a 0-21., illetve a 0-35. nap ko6zotti szopods elhullast,
emellett vizsgaltuk az anyanyulak talélési aranyat. Az 5 fialas Osszesitett eredményeibdl, az IRRG

(International Rabbit Reproduction Group, 2005) ajanlasa alapjan, termelési indexet szamoltunk.

A szoptatasi viselkedést (szoptatds gyakorisdga, idOpontja, hossza) csak az egyszintes
ketrecekben elhelyezett anyanyulaknal (24h csoport: n=36, 18h csoport: n=39), a 2-5. laktaciokban,
a fialds utani 4. napon a vilagos periodus kezdetétdl, a 10. nap vilagitasi idészak kezdetéig
vizsgaltuk (4. dbra). Ebben az id6szakban a 24h csoportban 6, a 18h csoportban 8 alkalommal volt
vildgos és sotét idoszak. A megfigyeléshez infravords kamerakat hasznaltunk. Az 6sszesen 9792

oras megfigyelt id6szakban 498 szoptatdsi eseményt rogzitettiink.

A videofelvételek kiértékelésekor az alabbi adatokat jegyeztiik fel, illetve szamoltuk ki:

e anapi szoptatasok szdma,

e a szoptatasok kezdési (az anyanyul bemegy a fészekbe ¢€s felveszi a szoptatasra jellemzd pdzt)
¢s befejezési idopontja (az anyanytl kiugrik a fészekbdl),

e a szoptatasok 24 ora alatti eloszlésa,

e a szoptatasi id6 hossza.
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18h | |vitagos (12h) B sstet (6h)
H E EEEENEBN

24h | |vilagos (16h) B sctet (sh)
~H H E B B B

MEGFIGYELESI IDOSZAK

4. nap 7:00 10. nap 7:00

4. abra: A megfigyelési idoszak

A termelési adatokat, a szoptatdsi események gyakorisagat €s idOtartamat t-proébaval, a fialasi
aranyt, a szoposkori elhullast és a szoptatasi események idGszakonkénti eléforduldsi aranyat chi’-
teszttel, az anyanyulak tal¢lését survival analizissel hasonlitottuk 6ssze, SPSS 10.0 programcsomag

segitségével.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

rrrrr

Az anyanyulak szaporasagi €s nevelési eredményeit a 11. tdblazat tartalmazza.

Az 1-5. fialas Osszesitett adatai alapjan a fialasi arany mindkét csoportban a gyakorlatban
elvarhatd magas szintet ért el. Eredményiink latszolag ellentmond néhdny korabbi megfigyelésnek,
miszerint szakaszos megvilagitas esetén javul a vemhesiilési arany (Uzcategui és Johnston, 1992:
1S:1V:4,5S:1V:4,5S:12V vs. 10S:14V +21,5%, illetve Arveux és Troislouches, 1995: 8V:4S:8V:4S
vs. 16V:8S +15%). Ezzel szemben Szendrd és mtsai (2005), valamint Theau-Clément és Mercier
(2004), hozzank hasonldéan nem tapasztalt javulast a vemhesiilési aranyban. Kisérletiinkben azonban
nem is varhat6 el szamottevd javulas, hiszen a kontroll csoport fialasi aranya — hormonalis kezelés
¢s biostimulaci6d alkalmazasa nélkiil is - kdzel 80%-o0s volt, és ehhez az eredményhez képest mar
nehéz lényeges javulast elérni.

Az anyanyulak fialaskori testsulyat a vilagitasi program nem befolyasolta.

Az alomlétszamban (sziiletett sszes, €16, holt, 21- illetve 35 napos kori) szintén nem kaptunk
a két csoport kozott szignifikdns eltérést. A 18h csoport Gsszes- €s élve sziiletett alomlétszamaban
megmutatkoz6 3%-0s (nem szignifikans) elény elmarad Uzcategui €s Johnston (1992) (+23%),
illetve Arveux ¢€s Troislouches (1995) (+6%) altal elért kiilonbségtdl. Ugyanakkor eredményeink
megegyeznek Szendrd ¢és mtsai (2005), valamint Theau-Clément ¢és Mercier (2004)
megfigyelésével, akik nem tapasztaltak eltérést a csoportok kozott.

A két csoport szoposkori elhullasa (0-21. nap, illetve 0-35. nap) nem kiilonbozott, ezért a
sziiletési alomlétszamban meglévo kis kiilonbség valasztasig megmaradt.

Kisérletiinkben, a 18h csoportban 4%-kal kisebb volt a 21 és 35 napos kori alomstly, mint a
gyakorlatban elterjedt 16V:8S megvilagitasnal (P<0,05). Eredményeinkkel szemben, Virag és mtsai
(2000) kisérletében  a 12V:12S csoporthoz  képest, szakaszos megvilagitas
(1,5V:48:1,5V:4S:1V:12S) esetén nbtt az anyanyulak tejtermelése és a 0-21. nap kozotti alomsuly-
gyarapodas (tejtermelés: 4,67 illetve 3,80 kg; alomsuly-gyarapodas: 1,78 illetve 1,43 kg). Elozetes

feltételezésiinkkel szemben tehat roviditett napok esetén nem ndtt, hanem csokkent a tejtermelés.
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11. tablazat: Az anyanyulak termelése (1-5. fialas) a 18h és a 24h csoportokban

Kisérleti csoportok
Tulajdonsag 12V-6S 16V-8S
(18h) (24h) SE P

n (fialt anya/AIl*) 210/255 190/240 - -
Fialasi arany (%) 82,4 79,2 --- 0,369
Anya testsulya fialaskor, kg 4,10 4,12 0,02 0,552
Alomlétszam

0sszes 10,28 9,99 0,16 0,373

élo 9,87 9,56 0,16 0,320

holt 0,41 0,44 0,06 0,826

dajkasitas utan 9,46 9,31 0,04 0,090

21 napos 8,79 8,67 0,06 0,312

35 napos 8,67 8,58 0,06 0,470
Egyedi suly (g)

21 napos 351 371 2,27 <0,001

35 napos 883 931 2,10 <0,001
Alomsuly (kg)

21 napos 3,08 3,21 0,03 0,008

35 napos 7,66 7,99 0,06 0,003
Elhullas (%)

0-21. nap 7,06 6,89 - 0,836

0-35. nap 8,37 7,82 - 0,545

*Al: mesterséges termékenyités

A 100 termékenyitésre jutd €lve sziiletett nyulak szama (813 ¢és 757) 7,5%-kal, a 35 napos
korban ¢16ké pedig (714 és 679) 5,2 %-kal volt nagyobb a 18h anyaknal, mint a 24h csoportban. A
fiokak stulydban tapasztalt ellentétes tendencia miatt azonban a 100 termékenyitésre jutd valasztott
nyulak sulya a két csoportban megegyezik (630 kg illetve 632 kg).

A vizsgalt 203 napos iddszakban a vilagitasi program nem befolyasolta az anyanyulak

talelését (18h: 83%, 24h:81%; 5. 4bra).
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5. abra: Az anyanyulak tulélése a 18h és a 24h csoportban

rrrrr

4.2.1. Szoptatasi gyakorisag

A 24 oOrankénti szoptatdsi alkalmak szdma a 2. és 3. laktacioban ellentétesen alakult (2.
laktacio: 1,29 + 0,35 és 1,41 + 0,29, P=0,470; illetve 3. laktacio: 1,21 + 0,21 és 1,05 + 0,24,
P=0,115; a 18h és a 24h csoportokban, sorrendben), bar az eltérés nem volt szignifikdns. A 4. és 5.
laktaciok sorén, illetve a 2-5. laktacidk Osszesitett eredménye alapjan (1,14 + 0,26 és 1,13 £ 0,26;
P=0,887) nem volt kiilonbség a csoportok szoptatdsi gyakorisdgaban (6. abra). A kisérletiinkben
megfigyelt szoptatdsi gyakorisag alacsonyabb, mint amit Gerencsér €s mtsai (2008) ugyancsak
16V:8S vilagitasi programnal feljegyeztek (1,43/nap). Hoy és mtsai (2000), valamint Hoy és Selzer
(2003) félig szabadban tartott iiregi nyulaknal (1,28/nap) nagyobb értékeket jegyeztek fel, azonban
hazinyulaknal (1,12/nap) hasonldé gyakorisagrol szamoltak be. Kisérletiinkben, Hoy és Selzer
(2003) megfigyeléseivel szemben, akik 6V:6S:6V:6S megvilagitasnal gyakoribb kétszeri
szoptatasrol szamoltak be, a 24h anyadkhoz képest, a 18h csoportban nem nétt a 24 oOrankénti
szoptatasok szdma. Ez magyaréazatot ad arra is, hogy eldzetes feltételezésiinkkel szemben miért nem

nott a 18h csoportban a 21 és 35 napos kori alomsuly, vagyis az anyanyulak tejtermelése.
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6. abra: A szoptatdasok szamanak alakuldsa a 18h és a 24h csoportokban, 24 oradra vetitve

4.2.2. A szoptatasi események megoszlasa a 24h csoportban

A 16V:8S megvilagitds esetén az anyanyulak, az irodalmi adatoknak megfelelden, a sotét
1ddészakban (59,3%) ¢és a villany felkapcsolasat kovetd két draban (28,1%) szoptattak a legnagyobb
aranyban (7. abra). Selzer ¢és mtsai (2004) természetes megvilagitasnal végzett vizsgalatai szerint a
szoptatasi csucs a sotét iddszak elsd két orajara esik, ettdl eltérden, a mi kisérletiinkben ez a csucs a
vilagitas felkapcsolasat kovetd 2 ordban figyelhetd meg. Vagyis eredményeink nem erdsitik meg
azt, hogy a villany lekapcsolasa, az anyakat szoptatdsra Osztonzi. Az irodalmi adatoknak
megfelelden, a vilagos id0szak nagyobb részét az anyanyulak pihenéssel toltottek, ebben a
periddusban csak elvétve figyeltiink meg szoptatast, 10-14 6ra kdzott egyaltaldn nem mentek be az

anyak az elletdladaba.
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7. abra: A szoptatasok 24 ora alatti megoszlasa (%) a 24h csoportban

4.2.3. A szoptatasi események megoszlasa a 18h csoportban

A 12V:6S vilagitasi programnal az anyanyulak csak nagyon kis aranyban szoptattak a sotét
iddészakban (26,2%), illetve a vilagitas felkapcsolasat kovetd 2 oraban (13,9%). Nem tapasztalhato
kifejezett szoptatdsi csucs, sOt az anyanyulak vilagosban még valamivel gyakrabban is keresték fel
az elletéladat (8. abra).

Mivel a 18h csoportban a szoptatas fliggetlen volt attdl, hogy a teremben sotét vagy vilagos
volt, ezért a szoptatasok eléforduldsat ahhoz a vilagitdsi programhoz illesztve is megvizsgaltuk,

amelyben az anyanyulak sziilettek és felnevelkedtek.
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8. abra: A szoptatasok 18 ora alatti megoszlasa (%) a 18h csoportban

Amennyiben a 18h csoport szoptatdsi eseményeinek megoszlasat arra a 24 oras vilagitasi
programra (16V:8S) vetitjiik, amelyben sziilettek és felnevelkedtek, akkor az részben egyezik a 24h
csoportnal tapasztalt eloszlassal (9. abra): az anyak a korabbi sotét idoszakban €s a villany feloltasat
koveté két Oraban szoptattak gyakrabban. Ugy tinik, hogy elsdsorban az a biologiai 6ra
szabalyozza a szoptatdsok 24 ora alatti megoszlasat, amely korabbi ¢€letiik ritmusat is meghatarozta,
bar a szoptatdsi események eloszldsa egyenletesebb, mint a 24h csoportnal. Gerencsér €s mtsai
(2012) kisérleti megfigyelését attanulmanyozva, ahol 8V:4S:8V:4S vilagitasi programban az anyak
a nap 24 orajanak minden idészakdban szoptattak, megallapithatd volt, hogy a szoptatasi események
akkor is abban a 8 oOraban voltak a leggyakoribbak, ami megegyezett azzal a sotét periodussal,
amelyben az anyak felnevelkedtek. Az altalunk vizsgalt ,r6vid nap”, Gerencsér €s mtsai (2012)
kisérlet¢hez hasonl6an, azonban megzavarhatta az anyanyulak szoptatasi viselkedését. Ezt az
elképzelést megerdsiti, hogy a szoptatdsi események szignifikdnsan hosszabbak voltak a 18h
anyaknal, mint a 24h csoportban (18h: 247+42 mp; 24h: 226+£38 mp; P<0,001). Feltételezheto,
hogy a természetes, 24 Oras napi ritmustol eltéréen, a 18h anyanyulak €s kisnyulak napi ritmusa

nem volt 6sszhangban. Hudson ¢és Distel (1989) megfigyelték, hogy azokban az esetekben amikor a
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kisnyulak nincsenek felkésziilve anyjuk érkezésére, a fészekben alszanak, egy kis 1d6 eltelik, amig

kibujnak a szértakarobol, kisérletiinkben ezért lehet hosszabb a szoptatés idotartama.

18h
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9. dbra: A szoptatasi események megoszlasa (%) a 18 h csoportban, arra a 24 oras (16V:8S)

fényprogramra vetitve, amelyben az anyanyulak sziilettek és felnevelkedtek
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5. KOVETKEZTETESEK

Elképzelésiinkkel ellentétben, a rutinszertien alkalmazott 16V:8S (24h) és az altalunk vizsgalt
12V:6S (18h) vilagitasi programokban nem kiilonbozott lényegesen az anyanyulak termelése, sot
,fovid nap” esetén még csokkent is az alomsuly, az anyanyulak tejtermelése. A varakozassal
ellentétben, a 18h csoportban nem nétt a szoptatdsi alkalmak 24 6rdnkénti szama. Az anyanyulak
napi szoptatasi ritmusa a megsziiletésiik és felnevelésiik alatt alkalmazott vilagitasi program szerint

alakult, nem alkalmazkodtak a 18 6ranként ismétlddo uj sotét és vildgos periddushoz.
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6. OSSZEFOGLALAS

Feltételezésiink szerint lerdviditett “18 oras nap” (12V:6S) esetén az anyanyulak 24 6ranként
gyakrabban szoptatnak, ennek kovetkeztében ndhet az anyanyulak tejtermelése, javulhat a
szopoOsnyulak tejellatottsaga €s nagyobb lehet a 21 napos egyedi- €s alomsuly. Ennek bizonyitasa
érdekében beallitott kisérletiink célja az anyanyulak termelésének és szoptatdsi viselkedésének
vizsgalata a rutinszerlien alkalmazott (16V:8S) és egy aranyosan lerdviditett (12V:6S) vilagitasi
program mellett.

A kisérletet a Kaposvari Egyetem nyultelepén, keresztezésbdl szarmazo anyanyul allomannyal
veégeztilk. Az allatokat véletlenszerlien, két azonos teremben helyeztiik el. A két terem csak a
vilagitasi ritmusban, a sotét €s a vilagos idészak hosszaban kiilonbozott:

24h csoport: 16 6ra vilagos és 8 ora sotét (n=54 anyanytl);
18h csoport: 12 6ra vilagos €s 6 ora sotét (n=54 anyanyul).

Az anyanyulakat 16,5 hetes életkorban termékenyitettiik el6szor, majd 42 napos szaporitdsi
ritmust alkalmaztunk (fialds utan 11 nappal minden anyanyulat termékenyitettiink). Egy 72 6ras
1ddészak alatt a 24h csoportban 3, a 18h csoportban 4 vilagitasi ciklus zajlott le ugy, hogy a két
csoportban az elsé ciklus vildgos iddszakanak kezdete €s az utolso ciklus sotét iddszakanak vége
egybeesett. Az els6 5 fialds termelési adatait értékeltiik. Feljegyeztilk az anyanyulak fialaskori
testsulyat, az alomlétszamot (0sszes-, ¢lve sziiletett, 21 és 35 napos kori), a 21 és 35 napos
alomsulyt, illetve egyedi testsulyt. Kiszamitottuk a fialasi aranyt, a 0-21., illetve a 0-35. nap ko6zotti
szopos elhullést, vizsgaltuk az anyanyulak talélési aranyat. Az 5 fialas 0sszesitett eredményeibdl, az
IRRG (International Rabbit Reproduction Group, 2005) ajanldsa alapjan, termelési indexet
szamoltunk.

A szoptatdsi viselkedést (szoptatds gyakorisaga, idépontja, hossza) a 2-5. laktaciokban, a
fialas utani 4. napon a vilagos periddus kezdetétdl a 10. nap vilagitasi idészak kezdetéig vizsgaltuk.
A  megfigyeléshez infravordés kamerdkat hasznaltunk. A videofelvételek kiértékelésekor
feljegyeztiik: a napi szoptatasok szamat, a szoptatdsok kezdési (az anyanyul bemegy a fészekbe ¢€s
felveszi a szoptatdsra jellemzd pdzt) és befejezési idOpontjat (az anyanyul kiugrik a fészekbdl),
kiszamitottuk a szoptatasok 24 dra alatti eloszlasat, a szoptatdsi id6 hosszat.

Fialasi ardnyban nem volt kiilonbség a két csoport kozott (18h: 82,4%; 24h: 79,2%; P=0,369).
Az anyanyulak fialdskori teststlyat a vilagitasi program nem befolydsolta. Az alomlétszamban
(sziiletett 0sszes, €16, holt, 21- illetve 35 napos kori) sem kaptunk szignifikans eltérést. A vizsgalt
203 napos idOszakban a vilagitadsi program nem befolyasolta az anyanyulak talélését (18h: 83%,

24h:81%).
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Feltételezésiinkkel szemben nem nétt, hanem csokkent az almok 21 napos sulya, vagyis az
anyanyulak tejtermelése.

A 24 orankénti szoptatasi alkalmak szdma nem kiilonbozott a két csoportban (18h: 1,14 + 0,26
¢s 24h: 1,13 = 0,26; P=0,887). A 24h anyakhoz képest — hipotézisiinkkel szemben - a 18h
csoportban tehat nem nétt a 24 6rankénti szoptatadsok szama.

A 16V:8S csoportban a sotét iddszakban €s a villany felkapcsolasa utani két 6raban szoptattak
leggyakrabban az anyanyulak (59,3%). A vildgos id6szak nagyobb részét pihenéssel toltottek,
ebben a peridodusban csak elvétve figyeltiink meg szoptatasi eseményt. 12V:6S megvilagitas esetén
sem sOtétben, sem az azt kovetd két ordban nem volt szoptatési cstcs, sOt vilagosban még kissé
gyakrabban mentek be az anyanyulak az ellet6laddba. Amennyiben a 18h csoport szoptatasi
eseményeinek megoszlasat arra a 24 Oréas vildgitasi programra (16V:8S) vetitjilk, amelyben
sziilettek ¢és felnevelkedtek, akkor az részben egyezett a 24h csoportndl tapasztalt eloszlassal: az
anyanyulak a kordbbi sotét idészakban ¢€s a villany felkapcsolasat kovetd két oraban szoptattak
gyakrabban. Ugy tiinik, hogy elsésorban az a bioldgiai 6ra szabalyozza a szoptatisok 24 oOra alatti
megoszlasat, amely korabbi ¢€letiik ritmusat is meghatarozta.

Elképzelésiinkkel ellentétben, a rutinszertien alkalmazott 16V:8S (24h) és az altalunk vizsgalt
12V:6S (18h) vilagitasi programokban nem kiilonbozott Iényegesen az anyanyulak termelése, sot
,fovid nap” esetén még csokkent is az alomsuly, az anyanyulak tejtermelése. A varakozassal
ellentétben, a 18h csoportban nem nétt a szoptatasi alkalmak 24 6rankénti szama. Az anyanyulak
napi szoptatasi ritmusa a megsziiletésiik és felnevelésiik alatt alkalmazott vilagitasi program szerint

alakult, nem alkalmazkodtak a 18 6ranként ismétlddo uj sotét és vildgos periodushoz.
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7. SUMMARY

Our hypothesis is that the shortened “18h day” (12L:6D) increases the number of nursing
events per 24 hours. This can affect the milk yield of the does. The objective of the experiment was
to compare the reproductive performance and the nursing behaviour of rabbit does in a routine
(16L:8D) and in a proportionally shorter (12L:6D) lighting schedule.

The experiment was conducted with crossbred rabbit does at the experimental rabbit farm of
the Kaposvar University. The rabbits were randomly housed in two identical rooms, in wire-mesh
cages. The difference between the rooms was only in the lighting schedule:

24h group: 16 hours light and 8 hours dark (n=54 does);
18h group: 12 hours light and 6 hours dark (n=54 does).

Three lighting cycles of 24h group and 4 cycles of 18h group take place during a 72 hours
long period of time, when the beginning of the first light period and the end of the last dark period
coincided.

Rabbit does were first inseminated at 16.5 weeks of age. 42 d reproductive rhythm and one
batch system was applied.

The data of the first five reproductive cycles were evaluated. The body weight of the rabbit
does at kindling, the litter size (total, born alive, at 21 and 35 days), the litter weight at 21 and 35
days and the individual body weight were recorded. The kindling rate, the mortality of kits 0-21.
and 0-35. days of life were calculated, and the survival of the does was also examined. Productivity
index based on the 5 parturitions were calculated according to the recommendation of IRRG (2005).

The nursing behaviour (duration, number of nursing events per 24 hours, distribution of
nursing events) were examined at the 2-5" lactations, from the beginning of the lighting period on
the day 4™ of lactation to the beginning of the lighting period on the day 10", Infrared cameras were
used for observations. At the evaluation of videos we recorded the number of nursing events per 24
hours, the beginning of the nursing events (rabbit doe went into the nest and took up the typical
nursing posture), the end of nursing (doe jumped out of the nest), and the length of the nursing
events and the distribution of the nursing events per 24h were calculated.

The lighting schedule did not affect the kindling rate (18h: 82.4%; 24h: 79.2%; P=0.369). The
body weight of rabbit does at kindling was independent of the lighting schedule. The litter sizes
(total, born alive, at 21 and 35 days) were not significantly different between the lighting schedules.
The litter weight at 21 days decreased. Does survival did not differ significantly during the 203 days
long period (18h: 83%, 24h: 81%)).
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The number of nursing events per 24 hours in the 2-5" lactations (18h: 1.14 + 0.26 and 1.13 +
0.26; P=0.887) did not differ between groups. In routine lighting schedule (24h group, 16L:8D)
59.3% of the nursing events took place during the dark period and in the two hours after light
switch on. The most of the light period does spent resting, in this period nursing events were
observed rarely.

In the 12L:6D lighting schedule, only small proportion of the nursing events were in the dark
period (26.2%) and in the 2 hours after the switch on the light (13.9%). During the 18 hours long
“short day” peak of nursings was not observed.

Contrary to our hypothesis, applying a “reduced day” (12L:6D = 18h) instead of the routine
16L:8D lighting schedule did not increase the number of nursing events per 24 hours. Based on the
distribution of nursing events in 24 hours period, it seems, that 18h rabbit does nursed their kits
according to the lighting schedule (16L:8D) which was applied during their birth and growing

period.
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